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in  bem 


an  ttm  ^uU  l;injircbcnb,  mlä)e^  i^  mir  naä)  bem 
Wlaa^  meiner  ifrdfte  unb  bem  jejigen  Swp^nbe  ber  SQBiffem 
fc^aften  aW  erreid^bar  flebac^t,  ^abe  \(f)  in  jttjei  fc^on  er^ 
fd^ienenen  Sdnben  bed  J?odmod  bie  Sffatur  unter  einem 
jttjiefad^en  ©ejld^Wpunfte  betrachtet*  Sd^  ^abe  f!e  barju^ 
flellen  t)erfud^t  juerji  in  ber  reinen  Dbjectiöitdt  äuperer  ®c^ 
fd^einung,  bann  in  bem  3leper  eined,  burd^  bie  Sinne 
empfangenen  Silbed  auf  ba^  Snnere  bed  SRenfd^en,  auf 
feinen  Sbeenfreid  unb  feine  ©efü^Ie* 

3)ie  81ufentt)elt  ber  ©rfd^einungen  iji  unter  ber  n>iffem 
fd^aftlid^en  ^orm  eined  allgemeinen  9{aturgem&Ibe0  in 
il^ren  jttjei  großen  ©pl^ären,  ber  uranologifd^en  unb  ber 
tellurifd^en ,  gefd^ilbert  tt)orben.  @d  beginnt  baffelbe  mit 
ben  Sternen,  bie  in  ben  fernflen  3;^eilen  bed  SBeltraumed 
}n>ifd^en  Ütebelflecfen  aufglimmen,  unb  fteigt  burd^  unfer 
$(anetenf);f}em  bi6  jur  irbifd^en  ^ßflanjenbecfe  unb  ju  ben 
fleinfien,  oft  t>on  ber  ?uft  getragenen,  bem  unben>affneten  ^Tuge 


tjerborgenen  Drganidmen  ^crab*  Um  ba^  !Dafeiu  etne6  fle* 
mcinfamen  Sanbeö,  tt)eld^e6  bie  ganje  iförpewelt  umfd^lingt, 
um  baö  Sffialten  ew^tger  ®efeje  unb  ben  urfac^lid^en  3«* 
famment^ang  ganjer  ©ruppen  öon  erfd^einmigen,  fo  weit 
berfetbe  biö^et  ettannt  tt>otben  ifi ,  anfd^aulic^er  ^erijortreten 
ju  laffen,  mu^tc  bie  Sln^äiifung  »ereinjeltev  S^l^atfad^en  t^er* 
mieben  n)etben.  (Sine  foldbe  äJorfld^t  fd^ien  befcnberö  ba 
crforberlid^ ,  tt)o  ft^  in  ber  tellurifc^en  ©p^dre  bed  ifo6mo6, 
n^ben  ben  bJjnamifc^en  Sffiitfungen  benjegenber  iTrdfte,  ber 
mdc^tige  ©nflu^  f^jecififd^er  ®tofft)erf(]^ieben^eit 
offenbart.  3n  ber  jiberifd^en  ober  uranotogifc^en  ©p^dre 
be6  Äoömod  fmb  fiir  ba^,  n^ad  ber  Seobad^tung  erreid^bar 
tt)trb,  bie  ?ßrobleme,  i^rem  SBefen  nad^,  »on  ben>unbern6* 
würbiger  Sinfad^^eitj  fdl^ig,  nad^  ber  J^eorie  ber  Se* 
wegung,  burd^  bie  anjiel^enben  ifrdfte  ber  SWaterie  unb  bie 
Ouantitdt  i^rer  ÜWaffe  einer  firengen  JÄed^nung  ju  untere 
liegen,  ©inb  n^ir,  tt)ie  id)  glaube,  bered^tigt  bie  freifenben 
3)teteor*2Ifteroiben  für  2^l^eile  unfereö  Planeten fjjjiemd  ju 
galten;  fo  fejen  biefe  allein  un6,  burd^  i^ren  gall  auf  ben 
Srbforper,  in  ßontact  *  mit  erfennbar  ungleid^artigen  ©toffen 
M  SQ3eltraume6.  3d^  bejeid^ne  §ier  bie  Urfad^,  njed^alb 
bie  irbifd^en  ßrfd^einungen  biö^er  einer  mat^ematifd^en  ®e* 
banfenenttt)idtelung  minber  glüdtlid^  unb  minber  allgemein 
untertt)orfen  W)orben  finb  aü  bie,  jic^  gegenfeitig  jiörenben 
unb  tt>ieber  audgleid^enben  Senjegungen  ber  SSBeltförper ,  in 
benen  für  unfere  Söa^rnel^mung  nur  bie  ©runbfraft  gleid^^ 
artiger  3Äaterie  \VK\lkU 

SÄein  Sejireben  njar  barauf  gerichtet,  in  bem  $Ratur* 
gemdlbe  ber  (Srbe  burd^  eine  bebeutfame  Slnrei^ung 
ber  Grfd^einungen  i^ren  urfad^lic^en  Sitföntmen^ang  a^nben 


)u  laffen.  d»  n^utbe  ber  @fMir)>fr  geft^tlbert  til  feiner 
©ejialtung,  feiner  mittleren  3)id^tigfeit ,  ben  Slbflufungen 
feinet  mit  ber  3^iefe  june^menben  Sßdrmege^aUd ,  feiner 
electro  ^  magnetifd^en  Strömungen  unb  polarifd^en  Sid^tpro^ 
ceffe.  3)ie  Slcaction  bed  Snneren  bed  Planeten  auf  feine 
dupere  Siinbe  bebingt  ben  3nbegriff  t^ulfanifd^er  2;^dtigfeit, 
bie  me^r  ober  minber  gefc^Iof[enen  Ifreife  \)on  ßrfc^ötterungd* 
tDeHen  unb  i^re,  nid^t  immer  bloß  bi^namifcl^en  SBirfungen, 
bie  Sfudbrüd^e  t)on  @a^,  \>cn  t)d^m  SBafferquellen  unb 
©cl^Iamm.  2Hd  bie  ^öc^jie  ffraftdußcrung  ber  inneren  Srb*^ 
m&d^te  ifl  bie  6r^ebung  feuerfpeienber  93erge  ju  betrad^ten* 
Sßir  ^aben  fo  bie  ßentraU  unb  Siei^en^SBuIfane  gefd^ilbert, 
wie  jie  nid^t  bloß  jerjiören,  fonbern  ©toffartiged  erjeugen, 
unb  unter  unferen  STugen,  meift  ^eriobifd^,  fortfahren  ®e^ 
birgdarten  (Sruptiondi»®eftein)  ju  bilbenj  tt)ir  l^aben  gejeigt, 
me,  im  ßontrafte  mit  biefer  ©Übung,  ©ebiment^^Sejieine 
ftd^  ebenfalls  nod^  aud  glüffigfeiten  nieberfd^Iagen,  in  benen 
i^re  Heinflen  Steile  aufgelöfü  ober  fd^tvebenb  enthalten  waren. 
@ine  fold^e  Siergleicl^ung  bed  Sßerbenben,  fid^  a(d  ^efled 
®e|ialtenben  mit  bem  Idngfi  ald  ©d^id^ten  ber  ©rbrinbe 
(grfiarrten  leitet  auf  bie  Unterfd^eibung  geognofiifd^er  S^o^en, 
auf  eine  jid^ere  SBeftimmung  ber  ^tii^oi^t  ber  Formationen, 
welche  bie  untergegangenen  ©efc^Ied^tet  r>on  Spieren  unb 
^Pflanjen,  bie  gauna  unb  glora  ber  Sorwelt,  in  d^rono* 
logifd^  erfennbaren  ?ebendrei^en  umfüllen,  ©itjiel^ung, 
Umn)anb(ung  unb  ^ebung  ber  @rbf(^id^ten  bebingen  epo(i)tnß 
weife  wed^felnb  aße  SBefonber^eiten  ber  S^aturgefialtung  ber 
(Srboberfl&d^ef  fie  bebingen  bie  r&umlid^e  SBert^eilung  bed 
Sefüen  unb  ^(uffigen,  bie  Sludbe^nung  unb  ®(ieberung  ber 
@ontinenta('^affen  in  ^orijontaler  unb  fenfred^ter  9iid(|tutig. 
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Sott  ttefen  SBcr^Ältniffen  ffatiQtn  ab  bte  t^etmifcl^en  3«^ 
^finbe  ber  aÄeetedjiröme ,  bic  mctcorotogifc^en  ^roccffe  in 
ber  luftförmigcn  Um^uBung  be«  erbförpcrö,  bie  tijpifc^e 
unb  geograp^ifd^c  aSerbrcitung  ber  Orgamdmem  ©ine  foI(i^e 
Gritttterung  an  bie  Slneinanberrei^ung  ber  teßurifc^en  du 
fd^eittungen,  n>ie  jle  bad  9iaturgemdlbe  bargeboten  ffat, 
genügt,  n){e  i^  glaube,  um  )u  betDeifen,  baf  burd^  bie 
blo^e  3wfÄ»ttJn^nfieUung  großer  unb  "otxtoidelt  fd^einenber 
Stefultate  ber  S3eobad^tung  bie  ßinftc^t  in  i^ren  SaufaU 
gufammen^ang  geförbert  n)irb»  S)ie  3)eutung  ber  Statur 
ifi  aber  ttjefenttid^  gefd^wdd^t;  tomn  man  burd^  ju  große 
Sln^dufung  einjelner  Slfjatfad^en  ber  SRaturfc^ilberung  i^re 
belebenbe  äB&rme  entjie^t. 

©0  n>enig  nun  in  einer,  mit  Sorgfalt  entworfenen, 
objectiüen  Darftellung  ber  erfd^einungdtt>elt  SBoIlfidnbig^ 
feit  bei  STufjdl^Iung  ber  (Sinjel^eiten  beabfld^tigt  tt)orben  ifl, 
eben  fo  n>enig  t)at  biefelbe  erreicht  tt)erben  foKen  in  ber 
©d^itberung  bed  SWePere^  ber  duf  eren  SRatur  auf  bad  3nnere 
bed  3Äenfd^en*  ^ier  ttjaren  bie  ©renjen  nod^  enger  ju 
jie^em  3)a^  ungemeffene  ®ebiet  ber  ®ebanfentt)elt,  be^ 
fruchtet  feit  Sa^rtaufenben  burd^  bie  treibenben  itrdfte  geijiiger 
^^dtigfeit,  jeigt  und  in  ben  t>erf(^iebenen  ^enfc^enracen 
unb  auf  t>erfd^iebenen  ©tufen  ber  SBilbung  balb  dm  ^eitere, 
balb  eine  trübe  ©timmung  bed  ©emüt^d^,  ba(b  jarte  Sr^ 
regbarfeit  unb  ba(b  bumpfe  Unempftnblic^feit  für  bad  ©d^one. 
(Sd  n>{rb  ber  ©inn  bed  ÜRenfd^en  guerfl  auf  bie  Heiligung 
öon  SHaturfrdften  unb  gett)iffer  ©egenfidnbe  ber  itörpern>elt 
geleitet}  fpdter  folgt  er  religiöfen  Slnregungen  ^o^erer,  rein 
geifliger  8frt*  *  S)er  innere  Siefler  ber  dußeren  9?atur  n>irft 
babei   mannigfaltig   auf  ben  ge^eimnif))olIen  ^ocep    ber 


■*■'■ 


6))ta(^enbUbimg  ^  in  it>el(i^em  ju^Ieid^  urf^räng(t(l^e1r5r^i' 
({(^e  SlnlagAt  unb  (Sinbröcfe  ber  umgebenden  Statut  a(9 
mi(]^t{ge  mttbefiiismenbe  Elemente  auftreten*  S){e  SKenfd^^ 
l^eit  »erarbeitet  in  ficl^  ben  Stoff,  welchen  bie  Sinne  i^r 
barbieten.  Die  Srjeugniffe  einer  fol(l;cn  ©eijie^arbeit  ge* 
^oren  eben  fo  n)efent(i(l^  jum  Sereic^  bed  jfodmod  a(d  bie 
öhrfc^einungen,  bie  ftd^  im  inneren  abfj)iegeln. 

!I)a  ein  reflectirted  9{aturbi(b  \tnter  bem  (Sinflufl  auf^ 
geregter  fd^öpferifc^er  ©nbilbung^fraft  fic^  nidgit  rein  unb 
treu  erhalten  fann;  fo  ent{le()t  neben  bem,  xoa^  mir  bie 
n){rf(i(^e  ober  Aufere  SBelt  nennen,  eine  ibeale  unfe 
innere  SBelt,  t)o(I  p^antaftifd^er,  )um  2^^ei(  fvmbo(if(^er 
^Vt^en,  belebt  burd^  fabelhafte  3:^iergefta(ten ,  beren  eim 
getne  ©lieber  ben  Organismen  ber  jk^igen  €(^5t)fung  ober 
gar  ben  erl^altenen  9{eflen  untergegangener  ®efd^(ec^ter  * 
entlehnt  ftnb.  9(uc^  SBunberblumen  unb  Sßunberb&ume 
entfpriepen  bem  m^t^ifc^en  93oben:  n>ie  nac^  ben  @bba# 
?iebern  bie  riejige  ©fd^e,  ber  SBeltbaum  8)ggbraftl,  beffen 
Slefie  über  ben  §immel  empor jlreben ,  n>ä^renb  tim  feiner 
breifad^en  ffiurjeln  bid  in  bie  ,;raufd^enben  Äeffelbrunnen* 
ber  Unterwelt  reicht  \  So  iji  ba«  Stebellanb  p^vftfd^er 
!SRVt^en,  nac^  IBerfd^ieben^eit  ber  SBoüdflämme  unb  ber 
ftHmate,  mit  anmut^igen  ober  mit  grauen))oaen  ©eftalten 
gefünt»  3af)v^unberte  lang  n>erben  fie  burd^  bie  Sbeenfreife 
fpdter  ©enerationcn  »ererbt. 

SBenn  bie  SIrbeit,  bie  ic^  geliefert,  nic^t  genugfam  bem 
a^itel  entfprid^t,  ben  id^  oft  felbji  aW  gen>agt  unb  um 
»orftd^tig  gen>&^(t  bejeic^net  ^abe;  fo  mu^  ber  3:abe(  ber 
Un»oUjidnbigfeit  befonberd  ben  JS^eil  biefer  «rbeit  treffen, 
wetdber  ba6  geifiige  8eben  im  i^oSmo« ,  bie  \n  bie  ©ebanfen» 


f'  ^ff  l-v"  f  / 


jiiptdette  Crgebniffe  bn  Ileolia4ittiii0 

in  bem 


€tiiiettnii0. 

i\\  bei«  3*^1^  l;injirebenb,  iveld^ed  ic^  mir  nad^  bem 
ÜDlaap  meiner  jfr&fte  unb  bem  je^igen  3ujlanbe  ber  Sßiffem 
fd^aften  al«  enefd^bar  gebadet,  Ijabe  fd^  hi  jttjei  fd^on  er^ 
fd^ienenen  S&nben  bed  i?odmo6  bie  9?atur  unter  einem 
)n>{efad^en  ®e{{d^t6))unfte  betrad^tet.  3d^  ^abe  fie  barju^ 
flellen  t>erfud^t  juerß  in  ber  reinen  Dbiecti))itAt  duperer  ^ 
fc^einung,  bann  in  bem  Steßer  eine6,  burd^  bie  Sinne 
empfangenen  Silben  auf  ba^  Snnere  bed  SRenfd^en,  auf 
feinen  Sb^enfreid  unb  feine  ©efü^Ie» 

3)ie  Slufenn^elt  ber  ©rfd^einungen  iji  unter  ber  n^iffem 
fd^aftlid^en  9orm  eined  aDgemeinen  9{aturgem&Ibe0  in 
il^ren  gwei  gropen  Spl^Aren,  ber  urano(ogifd^en  unb  ber 
teOurifd^en ,  gefd^ilbert  n>orben.  @d  beginnt  baffelbe  mit 
ben  Sternen,  bie  in  ben  fernflen  3:^ei(en  be6  9ße(traume0 
}n>ifd^en  Ütebelflecfen  aufglimmen,  unb  fleigt  burd^  unfer 
$(anetenf);f}em  bi0  jur  irbifd^en  ^flanjenbecfe  unb  ju  ben 
neinflen,  oft  t>on  ber  ?uft  getragenen,  bem  unben^affneten  Sfuge 


t)ert)orgenen  Organismen  f)txab.  Um  baS  !Dafein  eines  ge^ 
meinfamen  95anbeS ,  njeld^eS  bie  gonje  iförpewelt  umfd^Iingt, 
um  baS  SaSalten  enjjger  Oefeje  unb  ben  urfad^Hd^en  3«* 
fammen^ang  ganjer  ©ruppen  öon  ßrfd^einungen,  fo  n?eit 
berfelbe  bisher  etTannt  worben  ifi,  anfd^aulid^er  hervortreten 
ju  faffen,  mu|itc  bie  2(nl^äufung  »ereinjelter  J^l^atfad^en  t>er* 
mieben  tt)erbem  Sine  foI4e  äJorfld^t  fd^ien  befonberS  ba 
erforberlid^ ,  »o  jld^  in  ber  tetturifd^en  ©p^äre  be6  ifoSmoS, 
n^ben  ben  bijnamifd^en  Sffiirfungen  benjegenber  jfrdfte,  ber 
mdc^tige  ©nfluf  fpecififc^er  ®tofft>erfd^ieben^eit 
offenbart.  3n  ber  flberifd^en  ober  uranologifd^en  ©p^dre 
be6  ifoSmoS  fmb  fiir  baS,  n)a6  ber  Seobad^tung  erreid^bar 
wirb,  bie  ^Probleme,  i^rem  SBefen  nad^,  »on  bett>unbernS* 
wurbiger  (Sinfad^^eitj  fd^ig,  nad^  ber  2^^eorie  ber  Se^ 
wegung,  burd^  bie  anjie^enben  itrdfte  ber  aWaterie  unb  bie 
Ouantitdt  i^rer  SKaffe  einer  firengen  Sied^nung  ju  untere 
liegen,  ©inb  tt>ir,  tt)ie  id^  glaube,  bered^tigt  bie  freifenben 
SWeteor^SIfieroiben  für  fE^eile  unfereS  ^pianetenf^ftemS  ju 
polten ,  fo  feften  biefe  aDein  uns ,  burd^  il^ren  ^aü  auf  ben 
(Srbföri)er,  in  Sontact  *  mit  erfennbar  ungleid^artigen  ©toffen 
beS  SßeltraumeS.  3d^  bejeid^ne  ^ier  bie  Urfad^,  n^eSl^alb 
bie  irbifd^en  @rfd^einungen  bisher  einer  mat^ematifd^en  ®e^ 
banfenenttt){(fe(ung  minber  gludHid^  unb  minber  aQgemetn 
untern>orfen  n^orben  finb  a(S  bie,  fid^  gegenfeitig  ftorenben 
unb  uoieber  auSgleid^enben  93ett)egungen  ber  S9SeItför))er ,  in 
benen  für  unfere  Söa^rne^mung  nur  bie  ©runbfraft  gteid^^ 
artiger  SDlaterie  tt^aUet, 

9Rein  Sefireben  n)ar  barauf  gerid^tet,  in  bem  SRatur» 
gemdlbe  ber  @rbe  burd^  eine  bebeutfame  Slnrei^ung 
ber  ßrfd^einungen  i^ren  urfad^lid^en  S^fön^n^^n^^nfl  a^nben 


)u  laffen*  ^  n)urbe  ber  @rUitt>et  gefd^ilbett  iü  feiner 
®e{}altung ,  feina  mittleren  !Dicl^tigfeit ,  ben  SJibfiufungen  * 
feinet  mit  ber  Siiefe  ^une^menben  9B&rmege^aItd ,  feiner 
electro  ^  maflnetifd^en  Strömungen  unb  polax^(f)m  ii^tptOf 
cejfe*  3)ie  Slcaction  be6  3nneren  bed  ^Planeten  ouf  feine 
dupere  Siinbe  bebingt  ben  Snbegrlff  t»uKanifd^er  iE^dtigfeit, 
bie  me^r  ober  minber  gefd^Ioffenen  iPreife  t)on  (Srfd^utterungd^ 
^Dellen  unb  i^re,  ni^t  immer  bloß  bi^namifd^en  JBBirfungen, 
bie  Sludbrüd^e  t)on  @ad,  \>on  ^eipen  SSJafferqueßen  unb 
©d^Iamm.  8IW  bie  ^öd^fie  itraftduf  erung  ber  inneren  @rb^ 
mdd^te  ifi  bie  (Sr^ebung  feuerfpeienber  SBerge  ju  betrad^tem' 
JBBir  f)aben  fo  bie  ßentraU  unb  3?ei^en*a3ulfane  gefd^ilbert, 
im  fte  nid^t  blo^  jerjlören,  fonbern  ©toffartiged  erjeugen, 
unb  unter  unferen  Sfugen,  meift  })eriobifd&;  fortfo^ren  ®e* 
birgdarten  (@ruption6<'®eftein)  ju  bilbenj  wir  ^aben  gejeigt, 
wie,  im  (Sontrafte  mit  biefer  ©Übung,  ©ebiment^^Oejleine 
jid^  ebenfalls  nod^  aM  ^lüffigfeiten  nieberfc^lagen,  in  benen 
i^re  fleinfien  Zi)ciU  aufgelofi  ober  fd^n)ebenb  entl^alten  n^aren* 
@ine  fo(d^e  IBergleid^ung  bed  ä&erbenben,  {Id^  a(d  ^efied 
®efta(tenben  mit  bem  (dngfi  a(6  ©d^id^ten  ber  @rbrinbe 
(Srflarrten  leitet  auf  bie  Unterfd^eibung  geognofiifd^er  @))oc^en, 
auf  eine  fiebere  Seftimmung  ber  S^i^f^Ig^  b^  Formationen, 
mlä)c  bie  untergegangenen  ©efd^Ied^ter  t)on  S^^ieren  unb 
^flanjen,  bie  ^auna  unb  Slora  ber  Sortt)e(t,  in  d^rono^ 
logifd^  erfennbaren  Sebendrei^en  umfüllen,  ©itjle^ung, 
Umtt)anb(ung  unb  «^ebung  ber  @rbfd^id^ten  bebingen  e^od^em 
tt)eife  n>ed^felnb  aUe  93efonber^eiten  ber  97aturge{la(tung  ber 
(Srboberfldd^ej  jle  bebingen  bie  rdumlid^e  SBert^eilung  M 
geflen  unb  ^(üffigen,  bie  S(u6be^nung  unb  ©(ieberung  ber 
(Sontinental^Waffen  in  horizontaler  unb  fenfred^ter  Stid^tung» 
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gSott  Mefen  SBetJ^dUttiffen  {fangen  ab  tit  tl^etmifc^en  3^^ 
ß&nbe  ber  9)teete6{it&me ,  bie  meteotologifd^en  $roce{fe  in 
ber  (uftfötmigen  UmJ^Mung  bed  dxtUxpn^,  bie  t)^)){f(l^e 
unb  geogta))^tf(l^e  SSerbteitung  bet  Organismen.  @ine  fold^e 
Erinnerung  an  bie  S(neinanberrei^ung  ber  teUurifd^en  &u 
fd^einungen ,  xoie  fie  baS  9{at  urgent  Albe  bargebeten  ^at, 
genagt;  xok  16)  glaube,  um  ju  ben^eifen,  baf  burd^  bie 
biofe  3ufammen{leUung  großer  unb  t)ern)i(felt  fd^einenber 
9tefu(tate  ber  Seobad^tung  bie  Sinfid^t  in  il^ren  ßaufaU 
jufammen^ang  geforbert  ivirb*  2)ie  2)eutung  ber  9latur 
ifl  aber  n^efentüd^  gefd^u^&d^t,  tt>mn  man  burd^  ju  grofe 
Sln^&ufung  einzelner  2:(;atfad^en  ber  Staturfd^ilberung  i^re 
belebenbe  3&&rme  ent}ie^t. 

©0  n^enig  nun  in  einer,  mit  ©orgfalt  entworfenen, 
cbjectit>en  fDarfieUung  ber  @rfd^einung6tt)e(t  SSoHfl&nbig^ 
feit  bei  3[ufa&^(ung  ber  @{n}e(^eiten  beabfid^tigt  n^orben  ifl, 
eben  fo  tt)enig  ^at  biefelbe  erreid^t  »erben  foUen  in  ber 
©c^ilberung  be6  Sieflered  ber  auf  eren  Statur  auf  ba6  Snnere 
M  SWenfd^en.  ^ier  n^aren  bie  ©renjen  nod^  enger  ju 
jie^em  !Dad  ungemeffene  ®ebiet  ber  ®ebanfentt?elt ,  be^ 
frud^tet  feit  3a^rtaufenben  burd^  bie  treibenben  ifrdfte  geifliger 
Sl^&tigfeit,  jeigt  und  in  ben  t)erfd^iebenen  äßenfd^enracen 
unb  auf  t)erfd^iebenen  ©tufen  ber  Silbung  balb  eine  ^eitere, 
ba)b  änc  trübe  ©timmung  be6  ®emüt^6^,  balb  jarte  (St* 
regbarfeit  unb  ba(b  bumpfe  Unem))ftnblid^feit  für  bad  ©d^öne. 
(S0  n)irb  ber  ©inn  bed  SDlenfd^en  juerfi  auf  bie  «Heiligung 
t>on  Slaturfr&ften  unb  gen)iffer  ©egenfl&nbe  ber  Bbxpexmlt 
geleitet;  fp&ter  folgt  er  reUgiöfen  SInregungen  l^o^erec,  rein 
geifliger  8Irt*  *  3)er  innere  JRefler  ber  äußeren  Statur  wirft 
babei   mannigfaltig   auf  ben  ge^eimniß))oIIen  fßrocep    ber 


6))ta(!^enbUbung  ^  in  tt>el(l^em  {trgleid^  utf^rAnglic^e  T5r))et» 
liäft  Sdtlagett  unb  tfinbrüde  bev  umgebenben  Stahlt  aM 
mdc^tige  mitbefUnmenbe  @(emente  auftreten«  3>ie  SRenfd^i^ 
^eit  »erarbeitet  in  jld^  ben  Stoff,  tT>eIc^en  bie  Sinne  i^t 
barbieten*  3)ie  eräeugniffe  einer  folcljcn  @)ei{le6arbeit  gc» 
^oren  eben  fo  n>efentlid^  }um  Sereic^  be^  ifodmod  a(6  ble 
©rfc^einungen,  bie  ^ä)  im  inneren  abfpiegeln. 

!Da  ein  reflectirted  Siaturbüb  \inter  bem  Slnfluf  auf^ 
geregter  fd^öpferifd^er  Ginbilbungdfraft  ftc^  nic^t  rein  nni 
treu  erhalten  fantt}  fo  entfle(}t  neben  bem,  toa6  mir  bie 
n>irf(i(^e  ober  Aufere  9Be(t  nennen,  eine  ibeale  unfe 
innere  SBelt,  \>oü  p^antaftifd^er,  )um  Zfjtil  fvmbo(if(i^et 
^\ftffen,  belebt  burd^  fabelhafte  3;^iergefla(ten ,  beren  ein«* 
aelne  ®(ieber  ben  Organismen  ber  jf 0tgen  Schöpfung  ober 
gar  ben  erhaltenen  Sieflen  untergegangener  ®efd^(ec^ter  * 
entlehnt  ftnb.  S(ud^  S93unberb(umen  unb  Sßunberb&ume 
entfpriefen  bem  mi^tl^if(!^en  Soben:  n)ie  nac^  ben  Sbba« 
Siebern  bie  rieftge  @fd^e,  ber  SQSeltbaum  S)ggbraf{(,  beffen 
$(e{le  über  ben  ^immel  emporfheben ,  n>ä^renb  eine  feiner 
breifad^en  fflurjetn  bid  in  bie  „raufd^enben  Äeffelbrunnen* 
ber  Untern>e(t  reid^t  \  ®o  ifi  bad  97ebe(Ianb  p^vfifd^er 
SRvt^en,  naä)  SSerfd^ieben^eit  ber  SSoIfdfl&mme  unb  ber 
jtlimate,  mit  anmut^igen  ober  mit  grauen))oUen  ©eflatten 
gefüllt*  3af)v^unberte  lang  tt>erbett  fle  bur(^  bie  Sbeenfreife 
fpdter  (Generationen  i>ererbt. 

9Benn  bie  SIrbeit,  bie  16)  geliefert,  nid^t  genugfam  bem 
3;itel  entfprid^t,  ben  iä)  oft  felbfl  aW  gewagt  unb  um 
)Dorjlc^tig  gett>ä^It  bejeic^net  ^abe;  fo  muf  ber  a;abel  ber 
Uni)oDjlonbigfelt  befonber«  ben  3;^e«  biefer  «rbeit  treffen, 
weicher  ba0  geifiige  Seben  im  iTo^mod ,  bie  in  bie  (Sebanfem 


iinb  ©efü^tettjelt  refJectitte  Äußere  SRatur,  berührt.  Sd; 
labe  mic^  in  "biefem  3^|ct[e  t)orju(j6n)eife  begtaigf  bei  ben 
(BegenjiÄuben  ju  t>ertt)eilett,  ml^c  in  mit-.tm  9iiä)tmQ  lang 
gen&^rtet  ®tubien  nä^er  liegen:  bei  ben  STeufietungen  bed 
mcf)x  ober  minbcr  lebhaften  3?atnrgefül^I^  im  claffiftfjen 
Ältett^um  unb  in  ber  neueren  ^cit;  bei  ben  Fragmenten 
bid^terifd^er  SRaturbefd^reibung ,  auf  beren  garbung  bie  3n/ 
bit>ibua(it&t  bed  ä^olf^arafterd  unb  bie  religiöfe,  mono^ 
t^eifilfd^e  Slnftd^t  bed  ©efd^affenen  einen  fo  wefentlid^en 
(Sin^uf  ausgeübt  ^aben;  bei  bem  anmut^igen  d^^uber  ber 
ganbfd^aftmalerei  j  bei  ber  ©efd^ic^te  ber  ^J^^ftfc^en  JBBelt^ 
anfd&auung,  b»  u  bei  ber  (Sefd^i^te  ber  in  bem  ?aufe  »on 
an)rt  Sa^rtaufenben  ftufennjeife  enttt)i(felten  örfenntniß 
bed  äBeltganjen,  ber  (Sin^eit  in  ben  @rf(i^einungen. 

.  ©ei  einem  fo  öielumfaffenben,  feinem  3tt)erfe  nad^  ju^ 
gleid^  n)if[enfd^aftlid^en  unb  bie  9iatvix  (ebenbig  barflellenben 
SBerfe  barf  ein  erfter ,  unöottfommener  SBerfud^  ber  Sfudfü^^ 
rung  nur  barauf  Slnfprud^  maiftn,  baf  er  ;ne|r  burd^  bad 
xoixU,  tpad  et  anregt,  atö  burd^  ba^,  xoa^  er  )u  geben 
)>if;rmagt  (Sin  ^u^  t>on  ber  ^atux,  feined  erhabenen 
$iteld  n>urbig,  n>irb  bann  erfl  erfd^einen,  toenn  bie  9{atur^ 
^iff^l^f^Aften ,  tro^  i^rer  urf))rdngnd^en  Unt)o((enbbar^ 
f^i.t,  burd^  Spttbilbung  unb  Srioeiterung  einen  ^b^eren 
®tant}punft  erreicht  ^aben,  unb  mnn  fo  beibe  Sphären 
be6  einigen  ifo6mo^  (bie  Äußere,  burd^  bie  @inne  t^af^x^ 
nel^mbare,  njie  bie  innere,  reßectirte,  gejflige  aSelt)  gleid^^ 
in&fifl  <^n  Iid^t))otIer  j^lar^eit  gen)innen. 

^6)  glaube  hiermit  |in(änglid|  bie  Urfac^en  berührt  {u 
6aben,  toeld^e  mid^  beftimmen  mußten  bem  allgemeinen  97 a^ 
t^r^em^Ib^  feine  größere  $(u6be|nung  )U  gebem     S)em 
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Dritten  unb  )){etten  ®anbe  bed  £o6mo6  ifl  ed  ))otbe^aIten 
Dieted  be6  9^^(enben  }u  ergAnjen,  unb  bie  Srgcbniffe  bet 
SSeobad^tung  bt«|ulegen,  auf  tocläjc  bet  je^ige  3uf}anb 
tt>iffenfd^oftHd^er  SWeinungen  »oriUg6tt)eife  gegrünbet  ijl. 
3)ie  2fnorbnung  biefer  (Srgebnijfe  n)itb  l^ier  »ieber  ble  feiU; 
welcher  iä)  na6)  ben  früher  audgefprod^enen  Orunbfäften  in 
bem  9?aturgemä[be  gefolgt  bin.  S^e  iä)  jleboci^  ju  ben  (Sinjel^ 
Reiten  übergel^e,  tt)e(d^e  bie  fpecieHen  3)ifci^)Hnen  begtünbeU; 
barf  ed  mit  erlaubt  fein  nod^  einige  atigemeine  erläuternbe 
Setrad^tungen  öoranjufd^icfen*  3)a6  unem)artete  SBo^tootten, 
weld^ed  meinem  Unternel^men  bei  bem  ^^ublifum  in  mittn 
iheifeU;  in^  unb  aufier^alb  beö  SBaterfanbed,  gefd^enft  »orben 
ijl;  Idft  mid^  boppelt  ba6  Sebfirfhif  fügten  mic^  nod^  eim 
mal  auf  ba6  bejiimmtefie  über  ben  ©runbgebanfen  be6  ganjen 
S33erfe6  unb  über  2[nforberungen  au^auf^jred^en,  bie  i(f)  fd^on 
barum  nid^t  ju  erfüllen  i>erfud^t  f)ait,  mil  if)xe  ßrfüHung 
nad^  meiner  inbiöibueUen  2Inftd^t  unfere6  empirifd^en  SBiffen« 
nid^t  »on  mir  beabjtd^tigt  »erben  fonnte*  2In  biefe  red^t^ 
fertigenben  ©etrad^tungen  reiben  fid^  wie  txm  felbji  ^ijiorifd^e 
Erinnerungen  an  bie  früheren  9Serfud()e  ben  SKeltgebanfen 
aufjufinben,  ber  alfe  (Srfd^cinungen  in  i^rem  Saufaljufam^ 
men^ange  auf  dn  einiget  ^ßrincip  rebuciren  foHe. 

3)ae  Orunbprinci^)  ^  meinet  SBerfe6  über  ben  Äo6^ 
mod,  wie  id^  baffelbe  t)or  me^r  a(6  jnjanjig  3al^ren  in  ben 
franjöjlfd^en  unb  beutfd^en  3U  5Pari6  unb  Sertin  gehaltenen 
SSorlefungen  entn)i(fe(t  ^abe,  ifi  in  bem  ©treben  entl^alten: 
bie  SBelterfd^einungen  al6  ein  SRaturganjed  aufjufajfenj  ju 
jeigen,  n)ie  in  einjelnen  ®ru»»en  biefer  Srfd^einungen 
bie  i^nen  gemeinfamen  Sebingniffe ,  b.  i*  bad  SBalten  großer 
®efe0e,  erfannt  n)orben  flnb;  tt)ie  man  t)on  ben  ©efe^en 
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{U  ber  (Srforfd^ung  if)xt^  mfad^lid^en  dufammenl^anged  auf' 
fleigt  (Sin  fo(d^er  2>rans  nad^  bem  SB  erflehen  bed  9BeIt^ 
platte,  b,  ^.  ber  9?aturorbnuns ,  beginnt  mit  SSeraUgemei^ 
neiung  bed  Sefonbrm,  mit  @rfenntntf  bet  93ebingungen, 
imter  benen  bie  p^i^ftfd^en  SSeiänberungen  fid^  gleid^mäfig 
»ifberfe^renb  offenbaren;  er  leitet  ju  ber  benfenben  ©e* 
trad^tung  beffen,  xoa^  bie  Empirie  und  barbietet,  nicl^t  aber 
^)U  einer  SBeltanftd^t  burd^  ®))ecu(ation  unb  aOeinige  ®^ 
banfenentn)irfelung ,  nid^t  ju  einer  abfofuten  Sin^eitölel^re 
in  Sfbfonberung  Don  ber  Srfa^rung"*  JBBir  jinb,  id^  wieber^ 
^ole  ed  §ier,  weit  t)on  bem  ^ntpunU  entfernt,  too  man  e« 
för  möglid^  f)aUm  fonnte  aQe  unfere  finnHd^en  Sinfd^auungen 
)ur  (Sin^eit  bed  9}aturbegriffd  ju  concentriren.  !Der  ftd^ere 
SBeg  ifi  ein  uotte6  3a^r^unbert  t>or  grancid  SBacon  fd^on 
t)on  Seonarbo  ba  ^ind  ))orgefd^Iagen  unb  mit  wenigen 
99Borten  be}eid^net  n^orben:  cominciare  dair  espericnza  e  per 
mezzo  di  questa  scoprirne  la  ragione  ^.  3n  ^itUn  ®xvipptn 
ber  Grfd^einungen  muffen  wir  und  freilid^  nod^  mit  bem 
?luffinben  »on  empirife^en  ©efeften  begnügen;  aber  bad 
^od^fle,  feltener  erreid^te  ^id  aller  S?aturforfd^ung  ifi  ta^ 
@rf))&^en  bed  ßaufaljufammen^anged  ^  feibfl*  !Die 
befriebigenbfle  !Deut{id^feit  unb  (St)ibena  ^errfd^en  ba,  wo  ed 
moglid^  wirb  ba6  ©efe^Iid^e  auf  mat^ematifd^  beflimmbare 
ßrHdrungegrünbe  jurucfjuffil^rem  3)ie  p^ijftfd^e  ggäelt*» 
befd^reibung  ifi  nur  in  einjelnen  S^^eilen  eine  fSielU 
erfUrung.  Seibe  S{u6bru(fe  finb  nod^  nid^t  aM  ibentif^ 
)u  betrad^ten.  SBad  ber  ®eifle6arbeit ,  beren  ©d^ranfen 
l^ier  bejeid^net  werben,  grofed  unb  feierlid^ee  inwo^nt, 
ifi  ba0  fro^e  Sewuptfein  bed  Strebend  nad^  bem  Unenb^ 
lid^en,   nad^  bem  Srfaffen   beffen,   wa«   in  ungemeffener^ 
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unerf(l^o))fli(l^et  guOe  ba€  ®etfnbe,  bae  993et^ent)e,  bad 
®ef(j^afene  und  ojfenbatt. 

(Sin  fo(d^e6  btttd^  aUe  äa^r^unbette  n>irffamed  @treben 
muf  te  oft  unb  unter  mannigfaltigen  formen  ju  bet  S^&ufc^ung 
»etfü^ten,  bad  3i^t  ^treid^t,  baö  ?ßrinci^)  gefunben  ju  ^aben, 
aud  bem  aDeö  aßeranberlid^e  ber  jf ör^)ent>elt ,  ber  Snbegriff 
aOer  {tnnlid^  n)a^ine^mbaren  (Stfd^einungen  erfl&rt  n)evben 
fönne*  Slad^bem  lange  3ett  ^inburd^,  gem&f  ber  erften  ®runb# 
anfc^auung  bed  ^etlehifci^en  SBolfdgcified,  in  ben  geflaltenben, 
umu)anbelnben  ober  jerßörenben  9?aturfräften  bad  äQalten 
geiftiger  HSt&ä)U  in  menfd^lid^er  gorm  »ere^rt^^  tooxtm 
war,  enttt)irfctte  jid^  in  ben  p^ijftologifcl^en  ^ß^antaften  ber 
ionifci^en  ©d^ule  ber  ifelm  einer  njiffenfd^aftlid^en  Slatur* 
betrad^tung*  !Der  Urgrunb  be$  (Sntflel^end  ber  2){nge,  ber 
Urgrunb  aller  (Srfd^einungen  warb,  nad^  jwei  Siid^tungen  ", 
aud  ber  Slnna^me  eoncreter,  ftoffartiger  ?Princi<)ien ,  foge# 
nannter  SRaturelemente,  ober  au6  5Proceffen,ber  SBer*» 
bunnung  unb  S3erbic{)tung ,  balb  nad^  med^onifd^en,  balb  n^d^ 
bt^namifd^en  Slnftd^ten,  abgeleitet,  2)ie  "oUMift  urfi|>rüngf 
lid^  inbifd^e  ^^pot^efe  t>on  t)ier  ober  fünf  fioffartig  t>erfd^ie^ 
benen  (Elementen  ifl  t)on  bem  Se^rgebid^te  bed  (Smpebocled 
an  bid  in  bie  fpdteften  ^eitm  allen  9{atur))^ilofo))^emen 
beigemengt  geblieben:  ein  uralted  3^ugnif  unb  !Denfma( 
für  ba6  Sebürfnif  beö  2»enfd^en,  ni(l)i  blo^  in  ben  Ärüften, 
fonbern  aud^  in  qualitatit)er  JBBefen^eit  ber  Stoffe  naä)  einer 
SBerallgemeinerung  unb  aSereinfac^ung  ber  ©egriffe  ju  jheben» 

3n  ber  fpdteren  Sntwirfelung  ber  ionifd^en  5p^ij(tologie 
erl^ob  {td^  Slnaragorad  t)on  ^lajomend  t)on  ber  Slnna^me 
blofi  bewegenber  ^rdfte  ber  ÜWoterie  fix  ber  3bee  eine«  t>on 
aller   äßaterie  gefonberten,   i^re  g (et d^ artigen   Heinßen 


.  ♦  «4 


^iSfim  \fbfflE  .<^^QDimp    i^ie  ■'Tiit  -*f  ''riWWHtwiHC  ^ssbbeec^ 


^^mi^    (i^M^    tvMl:-  !>»5Mggwr     .«iiMviuft   :3ir 


.r  ^..  »^ 


^^>cö#  iM^w  1J|!I>*^  ^nfui» 

//'/ff^^  '•#H<^<^<t^^'tyf^  tnift  ttV^iftt^  der  ^oMai 

«^rt#fr  hhfifil  wftffffi.  Wrtif^  Wä»0^#  ^^  m«Sl4ft 
r//^i  /«!/#  4fN^f#r(l|fH>  Nf  %h^f  Im  flOrllatt  tiitb  iljhrrf 
fMNMNHitUfdlf^H  dlff  fArftitHrt^f  tfittmfft  1lft^  Mefe  auf  Ne 
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einfad^fien  (triangulären)  9(&d^en^StSuren^^  auritcfjuffi^ren. 
SBad  aber  bie  (e$ten  $rinci)>ien  (gleid^fam  bie  (Slemente 
ber  Slemente)  ftnb,  fagt  $Iato  in  befc^eibenem  W^mutf), 
„tt>eif  ©Ott  attein,  unb  wer  »on  i^m  geliebt  wirb  unter  ben 
ÜRenfc^en".  ©ne  fold^e  m a t ^ e m a t i f ci^ e  Se^anblung  pf)\ff 
fffd^er  (Srfd^einungen,  bie  Jludbilbung  ber  Sltomifiif,  bie 
$l^i{ofo))^ie  bed  "^aa^e^  unb  ber  Harmonie,  ^at  noc^  fpät 
auf  bie  ©ntu^irfelung  ber  Siaturwijfenfd^aften  eingetoirft; 
aud^  ^j^antajtereid^e  Gntberfer  auf  8Ibtt)ege  gefül^rt,  »eld^e 
bie  ©efd^ic^te  ber  p^ijftfd^en  SBeftanfd^auung  bejeid^net*  ,,(Sd 
tt)o^nt  ein  feffeinber,  t>on  bem  ganjen  Slltertl^ume  gefeierter 
3auber  ben  einfad^en  aSer^filtnilfen  ber  3^^^  wt  bt^  ^^^ 
med  inne,  wie  jte  fid^  in  3;önen,  in  ^afjlen  unb  Linien 
offenbarem"  *^ 

2)ie  3bee  ber  SUeltorbnung  unb  JBBeltregierung 
tritt  geläutert  unb  ergaben  in  ben  ©d^riften  be6  Slrifloteled 
^erüor»  Sttle  (Srfd^einungen  ber  SRatur  tt)erben  in  ben 
p^l^fifd^en  SSortr&gen  (Auscultationes  physicae) 
ald  ben>egenbe  Seben6t^&tigfeiten  einer  allgemeinen  SSeltfroft 
gefd^ilbert*  9Son  bem  „unbewegten  SBeweger  ber  SBelt" 
^&ngt  ber  ^immel  unb  bie  92atur  ^^  (bie  teUurifc^e  @pl^&re 
ber  Srfd^einungen)  ah.  2)er  „Slnorbner",  unb  ber  leftte 
®nmb  aQer  finnlid^en  SBer&nberungen  muf  ald  ein  S^id^t^ 
Sfnnlid^eö,  öon  aller  SÄaterie  ®etrennte6  betrad^tet  wer^ 
ben."  2)ie  (Sin^eit  in  ben  i>erfd^iebnen  Jtraftäuferungen 
ber  Stoffe  wirb  )um  <&aupt)>rinci))e  erhoben,  unb  biefe 
^aftduferungen  felbfi  werben  fiete  auf  Bewegungen  rebu* 
cirt*  ®o  finben  wir  in  bem  35ud^e  t)on  berSeele^®  fd^on 
ben  J^eim  ber  Unbulation^^S^^eorie  be6  Sid^te6.  !Die 
Smpftnbung  bed  @e^en6  erfolg!  Iburd^  tint  @rfd^utterung, 
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eine  93ett)eguns  bed  'SUlttM  }U)tfd^en  bem  ®ef{d^t  unb  bem 
gf [ebenen  ©egenflanbe ,  nid^t  burd^  9(u^fiü{fe  aud  bem  ©egen« 
{tanbe  ober  bem  Sluge.  9)tit  bem  ®e^en  mtrb  bad  <^5ren 
t>erg(i(t;en ,  ba  bet  ®(S)aVi  ebenfoOd  eine  Solge  ber  &ift^ 
nfd^tenmg  f^* 

«tijloteled ,  {nbem  er  leiert,  burd^  bie  ^^dtigfeit  ber 
benfenben  SSernunft  in  bem  Sefonbern  ber  ma^rne^mbaren 
C^njel^eiten  ba6  ^(Ugemeine  }u  erforfd^en,  umfaßt  immer 
bad  ®an}e  ber  Statur,  unb  ben  inneren  3itfammen^ang 
nici^t  blo^  ber  Stricte,  fonbern  auä)  ber  orgonifd^en  ®e{taU 
ten.  Sn  bem  S3ud^e  aber  bie  Zf)tiU  (Organe)  ber  3:^{ere 
fprid^t  er  beutlid^  feinen  ©laitben  an  bie  @tufen(eiter  ber 
Sßefen  au6;  in  ber  fte  t)on  nieberen  ju  ^ö^eren  formen 
aufjleigen.  2>ie  Statut  ge^t  in  ununterbrod^enem ,  fortfd^reii^ 
tenbem  (Sntn)i(felung$gange  t)on  bem  Unbelebten  (@(emen' 
tarlfd^en)  burd^  bie  5ßfianjen  ju  ben  Silieren  über :  äundd^jl 
„in  bem,  toa^  itoax  nod^  fein  eigentlid^ed  S^^ier,  aber  fo 
na^e  mit  biefem  ))ern>anbt  tfl ,  baf  ti  ftd^  im  ganjen  n)enig 
Don  i^m  nnterfd^eibct/'  ^^  Sn  bem  Uebergange  ber  SBilbum 
gen  ,;finb  bie  «Kitteipufen  fafi  unmerHid^/' »  2)^g  ^^^^^ 
Problem  bee  i?odmo6  ifl  bem  ©tagiriten  bie  @inl^eit  ber 
»atur.  „3fn  il^r",  fagt  er  «*  mit  fonberbarer  gebenbigfeit 
be«  $(udbru(f d ,  ,,i{l  nid^t6  aufammen^ang^Ioe  (Singefd^obened 
wie  in  einer  fd^Ied^ten  S^ragöbie^ 

2)ad  natur))^iIofo))l^ifd^e  @treben  atte  ^fd^einungen  bee 
einigen  iTodmod  (Sinem  @rnirung6#$rinci))e  unterjuorb'» 
nen  ifl  in  aOen  ))l^i;{lfa(ifd^en  Sd^riften  M  ttefjinnigen 
ffieltn)eifen  unb  genauen  Katurbeobad^terd  nid^t  ju  loerfen«* 
nen;  aber  ber  mangetl^afte  Buflanb  be6  Sßiffend,  bie  Uni* 
bffanntfd^aft  mit  ber  9Ketl^obe  be«  C^erimentirend,  b*  $• 
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M  ^ecDonufend  bet  Q^fd^einungen  unter  befiimmten  9t^ 
kingniften,  Einbette  felbjl  Heine  ®iu))))en  pf}\)^\\(ifex  $roceffe 
in  ifftem  @aufa(aufammen^ange  ju  erfaffen.  S{Ue6  tDUtbe 
tebucitt  auf  bie  immer  n)ieberfe^renben  ©egenf&fte  t)on  AAIte 
unb  aSB&rme,  ^eud^tigfeit  unb  2)örre,  ))r{m{t{t>er  !£)i(^ttgfeil 
unb  2)dnne;  ja  auf  ein  ^txoixUn  r>on  SSerAnberungen  in  ber 
Rbxpnmlt  burd^  eine  S{rt  innerer  @nt)n>eiung  (Slnti^eri^ 
ßafe),  n)eld^e  an  unfere  je^igen  <!g)i;))ot^efen  bet  entgegen^ 
gefegten  Polarität,  an  bie  ^ert^orgerufenen  Sontrafle  t)on 
+  unb  —  erinnert»  ^  2)ie  »ermeinten  85fungen  ber  5ßr<y 
bleme  geben  bann  bie  S^^atfac^en  felbfl  ^exf)üVit  n>ieber ,  unb 
ber  fonfl  dberaU  fo  mdd^tig  concife  ®t\)l  bed  @tagiriten 
ge^t  in  ber  (^irung  meteorologifd^er  ober  optifd^er  ^roceffe 
oft  in  felbflgefdUige  SBreite  unb  ettva^  ^eUenifd^e  SSielrebenl^cit 
dber*  3)a  ber  Slriftotelifc^e  €inn  »enig  auf  ©t off«» 93 er/ 
fc^ieben^eit,  t)ietme^r  ganj  auf8en)egun9  gerid^tet  ifi ; 
fo  txitt  bie  ©runbibee,  aDe  tetturifd^en  SRaturerfd^einungen 
bem  3m))ul6  ber  «l^immel^ben^egung,  bem  Umfd^n)ung  ber 
^{mme(6fv^dre  ju^ufd^reibeft ,  toitt>cxf)oU  ^ert^or:  gea^nbet, 
mit  aSorliebc  gepflegt  ^,  aber  nid^t  in  abfcluter  €d^drfe 
unb  Seftimmt^eit  bargejIeQt. 

3)er  Smputd,  tt)eld^en  iä)  ^ier  bejei^ne,  beutet  nur 
bie  ÜDtitt Teilung  ber  $en)egung  ald  ben  ®runb  aller 
Irbifd^en  (grfd^einungen  an.  ^ant^eifiifd^e  Slnjld^ten  ftnb 
au«gefd^Io{fem  !I)ie  ©ottl^eit  ifl  bie  ^öd^fle  ,,orbnenbe 
(Sin^eit,  n>e(d^e  ftd^  in  allen  Jheifen  ber  gefammten  SSBelt 
offenbart,  {ebem  einjeinen  9}aturn)efen  bie  Seftimmung  ux* 
leilSft,  aW  abfolute  3)tad^t  atteö  jufammen^dlt."  »^  !Der 
3n)edbegriff  unb  bie  teleologifd^en  9ln{id^ten  n)erben  nid^t  auf 
bie   untergeorbncten  9tatur)>roce{f e ,  bie  ber  anorganifd^en. 


iinb  Äefü^I«n)eU  reflectitte  Äupere  9?atur,  berü^rt^  Sd; 
^abc  mid^  in  tiefem  Zt)dU  öorju(j6n)eife  begftugt"  bei  ben 
®egen{l&uben  ju  ))ern)ei[en;  meldte  in  mihim  Stiftung  lang 
gendl^rter  ©tubien  nd^er  liegen:  bei  ben  STeufietuttgen  bed 
ine^r  ober  minbcr  lebhaften  3?atnrgefü^ie  im  claffifdjen 
SHtertl^um  unb  in  ber  neueren  ^eit^  bei  ben  Fragmenten 
bid^terifd^er  SRaturbefd^reibung ,  auf  bereu  gdrbung  bie  3n^ 
bit)ibua{it&t  bed  ä^olfdci^arafterd  unb  bie  religiöfe,  mono^ 
t^eifiifd^e  2(nfid^t  bed  ©ef^affenen  einen  fo  njefentlid^en 
(Sin^uf  ausgeübt  f)ahen*,  bei  bem  anmut^igen  3^^^^^^  ber 
ganbfd^aftmalerei  j  bei  ber  ©efc^ic^te  ber  ^jl^^fifd^en  WitlU 
anfci^auung,  b*  u  bei  ber  Oefd^i^te  ber  in  bem  Saufe  öon  - 
jtt>d  Sö^rtaufenben  ftufenweife  entn)i(feUen  dtfcnntnl^ 
bed  äBeltganjeU;  ber  (Sin^eit  in  ben  @rfd^einungen* 

S3ei  einem  fo  »ielumfaffenben,  feinem  ^mäe  naä)  ju^ 
flleid^  tt)ifi'enfcl^aftlid^en  unb  bie  9?atur  lebenbig  barfiellenben 
aßerfe  barf  ein  erfter ,  uuöottfommener  SBerfud;  ber  2[u6fu^«f 
rung  nur  barauf  Slnfprud^  mad^en,  baf  er  jine^r  burd^  ba^ 
tt)irfe,  »ad  et  anregt,  ald  bur^  bad,  tt)ad  er  ju  geben 
mmag*  @in  9ud^  t>on  ber  9}atur,  feinet  erhabenen 
S^iteW  njürbig,  wirb  bann  erft  erf^einen,  wenn  bie  9?atur^ 
n)iffenfc^aften ,  troft  i^rer  urfprüngtid^en  Unt>oIIenbbar^ 
f^it,  burd^  Sortbilbung  unb  @rtt)eiterung  einen  ^ö^eren 
©tanbpunft  errei(^t  ^aben,  unb  »enn  fo  beibe  Sphären 
bed  einigen  itodmoö  (bie  dupere,  burd;  bie  Sinne  tt>a^r^ 
ne^mbare,  n)ie  bie  innere,  reßectirte,  geiflige  SBelt)  gleic^^ 
mdf ig  an  (id^tt>otIer  j^lar^eit  gen)innen* 

3d^  glaube  hiermit  ^inldnglic^  bie  Urfad^en  berührt  ju 
^aben,  tDeld^e  mid^  beflimmen  muften  bem  altgemeinen  9t  (Hf 
turgem4(b^  feine  gröfere  9(u6be^nung  )u  geben.     2)em 
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Dritten  unb  t>lnten  ®anbe  bed  £odmo6  ifi  ee  ^oxitf^alUn 
Dielet  be«  ^^lenbm  ju  ergdnjen,  unb  bfe  ergefcniffe  bet 
Seobad^tung  btipUgen,  auf  mli)c  bei  ieftige  Sufionb 
»iffenfd^aftHd^er  SWeinungen  t)orjU86tt)etfe  gegrunbet  i% 
3)ie  2fnorbnung  biefer  @rgebn{jfe  toixb  f)Hx  »ieber  ble  fein, 
wefd^er  ii)  nac^  ben  frül^er  au6gef<)rod^enen  Orunbfdften  in 
bem  9?aturgemd[be  gefolgt  bin.  (Sf)e  iä)  jjebod^  }u  ben  @in)el^ 
Reiten  übergel^e ,  »eld^e  bie  fpecieHen  3)ifci^)Iinen  begrunben, 
barf  e6  mir  erlaubt  fein  no6)  einige  allgemeine  erl&utembe 
Setrad^tungen  t)oranjuf(i^i(fen.  2)a6  unerwartete  f8iof)ltooUen, 
mlä)t^  meinem  Unternehmen  bei  bem  ?ßublihtm  in  weiten 
iheifen,  in^  unb  auper^alb  bed  SBaterfanbeö,  gefd^enft  »orben 
ifl,  (dft  mid^  boppclt  ba6  S3ebürfhif  füllen  mic^  nod)  eim 
mal  auf  bad  befiimmtefle  über  ben  ©runbgebanfen  be6  ganjen 
SBerfed  unb  über  2[nforberungen  au^aufpred^en,  bie  id^  fc^on 
barum  nic^t  ju  erfüllen  »erfud^t  f)aU,  weil  il^re  ©rfüHung 
nad)  meiner  {nbit)ibueUen  Slnftd^t  unfered  em))irifd^en  Sßiffen^ 
nid^t  »on  mir  beabfld^tigt  werben  fonnte.  2(n  biefe  red^t^ 
fertigenben  ©etrad^tungen  reiben  fid^  wit  txm  felbji  ^iflorifd^e 
Erinnerungen  an  bie  frül^eren  9Serfud()e  ben  SBettgebanfen 
aufjufinben,  ber  alle  ©rfd^einungen  in  i^rem  Saufaljufam^ 
men^ange  auf  ein  einiget  ^ßrincip  rebuciren  foHe. 

3)a6  ©runbprinci^)  '  meinet  SBerfed  über  ben  Äo«^ 
mo6;  wie  id)  baffelbe  t)or  me^r  al6  jwanjig  3a^ren  in  ben 
franaoftfd^en  unb  beutfd^en  3U  5Pari6  unb  Serlin  gehaltenen 
SSorlefungen  entwidelt  ^abe,  ifl  in  bem  Streben  enthalten: 
bie  SSelterfd^einungen  ald  ^in  fßaturganjed  aufjufajfen;  )u 
{eigen,  wie  in  ein}elnen  ©ruD^en  biefer  (Srfd^einungen 
bie  i^nen  gemeinfamen  Sebingniffe,  b.  i*  ba6  SBalten  großer 
®efe0e,  erfannt  worben  finb;  wie  man  t)on  ben  ©efe^en 
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iu  ber  (Srforfc^ung  i^re6  urfad^lic^en  3ufammenl^anged  auf' 
fleigt  (Sin  fo(d^er  2)tang  nac^  bem  SB  er  flehen  bed  SBelU 
platt«,  b,  l^»  bcr  9?aturocbnuttg,  UQinnPmit  ajerattgemefc 
ncruttg  bee  Sefottbren,  mit  ßrfentttnff  bet  Sebittgungett, 
tttttcr  betten  bie  p^^jifd^ett  ffierdttbenittge«  jld^  gleid^mfifig 
n)ieberfe^rettb  offettbarettj  er  leitet  ju  ber  bettfettbett  93e* 
trad^tuttg  beffett ,  \va^  bie  Smpirie  iitt«  barbietet ,  ttid^t  aber 
,,au  eitter  äBeltattftd^t  burd^  (Speculatiott  uttb  aKeittige  ©e«' 
battfettetttn)icfe(uttg ;  ttit^t  ju  eitter  abfoluten  Sitt^eitöle^re 
in  Jlbfottberung  t)on  ber  ßrfa^rung"*  JBir  jtnb,  iä)  wieber* 
^ole  ed  ^ier,  mit  »on  bem  ^cit^pvinft  entfernt,  tt)o  man  eö 
für  mögiid^  galten  fottttte  alle  uttfere  ftttttU^ett  Slttfd^auuttgen 
gur  (Sin^eit  M  9iaturbegriff6  ju  cottcetttrirett»  2)er  jtd^ere 
SBeg  ifi  eitt  uoDed  3a^r^uttbert  t>ox  grattci6  Sacott  fd^on 
toott  Seottarbo  ba  SSittci  üorgefd^lagen  unb  mit  tt>ettigen 
99Bortett  begeid^ttet  n>orbett:  cominciare  dalP  espericnza  e  per 
mezzo  di  questa  scoprirne  la  ragione  ^.  3tt  t)ie(en  ©ruppen 
ber  Grfd^eittUttgen  muffen  toix  und  freilid^  nod^  mit  bem 
?luffittbett  »Ott  empirife^ett  ©efeftett  begttügeu;  aber  bad 
^od^fie,  feltetter  erreid^te  ^itl  aller  9?aturforfd^ung  ifi  ta^ 
Srfpdl^ett  bed  Saufaljufammeu^attgee  ®  felbfi*  !Die 
befriebigettbfie  !Deutlid^feit  uub  (St)ibett2  l^errfd^ett  ba,  n)0  ed 
moglid^  tt>irb  bad  ©efe^tid^e  auf  mat^ematifd^  beflimmbare 
grfldruttg6gruttbe  jurüdfjufu^rett*  2)ie  p^V)(tfdf)e  333  elt*» 
befd^reibuttg  ifi  ttur  iu  eittjelttett  ^E^eilett  eitte  SSJelt* 
erfldruttg*  Seibe  8lu6brüdfe  ftub  ttoc^  ttid^t  al6  ibetttifc^ 
JU  betrad^tett-  99Bae  ber  ®eifle6arbeit ,  berett  ©d^rattfen 
^ier  bejeid^net  tt)erbett,  grofe6  uub  feierlid^ee  ittujo^ttt, 
ifi  bad  fro^e  93ett)uptfeitt  be6  ©trebettd  ttad^  bem  Uttenb* 
lid^ett,   ttadb  bem  Srfaffett   beffett,   tra«   itt  Uttgemeffetter, 
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unetfd^dpf littet  Sude  bad  ®eienbe,  bad  SSBetbente,  M 
©efcl^affene  und  offenbart* 

@m  fold^ed  tmi)  alle  ^af)xf)unbnU  n^itffamee  Streben 
mu^te  oft  unb  unter  mannigfaltigen  formen  ju  ber  S^&ufcl^ung 
»erführen,  bad  3icl  «treid^t,  bad  5ßrinci))  gefunben  ju  ^aben, 
aud  bem  aßed  SSeränberlic^e  ber  if or<3enoeIt ,  ber  3nbegri|f 
aller  {tnnlid^  toa^rne^mbaren  @rf(j^einungen  erfl&rt  mxt>m 
fönne«  9?ad^bem  lange  Seit  l^inburd^,  gemd^  ber  erflen  ©runb« 
anfd^auung  bed  ^ellehifij^en  äSolfdgeifted,  in  ben  geflaltenben, 
umkoanbelnben  ober  jerflorenben  Staturfrdften  bad  Sßalten 
geiziger  SÄad^te  in  menfd^lid^er  gorm  t)ere^rt^<^  toorben 
n)ar,  enttoicfelte  [xä)  in  ben  ))^9itologif(i^en  ^^antaften  ber 
ionifd^en  ©d^ule  ber  iteim  einer  wiffenfd^aftlid^en  SRatur* 
betrac^tung.  !Der  Urgrunb  bed  ßntjle^end  ber  !Dinge,  ber 
Urgrunb  aßer  ©rfd^einungen  warb,  nac^  jtt>ei  JRid^tungen  ", 
aud  ber  Slnna^me  concreter,  ftoffartiger  5ßrinci<)ien ,  foge^ 
nannter  S?aturelemente,  ober  aud  5ßroceffen.ber  SSer*» 
bunnung  unb  äSerbidbtung ,  balb  nad^  med^anifd^en,  balb  ^ad^ 
rjjnamifd^en  Slnft^ten,  abgeleitet.  iDie  t)ießeid>t  urfj)rüngf 
lid^  inbifd^e  §9^)ot^efe  t)on  t)ier  ober  fünf  ftoffartig  »erfd^ie^ 
benen  @lementen  ifl  t)on  bem  Se^rgebid^te  bed  @m))ebocled 
an  bid  in  bie  fp&tefien  ^dUn  aßen  97atur))^ilofo))^emen 
beigemengt  geblieben:  dn  uralte^  S^ugnif  unb  !Denfma( 
für  bad  Sebürfnif  beö  ÜRenfd^en,  nid^t  blof  in  ben  itrdften, 
fonbern  aud^  in  qualitativer  SBefen^eit  ber  ©toffe  nad^  einer 
JBeraßgemeinerung  unb  UJereinfad^ung  ber  ©egriffe  ju  jlreben* 

3n  ber  f^)fiteren  SnttoidEelung  ber  ionifd^en  ^P^^jjtologie 
er^ob  jtd^  Slnaragorad  t)on  jflajomenä  t)on  ber  9lnna6me 
blo§  bewegenber  ifrÄfte  ber  SWaterie  ju  ber  3bee  eined  »on 
«Ber   SWaterie  gcfonberten,   i^re  gleid^artigen   f leinten 
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Zf}ük  entmifd^enben  ©eijieö.  !Die  n)eUorbttenDe  JBernunft 
(vovq)  be^errfd^t  bie  continuirlid^  fortfc^rcitenbc  SBelU 
bilbung,  ben  Urquell  aßer  95cn)egun9  itnb  fo  aud^  aßcr 
p^9jtf(^ett  erfc^eittungen.  !Durc^  bie  Sfnna^me  eine^  centru 
fugalen  Umf(i^tt)unge^**,  beffen  9?ac^laf[en,  n)ie  tt)ir 
fc^ott  oben  enud^nt,  ben  gall  ber  Stteteorjlelne  bett>{rft,  er* 
fldrt  Slnaragoraö  ben  fc^einbaren  (oft^n)efilic^en)  ^immlifc^en 
Jtreidlauf»  2)tefe  ^9^)otl^efe  bejeid^net  ben  2ludgangöpunft 
»en  aaSirbeUSi^eorien,  tvelc^e  me^r  benn  jweitaufenb 
Sa^re  fpdter  burd^  SDedcarteö,  ^u^genö  unb  ^oofe  eine 
grofe  lo^mifc^e  SOSic^tigleit  erhielten»  Ob  beö  Älajomenierö 
»eltorbnenber  ®eijl  bie  Oott^eit  felbft  ober  <)antl^eijlifc^ 
nur  m  geiftige^  ^rincip  alleö  9?aturlebend  bejeid^net  ^^, 
bleibt  biefem  SBerfe  fremb* 

3n  einem  greßen  (Jontrafie  mit  ben  beiben  Slbt^eitungen 
ber  ionifc^en  ©d^ule  jle^t  bie,  ba^'Uniöerfum  ebenfaßd  unu 
faffenbe,  mat^ematifd^e  ©^mbollf  ber  ^ßijt^agoreer.  Der 
SlidE  bleibt  einfeitig  geheftet  in  ber  SOSelt  ftnnlid^  wa^r* 
ne^mbarer  9{aturerfc^einungen  auf  bad  ©efe^lid^e  in  ber 
Oejialtung  (ben  fünf  ©runbformen) ,  auf  bie  SSegriffe  j)on 
3a^len,  3Waaf,  Harmonie  unb  ©egenfdften.  Die  Dinge 
fpiegeln  jtc^  in  ben  3(^f)Un,  mldjt  gleid^fam  eine  „naiff^ 
a^menbe  Darjießung"  ifiifitjatq)  t)on  i^nen  ftnb*  Die  gren* 
jenlofe  SOSieber^olbarfeit  unb  ©rl^öl^ung  ber  3^1^'^«  iP  b^^ 
ßl^arafter  bed  Sn)igen,  ber  Unenblic^feit  ber  SRatur*  Dad 
SBefen  ber  Dinge  fann  atö  ^aijitxcozx^Xiwx^t  f  i^re  93er^ 
dnberungen  unb  Umbilbungen  fönnen  aW  ^a^Un^^^mUna^ 
tionen  erfannt  werben.  ?lud^  ?piato'd  5ß^vPf  enthält  SBer* 
fud^e  aße  SBefen^eit  ber  ©toffe  im  SOSeltaB  unb  i^rer  ffier* 
n)anblungdjiufen  auf  förj^erlid^e  gotmen  unb  biefe  auf  bie 
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elttfad^jieu  (triangulären)  gldci^cn^gigutcn^^  iurücfjufil^ren. 
93a^  aber  bte  legten  $rinc{)){en  (gleid^fam  bie  (SUmentt 
ber  (Elemente)  fxnb,  fagt  pato  in  befd^eibenem  Wti^mutff, 
,,tt)eiß  ®ott  aKein,  unb  n)er  t)on  t^m  geliebt  wirb  unter  ben 
ÜRenfc^en".  Sine  folc^e  matl^ematifci^e  Se^anblung  ^)^i^ 
ftfd^er  @rfc^einungen,  bie  ?lu^bitbung  ber  Sltomijlif,  bie 
5ß^ilofo<)^fe  be^  Maa^tt  unb  ber  Harmonie,  f)at  noä)  fpdt 
auf  bie  @nttt?irfelung  ber  9?aturtt>ijfenfcl^aften  eingetoirft, 
aud^  ^)^antaftereic^e  Gntberfer  auf  SIbwege  geführt ,  totlift 
bie  ©efd^ic^te  ber  ^)l^ijftfd^en  SBettanfd^auung  bejeid^net^  „@d 
tt)o^nt  ein  feffeinber,  t>on  bem  ganjen  2(ttert^ume  gefeierter 
3auber  ben  einfachen  aSer^dltniffen  ber  3^i^  wnb  beö  9iau/ 
med  inne,  toU  fte  fid^  in  S^onen,  in  ä^^len  unb  Linien 
offenbaren/'  *' 

5)ie  3bee  ber  SUeltorbnung  unb  Sffiettregierung 
tritt  geläutert  unb  erl^aben  in  ben  ©d^riften  bed  2Irifiotekd 
^eröor*  2Ille  Srfd^einungen  ber  S?4tur  werben  in  ben 
y^^fifd^en  9$ortr&gen  (Auscultationes  physicae) 
ald  ben)egenbe  8ebendt^Ätigfeiten  einer  allgemeinen  SBeltfraft 
gefd^ilbert.  9Son  bem  „unben^egten  Sen)eger  ber  SBelt" 
^Ängt  ber  ^immel  unb  bie  SRatur^^  (bie  teßurifd^e  @<3^dre 
ber  Srfd^einungen)  ab*  3)er  „Slnorbner",  unb  ber  leftte 
(Stunb  aDer  finnlid^en  SSerdnberungen  muf  ald  ein  %id^t^ 
Sinnlid^ed ,  t)on  aller  SWaterie  ©etrennf ed  Utxa6)Ut  tt)er^ 
ben»"  2)ie  ©in^eit  in  ben  t)erfd^iebnen  itraftdu^erungen 
ber  ©toffe  tt>irb  jum  ^au^)t^)rinci^)e  erhoben,  unb  biefe 
jfraftduferungen  felbji  »erben  jietö  auf  Bewegungen  rebu* 
cirt.  ©0  finben  tt)ir  in  bem  55ud^e  t>on  ber©eele*®  fd^on 
ben  iPeim  ber  Unbulation«:^3;^eorie  M  iiä)M.  5)ie 
(Sm<)ftnbung  bed  ©e^end  erfolg*  ^urd^  eine  @rf(i^üttetung, 
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eine  SBettjegung  Nd  3)iittel6  jn)ifcl^en  bem  ©efld^t  unb  bem 
gefeinten  Oegenjianbe ,  nit^t  burc^  2Iudflüffe  aud  bem  ©egen* 
jianbe  ober  bem  Sluge«  3Äit  bem  ©el^en  tDtrb  bad  .^ören 
Dergltd^eU;  ba  ber  ®d^a((  ebenfaltö  eine  Solge  bet  Suft^ 
etfd^ättenmg  ifi. 

airifiotele^ ,  fnbem  er  lel^rt,  burc^  bie  Xf)&tiQUit  ber 
benfenben  SSernunft  in  bem  Sefonbern  ber  wahrnehmbaren 
@fn}e(^eiten  ba^  SIKgemeine  )u  erforfc^en,  umfaft  immer 
bad  ©anje  ber  Statur,  unb  ben  inneren  3itfammen^ang 
nicl^t  bfof  ber  Ätdfte,  fonbern  auij^  ber  organifc^en  ®ejlaU 
ten»  3n  bem  Sud^e  über  bie  Steife  (Organe)  ber  3;$iere 
ft)rici^t  er  beutlid^  feinen  ©lauben  an  bie  Stufenleiter  ber 
SBefen  an^,  in  ber  jte  t)on  nieberen  ju  ^o^eren  formen 
auffieigen*  5)ie  9?atur  ge^t  in  ununterbrod^enem ,  fortfd^rei^ 
tenbem  @ntn)icfelung^gange  t)on  bem  Unbelebten  (ßUmm* 
tarifd^en)  burd^  bie  ^Pflanjen  ju  ben  S^^ieren  über :  jundd^ji 
^ju  bem,  tt)ad  jtt)ar  nod^  fein  eigentlid^e^  S^l^ier,  aber  fo 
na^e  mit  biefem  t>ern)anbt  i{l ,  baß  ed  fic^  im  ganzen  menig 
»on  i^m  unterfd^eibet."  ^^  3n  bem  Uebergange  ber  SBilbun* 
gen  „fmb  bie  aÄitteljiufen  faji  unmerHic^."  20  j)^^  g^j,|e 
Problem  bed  Storno^  ijl  bem  ©tagiriten  bie  @in^eit  ber 
»atur.  „3n  i^r" ,  fagt  er  21  mit  fonberbarer  Sebenbigf eit 
be^  SIu^brudFd ,  „ift  nic^td  }ufammen^angd(o$  @ingefd^obened 
wie  in  einer  fd^Ied^ten  S^ragöbie"« 

3)ae  natur<3^ilofopl^ifd^e  Streben  aße  Srfd^einungen  be^ 
einigen  Sto^mo^  @inem  (Srn&rung^^$rinci))e  unterjuorb^ 
nen  iji  in  äffen  pl^i;jlfalifd^en  ©d^riften  bee  tiefftnnigen 
aSeltweifen  unb  genauen  9?aturbeobad^terd  nid^t  ju  ttxUn^ 
nen;  aber  ber  mangelhafte  3ufi<inb  bee  SBiffen^,  bie  Un^ 
befanntfd^aft  mit  ber  äKet^obe  bed  Srperimentirend,  b.  f). 
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be6  $etr))ortufend  bet  Stfcbeinungen  unter  bef^immten  99e' 
Ungnijfen,  ^inberte  fclbft  Heine  ®ru^)^)en  p^vftfd^er  ^ßrocejfe 
in  t^rem  Saufaljufammen^ange  ju  erfaffen.  SlUed  n^urbe 
tfbucirt  auf  bie  immer  n)teberfe^renben  ©egenfd^e  t)on  R&lU 
unb  SBÄrme,  geud^tigfeit  unb  S)ürre,  primitteer  iDid^tigfeit 
unb  !Dünnej  ja  auf  ein  85ett)irfen  Don  SSeränberungen  in  ber 
Ä6rpertt>eU  burd^  eine  äfrt  innerer  Sntjtt>eiung  (SIntiperii» 
ftafe),  weld^e  an  unfere  jeftigen  i§i)<)ot^efen  ber  entgegen^ 
gefe^ten^  $oIarit&t,  an  bie  hervorgerufenen  (Sontra^e  t)on 
+  unb  —  erinnert»  ^  2)ie  vermeinten  göfungen  ber  ^JJro^ 
bleme  geben  bann  bie  Si^atfac^en  felbft  verl^üHt  n)ieber,  unb 
ber  fonfi  überall  fo  mfid^tig  concife  ©t^l  beö  ©tagiriten 
ge^t  in  ber  ©rflfirung  meteorologifc^er  ober  o<)tifcl^er  5ßroceffe 
oft  in  fefbftgefdJfige  Streite  unb  ettt?ad  ^ettenifd^e  SSielreben^cit 
über.  2)a  ber  Slriftotelifc^e  Sinn  wenig  auf  ©toff^^SSer/ 
fd^ieben^eit,  vielmehr  ganj  auf  83ett)egung  gerichtet  iji ; 
fo  tritt  bie  ©runbibee,  alle  tetturifd^en  S?aturerfd^einungen 
bem  Smpuld  ber  *^immelöbett)egung,  bem  Umfd^n)ung  ber 
^immeWfp^fire  jujufd^reibeti ,  wieber^olt  ^ervor:  gea^nbet, 
mit  aSorliebe  ge^)flegt  ^3^  aber  nid^t  in  abfoluter  Sd^drfe 
unb  Seftimmt^eit  bargeflellt. 

2)er  SmpuW,  tvelc^en  ic^  ^ier  bejeid^ne,  beutet  nur 
bie  3Witt^eilung  ber  Bewegung  aW  ben  ®runb  aller 
irbifd^en  ©rfc^einungen  am  5ßantl[(eijiifd^e  Slnjtd^ten  flnb 
au6gefd^loffen.  3;ie  ©ott^eit  iji  bie  ^od^fte  ,,orbnenbe 
(Sin^eit,  vveld^e  ftd^  in  allen  üteifen  ber  gefammten  Sßelt 
offenbart ,  jebem  einjelnen  9?aturtt)efen  bie  Sejiimmung  ver» 
lei^t ,  ald  abfolute  Wiai)t  aOed  {ufammen^dlt/'  ^^  2)er 
Smedbegriff  unb  bie  teleologifc^en  ?Inftd^ten  n)erben  nid^t  auf 
bie   untergeorbncten  Äaturproceffe ,  bie  ber  anorganifd^en, 
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elementarifc^en  SRatur,  angen)anl)t,  fonbern  t)orjug^tt)eife 
auf  bie  ^ol^eren  DrganifatfottCtt  ^  ber  %i)kx*  unb  ?ßfIoiu 
jenn>clt.  Sluffaßenb  Ifi  ed,  baf  in  biefen  Seigren  bie 
©ott^eit  ft'd^  glclci^fam  einer  2(ttja^I  t)on  Slftralgeiftern 
bebient,  tioeld^e  (wie  ber  3Äafl[ent>ert^eiIung  unb  ber  ?ßer* 
turbationen  funbig)  bie  5ßlaneten  in  ben  ett>igen  Salinen 
ju  erhalten  ttjifien*  ^^  3)ic  ©ejiirne  offenbaren  babei  ba^ 
»ifb  ber  ©öttlici^feit  in  ber  flnnlid^en  SBSelt.  S)ed  Keinen, 
^ßfeubos'SIrijiotelifc^en,  gett)iß  ftoifci^ett  Sud^eö  üom  ifo^^ 
moö  ijl  l^ier,  troft  feinet  S?amen^,  nidjit  (lrn)Ä^nung  ge^ 
fd^el^en.  ßö  jießt  gn)ar,  naturbefd^reibenb  unb  oft  mit 
r^etorifd^er  8ebenbigfeit  unb  gdrbung,  jugfeici^  ^imrnef  unb 
(Srbe,  bie  Strömungen  bedSWeere^  unb  bed  Suftfreifeö  barj 
aber  eö  offenbart  feine  Si^enbenj  bie  (Srfd^einungen  be^  So^^ 
moö  auf  allgemeine  ))l^^fifalifd^e ,  b*  ^^  in  ben  ©igenfd^aften 
ber  SÄaterie  gegrünbete,  ^^rincipien  gurürfjufül^ren. 

^6)  ^abe  Idnger  bei  ber  gl&njenbflen  (Spod^e  ber  9{atur# 
aufteilten  bed  2IItertl^umö  t)ertt)eilt,  um  ben  frü^efien  UJer^ 
fucl^en  ber  SBeraßgemeinerung  bie  UJerfuc^e  ber  neueren  ^tii 
gegenüberjufteffen.  3n  ber  @ebanfenbett)egung  ber  S^^t^ 
^unberte,  tioeld^e  'm  ^injlc^t  auf  bie  ©rtoeiterung  fo^mi^ 
fd^er  Slnfd^auungen  in  einem  anberen  S^^eiie  biefed 
Sud^e^*-^^  gefd^ilbert  tt>orben  iji,  jeid^nen  flc^  ba^  @nbe  be^ 
breije^nten  unb  ber  Slnfang  bee  Dierge^nten  3al^r^unbert^ 
a\x^y  aber  ba^  Opus  majus  t>on  JRoger  Sacon,  ber  S?a# 
turfpiegel  be^  SSincenj  t)on  $eaut)aid,  bie  p^^jtfd^e  ©eo«» 
gra))()ie  (Li  ber  cosmographicus]  oon  3((bert  bem 
®ro^en,  bod  äBeltgem&Ibe  (Imago  Mundi)  bed  6ar^ 
binate  5ßetrud  be  Slßiaco  (?ßierre  b'8liß)j>  jlnb  SBerfe,  tt)eld^e, 
fo  m&d^tig  fie  aud^  auf  ^txi%tM^tXi  gen)irft  ^aben,  burA 
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i^ten  3n^alt  ntd^t  bem  Xitd  enif))red^en ,  ben  fie  führen. 
Unter  ben  itali&ni\6)en  ©egnern  ber  SltijioteUfci^en  ^f)\)fxt 
tt)itb  Sernarbino  SIelefto  auö  6ofenga  afd  ber  ©rfinber  einet 
rationelfen  9Zaturtt)ifl[cnfd^aft  bejeid^net*  Sitte  Srfci^einungen 
ber  fld^  pajiii'o  t>er^aftenben  SJiaterie  werben  \)on  i^m  afö 
ffiirfungen  jweier  unförjjerltd^en  ^ßrtnci^ien  (S^^dtigfeiten, 
Ärfifte),  t)on  SBdrme  unb  i?dlte,  betrad^tet  2fud^  ba^ 
ganje  organifd^e  ?eben,  ble  „befeelten''  5ßpanjen  unb  Siliere, 
9nb  bad  ^robuct  jener  en)i9  ent)n)eiten  JFrdfte:  t)on  benen 
&orjugdn)etfe  bie  tim,  bie  SBdrme,  ber  ^immlifd^en^  bte  an^ 
bere,  bie  St&lU,  ber  irbifd^en  @J)^dre  juge^ört^ 

SRit  noc^  ungejügelterer  ^-ß^anta jle,  aber  axx^  mit  tie^ 
fem  gorfd^ungdgeifie  begabt,  t)erfuc^t  ©iorbano  Sruno  auö 
Stola  in  brei  SBerfen  ^:  De  la  Causa,  Principio  e 
Uno;  Gontemplati  oni  circa  lo  InfinitOt  Uni- 
verso  e  Mondi  inumerabili;  unb  De  Minimo  et 
Maximo,  bad  SSSeltganje  ju  umfafTem  3n  ber  97atur^ 
^)^ilofo<3l^{e  bed  S^elefto,  eine^  S^i^g^noffen  be^  So^)ernicu^, 
erfennt  man  n)enigfiend  baö  Seftreben .  bie  SSerdnberungen 
ber  3Äaterie  auf  jtt)ei  i^rer  ©runbirdfte  ju  rebuciren,  „tt>eld^e 
txoax  atö  t)on  au^en  tt>irfenb  gebadet  tt>erben",  boc^  d^nlid^ 
finb  ben  ©runbfrdften  ber  S[n)ie^ung  unb  SIbfiofung  in  ber 
bi^namifd^en  SRaturle^re  t)on  Soöcowid^  unb  ffant.  !Die 
fo^mifd^en  Slnfid^ten  be^  9?oIanerd  ftnb  rein  meta^)^^fifd^  5 
|le  fud^en  nid^t  bie  Urfad^en  ber  ftnnlid^en  Grfd^einungen  in 
ber  SWaterie  felbjl,  fonbern  berühren  „bie  Unenblid^feit  be^ 
mit  felbfileud^tenben  SBelten  gefuttten  SRaumeö,  bie  Sefeelt^ 
^eit  biefer  SBelten,  bie  Regierungen  ber  ^öd^ften  3ntettigenj, 
®otte6 ,  JU  bem  Unit>erfum/'  ÜKit  geringem  mat^ematifd^en 
SBiffen  au^gerüftet,  war  Oiorbano  93runo  boc^  biö  ju  feinem 

91.  V).  ^tiniBi^tbt,  i(i><mo<.  111.  2 
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furchtbaren  ÜKartertobe  ^^  ein  ent^ujlafitfd^er  Sewunberer 
t)on  6o^)ertticu6,  Slijd^o  unb  ite^)ler*  S^itgenojfe  M  ®a^ 
UM,  erlebte  er  nid^t  bfe  ©rftnbung  be6  gernro^r^  t)Ott 
^an«  ?i^)^)er^^ev  ^^^^  Söd^ario^  Sanfen,  unb  alfo  oud^ 
nid^t  ble  Sntbetfung  ber  „Heinen  3u^)iterdtt)elt" ,  berSSenu^ 
?ßl^afen  unb  ber  SRebeffledEe*  SWit  fö^ner  3ut)erftcl^t  auf  ha^, 
)t)ad  er  nennt  lume  interno,  ragione  naturale,  aitezza  deil* 
intellelo.  überlief  er  jld^  gfürflid^en  Sl^nbungen  über  bfeSe^ 
tt)egung  ber  girfierne,  bie  ^)fanetenartige  9?atur  berßometen 
unb  bte  Don  ber  ihtgelform  abweid^enbe  ®efialt  ber  @rbe. » 
2Iud)  bae  grfed^ifd^e  SKtert^um  ijl  »oß  t)on  fold^en  urono^ 
logifc^en  a3erl[>e{f ungen ,  bie  f^)Äter  erfüllt  xombtn. 

3n  ber  ®ebanfenenttt)idelung  über  fodmifd^e  9Ser^dIt^ 
nf  jfe ,  beren  ^au<)tformen  unb  ^aui)te<)od^en  l^ier  aufgejäl^lt 
»erben,  tt>ar  StpUx,  DoUe  78  3afire  »or  bem  Grfd^einen  t)on 
9?ett>ton'^  unjierblid^  SBerfe  ber  Principia  philoso- 
pbiae  naturalis,  einer  mat^ematifd^en  3[nn)enbung  ber 
®raj)it«liond^8e^re  am  nÄd^jlen.  SBenn  ber  (SHeftifer  ©im* 
)fiMu^  blof  im  angemeinen  ben  ®runbfa$  au^f))rad^,  „ba^ 
9?id^t  ^  herabfallen  ber  öinunlifd^en  Stbx)j>n  tt>erbe  baburd^ 
bewirft,  baf  ber  Umfd^tt)ung  (bie  Sentrifugaffraft)  bie 
Dber^anb  ^abe  über  bie  eigene  gattfraft,  ben  3ug  nad^ 
unten"}  totnn  3o<inne^  iß^iIo))onu« ,  ein  ©d^üler  be^  2lm^ 
moniud  §ermed,  bie  Bewegung  ber  SBeltKr^jer  „einem  pxU 
mitit)en  ©tofe  unb  bem  fortgefeftten  ©treben  jum  gaUe" 
jufd^rieb;  tt>enn,  tt>ie  tt>ir  fd^on  früher  bemerft,  6o^)ernicud 
nur  ben  allgemeinen  begriff  ber  ®rat)itation,  n)ie  fte  in 
ber  ©onne  ate  bem  Gentrum  ber  ^pianetenwelt,  in  ber  Srbe 
unb  bem  9Ronbe  ivirle,  mit  ben  benfn)ürbigen  SSorten  be^ 
^  jeid^net:    gravitatem   non    aliud   esse   quam   appetentiam 
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quandam  uattirrie»  ptitibus  inditom  a  divina  Providentia 
opiiicis  universorum ,  ut  in  unitatem  integritaiemque  suam 
sese  conferant,  in  formam  giobi  co^untes:  fo  finben  Voir 
bei  Sttpln  in  ber  @m(eitung  ju  bem  Sud^e  de  Stella 
M  a  r  t i  s  31  juerfl  n u  m  er i  f d^  e  STngaben  iDon  ben  2(naie^ungd^ 
frdften,  meldte  nad^  93er^d(tm|i  if)xn  Wta^tn  @rbe  unb 
3Konb  gegen  einanbet  ausüben.  6r  fnf^xt  befitmmt  (Sbbe 
uttb  Slut^  ^  a(d  einen  93en)etd  an,  baf  bte  anjie^enbe  £iyift 
beö  3Äonbe^  (virtus  tractoria)  ftd^  bi^  jur  @rbe  erjlrede; 
ja  baf  biefe  Äraft,  „d^nlid^  ber,  njeld^e  ber  5Wagnet  auf 
baö  Sifen  ausübt" ,  bie  @rbe  be6  SBaffer^  berauben  tt>ürbe, 
»enn  biefe  aufhörte  baffelbe  anjujiel^em  Selber  gab  ber 
grofe  SKann  je^n  Sa^re  fpdter,  1619,  öieöeid^t  au«  »od^* 
giebigfett  gegen  ®a(tlei,  n^eld^er  (Sbbe  unb  S(ut$  ber  9i(^ 
tation  ber  @rbe  ^ufd^rieb,  bie  rtd^tige  @rfldrung  auf,  um 
in  ber  Harmonice  Mundi  ben  @rbförper  al«  ein  (eben^ 
bige«  Untäter  ju  fd^ilbern,  bejfen  tt>aßfifd^artige  fRe^pixa^ 
tion,  in  ^)eriobifd^em ,  t>on  ber  ©onnenjeit  ab^dngigen 
©d^laf  unb  @rtt)ad^en,  bae  Slnfd^n)eöen  unb  ©infen  be« 
Oceand  t>erurfad^t«  93ei  bem  mat^ematifd^en ,  fd^on  ))on 
8a<)Iace  anerfannten  S^iefftnne,  n^eld^er  au«  einer  t>on  ite<>* 
ler'«  ©d^riften  ^eröorleud^tet  ^3^  iji  ju  bebauern,  baf  ber 
(Sntbeder  t)on  ben  brei  großen  ®efe^en  aller  ))knetar{fd^en 
Bewegung  nid^t  auf  bem  SBege  fortgefd^ritten  ijl,  ju  mU 
d^em  if)n  feine  Slnfid^ten  über  bie  SRaffen^SInjiel^ung  ber 
SSeltförper  geleitet  Ratten. 

ÜRit  einer  größeren  ÜÄannigfaltigfeit  »on  9?aturfennt* 
niffen  aU  i?e))(er  begabt  unb  ©runber  t>ieler  Zf)tik  einer 
mat^emattfd^en  $^9ftf ,  unternahm  !De$carte$  in  einem  äSerfe, 
ba«  er  Trait^  du  Monde,  aud^  Summa  Philosopbiac 
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nannte,  bie  ganje  SSßelt  bcr  (Srfd^cmungen ,  bie  ^imra* 
Hfd^e  ©pl^drc  unb  attc^,  tt>a«  et  t>on  ber  belebten  unb 
unbelebten  irbifd^en  9latur  tt>ufte,  ju  umf äffen»  2)er  Dr^ 
gani^mud  bet  Spiere,  befonbet«  ber  be«  Sttenfd^en,  für 
wetd^en  er  eilf  3a^re  lang  ^^  fel^r  ernfte  anatomifcl^e  ©tu* 
bien  gemad^t,  foUte  ba«  SBerf  befd^Iiefen.  3n  ber  6or* 
ref^)onbenj  mit  bem  ^ater  SÄerfenne  finbet  man  ^duflge 
if lagen  über  bo^  (angfame  gortfd^reiten  ber  Slrbeit  unb  über 
bie  ®d^tt>{erigfeit  fo  t>iele  ÜKaterten  an  einanber  ?u  reil^em 
3)er  Äodmoö,  ben  2)e^carte^  immer  feine  SBelt  (soo 
Monde)  mnnU ,  fottte  enblid^  am  ©d^tuffe  be«  3al^re^  1633 
bem  Drurf  übergeben  n)erben,  ald  ba^  ®erüd^t  Don  ber 
SBerurt^eilung  ®alilei'e  in  ber  3ttquijltion  ju  SRom ,  tt?eld^e6 
erfl  Dier  aWonate  ^p&ttx,  im  Dctober  1633,  burd^  ©affenbi 
unb  93ouiDaub  verbreitet  tpurbe,  aKe^  rüdfgdngig  mad^te 
unb  bie  91ad^tt>elt  eine^  grofen,  mit  fo  ioiel  ÜRü^e  unb 
Sorgfalt  Doßenbeten  aöerfe^  beraubte.  3)ie  3Rotit)e  ber 
9lid^t*^§erau^gabe  be^  Äoömod  waren  ?iebe  ju  frieblid^er 
giu^e  im  einfamen  21ufent^alte  ju  2)eüenter ,  n)ie  bie  fromme 
Seforgnif  une^rerbietig  gegen  bie  !Decrete  bed  ^eiligen 
©tu^le^  tt)iber  bie  planetarifd^e  Bewegung  ber  Srbe  ju  fein»^ 
erjl  1664,  alfo  tJierje^n  3a^re  nad^  bem  a:obe  be^  5ß^ilo^ 
fo<)^en,  tt)urben  einige  Fragmente  unter  bem  fonberbaren 
Xitel:  Le  Monde  ou  Trail^  de  la  Lumi^re  gebrudtt.^r. 

!Dic  brei  Sapitel,  tueld^e  Dom  ii(i)U  ^anbeln,  bilben  boc^  laum 
ein  SJiertel  be^  ©angen*  !Dagegen  würben  bie  ?(bfd^nitte, 
»eld^e  urf<)rünglid^  ju  bem  Äo6mod  be^  !De^carteö  gehörten 
unb  Setrad^tungen  über  bie  Bewegung  unb  Sonnenferne 
ber  ^ßfaneten,  über  ben  6rbmagnetidmu« ,  bie  Sbbe  unb 
gtut^,  ba«  grbbeben  unb  bie  Sulfane  enthalten,  in  ben 
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btitten  unt)  mxkn  S^j^eil  bed  berühmten  ^Mcxte^  Princi- 
pes  de  la  Philosophie  t)erfe0t 

!Der  Kosmotheoros  i)on  ^ui;flenö,  bei;  erji  nad^ 
feinem  S^obe  erfd^iieuen  ij^,  t>txbHnt,  tro^  feinet  bebeutungd^ 
))oI(en  9{amend;  in  biefer  Slufjd^Iung  fo^mologifc^et  93er^ 
fud^e  faum  genannt  ju  mxicn.  6d  ftnb  S^r&ume  unb 
2I^nbungen  einc^  großen  3Wanneö  über  bie  ?ßflanjen^  unb 
3;^iertt)elt  auf  ben  fernjien  SBellf6r^)ern ,  befonberö  über  bie 
bort  abgednberte  ©ejialt  beö  aRenfdöengefci^Ied^td*  3Ran 
glaubt  jf  e))Ier'd  Somniumastronomicum  ober  ^ird^er'd 
ecjiatifd^e  Sieife  ju  lefen*  2)a  ^u^genö  fd^on,  ganj  wie 
bie  2Ijironomen  unferer  3^^^  bem  aWonbe  aßeö  SBajfer^^ 
unb  äße  8uft  Derfagte,  fo  ift  er  über  bie  Srijlenj  be^ 
SWonbmenfd^en  nod^  verlegener  afö  über  bie  Setoo^ner 
ber  „bunjl^  unb  njollenreid^en"  ferneren  Paneten« 

!Dem  unjierblid^en  93erfa{fer  bed  S93erfed  Philosophiae 
Naturalis  Principia  matheinatica  gelang  ed  ben 
gangen  uranologifd^en  3:iE)eil  be$  «i^o^mod  burd^  bie  Sln^ 
aa^me  einer  einigen  alfe^  be^errfd^enben  ©runbfraft  ber  Se? 
toegung  in  bem  Saufaliufammen^ange  feiner  (Srfd^einungen 
JU  erfaffen»  3lMton  juerft  f)at  bie  pl^^jtfd^e  Sljironomie  ju 
ber  Söfung  eineö  großen  5ßrobfemd  ber  SÄed^anif,  ju  einer 
mat^ematifd^en  äBiffenfd^aft  erhoben*  !Die  Quantität  ber 
aWaterie  in  jeglid^em  SQ3e(tför<3er  giebt  bad  aRaaf  feiner  an^ 
jie^enben  Äraft:  einer  itraft,  bie  in  umgefe^rtem  SBerJ^dlt:^ 
nif  bed  £luabratd  ber  Entfernung  n)irft  unb  bie  ®röfe 
ber  Störungen  benimmt,  loeld^e  nid^t  blof  bie  paneten, 
fonbern  ade  ®e{lirne  ber  <g)immetör&ume  auf  einanber  au^# 
übern  2Iber  bae  netotonifd^e ,  burd>  ©nfad^l^eit  unb  9HIge^ 
meinl^eit  fo  bett>unberndtt)ürbige  3;^eorem  ber  ®rat)itation 
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tft  in  feiner  fo^mifd^en  SInwenbung  nidft  auf  ble  uranolo^ 
gifd^e  ®))^dre  befd^rdnft,  e6  be^errfd^t  aucl^  bie  teHurifd^en 
Stfd^elnungen  in  jum  S^^eif  nod^  unerforfd^ten  JRid^tungenj 
e6  giebt  ben  ©c^lüffel  ju  petiobifd^en  Bewegungen  im  Dcean 
unb  in  ber  ^tmo\)ff)&te  ^ ,  ju  ber  Söfung  i)on  Problemen 
bet  Sa^)iB[antät ,  ber  Snboömofe,  ioieler  d^emifd^er,  electro^ 
mognetifd^er  unb  organifd^er  ^ßroceffe.  3tetoton^^  felbji 
unterfd^ieb  fd^on  bie  3Raffen^2lniie^ung,  »ie  fte  fxä)  in 
ben  Sen)egüngen  aHer  fSS^UUxpn  unb  in  ben  ^P^dnomenen 
ber  @bbe  unb  glut^  dufert,  t>on  ber  SJIoIecular^^Srnjie^ 
l^ung,  bie  in  unenbfid^  Heiner  Entfernung  unb  bei  bet 
inntgflen  Serü^rung  tt)irffam  wirb* 

8fuf  biefe  SBeife  jeigt  jtd^  unter  aücn  aSerfud^en,  baö 
9Serdnberlidf;e  in  ber  @innentt>elt  auf  ein  einjiged  ®runb^)rim 
dp  gurüdfjuffi^ren,  bie  ?e^re  \>on  ber  ®ra»itation  al^ 
ber  umfajfenbjle  unb  fo^mifd^  t)ieli)er^eifenbfle.  STOerbing^ 
laffen  ftdf),  troft  ber  gidnaenben  Jortfd^ritte ,  mli}e  in  neueren 
3eiten  in  ber  ©töd^iometrie  (in  ber  JRed^enfunfl  mit  d^emifd^en 
Elementen  unb  in  ben  aSoIum^ajer^dftnijfen  ber  gemengten 
®a8^2Irten)  gemad^t  jlnb,  nod^  nid^t  alle  ))^v;ftfalifd^en 
2;^eorien  ber  ©toffle^rc  auf  mat^ematifd^  bejlimmbare  Gr^ 
Hdrung^grünbe  jurüdEfußren.  Gmpirifd^e  ©efefte  flnb  aufge* 
funben,  unb  nad^  ben  tt>eitöerbreiteten  Slnfid^ten  ber  Sftomijiif 
ober  (Sor^)ufcuIar^$^ilofo^)^ie  iji  mand^e«  ber  aWat^ematif 
jugdnglid^er  ge\t)orben ;  aber  bei  ber  grenjentofen  ^etero^ 
geneitdt  ber  Stoffe  unb  ben  mannigfaltigen  2[ggregation6^ 
3ujidnben  ber  fogenannten  SRaffent^eild^en  jtnb  bie  SSen^eife 
jener  em<3irifd^en  ®efe^c  nod^  feineötioeged  au^  ber  3;^eorie 
ber  6ontact^2[njiel[>ung  mit  ber  ®etioif^eit  ju  ent» 
tDirfetn,  n)eld^e  bie  Segrünbung  t)on  Äepler'^  brei  großen 


"*•. 


23 


aie^ung  ober  ®rat)itation  baxHckt 

3u  Nrfclben  3«t  aber,  in  ber  3lmton  fd^on  erfannt 
f^aiUf  baf  alle  33ett)egun8en  ber  aSBeItfdr^)er  golgen  einer 
unb  berfelben  itraft  feien,  ^ielt  er  bie  ©raöitation  felbfi 
nid^t,  voit  Staut,  für  eine  ©runbhaft  ber  3Raterie^}  fonbern 
enttt>eber  für  abgeleitet  t)on  einef;  il[fm  nod^  unbefonnten, 
^o^eren  itraft,  ober  für  golge  äm^  „Umfcl^tt)ungeö  be« 
Slet^erö,  weld^er  benSBeltraum  erfüllt,  unb  in  ben 3w>tfd^^n^ 
rdumen  ber  SWajfent^eifd^en  bünner  iji,  nad^  aufen  aber 
an  iDid^tigleit  junimmt.''  !Die  (entere  Slnfid^t  ifi  umjl&nb« 
Ud^  in  einem  Sriefe  an  Stöbert  So)jle  ^^  (pom  28  gebr* 
1678)  entvpidelt,  weld^er  mit  ben  SBorten  enbigt:  „iif  fud^e 
in  bem  8let]gier  bie  Urfad^  ber  ©raöifation^  Sld^t  Sall^re 
f))&ter,  me  man  aud  einem  @d^reiben  an^aütr)  erfleht,  gab 
3izxoton  biefe  <&i^))ot^efe  be^  bünneren  unb  bid^teren  Slet^erd 
gdnjlid^  auf«^*  SSefonber^  auffaHenb  iji  ed,  baf  er  neun 
3a^re  t)or  feinem  3;obe,  1717,  in  ber  fo  überaus  furjen 
SBorrebe  ju  ber  jiveiten  2luflage  feiner  Dptxt  e^  für  nöt^ig 
^ielt  bejiimmt  ju  erfl&ren,  baf  er  bie  ®rat)itation  feine^# 
weged  für  eine  ©runbfraft  berSKaterie  (essential  property 
of  bodies]  ^alte^»:  n)&^renb  @i(bert  fd^on  1600  ben  SRag^ 
netidmud  für  tint  aller  ^MaUxiz  inn)ol[fnenbe  Jhaft  anfa^« 
@o  fd^wanfenb  tt>ar  ber  tiefltnnig jlc ,  immer  ber  ßrfa^rung 
jugewanbte  !Denfer,  SIewton  felbjl,  über  bie  „leftte  med^o^ 
nifd^e  Urfad^"  aller  Bewegung* 

@d  ifl  aOerbingd  eine  gtdnjenbe,  bed  menfd^lid^en  ©eified 
n)ürbige  Slufgabe,  bie  ganje  9{aturle^re  t>on  ben  ©efe^en  ber 
Sd^mere  an  bid  ju  bem  SBilbungötriebe  in  ben  belebten 
Stbxpexn  aW  ein  organifd^ee  Oanje^  aufjufiellen;  aber  ber 
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uttDoUfommene  3wfi<J«b  fo  mUx  3;i^eile  unfetcö  Diatuwiffen^ 
feftt  bcr  ßofung  jener  Slufgabe  unüberwinblTd^c  ©c^tpicrtgfeiten 
entgeflen»  2)ie  UnöoUenbbarfeit  aUer  @nn)irie,  bie  Unbegrenjt* 
tjtit  bcr  95eobac^tungdfj)^dre  mad^t  bfe  2Iufgabe,  baö  SScr^ 
anberlid^e  bei*  SWaterie  au^  ben  ifr&ften  ber  SWaterie  felbji  ju 
erffdren,  ju  einer  unbejiimmten.  2)ad  SBa^rgenommene 
erfd^öpft  bei  ttjeitem  nid^t  ba^  aBa^rne^mbare*  SBenn  wir, 
um  nur  an  bie  gortfc^rirte  ber  un^  ndl^eren  3^it  au  erinnern, 
baö  unt>oHfommene  3?aturtt?iffen  öon  ©ilbert,  JRobert  So^le 
unb  ^a(ed  mit  bem  ie^igen  t>erg(eic^en,  rt>xx  baju  ber  mit 
jebem  3a^rje^enb  june^menben  ©d^neßigfeit  be^  gortfd^ritteö 
gebenfen;  fo  erfaffen  tt)ir  bie  periobifc^en,  enblofen  Umtt>an^ 
betungen,  n^elc^e  allen  p^^ftfalifd^en  SQSiffenfc^aften  nod) 
beüorfie^en»  S'ieue  Stoffe  unb  neue  ifrdfte  n^erben  eittberft 
werben*  S38enn  aud^  öiele  9?aturproceffe,  wie  bie  beö  Sic^t^, 
ber  saSdrme  unb  beö  Stectro^üKagneti^mu^,  auf  Bewegung 
(Sd^wingungen)  rebudrt,  einer  matl^ematifd^en  ©ebanfen«^ 
entwidtelung  jugdnglid^  geworben  finbj  fo  bleiben  übrig  bie 
oft  erwähnten,  öielleid^t  unbegwingbaren  Slufgaben  öon  ber 
Urfad^  d^emifd^er  ©tofföerfd^ieben^eit,  wie  Don  ber  fc^einbar 
allen  ©efeften  entjogenen  Steigung  in  ber  ®röfe,  ber  !Did^^ 
tigfeit,  äi^fenjiellung  unb  ®af|n^ercentricitdt  ber  paneten, 
in  ber  iaf)l  unb  bem  Slbflanbe  i^rer  Satelliten,  in  ber  ®e^ 
Jlalt  ber  kontinente  unb  ber  ©teßung  i^rer  l^öd^ften  Serg^ 
fettem  2)ie  ^ier  beif))ieföweife  genannten  rdumlic^en  93er^dlt^ 
nijfe  fönnen  bid^er  nur  aW  etwae  t^atfdd^lid^  in  ber  9?atur 
Dafeienbe«  betrad^tet  werben.  @inb  bte  Urfad^en  unb  bie 
93erfettung  btefer  SSer^dltniffe  noc^  nic^t  ergrünbet,  fo  nenne 
id^  Pe  barum  aber  nic^t  jufdßig.  ©ie  flnb  baö  SRefultat 
t)on  Begebenheiten  in  ben  ^immelMumen  bei  Bilbung 


25 


unfereö  ^4^Iattctcttfv jlcmö ,  üon  geognojiifd^en  aSorgdngcn  bei 
ber  SrlE^ebung  ber  auf erfien  ßrbfd^ic^ten  alö  Sontinentc  unb 
©cbitg^fctteu.  Unfere  Jtenntnif  »on  bct  Urjeit  ber  plE)^jtfa* 
lifd^en  SOSeltflefc^ic^te  reid^t  nici^t  ^od^  genug  hinauf,  um  ba« 
ie^t  2)afeienbe  al^  etn>ad  SBerbenbe^  ju  fd^ilbern.  ^ 

äBo  bemnac^  ber  (Saufaljufammen^ang  ber  @rfd^einum 
gen  nod^  nid^t  ^at  DoUjidnbtg  erfannt  tt>erben  fönnen,  ifl 
bie  8e^re  t)om  Äo^moö  ober  bie  p^^ftfd^e  aOSeltbefd^rei* 
bung  mc^t  eine  abgefonberte  2)ifciplin  auö  bem  ©ebiet 
ber  9Iaturtt)iffenfd^aften.  Sie  umfaft  öielme^r  biefeö  ganje 
®ebiet,  bie  ?P^dnomene  beider  ©pl^dren,  ber  ^immlifcl^en 
unb  ber  teUurifd^enj  aber  fte  umfaßt  jte  unter  bem  einigen 
©eftci^t^Vwnfte  beö  Strebend  nad^  ber  (Srfenntniß  eineö 
aaSeltganjem  ^^  SBie  „Ui  ber  3)arjieHung  beö  Oefd^e^enen 
in  ber  moralifd^cn  unb  politifd^en  ®pf)axe  ber  ©efd^ic^t^^ 
forfc^er  ^^  nad^  menfd^Iid^er  2Inftd^t  ben  5ßlan  ber  SBelt^ 
regierung  nid^t  unmittelbar  erfpd^en,  fonbern  nur  an  ben 
3been  eral^nben  fann,  burd^  bie  jie  ftd^  offenbaren";  fo 
Durd^bringt  aud^  ben  9?aturforfd^er  bei  ber  3)arjießuttg  ber 
fo^mifd^en  SJer^dltniffe  ein  innige^  Seujuftfein,  baß  bie3<i^l 
ber  Welttreibenben,  ber  geftaltenben  unb  fd^affenben  iPrdfte 
feineön)egeö  burd^  baö  erf(^öpft  ifl,  wa^  fid^  bi^^er  auö 
ber  unmittelbaren  ^Beobachtung  unb  ^exQlMexunQ  ber  Sr* 
f(^einungen  ergeben  f^aU 


^  am  e  r  k  ti  n  g  e  n. 

»  (@.  4.)    S(c6mo^  m.  I.  @.  56-59  unh  141. 

»  (®.  6.)   5t.  a.  O.  »b.  I.  @.  6-8,  Sßb.  II.  ®.  10-12  unb  92. 

^  (@.  6.)    9r.  a.  O.  93b.  II.  @.  26-31  ttnb  44-49. 

*  (@.  7.)    3C.  a.  O.  93b.  I.  @.  383—386,  »b.  IL  @.  141-144. 

*  (@.  7.)  «W.  von  Olfer^,  Ueberrefle  «orweltli*er 
fHiefentMere  In  93ejiejung  auf  o(laftatlf*e  ©agen,  in 
bfn  ^b(.  ber  93er  1.  mah.  1839  @.  51.  Ueber  bie  Meinung 
be^  (Smpebocle^  von  ber  Urfad^  M  Hntergange^  ber  dlteflen  Zffitu 
formen  f.  i^egel  '6  ©efd^id^te  ber  VHlofopHe  ^b.  11.  @.  344. 

«  (@.  7.)  ißergl.  ober  ben  2Beltbaum  SJggbrafil  unb  ben 
raufc^enben  (tobenben)  ^effelbrunnen  J^oergelmtr  hie  X>e\xtfd^t 
^ptbologie  von  3acob  ®rimm  1844  @.  530  unb  756,  wie 
Wallet,  Northern  Anliquilies  1847  p.  410,  489  unb  492. 

'  (@.  9.)    Äo^mo^  Söb.  I.  @.  30—33  unb  62—70. 

«  (@.  10.)    5t.  a.  O.  »b.  H.  @.  484. 

*  (®.  10.)  3n  ben  einleltenben  SBetrad^tungen  jum  ^o^mod 
93b.  1.  6.  32  b^tfe  ni(^t  im  angemetnen  gefagt  werben  foOen,  Mi 
in  ben  (Srfa^rung^wiffenfd^afren  bie  ^tufftnbung  von  ©efeljen  aU 
H^  leiste  3iel  menfd^licter  Jorfctung  erfd^eine".  !Die5Bef*rdnfUttg: 
„in  üielen  ©ruppen  ber  ßrfd^einungen"  wdre  notbwenbig  gewefen. 
2)ie  ^orfi(^t,  mit  welcher  leb  micb  im  ^weiten  93anbe  (@.  351 
unb  394)  über  ba^  Q3erb(ültnif  oon  9^ewton  ju  Kepler  au^gebrdcTt 
babe,  fann,  glaube  i(b,  feinen  Zweifel  barüber  laffen,  ha^  i(^  H^ 
Qtuffinben  von  T^aturgefei^en  unb  ibre  IDeutung,  b.  b-  hU  (Srriiürung 
ber  Vbdnomene,  ni(bt  mit  einanber  oerwecb^le.  3(b  fage  oon Kepler: 
,,@ine  reiche  pile  genauer  93eoba(btungen,  von  itocbo  be  93rabe 
geliefert,  begrunbete  bie  ^ntbecfung  ber  ewigen  ©efel^e  planeta? 
rifcber  93ewegung,  bie  ^epler'^  tarnen  einen  unfierblicben  üinf^m 
bereiteten  unb,  oon  9{ewton  gebeutet,  tbeoretifcb  aU  notb' 
wenbig  erwiefen,  in  ba^  £icbtreicb  be^  ®ebanfen^  (eine^  benfen^ 
ben  (Srfennen^  ber9^atur)  übertragen  würben'';  Don9{ewton: 
,,®ir  enbigen  mit  ber  (Srbgeftaltung,  wie  fte  «u^  tljeoretifcben 
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©c^ltirfeu  erfamu  worben  ijl.  9?emton  eri^ob  ftd^.^u  ber  (St.- 
flärung  be^  S3)eltfp(lem^ /  ba  e^  t^m  gläcffe  bie  ^Uft  s» 
finben,  von  beten  ^irfung  bie  ^evler'fc^en  ©efel^e  bie  nor^fwenbige 
Jolge  |tnb."  SSergl.  ober  biefen  ©egenftanb  (on  laws  and  causes) 
He  oortrefflfd^en  »emerfungen  in  ©ir  3o^n  ij^erfcfeer^  Ad- 
dress for  the  t'ifteeutb  meeting  of  the  Brit.  Assoc. 
at  Cambridge  184^  p.  XLII,  mtb  Edinb.  Rev.  Vol.  87.  1848 
p.  180—183. 

"  (e.  11.)  3»  ^er  benftmirbigen  ©teOe  (Metaph.  XII,  8 
pag.  1074  bellet),  in  weld^er  ^riflotele^  t)on  ,,ben  ^rämmern. 
einer  frä^er  einmal  gefunbenen  unb  bann  wieber  verlorenen  SS^ei^r 
beit"  fpricftt,  hei^t  t6  febr  bebeutuns^vott  unh  frei  von  ber  3Sers 
e^rung  ber  9^arurrrd[fre  unb  menfcbenäbnli^er  ©ötter:  ,MeM  ifk 
myt^ifd^  binmefdgt/  sur  Ueberrebung  ber  ^enge,  mie  au(b 
ber  ®efel^e  unb  anberer  näl^ltc^er  ^wecfe  wegen." 

"  (@.  11.)  2)ie  wichtige  SSerfc^ieben^it  biefer  naturp^ilofo= 
p^fif(ben  (Rid^tungen,  rpoAoiy  ift  flar  angebeutet  in2(ri(lot.  Phys. 
Auscult.  I,  4  pag.  187  Sdetl  (^ergl.  Sranbi^  im  (Hbein.  ^u« 
feum  für  Vbüologie  3a^rg.  III.  @.  105.) 

'^  (@.  12.)  ^o^mo^  »b.  I.  e.  139  x\nt>  408  9?ote  59,  93b.  II. 
<B.  348  unb  501  9^ote  27.  (Sine  merfwörbige  ©telTe  bed  ©im^ 
pliciu^  p  491^  fel^t  bie  €entripetalfraft  beutli(b(l  bem  Um^ 
fcbwunge,  ber  Zentrifugalkraft/  entgegen.  @ie  gebenft  b^^  /,9^icbts 
^erabfaOfen^  ber  bintmlifc^en  Körper,  wenn  her  Untf(bwung  bie 
Cberbanb  bat  über  bie  eigene  JaUrraft,  ben  ^ug  nacb  nutend 
7>eitia{h  mirb  bei  ^lutarcb  de  facie  in  orbe  Lunae  p.  923 
ber  ni(bt  sur  @rbe  faOenbe  s^^onb  mit  ,,bem  (Stein  in  ber  ©cbleu: 
ber"  verglichen.  Ueber  bie  eigentlicbe  93ebeutung  ber  ftepixopr^ig 
bed 9(naragora^  vergl.  ®(bauba(^  in  Anaxag.  Glazom.  Fragm. 
1827  p.  107-109. 

•^  (®.  12.)  ©cbauba*  a.a.O.  p.  151  —  156  unb  185-189. 
pr  von  bem  ®eifte,  voJJg,  befeelt  werben  au*  bie  ^ffansen  ge= 
balten;  «Äriftot.  de  Plant.  I,  1  p.  815  »eff. 

**  (0. 13.)  ^ergl.  ober  biefen  %f)eii  ber  mat^ematif(ben  VWtf 
bed  Vlato:  iB6ct^  de  platonico  syst,  caelestiiim  globu- 
rum  1810  et  1811;  sunartin,  fitudes  sur  Ic  Timee  T.  IL 
p.234— 242  unb  93r  an bi^  in  ber  @ef Siebte  ber  ®rie*if*- 
«ömtf(ben  ^bilofopbie  Xb.  »•  ^Tbtb.  1.  1844  @.  375. 
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•*  C^S.  13.)  Ä  0  ij  m  D  e  Söb.  II.  ö.  520  mm,  4.  33ergl.  @  r  u  p  j>  e 
über  bie  Sragmeute  be^  Olrc^Dta^  1840  @.  .33. 

'«  (®.  13.)  3(rt(lot.  Polit.  VII,  4  p.  1326  unb  Mctaph. 
\1I,  7  pag.  1072,  10  ^dt  uitb  XII,  10  pag.  1074,  5.  4>a« 
Weubo^^rtfloteltfc^e  ^uc^  de  Mundo,  weld^e^  Ofaun  bem  ^^rp? 
fippu^  jufd^reibl  (Äo^mo^  SBb.  IL  ®.  14  unb  106),  untHlt  eben= 
M6  (cap.  6  pag.  397)  eine  fe^r  berebte  ©teße  ober  ben  2ßeltor  biier 
unb  SS^elter^alter. 

•'  (@.  13.)  2)ie  58eweU(leUeu  ftnb  gefammelt  In  {Ritter, 
®ef(^.  ber  «PHlofop&te  Xf).  III.  @.  185-191. 

»"  (@.  13.)  «Bergt  3Cri(lot.  de  anima  II,  7  pag.  419.  3n 
btefer  ©teffe  ift  hie  Analogie  mit  bem  ©d^atte  auf  ba^  btutlid^ftt 
au^gebr lieft;  aber  in  anberen  @d^riften  ftat  3iri(lotele^  feine  itbeorie 
be^  (Se^en^  mannigfach  mobiftcirt.  @o  f^ei^t  e^  de  Insomniis 
cap.  2  p.  459  SBeffer:  „(16  ift  offenbar,  H^  ba^  @e^en,  wie  ein 
2eiben,  fo  auc^  eine  ^tiatigfeit  ift,  mb  H^  ba6  &e[\(i)t  nic^t  aUetit 
von  ber  2uft  (bem  ^itui)  etwa^  erleibet,  fonbern  andi  in  ha^ 
SWittel  einwirft."  gum  SBeweife  wirb  angefu&rt,  ha^  ein  neuer, 
fe(ir  reiner  s^etaOffpiegel  unter  gewiffen  Umftdnben,  burd^  ben 
barauf  geworfenen  95lirf  einer  Jrau,  fc^wer  ju  oertilgenbe  ^ebet 
flecfen  erhält,  (^ergl.  hamit  Martin,  £tudes  sur  le  Tiinee 
de  Plalou  T.  11.  p.  159—163.) 

*•  (@.  14.)  2(ri(lot.  de  partibus  anim.  lib.  IV  cap.  5 
pag.  681  liD.  12  Keffer. 

»«  (@.  14.)  «afriftot.  Hist.  Anim.  Hb.  IX  cap.  1  pag.  588 
lin.  10—24  Söeffer.  2Benn  im  ^l)ierreid)e  unter  bexx  Oieprdfen= 
tauten  ber  vier  Elemente  auf  unferer  €rbe  einige  fehlen,  j.  95.  bie, 
weld^e  bad  (Element  be^  reinflen  ^euer^  barfleKen,  fo  fönnen  oieU 
leidet  biefe  SDJittelftufen  im  SD^onbe  vorfommen  (Söiefe,  bie^Hl. 
be^  a(riil;otele^  ^b.  II.  @.  186).  ^onberbar  genug,  H^  ber 
@tagirite  in  einem  anberen  Planeten  fuc^t,  wa^  wir  al^  QDHttel^ 
glieber  ber  S(ette  in  ben  untergegangenen  formen  von  Zf)itv:  unb 
^flanjenarten  ftnben! 

^>  (@.  14.)  ^riilot.  Metaph.  lib.  XII]  cap.  3  pag.  1090 
lin.  20  93effer. 

"  C@.  15.)  2)ie  avTifiepltfradig  M  9tri(lotele<5  fpielt  befon-- 
ber^  eine  grofe  ^oUe  in  allen  ^rfldrungen  meteorologifd^er  $ros 
ceffe;  fo  in  ben  Werfen:  de  generationc  et  interitu  lib.  II 
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cap.  3  p.  330,  ben  Meteoroiogicis^lib.  1  cap.  12  unb  üb.  111 
cap.  3  p.  372,  unb  ben  Problemen  (lib.  XIV  cap.  3,  Hb.  VIIJ 
DO.  9  p.  888  unb  lib.  XIV  no.  3  p.  909),  bie  tvenigflend  nacb 
arifloteliWen  ©runbfäljeii  abgefaßt  finb.  3u  ber  alten  Volarität^= 
^ppotbefe  Aar  avTisrepiöraöiv  jie^en  ftcfe  aber  gleichartige  guftanbe 
an  unb  ungleichartige  (+  unb  — )  (lofen  (tcft  entgegengefe^t  ab 
(vergl.  3beler,  Meteorol.  veterum  Graec.  et  Rom.  1832 
p.  10).  2)ie  entgegengefeiten  guflanbe,  (latt  ficb  binbenb  ju  t)er= 
nickten,  erböten  t>ielme^r  bie  (Spannung.  2)ad  ^t;;^poi/  ft'eigert 
baö  d'sp^ovX  fo  wie  umgefe(>rt  „bie  umgebenbe  Södrme  bei  ber  Jj^ageU 
bitbung,  inbem  ba^  ®ewair  ft(6  in  wdrmere  £uftfcbicbten  fenft/ 
ben  falten  Körper  noc^  falter  macbt".  Slriflotele^  erflärt  burcb 
feinen  antf periftatifc^en  $rocef /  burcb  S3)(irme: Polarität,  xoa^ 
bie  neuere  ^bbftf  burcb  Leitung ,  ©tra^lung,  ^erbampfung/  ^er^ 
4nberung  ber  tarnte  r^apacitdt  ju  erflären  weiß.  @.  bie  fcbarf^ 
finnigen  Betrachtungen  von  ^aul  €rman  in  ben  ^:Ub(anbl.  ber 
98erliner  Sifabemie  auf  ba6  %  1825  @.  128. 

''  (@.  15.)  „2)urcb  bie  ^Bewegung  ber  ^immeWfpb4re  wirb 
aUe6  QSerdinberlid^e  in  ben  9?aturr5rpern/  werben  alle  irbifcbe  dt- 
fc^einungen  b^rvorgerufen.''  ^rijlot.  Meteor.  1,  2  p.  339  unb 
de  gener.  et  corrupt.  II ^  10  p.  336. 

^«  (@.  la.)  Slriftot.  de  Coelo  lib.  I  cap.  9  pag.  279,  lib.  11 
cap.  3  pag.  286,  lib.  II  cap.  13  pag.  292  SBeffer  (DergL  Biefe 
Sbb.  1.  @.  352—357). 

'*  (@.  16.)  3iri(lot.  phys.  auscüit.  lib.  II  cap.  8  pag. 
199,  de  anima  lib.  III  cap.  12 pag.  434,  de  Animal.  geoerat. 
lib.  V  cap.  1  pag.  778  SSeffer. 

'«  (@.  16.)  Oiriftot  Meteor.  XJJ,  8  p.  1074,  ju  welcher 
©teile  eine  benfwürbige  Erläuterung  im  Kommentar  be6  illleranber 
«p^^robiflenfl^  enthalten  ift  ®ie  ®e(lirne  fInb  nic^t  feelenlofe  Körper, 
f!e  finb  vielmebr  aW  Janbelnbe  unb  lebenbige  2Befen  ju  betrachten 
(Olrijlot.  de  Coelo  lib.  11  cap.  12  p.  292).  @ie  finb  ba^  ®ött= 
licbere  unter  bem  Erfc^einenben,  rd  d-eio^rapa  rav  ^avapäv  (2lrifl:or. 
de  Coelo  lib.  1  cap.  9  p.  278  unb  lib.  II  cap.  1  p.  284).  3n 
ber  «einen  ^feubo=5lriftotelifcben  ©cbrift  de  Mundo,  in  welcher 
oft  eine  religiöfe  (Stimmung  »or^ferrfc^t  (von  ber  erbaltenben  9ia= 
macbt  Ootted  cap.  6  pag.  400),  wirb  ber  Ijol^e  Sletber  aud)  göttlid) 
genannt  (cap.  2  pag.  392).    5Öa^  ber  pbantafiereicbc  Kepler  im 
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•*  (@.  13.)  Ä 0 ^ m D e  Söb.  11.  ö.  520  %nnx,  4.  33ergl.  &xuvpe 
iihet  bie  Sragmente  be^  ^xd>r>ta^  1840  @.  .33. 

•«  (®.  13.)  3(rt(lot.  Polit.  VII,  4  p.  i326  \xnh  Metaph. 
\1I,  7  pag.  1072,  10  ^dt  Mltb  XII,  10  pag.  1074,  5.  3>«^ 
Weubo:^ri|loteUfc^e  93u(^  de  Mundo,  melc^e^  jDfaim  bem  €^r9' 
iippxx^  5ufcl^reibt  (Jto^mo^  ^b.  IL  ®.  14  unb  106),  ent^dlir  ebem 
faK^  (cap.  6  pag.  397)  eine  fe^r  berebte  @ teile  über  ben^eltorbuer 
unb  SS^elterbalter. 

•'  (@.  13.)  2)ie  SBewei^lleUeii  fmb  gefamtnelt  in  {Rittet/ 
®ef(b.  ber  «PHlofopbte  it^.  IH.  @.  185-191. 

»"  (@.  13.)  «Bergl.  Srriflot.  de  anima  II,  7  pag.  419.  3ii 
biefer  (BteUe  i(t  tu  Analogie  mit  bem  @d^A0e  auf  ba^  beutlic^fle 
au^gebrüctt;  aber  in  anberen  ^d^riften  bat  ^riflotele^  feine  KiKorie 
be^  @eben^  mannigfach  mobijtcirt.  @o  b^ift  e6  de  iDsomniis 
cap.  2  p.  459  SBeffer:  „€^  i(l  offenbar,  ha^  ba6  @e^en,  wie  ein 
2eiben,  fo  aucb  eine  ^bÄtigfett  ift,  unb  baf  ba^  ©eflcbt  nic^t  attein 
von  ber  Suft  (bem  Mittel)  etma^  erleibet/  fonbern  aucb  in  b4<5 
cK^ittel  einn^irft.''  gum  f8cmi(e  wirb  angeführt,  baf  ein  neuer/ 
fe^r  reiner  ^etallfpiegel  unter  gewiffen  Umftdnben/  hutd^  ben 
barauf  geworfenen  95Urf  einer  g^rau,  fc^wer  ju  oertilgenbe  9^ebet 
flecfen  erbait.  (^ergl.  bamit  Martin,  £tudes  sur  le  Tim^e 
de  Platoii  T.  II.  p.  159—163.) 

*'  (@.  14.)  Stiftet,  de  partibus  anim.  lib.  IV  cap.  5 
pag.  681  lin.  12  Söeffer. 

^«  (@.  14.)  «afriflot.  Hist.  Anim.  lib.  IX  cap.  1  pag.  588 
lin.  10—24  SBeffer.  2Benn  im  ^bierreid)e  unter  ben  (Keprafenr 
tauten  ber  vier  (Elemente  auf  unferer  (Srbe  einige  fehlen  /  j.  ^.  bie, 
welcbe  ba^  Clement  M  reinflen  ^euer^  haxfteüew,  fo  rönnen  vieU 
Ificbt  biefe  Wttelflufen  im  SD^onbe  vorfommen  (58iefe,  bie^f^il 
be^  ^riil;otele^  5Bb.  11.  @.  186).  ^onberbar  genug,  bü^  ber 
@tagirite  in  einem  anberen  Planeten  fucbt/  wa^  wir  al^  Witten 
glieber  ber  ^ette  in  ben  untergegangenen  formen  von  Zf^itt:  unb 
^ffan^narten  ftnben! 

^'  (@.  14.)  ^riilot.  Metaph.  lib.  XIII  cap.  3  pag.  1090 
lin.  20  ^Beffer. 

"  C@.  15.)  2)ie  ßVTtmplaTaaig  M  9tri(lotele^  fpielt  befon-- 
ber6  eine  grofe  üiolU  in  allen  (Srflärungen  meteorologifcber  ^ro« 
ceffe;  fo  in  ben  Werfen:  de  generationc  et  interitu  lib.  11 
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quinquaginta  tribus  circiter  partibus  intervalli;  ibi  juii({efftft- 
tur,  posito  tarnen  quod  substanda  utriusque  sit  unioset  ejusdem 
densitatis.«  ^epUt,  Astronomia  DOTa,  seu  Physica  coc- 
lestis  de  Motibus  StelLae  Martis  1609  Introd.  fol.  V.  UtUx 
bie  (ülteren  m^d^tm  wn  ber  ©ravitation  f.  JCo^mo^  5Bb.  II. 
®.  348/  581  mb  502. 

"*  (&  19.)  »Si  Terra  cessaret  attrahere  ad  se  aquas  suas, 
aquae  marinae  omnes  elevarentur  et  in  corpus  Lunae  infloerent. 
Orbis  virtutis  tractoriae^  quae  est  in  Luna,  porrigilur  usque  ad 
terras,  et  prolectat  aquas  quacunque  in  verticem  loci  incidit  sub 
Zonam  torridam,  quippe  in  occursum  suum  quacunque  in  ver- 
ticem loci  incidit,  insensibiliter  in  maribus  inclusis,  sensibiliter 
ibi  ubi  sunt  latissimi  alvci  Oceani  propinqui,  aquisque  spaciosa 
reciprocationis  überlas.«  {Sttplex  1.  c)  »Undas  a  Luna  trahi 
ut  ferrum  a  Magnete ... .«  Kepleri  Harraonices  Mnndi 
libri  quinque  1619  Hb.  IV  cap.  7  p.  162.  :2)iefelbe  ecbtift,  xoeW 
fo  viel  ^errlicbe^  barbietet r  ia  bie  S^egrünbung  be^  wicbtigen  brit= 
ten  ©efeQe^  (nad^  bem  bte  Huabrate  ber  Umlauf^jeiten  sweier 
yianeten  fic(  t>er^alten  wie  bte  Würfel  ber  mittleren  (Stttfertiuttgen)/ 
wirb  burd^  He  mut^mKidflen  9^antAf[ef|>iele  ober  bie  (Kefpirdr 
tion^  bie9?a^rund  unb  bteSS^dlrme  be^  ^rbtH^te^,  überbe^ 
it^^iered  @eele,  fein  @eb(l*tnif  (memoria  animäe  Terrae),  ia  feine 
fc^afenbe  ^inbilbung^fraft  (animae  Telluris  imaginatio)  vernn^ 
(Iftltet.  2)er  grofe  «Wann  ^ielt  fo  fe(l  an  biefen  itränmereien,  H^ 
er  mit  bem  mpflifc&en  93erfaffer  t>e6  Macrocosmos,  JKobert  ^Inbb 
au^  ürforb  (ber  m  ber  ^rfinbung  M  ^(ermometer^  it^eil  l^aben 
foll),  ober  ba^  ^))riorität^rec^t  ber  ^nficbten  t>om  (SrbtH^te 
ernfil^aft  ^^aberte  (Harm.  Mundi  p.  252).  —  5Waffett-9Injie§ung 
wirb  in  ^epiex'6  ©d^riften  oft  mit  magnetifcfter  Stnjie^mig  ber- 
wec^felt.  »Corpus  Solis  esse  magncticum.  Virtutem,  quae  Plane- 
tas  movet,  residere  in  corpore  Solis.«  (Stella  Martis  Pars  III 
cap.  32  nnb  34.)  3ebem  Planeten  würbe  eine  Magnet- Sld^fe  pge^ 
fc^rieben/  welche  flet^  nad^  einer  nnb  berfelben  Sßeltgegenb  gerid^tet 
ifi.  (3ri>elt,3ol>.  Äeppler'^aflron.«ffieltanfid^tl849@.73.> 

»«  (@.  19.)  ffiergl.  Äo^mo^  »b.  IL  (S.  364  unb  512  9inm.  55. 

"  (®.  20.)  La  Vie  de  Mr.  Des-Gartes  (par  Baillel) 
1691  P.  I.  p.  197  unb  Oeuvres  de  De  smartes  publiees  par 
Victor  Cousin  T.  L  1824  p.  101. 
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'*  (@.  20.)  Lellres  de  Descartes  au  P.  Merscnne 
du  19  Nov.  1633  el  du  5  Janvier  1634  (33aiUe  t  P.  I.  p.  244— ai7). 

»•  (@.  20.)  2)ie  lateinif(^e  Ueberfe^uiig  füßrt  beu  3:itel:  M  u  n- 
dus  sive  Dissertatio  de  Lumine  ut  et  de  aliis  Sensuum 
Objectis  primariis.  ®.  0{.  '^e^catte^,  Opuscula  post- 
huma  pbysica  et  mathematica  Amst.  1704. 

"  (@.  21.)  »Lunara  aquis  carere  et  aere:  Marium  similitu- 
dinem  in  Luna  nullam  reperio.  Nam  regiones  planas  quae  mon- 
tosis  multo  obscuriores  sunt,  quasque  vulgo  pro  maribus  haberi 
Video  et  oceanorum  nominibus  insigniri,  in  bis  ipsis,  longiore 
teiescopio  inspectis,  cavitates  exiguas  inesse  comperio  rotundas, 
umbris  intus  cadentibus;  quod  maris  superGciei  convenire  nequit: 
tum  ipsi  campi  illi  latiores  non  prorsus  aequabilem  superGciem 
praeferunt,  cum  diligentius  eas  intuemur«  Quodcirca  maria  esse 
non  possunt,  sed  materia  constare  debent  minus  candicante, 
quam  quae  est  partibus  asperioribus,  in  quibus  rursus  quaedam 
viridiori  lumine  caeteras  praeccllunt.«  Hugenii  Gosmotbeo- 
ros  ed.  alt.  1699  lib.  II  p.  114.  ^uf  bem  Jupiter  Dermut^et 
ahex  ^UH^n^  vi^I  @turm  unb  9{egen^  benn:  ventorum  flatus  ex 
lila  nubium  Jovialium  mutabili  facie  cognoscitur  (lib.  1  p.  69).  !^te 
Ztänme  von  i^u^gen^  über  bie  ^ewo^ner  ferner  Planeten,  eine^  (Iren- 
den  i)D?at^ettiatifer^  eben  nid^t  n)örbtd/  ftnb  leiber  t>m  3mm  anuel  S^ant 
In  feinem  vortrefflichen  ®erfe:  SCllgemeine  ^Waturgefd^id^te 
unbit^eoriebe^^immeU1755(@.  173— 192)  erneuert  worben. 

*'  (@.  22.)  £a place  (des  oscillations  de  Tatmospb^re,  du 
flux  solaire  et  lunaire)  in  ber  Mecanique  Celeste  livre  IV 
unb  in  ber  Exposition  du  Syst  du  Monde  1824  p.  291— 296. 

'*  (®.  22.)  Adjicere  jam  licet  de  spiritu  quodam  subtilissimo 
Corpora  crassa  pervadente  et  in  iisdem  latente,  cujus  vi  et 
actionibus  particulae  corporum  ad  minimas  distantias  se  mutuo 
aitrahunt  et  contiguae  factae  cobaerent.  9{eivton/  Principia 
Phil.  nat.  (ed.  Lc  Seur  el  Jacquier  1760]  Scbol.  gen.  T.  III. 
p.  676.  iSergl.  atxd)  ^^emton^  Opticks  (ed.  1718)  Query  31 
p.  305  unb  353,  367  unb  372.  (gapUce,  Syst.  du  Monde 
p.  384;  ^o^mo^  SBb.  I.  @.  56  unb  74«) 

*°  (®.  23.)  .  Hactenus  pbacnomcna  caelorum  et  maris  noslri 
per  vim  gravitatis  cxposui,  sed  causam  gravitatis  nondum  assig- 
navi.    Oritur  utique  haec  vis  a  causa  aliqua,  quae  penclrat  ad 
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tisquc  ceulra  solis  et  planetarum,  sine  virtulis  diminulionc; 
quacqtie  agit  non  pro  quaulitatc  superßcieruin  parliciilaruin,  in 
quas  agit  (ut  solcnt  causae  mechanicae),  sed  pro  quaulilate  ma- 
teriae  solidae.  —  Rationem  harum  gravitatis  propriclatum  c\ 
phaenomcnis  nondum  potui  deducere  el  hypolhescs  nun  lingo. 
Satis  est  quod  gravitas  revcra  exislat  et  agat  sccundiim  loges  a 
nobis  eipositas.  ^exot^w,  i*rincipia  Phil.  nat.  p.  G76.  — 
To  teil  US  that  every  species  of  things  is  endow'd  witb  an  occult 
^peciGck  quality  by  which  it  acts  and  produces  manifest  eflccls. 
is  to  teil  US  nothing:  but  to  dcriye  two  or  three  gcueral  priii- 
ciptes  of  motion  from  phaenonacna,  and  aftervards  to  teil  us  how 
Ihe  propcrties  and  actions  of  all  corporcal  things  follow  from 
those  manifest  principles,  would  be  a  ?ery  great  Step  in  Philo- 
sophy,  though  thc  causes  of  Ibose  principles  vero  not  yel  dis- 
covercd :  and  therefore  1  scruplc  not  to  propose  thc  principles  of 
motion  and  Icave  their  causes  to  be  found  out.  9?et0t0U' 
Opticks  p.  377.  Sru^^er,  Query  31  p.  351,  ^dft  e^:  ßodies 
act  one  upon  anolher  by  ihe  attraction  of  gravily,  magnetism 
and  electricity,  and  it  is  not  improbabie  Ihat  there  may  be  more 
attracllye  powers  Ihan  these.  How  Ihese  attractions  may  bc  per- 
formed,  Ido  not  here  consider.  Whnt  1  call  attraction,  may  be 
performed  by  impuise  or  by  some  other  means  unknown  to  me. 
1  use  that  word  here  to  siguify  only  in  gcneral  any  force  by  which 
bodies  tend  lowards  onc  anolher,  whntsoever  be  the  cause. 

^'  (@«  23.)  1  suppose  the  rarer  «ncther  wilhin  bodies  and 
the  denser  without  them.  Oper  um  Newtoni  Tomus  IV.  (ed. 
1782  ©am.  i^or^lep)  p.  386,  mit  ^mvenbung  auf  bie  (Erflärung 
bet  t)on  ©rimalbi  entbecetr»  Difraction  ober  Sid^tbeuguitd.  '»Um 
®*lu|fe  be^  Söriefe^  oon  ^Jewtou  an  SKobert  Söople  vom  Jebr.  1678 
p.  394  f^ci^t  t6:  I  shall  sct  down  onc  conjecture  more  which  came 

into  my  mind:  it  is  about  the  cause  of  gravity 9(ud)  bte 

Sorrefponbeni  mit  Olbeuburg  oom  I)ecember  1675  Umift,  ha^ 
ber  grofe  ^^ann  bamal^  ben  ^Ifett^etrjg^ppot^trfen  uic^t  abgeueigt 
war.  ^a<b  hWtn  fodte  ber  ©roß  be^  materiellen  2i(^te^  ben 
^et^er  in  ©d^wingung  feigen;  bie  ©itn^tngungen  M  ^leti^tv^  aüein, 
welcher  ^envanbtfc^aft  mit  einem  '^lerven^Jluibum  Htf  erseugren 
tti*t  H^  ^W.  @.  über  bcn  etreit  mit  ^t>cfe  J^or^lep  T.  IV 
p.  378  -  380. 
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''  (e.  2-3.;     9re»(ler,   Life  of  Sir  Isaac   Nevloa 
p,  303—305. 

^'  (®.  23.)    X>t^  erfUrttng  not  to  Uke  graTity  for  an  com»- 

iial  propcrty  of  bodies,  meldte  92co ton  im.SeeoDd  AdTcrtiscaicst 

^Uht,  conttaftitt  mit  ben  mtxactitni^  nn^  tXrpnlßon^rJtriftfi, 

iNl^r  rv  allen  977airentMic()Cii  (mol^cules)  inr^rribr,  sni  wmA 

hex  <imif(ieni''Zfitotie  bU  f^änottifne  bn  Vvtdfung  nnb  ^ntf^ 

wrrfung  bet  2i4tflra(|ien  von  fpifgelnben  flä^rn  ^^or  ^rr  •»& 

li^rn  Sera(»rung''  SU  tttiäxtn.    {^twHn,  Opticks  Book  U 

Prop.  8  p.  241  unb  Sremfler  a.  a.  O.  p.  301.)   9{a4  ittnt  (f.  bic 

fXrtap(|prif(6en  ornfang^grunbe  ber  9{atur«irrrnr4«ft 

1800  (5.  28)  fann  bit  dtiftenh  btx  Materie  ni^t  gebaut  mtxbcn  o^ae 

bMt  Mxifte  bex  9(niir(|ung  unb  Qlbflof ung.  «Oe  pl^pfif^en  <Srf«efs 

nungrn  ftub  br^Dall^  uac^  iDm  wie  nad^  btta  frü^ren  Oootow 

«nig(|r  (Phil OS.  Transact.  1748  p.  264)  auf  btn  eonfitcr  brr 

Smei  (^ruttbfräfte  suräcf^ufd^ren.  3n  ben  atomiflifd^  Gpftemra, 

bif  Xanf^  bonaniif(6en  Qfnfid^ren  biametral  entgegengefeftt  finh, 

mürbe  nad)  einer  Qfnna^me/  welche  befonber^  bur((  2avoiffer  M 

oeit  verbreitete/  bie  mniieJ^ung^fraft  ben  bi^reten  (tarren  ^rmids 

förpercben  (mol^culcs)/  autf  benen  alle  Körper  befteben  foDen;  bie 

Vi^llofung^fraft  aber  ben  fZBarmefloffi^tmofpb^ren/  »el^cbie 

®runbf5rper(ben  wm^eUw,  sudefcbrieben.     3n  biefer  i^ppot^r, 

wel^e  ben  fogenannten  9B4rmefloff  M  eine  fletig  au^ebetnte 

fDIaterie  betrachtet,  werben  bemnacb  zweierlei  Materien,  b.  i.  sweters 

(ei  (Slementarftoffe/  wie  in  ber  ^pt^e  von  }wei  9(et^er'9(rten 

(9leoton/  Opt.  Query  28  p.  339),  angenommen,  ^an  fragt bann^ 

ma6  Wieberum  jene  9S4rmes9)7aterie  an^bebnt?    93etra<6tungeti 

über  bie  ICicbtigfeit  ber  mo!6ctilcs  in  iH^ergleicb  mit  ber  2)i(btigfeit 

tbrer  Aggregate  (ber  ganzen  Körper)  leiten  nacb  atomiflifcben  i>9' 

pot^efen  su  bem  iKefultate:  ba^  ber  orbflanb  ber  ®runbfjirper<ben 

von  einanber  weit  größer  al^  ibr  2>ur(bme|fer  ift. 

**  (©.  25.)    Äo^mod  »b.  1.  ®.  08-102. 

**  (®.  25.)    W.  a.  0.  »b.  I.  ®.  39  unb  50—56. 

**  (6.  25.)    9Bil(etm  von  ^nmbotbt,  gefammelte 
®erfe  »b.  !.  ®.  23. 


A. 

ani  htm 

Sir  beginnen  n>iet)er  mit  t)cn  liefen  bed  äBeltraumed 
unb  ben  fernen  @})oraben  ber  ©ternfd^iDärme,  ttjelcj^e  bcm 
telefcopifd^en  ©e^en  aW  fd^tt>ac^  aufglimmenbe  9?ebelflecfe 
erfd^einen.  (Stufenn)eife  jleigen  n>ir  ^erab  ju  ben  um  einen 
gemeinfd^aftlid^en  Qäjmxpurät  freifenben,  oft  jn>eif arbigen 
3)o<)<)elfternen}  ju  ben  näheren  ©ternfd^id^ten ,  beren 
eine  unfer  ^ßlanetenft^jiem  ju  umfd^Iiefiett  fc^eint  j  burd^  biefe« 
$(anetenf9{lem  }u  bem  luft^  unb  meerum^offenen  @rb^ 
f))^&roib,  bad  n)ir  bemo^nem  @d  ift  fd^on  in  bem  @im 
gange  M  allgemeinen  9}aturgemdlbed  ^  angebeutet 
werben,  bafi  biefer  3beengang  bem  eigentlid^en  S^arafter 
eined  SSSerfed  über  ben  jfodmod  allein  angemeffen  ifl:  ba 
^ier  nid^t,  ben  SBebütfniffen  unmittelbarer  finnlid^er  9lm 
fc^iauung  entfpred^enb ,  »on  bem  ^eimifd^en,  burd^  organifd^e 
ih&fte  auf  feiner  Oberfiddbe  belebten,  irbifd^en  SOBo^nft^e 
begonnen  unb  t)on  ben  fd^einbaren  S3en>egungen  ber  fßitlU 
tbxptx  )u  ben  wirflid^en  übergegangen  t^erben  fann« 
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"  (@,  23.)     93ren)(ler,    Life  of  Sir  Isaac  Newton 
p.  303—305. 

**  (@.  23.)    2)ie  (Srfläruiig  not  lo  lake  gravily  for  an  essen- 

tial  property  of  bodies,  welche  9ie» ton  im.Second  Adverlisement 

^ieU,  contra  flirr  mit  ben  9(ttraction^'  unb  fHepntfton^r  Gräften/ 

welche  er  allen  ^alTent^^eilc^en  (mol^cules)  sufd^reibt/  nm  mdo 

ber  @miirton^:^(ieorie  bie  ^(attomene  ber  ^rec^nng  unb  ^uröcf^ 

werfung  ber  ^i^tflra^len  Don  fpiegelnben  Jla*en  „t>or  ber  wirfs 

Ud^en  SBeriibruns"  ju  erflaren.     (9?ewton,  Opticks  Book  11 

Prop.  8  p.  241  unb  «rewfter  a.  a.  O.  p.  301.)    9^a*  Äant  (f*  bie 

WetapbPfiftb^tt  Qfnfang^grünbe  ber  9?atur»iffenf*aft 

1800  @.  28)  fann  tit  Srijlenj  ber  «Waterie  ni*t  gebaut  werben  o^ne 

biefe  .trdfte  ber  OTniie^ung  unb  ^bflofung«  me  p^oftfc^en  dtfö^eu 

nungen  ftnb  be^(ialb  nad^  i^m  wie  nad^  bem  früheren  ®oobwin 

^nigbt  (Phil OS.  Transact.  1748  p.  264)  auf  btn  ^onfitct  ber 

swei  ©runbfrdfte  jurürfjufiHiren.  3n  ben  atomiflifd^en  @9(lemen, 

bie  ^anf^  bonantifc^en  ^n|t(6ten  biantetral  entgegengefel^t  [\nh, 

würbe  nacb  einer  ^mxafime,  mld^e  befonberd  burc^  2at)oifler  (tc^ 

weit  ))er breitete/  bie  i^nsiebung^fraft  ben  bi^creten  flarren  ®runb: 

förpercben  (mol^cules),  au^  benen  alle  Körper  befleben  foHen;  bie 

^tflofungdfraft  aber  ben  9Därmefloff^^tmofpb<üten/  weld^ebie 

©runbförperc^en  umgeben ,  sugefc^rieben.     3n  biefer  ^ppotbefe, 

welcbe  ben  fogenannten  ^armefloff  al^  eine  fletig  au^gebebnte 

SRaterie  betrachtet,  werben  bemnad)  zweierlei  «Waterien,  b.  i.  sweier-- 

lei  (Slementarjloffe,   wie  in  ber  gjjptbe  von  jwei  ^ietber'öirten 

(9lewton,  Opt.  Query  28  p.  339),  angenommen.  9J?an  fragt  bann, 

wa^  Wieberum  jene  flßarme:9)7aterie  au^bebnt?    SBetracbtungeu 

über  bie  IDicbtigfeit  ber  mol^cules  in  ill^ergleicb  mit  ber  !£)id^tigfeit 

tbrer  9(ggregate  (ber  ganzen  Körper)  leiten  nad?  atomiflifcben  ^p: 

potbefen  ^u  bem  (Hefulrate:  ta^  ber  ^bfianb  ber  ®runbf6rper(ben 

von  einanber  weit  gr6fer  al^  ibr  IDurcbmelfer  ifl. 

**  (@.  25.)    Äo^mod  »b.  I.  @.  Ö8-102. 

**  (®.  25.)    1».  a.  O.  »b.  I.  @.  39  unb  50—56. 

*^  (<&.  25.)    ^ilbelm  von  j^umbotbt,  gefammelte 

®frfe  »b.  !.  ®.  23. 
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A. 

Sir  beginnen  n>tet)er  mit  t)cn  liefen  bed  äBeltraumed 
uttb  ben  fernen  @})oraben  ber  ©ternfd^iDärme,  treidle  bem 
telefcopifd^en  ©e^en  aW  fc^tt>ac^  aufglimmenbe  9?ebelflecfe 
erfd^einen.  Stufenn>eife  jieigen  tt>ir  ^erab  ju  ben  um  einen 
gemeinfd^aftlid^en  ®^mx)fnntt  freifenben,  oft  jweif arbigen 
3)o<)peIfternen}  ju  ben  näheren  ©ternfd^id^ten ,  beren 
eine  unfer  ?ßlanetenft^flem  ju  umfcl^Iie|ien  fci^eint  5  burd^  biefe« 
5ß(anetenf^jiem  ju  bem  luft^  unb  meerumPoffenen  @rb-' 
f\)^4roib,  bad  tt)ir  bewohnen»  @d  iji  fd^on  in  bem  ®m 
gange  bed  allgemeinen  9}aturgemdlbed^  angebeutet 
»orben,  bafi  biefer  3teengang  bem  eigentlid^en  6^araftet 
eined  SSSerfed  über  ben  jfo^mod  aDein  angemeffen  ijl:  ba 
^ier  nid^t,  ben  SBebütfniffen  unmittelbarer  finnlid^er  8ln* 
fc^iauung  entfpred^enb ,  »on  bem  ^eimifd^en,  burd^  organifd^e 
iträfte  auf  feiner  Oberpddbe  belebten,  irbifd^en  SQBo^nfi^e 
begonnen  unb  \>on  ben  fd^einbaren  S3en)egungen  ber  Sßelt« 
förper  )u  ben  wirflid^en  übergegangen  toerben  fann« 
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i£)a«  «ranologifd^e  ®ebict,  bem  tellurif^cn  mt* 
flegettflefeftt ,  jerfattt  bequem  in  jttjei  2f bt^eilungen ,  »on  benen 
bie  eine  bie  2Ijirogttofie  ober  ben  girjiern^immel, 
bie  anbere  unfer  ©onnen^  unb  ^Planetenfi^jiem  um^ 
faßt.  9Bie  untJoKIommen  unb  uttgenügenb  eine  fold^e  9?o^ 
menclatur ,  bie  Sejeid^nung  fold^er  Slbt^eilungen  iji ,  brandet 
^ier  nic^t  n>ieber^oIt  enttt)icfelt  ju  ttjerben.  @d  ftnb  in  ben 
9?aturn>iffenfcl^aften  9?amen  eingeführt  »erben,  e^e  man  bie 
äJerfd^iebenartigfeit  ber  Objecte  unb  i^re  jirengere  Segren^ 
jung  ^inlänglid^  fannte*»  Da«  gßid^tigjie  bleibt  bie  iöer^ 
fettung  ber  3been  unb  bie  Slnrei^ung ,  nad^  ber  bie  Objecte 
be^anbelt  n>erben  foDem  Steuerungen  in  ben  9{amen  ber 
®ru})pen,  Slblenfung  »ielgebraud^ter  9?amen  t)on  i^rer  bi«*^ 
^crigen  S?ebeutung  n>irfen  entfirembenb  unb  jugleid^  S3ertt)ir^ 
lung  erregenb. 

9?id^td  ifi  ru^enb  im  SBeltraum;  aud^  bie  ^irjleme  ftnb 
e«  n{6:ii:  tt)ie  juerfl  ^aOei^«  an  ©iriud,  2(rcturu6  unb 
Sllbebaran  barjut^un  üerfud;te,  unb  W  neuere  ^tii  Viimu 
'  berf})recl^lid^  bei  t)ielen  ern)iefen  ^at*  Der  ^etfe  ©tern  im 
Oc^fen^üter  SIrcturu«  ^at  xm  ben  2100  Sauren  (feit  STri^ 
^iDu«  unb  ^i))))ard^),  bie  er  beobad^tet  n^irb ,  um  brittel^alb 
aSottmonb  ^  Sreiten  feinen  Ort  »eränbert  gegen  bie  benad^^ 
barten  fd^wddfjeren  Sterne,  dncfe  bemerft,  „bafi  ber  ®tern 
(i  in  ber  6affio})eia  um  3%/  ber  Stern  61  be«  ®d^tt)an« 
um  6  SSoIImonb  ^  S3reiten  )>on  i^rer  Stelle  gerüdt  erfc^ienen 
fein  n)urben,  n^enn  bie  alten  ^eoba^tungen  genau  genug 
gen>efen  n>uren,  um  e«  an}Uie{gen'^   Sd^Iuffe,  auf  Slnalogien 
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flefltönbet;  bmc^tiflen  ju  bet  SBetmut^ung;  ba|  überall 
fortfc^reitenbe  unb  an(f)  n)o^I  rotirente  Scttegung  iji.  ler 
%ame  Sirjlern  (eitet  auf  irrige  Sorau^fe^ungen:  man 
mag  xf)n  m  feiner  erjlen  ^Deutung  bei  bcn  ©ried^en  auf 
bad  @tnge^eftet^@etn  in  ben  fr^flaUenen  «^immel,  ober 
nac^  fpdterer,  me^r  römifc^er  !Deutung  auf  ba^  S^P^f 
9tul^enbe  bejie^en.  (Sine  biefer  3been  mufte  ju  ber  am 
beren  fü^rem  3m  gried^if^en  2Iltert^um,  tt)enigjiend  ^im 
aufreid^enb  bid  SInarimened  aud  ber  ionifd^en  @c^ule  ober 
bid  JU  bem  $i;t§agoreer  SlUm&on,  n)urben  aUe  ©eflirne 
einget^eilt  in  \t)anbetnbe  [äarga  nlavci/icva  ober  nXu" 
vtjtd)  unb  in  nicl^t  tt)anbelnbe,  fefte  ©terne  {anlaveTg 
aar^geg  ober  anlavij  äargcc).^  Sieben  biefer  allgemein 
gebrauchten  ^Benennung  ber  girfierne,  n^el^e  aWacrobiua 
im  So m Dl  um  Scipionis  burd^  Spbaera  apiancs  latini^ 
(irt  5  ^  finbet  fic^  bei  2Irifioteleia  me^rfad^  (aW  looHe  er  txmn 
neuen  terminus  tecboicus  burd^fü^ren)  für  girjierne  ber 
9?amc  eingel)efteter  ®e|iirne,  ivdeSefiivu  äargu,  ftatt 
dnXavTJ,  ^  8lud  biefer  SBortform  {Inb  entfianben :  bei  Sicero 
sidera  iofixa  coelo;  bei  ^^liniu6  Stellas,  quas  putamus  af- 
fixas;  ja  bei  9)taniliud  asira  fixa,  ganj  tvie  unfere  %\x^ 
fterne*^  !Die  3bee  be^  (Singe^eftet^Seinö  leitete  auf 
ben  9?ebenbegriff  ber  Unben^eglic^feit,  bed  fefi  an  einer 
©teile  SBleibenö;  unb  fo  würbe  \iCi^  ganje  3Äittelalter 
^inburc^,  in  lateinif^en  Ueberfe^ungen ,  bie  urfprunglic^e 
^ebeutung  bed  Sßortd  infixun]  ober  afllxuni  sidus  nad^  unb 
nac^  i)erbrdngt,  unb  bie  3bee  ber  Unbeweglic^feit  allein 
fefige^altem  Den  Slnjiof  baju  finben  voxx  fd^on  in  ber  fe§r 
r^etorifd^en  Stelle  ted  ©eneca  (Nat*  Quaest.  VII.  24) 
über  bie  äROglid^feit   neue  Planeten   \\\   entbetfen:   credis 
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autem  iti  hoc  maximo  et  pulcherrimo  corpore  inter  innu- 
merabiles  Stellas,  quae  iioctem  decore  vario  distinguunt, 
quae  aera  minime  vacuum  et  inertem  esse  patiuntur,  quin- 
que  solas  esse,  quibus  exercere  se  liceat;  ceteraa  stare, 
ßxum  et  immobilem  populum?  Died  jlille,  unben>eglicl^e 
93o({  if)  nirgenbd  ju  ftnbem 

Um  t/ie  ^au))trefu(tate  toixUi^cx  Seobad^tung  unb  bie 
Sd^luffe  ober  SSermut^ungen ,  )u  n)e(c^en  biefe  Seobad^tungen 
fuhren,  bequem  in  ®tu))pen  )u  t>nif)tiUn,  fonbete  id^  in 
bec  afirognojlifd^en  @))^&re  ber  äBeltbefd^reibung  \>on 
einanbet  ab: 

i)  bie  Setrad^tungen  über  ben  äBeltraum  unb  \r>a^ 
i^tt  JU  erfüllen  fd^eint; 

2)  bad  natürlid^e  unb  telefco))tfd^e  @e^en, 
ba«  gunfeln  ber  ©eftirne,  bie  ©efd^winbigfeit 
bed  Sid^td  unb  bie  ))^otometrifd^en  SSerfud^e 
über  bie  Sntenfitdt  beö  ©ternenlid^teö; 

3)  bie  3ä^I,  SJert^eilunfl  unb  garbe  ber  ©ternej 
bie  Sternhaufen  (©ternfd^tt)drme)  unb  bie  SÄild^^ 
ftrafie,  bie  mit  ttjenigen  9?ebelflecfen  gemengt  iji; 

4)  bie  neuerfd^ienenen  unb  bie  ücrfd^itjunbencn 
6terne,  bie  pmobi\^  »erdnberlid^en; 

5)  bie  eigene  Bewegung  ber  %\x^ctnc,  bie  pxoble^ 
matifd^e  Sriftenj  bunfeler  $ffielt{or)>er,  bie  ^aral^ 
lare  unb  gemejfene  Sntfernung  einiger  girflerne; 

6)  bie  Do»)»)eljierne  unb  bie  3eit  i^re6  Umlaufe 
um  einen  gemeinfd^aftlid^en  6d^n)eri>unf t ; 

7)  bie  9?ebelflerfe,  \t)eld^e  in  ben  SWagellanifd^en 
SQBolfen  mit  t>ielcn  ©tern^aufen  t>crmifd^t  finb,  bie 
fc^warjen  gtecfe  (Äo^tenfdrfe)  am  ^immet6geirblbe. 


1. 

IPcr  Weltraum  I  utili  VttmnWi^nn^tn  übet  t^a^,  was  tux  Welt- 
raum 3Uiif(^en  lien  tfefltruen  ^u  erfüllen  fi^eint. 

'SJlan  ift  geneigt  Me  V^Vi^f^^  SBeltbefd^reibuug ,  mnn 
fie  ))on  ^em  anhebt,  n)ad  t)te  fernften  <^tmmel^r&ume  itou 
f^en  ben  gebafllen  aOSeltförpern  auffüllt  unl)  unferen  Du 
^anm  unerreid^bar  bleibt,  mit  ben  mi;t^ifci^en  Slnfangen 
bet  SQBeltgefd^ici^te  ju  üergleid^en.  3h  bet  unenblid^en  3^i* 
n)ie  im  unenblici^en  9iaume  exf^eint  alleö  in  ungeu>iffem, 
oft  t&ufd^enbem  !I)&mmer(i^te.  Die  $^antafte  ift  bann 
jwiefac^i  angeregt,  aud  eigener  güUe  ju  fcl^öi)fen  unb  ben 
unbefitmmten,  n)e(l^fe(nben  ©efialten  Umriß  unb  !Dauer  ju 
geben» ö  6in  fotd^ed  ©cfidnbnif  fann  genügen,  benfe  iä), 
um  t)or  bem  SBorwurf  ju  beujal^ren,  ba6,  \va^  burd^  un^ 
mittelbare  S3eoba^tung  ober  9}{e{fung  ju  einer  matl^ematt^ 
fd^en  ®ett)ifl^eit  ert)oben  tt)orben,  mit  bem  ju  üermifdben,  tt>a^ 
auf  fe^r  unt)oI({l&nbige  änbuctionen  gegrünbet  ifit.  SBilbe 
Srdume  gehören  in  bie  9iomantif  ber  jj^vPf^^^  Slftronomie, 
Sin  burd^  tt>ijfenfc^aftlid^e  Slrbeiten  geübter  ©inn  tjerweiU 
aber  gern  bei  fold^en  gragen,  mi^t,  in  genauem  3wfam^ 
menl^ange  mit  bem  bermaligen  3uß<tHbe  unfered  SBiffen^, 
n)ie  mit  ben  ^^offnungen,  n>eld^e  biefer  Si^P^nb  erregt, 
fd^on  ))on  ben  audgejeid^netften  Slflronomen  unferer  ßtit 
einer  ernjien  Erörterung  »ert^  gehalten  \t)orben  finb» 

!Durd^  ben  @influf  ber  ®rat)itation  ober  allgemeinen 
®d^tt>ere,  burd^  8id^t  unb  jira^lenbe  SQBdrme^  fielen  wir, 
n>ie  man  mit  grofer  SSa^rfd^einlid^feit  annehmen  fann,  in 
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SJcvfc^t  nid)t  Hof  mit  unferev  ^onixc,  foubeni  aud)  mit 
aOen  aubeven  (eud^tenbeii  @ounen  bcd  girmamentd.  2)te 
tt)id^tige  ©ntbecfung  t)on  bcm  aBiberjianbe,  welchen  ein,  ben 
Sßelttaum  fuKenbe^  Sluibum  einem  (Kometen  )i>on  fünfjäl^' 
riger  Umlauf6jcit  mepbar  entgegenfe Jt ,  Ijat  ftc^  but(^  bie 
fltnaue  Uebereinjiimmung  ber  numerifd^en  Sßerl^Ältniffe  'ooUf 
jifinbii  btto&f)xt  2luf  2lnaIogien  gegrünbete  ©c^Iüffe  fönnen 
einen  3;^eil  ber  weiten  Ätuft  auffüllen,  tt>etd^e  bie  fid^e^ 
ren  Siefultate  einer  mat^ematifc^en  ^faturp^ilofop^ie  »cn 
ben  9{^nbungen  trennt,  bie  auf  bie  Außerflen,  unb  bantm 
fe^r  nebeligen  unb  oben  ©renjen  aller  wiffeufd^aftlid^en  ®e# 
banfenenttt)icfelung  gerid^tet  (Inb. 

^lu^  ber  Unenblid^feit  be^  SBeltraum^ ,  bie  freilid^  t>on 
Slriftoteleö  bejtt)eifelt  tt)arb  *®,  folgt  feine  Unermef tid^feit* 
9?ur  einjelne  2^^eile  (inb  mepbar  gett)orben;  unb  bie,  alte 
unfere  gajfungdfraft  überfc^reitenben  SRefultate  ber  SKejfung 
tt^erben  gern  t>on  benen  jufammengejieltt,  n?elcl^e  an  großen 
3a^len  eine  finblid^e  greube  ^aben,  ja  »o^l  gar  u>Ä^nen 
burd^  ^am^n^  unb  fd^recfenerregenbe  Silber  pl^vW^er  ®röf e 
ben  einbrucf  ber  (Sr^aben^eit  ajironomifc^er  ©tubien  i)or# 
jugdweife  ju  erl^o^en.  Die  Entfernung  be6  61  ten  €tern^ 
be6  @d^tt)an^  loon  ber  ©onne  ift  657000  ^albmejfer  ber 
@rbba^n;  unb  ba6  Sic^t  brandet  etn>a6  über  10  Sit^re,  um 
tiefe  Entfernung  ju  burd^taufen,  n>Ä^renb  ed  in  8'  17",78 
Don  ber  ©onne  jur  @rbe  gelangt*  @ir  3o^n  ^erfc^el  t)er# 
mutzet  nad^  einer  fmnreid^en  Kombination  p^otometrifd^er 
©dljäftungen  *\  baf  Sterne  be6  großen  9iinge6  ber  Wlä)* 
firape,  bie  er  im  20füpigen  S^etefcop  aufglimmen  fa^,  tvä* 
ren  e6  neu  entfianbcneleud^tenbeSBeltförper,  an2000  3a^re 
gebrandet  ^aben  Diirben,    um    \\M   ben   erfien  ?id^tfirat)l 
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ÄUjufenbcn.  SlKe  SBcrfut^e  fot^e  numerifd)en  SJevpitniifc 
anfti^autid^  ju  machen  fd^eitern  enttvebet  an  ber  @r6fe  ber 
©nl^ett,  n)obur^  jie  gemejfen  n?etbcn  folten,  ober  an  itx 
®töfe  ber  ^af)l  au6  ben  SBieberl^olungen  biefer  ßin^eit* 
®«ffel  fagte  fel^r  wja^r  ^,  ba^  „bic  ©ntfernung ,  wjeld^e  bad 
Sid^t  in  einem  Salute  burd^Iduft,  nic^t  anfd^aulid^er  für  un^ 
ifl  al6  bie  entfernung,  bie  e^  in  je^n  Sö^ren  jurücflegt. 
iDaju  tjerfel^It  i^ren  ä^ecf  jebe  Semü^ung  eine  @röfe  ju 
)i>er(innlid^en ,  tt)eld^e  alle  auf  ber  6rbe  jugdngtici^en  weit 
überfd^reitet"  2)ie  unfere  gaffungdfraft  bebrdngenbe  iOta(i)t 
ber  ßaf)kn  bietet  (id^  und  in  ben  fleinjien  Organismen  bed 
Sl^ierlebend  tt>ie  in  ber  SKild^jirafe  ber  felbjlleud^tenben 
©onnen  bar,  bie  wir  girfterne  nennen.  SBBeld^e  SRaffe  i)on 
^ol^t^alamien  fd^Iiept  ni(i)t  naii)  ©^rcnberg  eine  bünne  if reiben 
fd^ic^t  ein}  S3on  ber  microfco))ifd^en  Galionella  distans  enthält 
ein  SubifjoU  nad^  tiefem  großen  9?aturforfd^er  in  ber  40  guf 
^o^en  ©erg!uj)pe  be6  »iliner  5ßolirf^ieferd  41000  SRittionen 
ßinjelt^iere.  93on  Gaiionella  ferruginea  enthalt  ber  Subif^ 
ioU  über  1  SBiBion  750000  3»iBionen  Snbiüibuen.  ^^  ©old^e 
©d^Äftungen  erinnern  an  ben  SlrenariuS  {xfjccfifieTt/s)  bed 
Slrd^imebeS,  an  bie  ®anbförner,  weld^e  ben  SBeitraum  aud* 
füllen  fonnten!  2Wa^nen  am  ©ternen^immel  bie  (Sinbrürfe 
Don  nic^t  audjufpred^enben  S^l^len  unb  rdumlid^er  ®röße, 
»on  iDauer  unb  langen  3^*tp^^ioben  ben  SÄenfd^en  an  feine 
iMein^eit,  an  feine  ))^9fifd^e  ®i)to&ä)c,  an  bad  @))^emere 
feiner  ßrijienj;  fo  erl^ebt  if)n  freubig  unb  fräftigenb  wieber 
ba6  ©ewuftfein,  burd^  Slnwenbung  unb  glücflid^e  ©elbft^ 
entwicfelung  ber  SnteUigenj  fd^on  fo  SJieleö  unb  fo  SBic^* 
tige6  üon  ber  ©efejmdpigfeit  ber  9?atur,  ijon  ber  fiberifc^en 
3Beltorbnung  erforfd^t  ju  ^aben. 
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SBenn  bie  SBeltrdumc,  t^eld^e  bic  ©eftirne  t)ott  einam 
bct  trennen,  nid^t  teer^^,  [onbern  mit  irgenb  einet  SRaterie 
gefüUt  {Inb,  n)ie  nid^t  blof  bie  $ottf)fIansung  bed  i\i)M, 
fonbern  au^  eine  befonbere  SIrt  feiner  ©d^tt)äci^ung,  baö 
auf  bie  Umlaufdjeit  be6  (Sndfifd^en  (Someten  n^irfenbe  n)iber# 
fte^enbe  (l^emmenbe)  äJ^ittel,  unb  bie  Sierbunftung  ja^U 
reid^er  unb  mäd^tiger  Sometenfd^meife  ju  6en)eifen  \<S)cmny 
fo  muffen  n)ir  au6  SSorftd^t  gleid^  ^ier  in  (Erinnerung  (rin^ 
gen,  baf  unter  ben  unbeflimmten  j[e(t  gebrauchten  8enen^ 
nungen :  i§immeUIuft,fo6mifd^e  (nid^t  felbjileud^tenbe) 
Ttattxie,  unb  äBeltät^er,  bie  (entere,  und  aud  bem 
frul^eflen  fub^  unb  t))e{)  ^  afiattfc^en  SlUert^ume  uberfommen, 
im  Sauf  ber  S^l^rl^unberte  ni^i  ganj  biefetben  Sbcen  bei» 
aeid^net  f)aU  93ei  ben  inbif^en  9?atur))^iIofo))l^en  gel^ört  ber 
Stetiger  (AkA'sa)  )um  $ünftl^um  (pantschatft) ;  b,  f).  er  iß 
eind  t>on  ben  fünf  Elementen:  ein  gluibum  unenblid^er 
^einl^eit,  n>eld^e6  ba6  Uni))erfum,  ba6  gan}e  SBeltaK,  burd^# 
bringt,  fon)o^l  ber  Slnreger  bed  gebend  ald  bad  %oxtp^aru 
jungdmittel  be6  @d^a(led.  ^^  St^mologifd^  bebeutet  ftkft*sa 
nad^  ^opp  „leud^tenb,  gl&n)enb,  unb  {)e^t  bemnad^  in 
feiner  ©runbbebeutung  bem  Slet^er  ber  ©ried^en  fo  na^e^ 
ate  leud^ten  bem  brennen  jie^t/ 

!Diefer  Slet^er  [ald^vo)  *»«t  nad^  ben  IDogmen  ber  ioni# 
fd^en  9?atur))^i(ofo))l^ie,  nad^  Slnaragorad  unb  @m))ebocled, 
)[)on  ber  eigentlid^en,  gröberen  (bid^teren),  mit  !Dänßen  ge^ 
f&aten  Suft  [(i^iQ),  bie  ben  Srbfreid  umgiebt  „unb  t>ieaeid^t 
^xt  jum  Ponb^  reic^t'^  ganj  t)erfd^ieben.  @r  xcax  r;feuriger 
Äatur,  tvat  reine  geuerluft,  l^eBpral^Ienb  **,  t)Ott  groper 
jSeittl^eit  (Dünne)  unb  ett)iger  ^eiterfeit."  fWit  biefer  !De# 
ftnition  fltmmt  ))otnommen  bie  etvmo(ogifc^e  Ableitung  \>w 
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btenuen  [aiO-uv):  bte  f))äter  fonberbar  genug  au6  SJor^ 
liebe  für  mec^anifd^e  Slnfic^ten,  wegen  bed  beftänbigen  Unu 
fc^tDungeö  unb  ^rei^laufe^,  üon  ^piato  unb  Slrijiotele^ 
»ortf^nelenb  in  eine  anbete  [äel  &€tv)  umgeujanbelt  mirbe*  *"' 
3)er  Segriff  ber  gein^eit  nnt)  2)ünne  beö  ^oi^en  2(et^er^ 
fd^eint  nic^t  etwa  golge  ber  ifenntniß  reiner,  üon  fc^weren 
Grbbünjien  me^r  befreiter  Sergluft,  ober  gar  ber  mit  ber 
^ö^e  abnel^menben  !Did^te  ber  Suftfd^id^ten  gewefen  ju  fein. 
3n  fo  fern  bie  (Slemente  ber  Sllten  weniger  ©tofftjerfd^ieben^ 
l^eiten  ober  gar  Sinfad^^eit  (Unjerlegbarfeit)  »on  Stoffen 
aW  äuftänbe  ber  2Waterie  au^brürfen,  wurjelt  ber 
Segriff  be6  ^o^en  Slet^erd  (ber  feurigen  ^immelöluft)  in 
bem  erjlen  unb  normalen  ©egenfafte  t)on  fd^wer  unb 
leidet,  t)on  unten  unb  oben,  \>on  6rbe  Unb  jjeuen 
3wifd^en  biefen  ©rtremen  liegen  jwei  mittlere  (Siemens 
tar^3iipÄ«l^^*  SQBaffer,  ber  fd^weren  ßrbej  Suft,  bem 
leidsten  geuer  nä^er.  ^^ 

!Der  Stetiger  bed  (Sm))ebocled  ^at  al^  ein  ben  SBeltraum 
fullenbed  SKittel  nur  burd^  gein^eit  unb  2)üttne  Sfnalogie  mit 
bem  Slet^er,  burd^  beffen  3;ran6t)erfaU  ©d^wingungen  bie 
neuere  ^f)\)[it  bie  gortpflanjung  bed  Sid^ted  unb  alle  (Sigem 
fd^aften  bejfelben  (boppelte  Srec^ung,  ?ßolarifatipn,  Snterferenj) 
fo  glücflid^  nad^  rein  mat^ematifd^er  ©ebanfenentwidfelung 
erflÄrt^  3n  ber  9Zatur^)^ilofo))^{e  bed  Slrijioteled  wirb  baji} 
noc^  geleiert,  baf  ber  ät^erifd^e  ©toff  aU^  lebenbigen  Drganiöf 
men  ber  Srbe,  ^4?flanjen  unb  Siliere,  burdtjbringej  baf  er 
in  ibnen  ba^  ^rincip  ber  ßebenöwarme ,  ia  ber  Steint  eine« 
feelifc^en  ^JJrincipe«  werbe,  weld^eö  untjermifd^t  mit  bem 
Stbxpex  bie  a)Jenfc()cn  jur  ©elbfit^ätigfeit  anfache»  ^^  2)ieft 
^^antajten  jie^en  ben  Slet^er  aud  bem  ^ö^eren  SBeltraum 
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in  bie  irbifc^e  Sphäre  ^etab;  fte  jctgen  if)n  ald  eine 
überaus  feine,  ben  Suftfreid  unb  jiarre  Stbxptx  continuivUd^ 
burd^bttngenbe  ©ubjianj:  ganj  wie  ben  fd^tt)in3enben 
8id^t^8[et^er  bei  ^u^flend,  ^oofe  unb  ben  iejigen  ^ß^vf'^^^^- 
SBad  aber  jimäc^ji  beibe-  ^^^ot^efen  be6  8[et^erd,  bie 
ditere  ionifcfce  unb  bie  neuere,  i>on  einanber  unterfd^eibet, 
ift  bie  urf))rungli(^e ,  n>enn  anä)  t)on  S(ri{iote(e6  nid^t  ganj 
get^eilte,  ?(nna^me  be^  ©elbftleud^tend.  !Die  ^o6e  geuerfuft 
be^  Gmpebocied  n)irb  audbrücflid^  ^el({)ral^(enb  (naß" 
tpav6(ov)  genannt,  unb  bei  gett)ijfen  (Srfd^einungen  \)on 
ben  erbbett)o^nern  burd^  ©palten  unb  JÄijfe  (xäafiara), 
bie  in  bem  girmamente  jld^  bilben,  in  geuerglanj  gefe^en.* 
Sei  bem  je^t  fo  tjielfad^  erforfd^ten  innigen  SJerfe^r 
jtt)ifc^en  ?ic^t,  SSSÄrme,  eiectricität  unb  3Äagneti^mu«  wirb 
ee  für  wa^rfd^einlic^  gehalten,  baf,  wie  bie  3;randt>erfaU 
©d^wingungen  be6  ben  SQBeltraum  erfultenben  ?(et^erö  bie 
ßrfd^einungen  bed  ?ic^td  erjeugen,  bie  tl^ermifd^en  unb 
etectro^magnetifd^en  Grfd^einungen  auf  analogen  Sewegung^^ 
arten  (Strömungen)  berufen*  ®rope  (Sntbedtungen  über 
biefe  ®egenfiänbe  bleiben  ber  B^f^^f^  t>orbe^a(ten.  2)a6 
Sid^t  unb  bie,  ))on  biefem  unjertrennlic^e,  flral^lenbe 
SB  firme  fmb  für  bie  nid^t  felbjileud^tenben  Sa8e(tKr))er,  für 
bie  Oberflfid^e  unfere6  ^lantitn  tin^  ^aupturfad^  aller  9e^ 
wegung  unb  aOe^  organifd^en  8eben6*^*  Selbfi  fern  üon 
ber  Dberflfid^e,  im  inneren  ber  (Srbrinbe,  ruft  bie  tiru 
bringenbe  Sßfirme  electro^magnetifd^e  Strömungen 
l^ert»or,  weld^e  auf  Stoff  ^  SBerbinbungen  unb  Stoff  *3w^ 
fe^ungen,  auf  ade  geflaltenbe  3:i^fitigfeit  im  9RineraIreid^e, 
auf  bie  Störung  M  ®(eid^gewid^td  in  ber  (ftmof)>^fire, 
wie  auf  bie  Functionen  )>egetabi(if(i)er   unb   animalifc^er 
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Drgaui^uicn  tl^ren  anvegenben  @tnfluß  amübm.  äßcnn  in 
Strömungen  ben^egte  ©lectdcitdt  maflnetifd^e  ifrdfte  cnU 
tt)irfelt,  n>enn  nai)  einer  früheren  §v;j)otl^efe  t>on  Sir  SSJiU 
liam  ^erfd^el  ^  bie  Sonne  felbfl  jic^  in  bem  3wfianbe  „eine6 
perpetuirlidjen  SRorblid^W"  (ic^  toüxbe  fagen  eine6  electro- 
magnetifd^en  ®ett)itter6)  befÄnbej  fo  tt)Äre  e^  nid^t 
ungeeignet,  }u  t>ermutl^en,  baf  a\xä)  in  bem  ä&eltraume 
bad  btird^  Sletj^erfc^tvtngungen  fortgepflanjte  Sonnem 
Jic^t  üon  electro^magnetifd^en  Strömungen  begleitet  fei. 

Unmittelbare  SSeobad^tung  ber  ))eriobifd^en  SSeränberung 
in  ber  2)ecKnation,  Snclination  unb  Sntei^tAt  f)at  \xtu 
li<S)  bi^^er  in  bem  @rbmagnetidmud  bei  ben  t)erf^iebenen 
Stellungen  ber  Sonne  ober  be^  nM  naf)m  SÄonbeö  feinen 
Sinflup  mit  Sid^er^eit  offenbart.  3)ie  maQneti]i)c  ^ola^ 
rität  ber  @rbe  jeigt  nid^t  ©egenfdje,  n^elc^e  fid^  auf  bie 
Sonne  bejiel^en  unb  mlä)€  bie  SSorrucfung  ber  9?ac^tglei^en 
bemerfbar^  afficirt.  Stur  bie  merfwürbige  bre^enbe  ober 
f(l^tt)ingenbe  Sett>egung  beö  audfirömenben  ßid^tfegef^  bed 
^aUnj'fd^en  Someten,  tt)eld^e  Seffel  i>om  12  jum  22  Dcto^ 
ber  1835  beobad^tete  unb  ju  beuten  t>erfuc^te,  f)atk  biefen 
grofien  Sfjironomen  t>on  bem  Dafein  einer  $olarfraft, 
„t)on  ber  SBirfung  einer  ifraft  überjeugt,  n^eld^e  tjon  ber 
®ra»itation  ober  gett)öl^nlid^en  anaiel^enben  iPraft  ber  Sonne 
bebeutenb  »erfd^ieben  fei :  mil  biejenigen  3;^ei(e  be^  ß^ome^ 
ten,  weld^e  ben  Sd^weif  bitben,  bie  SSJirfung  einer  ab^ 
flopenben  Äraft  be6  Sonnenförj)er^2^  erfahren." 
3(ud^  ber  ptaä)tt>oÜc  (Somet  t>on  1744,  ben  $einfm6  be^ 
fd^rieben,  f)aiie  bei  meinem  »erett^igten  greunbe  ju  d^nlid^en 
SBermutl^ungen  ^nla^  gegeben. 

%ix  minber  ))robIematifd^  a(6  bie  electro  ^  magnetifd^en 
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$l^dnomene  im  SBeltraum  werben  bte  SSSithtngen  ber  ftra^^ 
(enben  9B&tme  gehalten.  2)ie  Zempexatux  M  SSBelt^ 
taum^  iji  nad^  Courier  unb  $oiffon  ba6  JÄefuItat  bet 
SBdrmejira^Iuttg  ber  Sonne  unb  oller  ©e^itne,  t>er^ 
minbert  burd^  bie  ^i^ütption,  n^etd^e  bie  SBärme  erleibet, 
inbem  ffe  ben  „mit  Slet^er"  gefüllten  JÄaum  burd^l&uft*  ^ 
5)ie[er  ©ternentt)Ärme  gefd^ie^t  fd^on  bei  ben  8(lten  (bei 
©ried^en  unb  9i5mern^ß)  mel^rfad^  Srmä^nung:  nid^t  blof  tt)eil 
naä)  einer  allgemein  ^errfd^enben  aSorauöfeJung  bie  ©epirnt 
ber  JRegion  be^  feurigen  Slet^erd  angehören,  fonbern  »eil 
jle  felbfl  feuriger  9?atur*^  ja  naä)  ber  Seigre  bed  Slri^ard^ 
t)on  ®amo6  girjierne  unb  ©onne  6iner  9?atur  jinb^  3n 
ber  neuejien  ßdt  iji  burd^  bie  jtt^ei  großen  franjojifd^en 
iWatl^ematifer,  n>elc^e  tt)ir  eben  genannt,  ba^  Sntereffe  för 
bie  ol^ngefäl^re  S3efiimmung  ber  Xcm)^exatux  ber  SBeltr&ume 
um  fo  lebhafter  angeregt  tt)orben,  olö  man  enblid^  eingefel^en 
IJat,  tt)ie  tt)id^tig  biefe  93e(iimmung  »egen  SBÄrmejiral^lung  ber 
^boberfläd^e  gegen  bad  ^immeldgen^ölbe  für  alle  tl^ermifd^en 
aSer^dltniffe,  ja  man  barf  fagen  für  bie  ganje  S3ett)ol^nbarfeit 
uttfered  Planeten  ifi*  S^ad^ber  analijtifd^ena;i^eorie  ber 
Sßärme  t>on  Courier  ifl  bie  Ztvxpnatux  be^  äßeltraumd 
(des  espaces  planötaires  ou  Celestes)  etn>a^  unter  ber  mitt^ 
leren  3;em<)eratur  ber  $ole,  öielleid^t  felbji  nod^  unter  bem 
groften  £&ltegrabe,  voeld^en  man  bi^l^er  in  ben  $olargegen# 
ben  beobad^tet  f)at  gourier  fd^ijt  jle  bemnad^  auf  —  50® 
bi«  —  60®  6ent*  (40 »  U^  48 »  JR^aum.  unter  bem  ®e/ 
frier))unfte).  2)er  (Si^^ol  (P^'o  glacial),  ^nft  ber  grop^ 
ten  Siiltc,  f&at  eben  fo  toenig  mit  bem  (£rb)>ole  jufammen 
ald  ber  993Arme#9[equator  (^quateur  thermal)^  ber  bie 
n)&rm{)en   fünfte   aller    ätteribiane   )[)erbinbet,    mit    bem 
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geograpl^if^en  Slcquator*  2)cr  norbli^c  Grbj)ol  ift,  aue  tcr 
aifmÄligen  9lbna^me  ber  ^itteUZempexatnxm  gefd^Iojfett, 
nac^  8[rago  —  25^,  mnn  bad  SRarimum  ber  im  Sanuat 
1834  im  gort  SReliance  0Bx.  62°  46')  öon  6aj)itan  »acf 
flemeffcnen  iratte  —  56o,6  (— 45^3  JÄ^aum.)  mx.^  2)ie 
niebrigfie  un^  bctannU  Zcmpexatnx ,  tt)eld)e  man  bi^^et  auf 
ber  6rbe  über^auj)t  tt^a^rgenommen  ^at,  ifl  tt)o^I  bie  ju 
3afutf!  (35r.  62 »  2')  am  21  Sanuar  1838  tjon  9?eüeroff 
beobachtete»  2)er  in  aUtxt  feinen  8[rbeiten  fo  genaue  SKib^ 
benborff  l^atte  bie  3n|irumente  bed  Seobad^ter^  mit  ben 
feinigen  ijerglid^em  9?et)eroff  fanb  bie  itälte  bed  genannten 
Xaged  —  60^  6ent*  (—48©  9iO 

3u  ben  t>ielen  Orünben  ber  Unflti^et^eit  eined  numeri* 
fd^en  SRefuItatö  füx  ben  t^ermifd^en  3wfianb  be6  JHJeltraume 
gebort  aud^  ber,  ba^  man  biö^er  nid^t  »ermag  bad  SÄittel 
au6  ben  S^emperatur^STngaben  ber  ®dj)oIe  beiber  ^emi^ 
fl)l^ären  ju  jie^en,  ba  tt)ir  mit  ber  5WeteoroIogie  bed  ®üb^ 
pol6,  n)eld^e  bie  mittleren  Sal^re^  ^  S^emperaturen  entfd^eiben 
fott,  nod^  fo  tt)enig  befannt  jtnb»  2)ie  Se^auptung  5ßoijfon'6, 
baf  n)egen  ber  ungleid^en  SSert^eilung  ber  n)Armef}ra^Ienben 
Sterne  bie  »erfd^iebenen  Siegionen  be^  SQBeltraum^  eine  fe^r 
Derfd^iebene  3;emj)eratur  ^aben,  unb  baf  ber  6rbförj)er 
tt>Ä^renb  ber  S5ett)egung  be6  ganzen  ©onnenf^ jiemö ,  tt^arme 
unb  falte  {Regionen  burd^n^anbernb ,  tjon  aupen  feine  innere 
SBärme  erhalten  l^abe^®}  ^at  für  mid^  eine  fe^r  geringe 
p^^fifalif^e  äBa^rf^einlid^feit. 

Db  ber  3;emj)eratur^3wPöwb  be6  SQBeltraumeö ,  ob  bie 
iHimate  ber  einjelnen  {Regionen  beffelben  in  bem  ?auf  ber 
Sal^rtaufenbe  großen  SBerdnberungen  audgefejt  ftnb;  ^angt 
»orjügtid^  t>on  ber  Sofung  dm^  t»on  Sir  SBiHiam  ^erfd^el 
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lebhaft  angeregten  ^ProMemed  dh:  fmb  bie  9?ebelflede  fort* 
fd^reitenben  ®efiaItungdi)roceJTen  untertt)orfen,  inbem  fi^  in 
i^nen  ber  äBeltbunfl  um  einen  ober  um  mehrere  i?erne, 
nad^  8lttraction6^®efeJen,  t)erbid^tet?  ^ux(i)  eine  fotd^e  9Ser^ 
bid^tung  be6  fo^mifd^en  97ebe(6  nimliä)  mn^,  n>te  bei 
jebem  Uebergange  bed  ©a^förmigen  unb  Slüffigen  jum  Stat^ 
ren,  SSJÄrme  entbunben  tt)erben.  ^  SQBenn  nad^  ben  neueflen 
2ln(td&ten ,  nadj  ben  tt)id^tigen  Seobad^tungen  üon  ?orb  Sioffe 
unb  Sonb,  ed  tt)a^rfd^einlic^  n)irb,  baf  alle  Sffebetflecfe, 
felbji  bie,  tt)eldbe  burc^  bie  gropte  ifraft  ber  optifd^en  3n^ 
flrumente  nod^  nitfyt  gan}  aufgelofl  n>urben,  bid^t  }ufam# 
mengebrdngte  Stern fdjttjärme  (Inb^  fo  tt>irb  ber  ©laube 
an  biefe  perj)etuirlid^  antt)ac^fenbe  SBärme  ^  @r jeugung  altera 
bingd  etwad  erfd^üttert.  SIber  aud^  Heine  ftarre  fBdttbxp^x, 
bie  in  Sernrcl^ren  ald  unterfd^eibbare  leud^tenbe  fünfte  auf^ 
glimmen,  fönnen  jugleid^  i^re  !Di(^te  »erdnbern,  inbem  jie 
jid^  ju  größeren  3Äaffen  öerbinbenj  ja  üiele  ßrfd^einungen, 
wetd^e  unfer  eigene^  ^(anetenf^fiem  barbietet,  leiten  ju  ber 
Slnna^me,  baf  bie  5ßlaneten  auö  einem  bunfiformigen  3«' 
jianbe  erfiarrt  {inb,  baf  i^re  innere  SBfirme  bem  ®e(iat 
tung^j)roceffe  ber  gebauten  SRaterie  il^ren  Urfprung  t>erbanft* 
6*6  mup  auf  ben  erfien  Slnblirf  gettjagt  erfd^einen,  eine 
fo  graufent)oI(  niebrige  2)em))eratur  bed  993e(traum^, 
welche  jn^ifd^en  bem  ®efrier))unft  M  £luedfftlber6  unb  bem 
bed  äBeingeified  liegt,  ben  ben)ol^nbaren  ^limaten  be^ 
erbfor<)er6,  bem  5ßflanjen^  unb  S^^ierleben,  n^enn  aud^  nur 
mittelbar,  tDo^ltl^ätig  ju  nmmxi)  aber  um  bie  9ti(^tig# 
feit  bed  Slu^brudf^  ju  begrünben,  brandet  man  nur  an  bie 
Sßirfung  ber  äBirme^Sludßral^lung  in  benfen.  ttnfere  burc^ 
ben  €onnenfor))er  ern>Armte  (SrboberßAd^e  unb  ber  Suftfrei^ 
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[clbft  bi^  ju  feinen  oberjien'  ©d^id^ten  ftra^Ien  ftei  gegen 
ben  .!&immel^raum.  !Der  SßSrme^SSerluft,  ben  fie  erleiben, 
entfielt  au6  bem  t^ermifcJjen  Unterfc^iebe  be^  ^immefö* 
raumö  unb  ber  Suftfc^id^ten,  aud  ber  @c^tt>ac^e  ber  ©egen* 
flta^Iung»  SBie  ungeheuer 3*  wrnhc  biefer  SJerluft  fein,  mnn 
berSBeltraum,  ftatt  ber  3Bdrme,  tt>elci^e  wir  burd^ —  60" 
eineö  Duecf(tIber^2i|^ermometer6  nad^  Gentefimals^®raben  be^ 
jeid^nen,  eine  t)iel  niebrigere,  j*  33*  —800^,  ober  gar  eine 
mehrere  taufenbmaf  geringere  2^em^eratur  ^dtte! 

Ge  bleibt  un6  übrig  noä)  jtt?ei  SSetrad^tungen  über  ba« 
!Dafetn  eined  ben  SBeltraum  fütlenben  gluibumö  ju  ent? 
tt)icfeln,  t)on  benen  bie  eine,  fd^tt)dc^er  begrünbete,  auf  eine 
befd^rdnfte  3)urd^fid^tigf eit  beö  SOSeltraume^;  bie 
anbere,  auf  unmittelbare  93eo6ad^tung  geflutt  unb  nume^ 
rifd^e  SJefuftate  liefernb,  ftd^  auf  bie  regelmdfig  »erfürjte 
Umlaufajeit  be6  (Sndfifc^en  Someten  bejie^t.  Dlber« 
in  Sremen  unb,  wie  ©truöe  bemerft,  ad^tjig  Sa^re  früher 
8o^^  be  S^efeaur  in  Oenf^'^  maii)ten  auf  ba6  2)ilemma 
aufmerffam:  e^  muffe,  ba  man  fld^  in  bem  unenbli^en 
SBeltraume  feinen  5ßunft  benfen  tbnm,  ber  nid^t  einen  Sir^ 
ftern,  b.  i.  eine  ©onne,  barbote,  entweber  ba^  ganje  ^im*' 
metegett>ölbe,  wenn  ba^  Sid^t  »ollftdnbig  ungefc^wdd^t  ju 
un^  gelangte,  fo  leuc^tenb  al^  unfere  ©onne  erfd^einen^ 
ober,  wenn  bem  nic^t  fo  fei,  eine  ?ic^tfd^wdd^ung  im 
Durd^gang  burd^  ben  SBeltraum  angenommen  werben,  eine 
Slbna^me  ber  Sid^t^^Sntenfttdt  in  fidrferem  9)?aafe  al^  in 
bem  umgefe^rten  SBerl^dltni^  M  Duabrat^  ber  Entfernung* 
3nbem  wir  nun  einen  fold^en  ben  ganjen  ^immel  faft 
gleid^förmig  bebecfenben  JJic^tglani,  beffen  au^  galtet?  ^"^ 
nad^  einer  t»on  i^m  verworfenen  ^^Jjot^efe  gebenft,  nid^t 
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bemetfen;  fo  mup,  naä)  (Sl^efeaur,  Dlbetd  unb  ®ttu)De, 
bet  äBeltraum  feine  ))oafommene  unb  abfolute  iDurc^fid^tig^ 
feit  ^aben.  SiefuUate,  bie  ®ir  äüiaiam  «ig^etfd^el  au6  @tenu 
?(ic^ungen^  unb  aud  (Innreid^en  Untetfud^ungen  über  bie 
raumburd^bringenbe  Stxa^t  feiner  großen  gemrö^re  gejoflen, 
[feinen  ju  begrunben:  baf ,  mnn  ba6  Sid^t  bed  @iriu6  auf 
feinem  SSege  ju  und  burd^  ein  gadformiged  ober  ät^erifd^ed 
gluibum  aui)  nur  um  Vgoo  gefci^tt)dc^t  ttjürbej  biefe  Slnna^me, 
ml6)c  ba6  ST^aaf  ber  !Did^tigfeit  eined  li(^tfd^n)&ci^enben 
gtuibum6  gäbe,  fd^on  l^inrei^en  fonnte  bie  Srf^einungen,  tt>ie 
(ie  ftd^  barbieten,  ju  erflärem  Unter  ben  3tt)eifeln,  tt)eld^e  ber 
berül^mte  SBerfajfer  ber  neuen  Outlines  of  Astronomy 
gegen  Dlberd  unb  ©tru^e  auf jieltt ,  iji  einer  ber  wid^tigfien, 
baf  fein  itoanjigfupiged  Zck^cop  in  bem  größten  S^l^eile 
ber  3)iild^jirafe,  in  beiben  ^emifi)^ären,  i^m  bie  fteinjien 
©terne  auf  fd^tvarjem  ©runbe  Jjrojicirt^^  jeigt* 

(Sinen  befferen  unb,  toie  f^on  oben  gefagt,  burd^  un^ 
mittelbare  Seobad^tung  begrunbeten  Sen)ei6  t)on  bem  !Da^ 
feineined  toiberjianbteijienben,  ^emmenbengtuibumd^e 
liefern  ber  ©ndEifd^e  Somet  unb  bie  fc^arfjtnnigen,  fo 
n)id^tigen  ©d^Iuf folgen ,  auf  »eld^e  berfetbe  meinen  Jreunb 
geleitet  f)at  !Dad  ^emmenbe  ÜRittel  muf  aber  ))on  bem 
aUed  burd^bringenben  Sid^tdtl^er  t^erfd^ieben  gebadet  mx^ 
ben:  n^eil  baffelbe  nur  äBiberßanb  leiflen  fann,  inbem  ed  bad 
©tarre  nid^t  burd^bringt»  5)ie  Seobad^tungen  erforbem  jur 
@rfldrung  ber  t)erminberten  Umlaufdjeit  (ber  t>erminberten 
großen  Slre  ber  SBi))fe)  eine  3;angentialfraft,  unb  bie 
9lnnal^me  bed  n)iberfle^enben  Sluibumd  gen)&l^rt  biefe  am 
birectejien»  ^^  !Die  größte  SBirfung  duf ert  jlc^  in  ben  ndd^fien 
25  3:agen  tox  bem  !I)urd^gange  bed  Someten  burd^  bad  ^eril^el, 
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uttb  in  beu  25  Sagen,  mli)t  auf  bcn  5)urd^ganfl  folgen» 
©er  SBetfl^  ber  Sonfiante  t^  alfo  ettoa^  »erfd^ieben,  »eil  naöe 
am  ©onnenforj)et  bie  fo  bünnen,  aber  bod^  graöitirenben 
®(i)ii)Un  bed  ^emmenben  glu(bum6  btd^ter  jlnb»  Dlberö^ 
Uf)avipMc,  baf  ba^  gluibum  nid^t  in  JÄu^e  fein  fönne, 
fonbem  rec^tldufig  um  bie  ©onne  rotirej  unb  be^^alb  muffe 
ber  SQBiberjianb  gegen  rü(fI4ufige  (Someten,  wieber^al* 
le^'fti^e,  ganj  aiiberö  fein  al^  gegen  ben  red^tldufigen 
ßncfifd^cn  Sometem  3)ie  ^ßerturbationd^Sleci^nungen  bei 
6ometen  öon  langem  Umlaufe  unb  bie  SJerfd^ieben^eit  ber 
SÄaffen  unb  ®rof  en  ber  Someten  öertt)irfeln  bie  Slefultate,  unb 
»erfüllen,  tt)ad  einzelnen  Gräften  jujufci^reiben  fein  fönnte. 

2)ie  bunjiartige  STOaterie,  xotl6)t  ben  SRing  bed  2;^ier«^ 
frei^lid^te«  bilbet,  iji,  n)ie  ©ir  3ol^n  ^erfc^eP^  ftd^  au6^ 
brucft,  tjielfeid^t  nur  ber  bici^tere  3;i^eit  be6  cometen^^^em*^ 
menben  gluibum^  fetbji*  SBenn  au^  fd^on  erliefen  toäxc, 
baf  alte  9?ebelflecfe  nur  unbeutlid^  gefe^ene,  jufammenge^^ 
brängte  ©ternf(^tt)Ärme  (Inbj  fo  fielet  boci^  »o^l  bie  Zf)at\aii)e 
feji,  baf  eine  Unja^l  \>on  Kometen  burd^  ba^aJcrbunjien 
i^rer  bid  14  aRillionen  SJÄeilen  langen  ©^\t)eife  ben  Sffielt. 
räum  mit  SJÄaterie  erfüllen»  Slrago  f)at  au^  oj)tifd^en  ®rün^ 
ben  jlnnreid^  gejeigt^,  tt>ie  bie  »erdnberlid^en  ©terne, 
tDeld^e  immer  n>eif  e$  ?i^t  unb  in  i^ren  periobifd^en  ^l^afen 
nie  eine  gÄrbung  jeigen,  ein  SÄittel  barbieten  Knuten  bie 
obere  ©renje  ber  Did^tigfeit  ju  beftimmen,  n)etd^e  bem 
SBeltdt^er  jujufd^reiben  iji,  tvenn  man  benfelben  in  feinem 
95red^ung6t)ermögen  ben  gasförmigen  irbifd^en  glüffigfeiten 
gleid^  fejt. 

2)tit  ber  grage  »on  ber  ßriftenj  eines  ätl^erifd^en  glui- 
bumS,  tt>eld^eS  bie  SBetträume  fönt,  ^Angt  aud^  bie,  t)on 
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SSBoQaflon  ^'  fo  lebhaft  angereate,  übet  Me  Segrenjung  (er 
3(tmof))l^äre  jufammen:  eine  SSegrenjung,  n)e(d^e  in  ber 
$ol^e  {)att  ftnben  mup,  n)o  bie  f))eciftf(^e  @Ia{)icität  ber 
Suft  mit  bet  6d^n)ere  ind  ®Ieici^gen)i(l^t  fommt  S^raba);'^ 
fd^arfjlnnige  SBetfud^e  über  bie  ©renje  einer  Cluerf jtlber^ 
S[tmof))^&re  (über  bie  ^ol^e,  n)el(i^e  an  ®o(bb(ätt(^en  nie^ 
bergefd^lagene  £lue(f{t(berbdm))fe  in  Iuft))oaem  Staume  faum 
)U  erreid^en  \iit\mxi)  l^aben  ber  3(nnal^me  einer  befiimmten 
Dberfldd^e  be^  8uf tfreifeö ,  z/gleic^  ber  Dberflfid^e  ber  SReere", 
ein  grof  ere6  ®zxo\^i  gegeben«  i^ann  au^  bem  3&e(traum  {Id^ 
ett))ad  gadartige6  unferem  Suftfreife  beimifd^en  unb  meteo^ 
rologifd^e  SJerdnberungen  hervorbringen?  9?ett>ton^2  l^at  bie 
grage  meiji  bejal^enb  berührt«  SBenn  man  ©temf(i^nuj)j)en 
unb  aWeteorjieine  für  j)lanetarifcl^e  Slfleroiben  ^dlt,  fo  barf 
man  n)o^l  bie  SSermutl^ung  nnigen:  bap  mit  ben  Strömen 
De«  fogenannten  5Roöember;^5ß^dnomen^  ^s^  ^^  4799^  I833 

unb  1834  SRvriaben  i)on  ©tern[(^nuj)pen  ba6  ^immeWgc^ 
n)olbe  burd^freujteu;  ja  Storblici^t^Srfci^einungen  gteid^^ 
teitig  beobad^tet  tourben,  ber  Suftfreid  etn)ad  aud  bem  Sßeit^ 
taum  empfangen  \iaif  bad  idm  fremb  koar  unb  electro« 
inagnetifc^e  $roceffe  anregen  fonnte* 


Jl  n  m  e  t  k  n  tt  j  e  n. 

>•  35.)    ^o^mo^  ^b.  I.  @.  80  mb  84. 
» (@.  36.)    31.  a.  jD.  @.  51. 

"  (@.  360  i^alle^  in  bett  Philos.  Transact.  for  1717 
Vol.  XXX.  p.  736. 

•  (@.  37.)  tpfeubOs^lut.  de  plac.  Philos.  II,  i5-t6; 
@tob.  Eclog.  phys.  p.  582;  ^lato  im  Tim.  p.  40. 

'  (@.  37.)  gjJacrob.  Somn.  Scip.  I,  9— 10;  stellae  iner- 
rantes  bei  Sicevo  de  nat.  deorum  III,  20. 

« (@.  37.)   2)ie  ipauptfleHe  für  ben  te<^nif(beit  STu^brttrf  iw 

SeSefiiva  dörpa  tfl  ISfriflot.  de  Coelo  II,  8  p.  289  lin.  34, 
p.  290  lin.  1993errer.  (S^  f^atte  biefe  ^erdlnberung  ber  ^omenclatur 
f(^on  fräßet  bei  meinen  Unrerfuc^ungen  über  bie  JDptif  be^  9to(e- 
mdu^  unb  feine  ^erfu(^e  Aber  bie  Strahlenbrechung  meine  iHufs 
merffamfeit  lebhaft  auf  |t(^  gejogen.  j?err  q)rofe|for  Jranj,  beffen 
Pbilol0gif(^e  ^elebrfamfeit  i(^  oft  unb  gern  benu^e,  erinnert, 
baf  aud^  9to(emäu^  (Syntax.  YII,  1)  von  ben  ^ttflernen  fagt: 

ognap  npogne^xaregy  Wte  angeheftet,     lieber  ben  9(udbrU(f  öpalpa 

astXavjg  (orbis  inerrans)  bemerft  qjtolemdu^  tabelnb:  ,,in  fo 
fern  hU  Sterne  ibre  9(bft:dnbe  flet^  ju  einanber  bewahren ,  fönnen 
mx  fie  mit  fRecbt  dftXavaig  nennen;  in  fo  fern  aber  hie  ganje 
^vHt^f  ^n  wel(ber  fle  g(ei(^fam  angewa(^fen  ibren  Sauf  voOfenben, 
eine  eigentbämli(be  Bewegung  bat/  i(i  bie  5Benennung  a^yiav^g  für 
tit  ^vf^äxe  wenig  paflTenb.'' 

^  (@.  37.)  Cicero  de  nat.  deor.  I,  13;  ^lin.  II,  6  unb 
24;  ^J^anitin^  II,  35. 

•  (@.  39.)  Äo^mo^  95b.  I.  @.  91.  (93ergt.  bie  »ortrefflic^n 
^Betrachtungen  von  (Sncfe  über  bie^norbnung  be^  Stern« 
fpflem^  1844  ©.  7.) 

•  (S.  39.)    Äo^mo^  95b.  I.  @.  162. 

*•  (6.  40.)    Qirifiot.  de  Coelo  I,  7  p.  276  SBeffer. 
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"  (@.  40.)  ®ir  3o^n  j^erf(^el/ Outlioesot  AstroDomj 
1849  S  803  p.  541. 

'^  (@.  41.)  Söeffel  in  @(^uma*er'^  3a^rbu4  för  1839 
8.  50. 

*' (®.  41.)  (g^renberg  in  ben  OTb^anbl.  ber  SBerl. 
3rfab.  1838  @.  59,  in  ben  3nftifion^t^ieren  @.  170. 

**  (@.  42.)  @*on  3Iriftt)tele^  (Phys.  Auscult.  IV,  6 
bi^  10  pag.  213  —  217  Sdeffet)  Ufoeift  gegen  £eucipp  unb  :X)emo= 
crit/  baß  e^  in  ber  9BeU  feinen  nid^t  er fö Uten  0{aum/  fein 
?eere^  giebt 

«*  (@.  42.)  »Äkä'sa  ift  na*  SBilfon'^  @an^frit=2Ö5rterbucl^: 
the  subtle  and  aetherial  fluid,  supposed  to  fill  and  pervade  the 
Universe,  and  to  be  the  peculiar  vehicle  of  life  and  sound. 
1>a^^oxt  äkä'sa  (leu(btenb/  glanjenb)  fommt  oon  ber  Sßursel 
kk'Sy  leuchten/  in  ^erbinbung  mit  ber  ^rdpofition  ä.  2)a^  ^unfr 
t^nm  aOer  Elemente  ^eißt  pantschatä  ober  pantschatra,  unb  ber 
^obte  wirb  fonberbar  genug  erlangtet  ^önft^um  ^abenb 
(präpta-pantschatra)/  b.  i.  in  bie  fünf  Elemente  aufgel6il/  ge- 
nannt @o  im  Zext  be^  Amarakoscha,  ilCmarafinM'^ 
aS^5rterbuc6^.''  (Sopp.)  —  i8on  ben  fünf  Elementen  banbelt  €ole.' 
broofe'^  oortreffli^be  ^bbanblung  aber  bie  ©änfbpa-^bilofop^i^ 
in  ben  Transact.  of  the  Asiat.  Soc.  Vol.  I.  Lond.  1827  p.  31. 
iKu(b  ®trabo  ernxS^nt  f(^on  nac^  ^egafi^ene^  (XV  $  59  pag.  713 
6af.)  be^  a0e^  geflaltenben  fönften  ^lement^  ber  3nber/  o(fne  e^ 
ieboc^  Stt  nennen« 

**  (@.  42.)  ^mpebocle^  v.  216  nennt  ben  9ietber  rra^^a- 
voov,  (eaflrablenb/  alfo  felbflleuc^tenb. 

*^  (<S.  43.)  yiatO/  Cratyl.  410  B,  wo  et<i^eijf>  9orfommt. 
9(rifiot.  de  Goelo  I,  3  pag.  270  SBeff.  gegen  IKnaragora^:  ai- 

d'ipa  rtpogcjvofiatSav  tov  avordro  rottov,  atto  rov  ^eiv  dai  tov 
atSiov  ^povov  •d'ifiwoi  rijy  irtow^iav  avr^,  *Ava^ay6pcL£  S^  nara- 
ni^ptirat  r^  ovo^ari  rovrp  ov  xo/og*   ovofid^ai  ydp  €Ud'4pa  dvrl 

ftvpo^.  Umfldinblic^er  Hßt  e^  in  9iri(lot  Meteor.  1,  3  pag.  339 
lin.  21  —  34  SBeff.:  „3>et  fogenannte  ^etber  (fat  eine  uralte  ^e- 
Kennung/  welcf^e  iKnaragora^  mit  bem  ^euer  )u  ibentificiren  fcbeint; 
benn  bie  obere  (Kegion  fei  uoK  ^euer ;  unb  iener  bi^lt  e^  mit  biefer 
fHegion  fo,  bai  er  fle  fär  iKet^er  anfa^;  barin  ^at  er  an^  (Kec^t. 
3>enn  ben  ewig  im  Sauf  begriffenen  ^i^rper  fcbeinen  bte 
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^Uen  fäv  etw^i  von  9}attiv  &lttiidfti  angefeilt  nub  be^H(<' 
^ttitx  genannt  in  (aben:  al^  eine  ®ub(lan),  welche  bei  nnd  nid^ti 
vetdleid^baved  bat-  2)ieienigen  aber,  welcbe  ben  nmgebenben  (Hanm, 
ni(bt  blof  bie  bavin  ftcb  bewegenben  S^^tptt,  ffiv  Jener  nnb/  »ad 
SWifcben  (Erbe  nnb  ben  ®eflirnen  ift,  fär  2uft  batten,  würben  von 
biefem  finbifcben  fffiabn  wobl  ablaffen/  wenn  fte  bie  (Heruttate  ber 
neueren  Sorfcbungen  ber  Watbematifer  genau  betracbten  wollten." 
((Eben  biefe  (Stpmologie  bei$  Wi^oxM  vom  fcbneden  Umlaufe  wiebers 
bott  ber  ariflotelifcbe  ober  (loif(be  Q^erfaffer  bed  ^ucbed  de  Mundo 
cap.  2  pag.  392  SBeff.)  ^rofeffor  ^ran)  bar  mit  Olecbt  bemerft: 
„ba9  büi  fffiortfpiel  von  bem  im  ewigen  £auf  begriffenen  Körper 
iifofta  asl  d-iov)  utib  vom  ®5ttli<ben  (&aiov),  beffen  bie  Meteo- 
rologie a  erwdbneu/  auffa0enb  bejeicbnenb  fei  für  hie  griecbif(be 
9bantaf!e,  unb  ein  ^eugnif  mebr  gebe  für  bit  fo  wenig  glücf liebe 
IBebanblung  ber  (Stpmologif  bei  ben  iKlten/'  —  ^rof.  ^nfcbmann 
ma(bt  auf  ein  ®andfritwort  4schtra  für  ^ttfftt,  Suftfreid  auf« 
merffam/  ba^  bem  griecbifcb^n  ai&^p  febr  4bnli(b  (lebt  unb  fcbon 
von  9?and  ^ennebp  mit  ibm  sufammengefteOt  worben  ift  (f.  befs 
fen  Researches  into  the  origin  and  affinity  of  the 
principal  languages  of  Asia  and  Europe  1828  p.  279); 
ed  Id^t  04  au(b  für  biefed  fffiort  eineSBursel  (as,  asch)  anfäbreU/ 
welcber  von  ben  3nbern  bit  93ebeutung  von  glänzen/  leucbten 
beigelegt  wirb. 

*•  (©.  43.)  «riflot.  de  Coelo  IV,  1  unb  3  —  4  pag.  308 
unb  31 1  —  312  5Bef f.  Sßenn  ber  ® tagirite  bem  iKetber  ben  9?amen 
eined  fünften ^lementd  verfagt,  wad  freili<b  diitttt  (®ef(bi(bte 
ber  ^bitofopbie  ^b*  in*  ®*  ^^9)  unb  Martin  (Stades  sur 
le  Tim^e  de  Platon  T.  II.  p.  150)  leugnen;  fo  i(l  ei  nur, 
»eil  na<b  ibnt  bem  iKetber/  ald  Buftanb  ber  Materie,  ein  ®egens 
fa(  feblt.  (S^ergl.  SBiefe,  Vbüofopbie  bed  ^(rifloteled 
5Bb.  II.  6.  66.)  93ei  ben  ^ptbagoreern  warb  ber  iKetber  a\i  ein 
fünftel  Clement  burcb  ben  fünften  ber  regelmäßigen  Jt5rper/  ba6 
ani  12  Pentagonen  snfammengefe(te  2)obecaeber/  vorgejle0t(9Rar.' 
ritt  T.  II.  p.  245  —  250). 

*'  (®.  43.)  eie^e  bie  SBeweidfleDen  gefammelt  bei  Siefe 
m.  II.  ®.  93. 

>«  (®.  44.)    ^o^mo^  Sb.  I.  ®.  159  unb  416  nt.  88. 

'*  (®.  44.)    9^ergl.  bie  fcb^ne  (Bteüe  über  ben  (Sinffuf  ber 
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©oiinenjlraMen  in  3oin  ^txfd^tl,  Outlines  of  Aslr.  p.  237: 
»By  the  vivifying  acLion  of  the  sun's  rays  vegetables  arc  ena- 
bled  to  draw  support  from  inorganic  matter  and  become,  in 
tbeir  turn,  the  support  of  animals  and  of  man,  and  the  sources 
of  those  greett  deposUs  of  dynamical  efficiency  which  are  laid 
up  for  human  use  in  our  coai  sirata.  ßy  thcm  the  waters  of 
the  sea  are  made  to  circulate  in  vapour  through  the  air,  and 
irrigate  the  hind,  producing  Springs  and  rivers.  By  them  are 
produced  all  disturbances  of  the  chemical  equilibrium  of  the 
elements  of  nature,  which  ^  by  a  series  of  compositions  and 
decompositions,  givc  rise  to  new  products,  and  originate  a 
transfer  of  materials 

"  (@.  45.)  Philos.  Transact.  for  1795  Vol.  LXXXV. 
p.  318;  3o(|n  j^erfc^el,  Outlines  of  Astr.  p.  238;  ^o^mo^ 
93i).  I.  <B.  195  unb  436  nt.  33. 

"  (@.  45.)  58effel  tn  @*uma*er'^  aftx.  «»a*r. 
SBb.  XIII.  1836  9?o.  300  @.  201. 

"  (@.  45.)    Söeffel  a.  a.  O.  @.  186  —  192  unb  229. 

^*  (@,  46.)  Sourter,  Theorie  analytique  de  la  Cha- 
leur  1822  p.  IX  (Annales  de  Ghimie  et  de  Physique 
T.  III.  1816  p.  350,  T.  IV.  1817  p.  128,  T.  VI.  1817  p.  259, 
T.  XIII.  1820  p.  418).  —  9^umerif*e  ©«a^ungen  be^  ^exinftt^, 
welchen  burcb  ^bforptton  bie  @ternenr2Darme  (chaleur  stellaire) 
im  ^et^er  be^  SS^cltraume^  erUtbet,  verfuc^t  ^oiffon,  Theorie 
math^matique  de  la  Chaleur  $  196  p.  436,  $  200  p.  447 
unb  S  228  p.  521. 

"  (@.  46.)  Hebet  bie  »armenbe  ^raft  ber  eterne  f.  Oiriflo  t. 
Meteor.  I,  3  pag.  340  lin.  28;  unb  @eneca  tlber  bte  j^5^e  ber 
®(6i(f)ten  M  2uftf reifet,  mW  ba^  Minimum  ber  SBdrme  ^aben^ 
in  Nat.  Qua  est.  II,  10:  »superiora  enim  aeris  calorem  vicino- 
rum  siderum  sentiunt .  .  .« 

'^  (®.  46.)    ¥l»t  de  plac.  Philos.  II,  13. 

'"  (®.  47.)  ^rago  su'ir  la  terop^rature  du  Pole  et 
des  espaccs  cölestes  imAnnuaire  du  Bureau  des  Long, 
pour  1825  p.  189  unb  pour  1834  p.  192;  (SaigeP/  Physique 
du  Globc  1832  p.  60— 78.  ewanberg  finbet  an^  ©i^cufftonen 
Aber  bie  ®tral)(enbre(bung  für  bie  itemperatur  be^  SSeltraumd 
-  50^3   (»erjeliu^,  0«bredberid>t   für    1830   @.   54); 


57 


^rogo  M^  Volar .-SeoMtuttden  — 56^7;  9^cUt  —60%  eaigep 
burc^  bie  Sßarme^iafbna^me  in  ber  ^tmofpb<ire  au^  367  meiner 
Beobachtungen  in  ber  ^nbe^fette  unb  in  ^erico  —  6ö^,  burcb 
itbermometer:  Reifungen  am  Montblanc  unb  bei  ber  aeroflatifcben 
meife  oon  ©ao^^uffac  —77°;  @ir  3obn  J&erfc^el  (Edinburgh 
Review  Vol.  87.  1848  p.  223)  —132«?.,  alfo  —91°  Sent. 
2Bie  Voiffbn,  H  bie  «WitteU  itemperatur  »on  gWeloiae=3nfel  (SBr. 
74^47')  fcbon  — 18%7  i(l,  für  ben  aßeltraum  clu^  rein  tbeoreti-- 
fc^en  ©ränben,  nacb  benen  ber  WicUxmm  n^ärmer  al^  bie  dlußere 
©renje  ber  «tttmofpba«  fein  foll  ($  227  p.  520),  nur  — 13°,  unb 
bagegen  ^ouidet  nac^  actinometrifcben  ^erfuc^en  (Comptes  reo- 
dus  de  l'Acad.  des  Sc.  T.  VlI.  1838  p.  25-65)  gar  -142» 
finben;  muß  SBunber  nehmen  unb  in  biefen  intereffanten  @pecu- 
lationen  ba^  fßertrauen  5U  ben  bi^ber  eingefcblagenen  SBegen 
minbern. 

^'  (®.  47.)    ^oiffon,  Theorie  math^m.  de  laChaleur 

p.  438.  9^acb  ibm  f)Cit  bie  @rbartung  ber  (Srbf(^i(bten  uon  bem 
Zentrum  angefangen,  unb  ifl  oon  biefem  5ur  Oberffacbe  aOmdlig 
fortgefcbrirten;  $  193  p.  429.  (S^ergU  au(^  ^o^mo^  SBb.  I. 
@.  184.) 

^°  (@.  48.)    Äo^mod  58b*  I.  @.  86  unb  149. 

^*  (@.  49.)  »Were  no  atmosphere,  a  thermometer,  treely 
exposed  (at  sunset)  to  Ihe  heating  influence  of  the  earlh's  radia- 
tion,  and  the  cooling  power  of  its  own  inlo  space,  would  indi- 
cate  a  medium  temperature  between  that  of  the  celeslial  Spaces 
(—132°  Fahr.  =  —  91°  Cent.)  and  that  of  the  earth's  surface 
below  it  (82°  F.  =  27°,7  Cenl.  at  the  equator,  —  3°,5  F.  ^ 
— 19°, 5  Cent,  in  the  Polar  Sea).  Under  the  equator,  then,  it 
would  stand,  on  the  average,  at  —25°  F.  =  — 31°,9  Ccnt.^ 
and  in  the  Polar  Sea  at  —  68°  F.  =  —  ö5°,5  Cent.  The  pre- 
sence  of  the  atmosphere  tends  to  prevcnt  the  thermometer  so 
exposed  from  attaining  these  extreme  low  temperatures:  first, 
by  imparting  heat  by  conduction;  secondly  by  impeding  radia- 
tion  outwards.«  @ir  3o(^u  .^erfd^el  im  Edinburgh  Review 
Vol.  87.  1848  p.  ^3.  —  »Si  ja  chaleur  des  espaces  plan^taires 
n'existait  point,  notre  atmosphere  eprouverait  un  refroidisse- 
ment,  dont  on  ne  peut  fixer  la  liroite.  Probablement  ia  vie 
des  plantes  et  des  animaux  serait  impossible  ä  la  surface  du 
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globe  ou  rel6ga6e  dans  une  ^trotte  lone  de  cette  sorface.« 
^Aigep/  Pbjsique  du  Globe  p.  77. 

"  (®.  49.)  Tratte  de  la  Gom^te  de  1743,  avec  une 
Addition  sur  la  force  de  la  Lumi^re  et  sa  Propagation  dans  P6- 
ther,  et  sur  la  distance  des  ^toiles  fixes;  par  Lojs  deCheseaux 
(1744).  Ue^ev  bie  2)ur(^{t(6ttdreit  M  ^tUtanmi  von  O  l  b  e  t  d 
in  5Bobe*d  ^affthn^  fdr  1826  @.  110—121;  ©tvuoe,  Sta- 
des d'Astr.  Stellaire  1847  p.  83  —  93  unb  9{ore  95.  ^tx^U 
AU(6  @iv  3o^n  j^erf(bel,  Outlines  of  Astr.  $  798  unb  Jto^s 
mo^  5Bb.  I.  e.  158. 

^  (@.  49.)  ^allep  on  tbe  infinity  of  tbe  Sphere  of 
Fix'd  Stars  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  XXXI.  for  tbe 
Year  1720  p.  22  -  26. 

•«  (@.  50.)    «o^mo«  95b.  I.  @.  92. 

'^  (@.  50.)  »Tbrougbout  by  far  the  larger  portion  of  tbe 
extent  of  tbe  Milky  Way  in  botb  bemispberes ,  tbe  generai 
blackness  of  tbe  ground  of  tbe  beavens,  on  wbich  its  stars  are 

projected,  etc. In  tbose  regions  wbere  tbat  zone  is 

clearly  resolyed  into  stars  ivell  separated  and  seen  projected  oi» 
a  black  ground,  and  vbere  we  look  out  beyond  tbem  into 
Space «    &x  3ol^n  ^erfc^el/  Outlines  p.  537  unb  539. 

'*  (®.  50.)  ^o^mo^  93b.  I.  @.  89,  113  unb  392  ^nm.  23; 
SapUce/  iBssai  pbilosopbique  sur  les  Probabilit^s 
1825  p.  133;  ^tago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Long, 
pour  1832  p.  188,  pour  1836  p.  216;  3o(^n  j^erf(^el/  Outlines 
of  Astr.  J  577, 

"  (®.  50.)  3>ie  f(^n)indenbe  SBeraegung  ber  iKn^fltdmungen  am 
Jtopf  dnigev  Kometen,  wie  biefelbe  an  bem  Kometen  von  1744  unb 
buvcb  93e{rel  am  J^aQeoTc^en  Kometen  stvif^en  bem  12  unb  22  Oktober 
1835  beobachtet  wotben  ifl  {ed^nmad^et,  aflron.  ^ad^t. 
Wo.  300—302  @.  185—232),  „fann  bei  einjelnen  3nbivibuen  bie- 
fev  Slaffe  von  fffieltfi^rpern  aGferbingd  auf  bie  tran^latorifcbe  5Bewe= 
gung  unb  (Dotation  Sinffuf  baben,  ia  auf  ^ofarfrdfte  fcbliefen 
laffen  (®.  201  unb  229),  we((be  von  ber  gewi^^nlicben  an^iebenben 
Jtraft  bev  ®onne  verfcbieben  ffnb";  aber  bU  f(bon  feit  63  3abren 
fo  regelmäßig  ffcb  offenbarenbe  93ef(bleunigung  ber  3Vii<Sbrigen  Um^ 
lanf^aeit  bei  (Sncfifcben  Someten  barf  bocb  tvobl  nicbt  M  von  einer 
6umme  sufdOiger  Vu^fhi^mungen  abbdingig  gebacbt  werben,    ^ergl. 
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übet  biereti  fo^mifc^  wid^tigen  ©egenflanb  93effel  in  @(btim. 
Aflrom  9{a(br.  9?o*  289  ®.  6  unb  9?o.  310  @.  345  —  350  mit 
€n(fe'^  ^b^anblung  Aber  bie  i^ppotbefe  be^  wibetflel^enben  ^Rir^ 
reU  in  ®(bttm.  ^t.  305  ®.  265-274. 

••(©.51.)    Olber^  in  ®(b«m.  aftr.  «Racbt.    9Jo.  268 

@.  58. 

••  (®.  51.)    Outl.  of  Astr.  $  556  nnb  597. 

^*  (@.  51.)  »En  assimilant  la  matiire  tr^s  rare  qui  rempllt 
les  espaces  Celestes  quant  k  ses  propri^t^s  r^fringentes  aux  gas 
terrestres,  la  density  de  cette  mati^re  ne  saurait  d^passer  une 
certaine  limite  doot  les  observations  des  ^tolles  changeantes, 
p.  e.  Celles  d'Algol  qu  de  fi  de  Pers^e,  peuvent  assigner  la  va- 
leor.«    ^rago  im  Annuaire  poor  1842  p.  336  —  345. 

^'  (®.  52.)  fffiolUflon  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1822  p.  89;  ®it  3obn  J^erfcbet,  OutL  $  34  nnb  36. 

^M®*  52.)  9{ewton/  Princ.  mathem.  T.  III.  (1760) 
p.  671.  »Vapores,  qui  ex  sole  et  stellis  fixis  et  caudU  cametarum 
oriuntur,  incidere  patsunt  in  atmosphaeras  planetaram « 

"•  (S.  52.)   .to^mo^  93b.  I.  ®.  129  unb  141. 
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äRetag^a  benu^t«  993enn  ba^  6e^en  tmd}  fRbf)un  t)te 
3[uffu(i^ung  Don  QUxntn  in  t)er  3[bent)t)dmmenmg  erleid^ 
terte,  mnn  bie  @terne  bem  blofen  Sbtge  tor^  He  fUS^xe 
früher  {t(i^tbar  n>urbeu  ott  d^ne  btefelbe;  fo  liegt,  n>ie  f(i^on 
SIrago  bemetft  l^at,  bie  Urfad^  bann,  bap  biediöl^re  einen 
grefen  2:^eit  bed  flörenben  biffufen  ii(f)t^  (bie  rayons 
perturbateurs)  ber  8uftfd^id^ten  abritt,  ml(S)e  )n>ifd^en  bem 
an  bie  äid^re  angebrucften  3(uge  unb  bem  BUtnt  liegen. 
(Sben  fo  ^inbett  bie  Sio^re  aud^  bei  ^a(f)t  ben  @eiten^ 
@inbru(f  bed  \(S)toa(S)tn  iiä)M,  ml(S)t^  bie  Sufttljieitd^en 
Don  ben  gefammten  @ternen  bed  Si^mamentd  empfangen. 
2)ie  Sntenfität  bed  .Sid^tbilbed  unb  bie  ©rope  bed  6terned 
nehmen  fd^einbat  )U«  9{ad^  einer  Diel  emenbirten  unb  Diel 
beflrittenen  ©teOe  bed  ®trabo,  in  ml(f)tx  bed  @el^en6  burd^ 
Sio^ren  ©riod^nung  gefd^ie^t,  »irb  au^brüdflid^  „ber  er^ 
ioetterten  ©eflalt  ber  ©eflirne",  irrig  genug  aW  SBirfung 
ber  ® tra^lenbred^ung  5 ,  gebadet 

Sid^t,  aud  n)eld^er  £lueDe  e6  fommen  mag:  aud  ber 
@onne,  ald  @onnenIid^t,  ober  Don  ben  Planeten  reflectirt, 
an^  ben  Si^flernen,  au6  faulem  ^olje,  ober  al^^robuct  ber 
Seben^t^itigfeit  ber  Seudbttourmer ;  aeigt  biefelben  Sred^ungd« 
»erl^aitnijfe. »  Slbcr  bie  pri^matifd^en  garbenbilber  (Speo^ 
tra)  au6  Derfd^iebenen  Sid^tqueDen  (au6  ber  @onne  unb 
girjiernen)  jeigen  eine  SSerfd^iebenl^eit  ber  ?age  in  ben 
bunfeln  IMnien  (raies  du  spectre),  toeld^e  äßoDaflon  1808 
juerfl  entbedft  unb  beren  Sage  ^raunl^ofer  12  Saläre  \p&Ux 
mit  fo  großer  ©enauigleit  beflimmt  f^at.  äßenn  biefer  fd^on 
600  bunfete  Sinien  (eigentlid^e  Sudfen,  Unterbred^ungen, 
fel^Ienbe  2;^eile  bee  $arbenbitbe6)  jaulte,  fo  flieg  ixt  ber 
STrbeit   Don  ®ir  !X)aDib  9rett){ler   (1833)   bie  do^I   ber 
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hinten  bei  t)en  f(^önen  äJetfu^en  mit  ®ti(ffioff^£)ri;b  auf 
me^r  a(6  2000.  Ttan  f)attt  bemetft,  bap  )U  gen)iffen  Sa^^ 
redjeiten  beflimmte  Stnien  im  Sotbenbilbe  fehlten;  aber 
®rett)|ler  f)at  gejeigt,  baß  bie  erfd^cinung  golge  ber  »eri^ 
fd^iebenett  ©onnenl^ö^e  unb  bet  »erfd^iebenen  Slbforptiott  ber 
ii(i)t^xaf}Un  beim  Durd^gang  burd^  bie  atmofp^ire  ifi*  Sn 
ben  Sarbenbilbem ,  ml6)t  bad  gutüdfgen)orfene  Sid^t 
be6  SKonbed,  ber  SJenu^,  be^  SKar^  unb  ber  SBolfett  giebt, 
erfennt  man,  toit  n)o^I  gu  t)etmut^en  flanb,  aOe  @tgetu 
t^umlid^feiten  bed  ®onnenf))ectrum6.  !£)agegen  {mb  bie 
bunfeln  Sinien  bed  @^ectrumd  bed  @iriu6  Don  benen  bif 
Saflor  ober  anberer  Si^^^ne  ))erfd^ieben.  @a{lor  jdgt  felbfl 
anbere  Sinien  ald  $oIIux  unb  ^roc^on«  Smici  f^at  biefe, 
fd^on  t)on  Sraun^ofer  angebeuteten  Unterfd^iebe  beflittgt, 
imb  fd^arfftnnig  barauf  au^erffam  gemad^t,  baf  bei  %ix^ 
fiernen  Don  je^t  gleid^em,  DoDig  totl^tn  Sid^te  bie  bunl^ 
len  Sinien  nid^t  biefelben  finb.  @d  bleibt  ^ier  nod^  ein 
mxM  unb  n)id^t{ged  S^Ib  funftigen  Unterfud^ngen  geoff# 

• 

net '',  um  bad  {{d^er  Slufgefunbene  Don  bem  me^r  3uf&Qigen, 
Don  ber  abforbirenben  SQSirfung  ber  ?uftfd^id^ten,  ju  trennen* 
@iner  anberen  ©rfd^einung  i|l  ^ier  ju  ertod^nen,  in 
»eld^er  bie  fl?eciftfd^e  eigent^ümlid^feit  ber  8i(^tqueBe  einen 
mdd^tigen  GinPuf  dußert.  Da«  iidft  glül^enber  fejier  Stix^ 
per  unb  bad  Si(^t  bed  etectrifd^en  ^nfend  )eigen  große 
SRannigfaltigfeit  in  ber  3al^l  unb  ?age  ber  bunfeln  ffiottaflon^ . 
fd^en  Sinien.  »ad^  ben  merfioürbigen  SBerfud^en  Don  aBl^ieat^ 
flone  mit  3)re^fpiegeln  foH  aud^  ba^  iiä)t  ber  JReibung«^ 
eiectricitdt  eine  minbepend  im  »er^dltniß  Don  3  ju  2 
(bae  iji  um  Dotte  20980  geograp^ifd^t  SWeilen  in  ©ner  3eit^ 
fecuttbe)  größere  ®efd^tt)inbigfeit  ftaben  aW  bad  ^omtnüäft. 
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äRetag^a  beuu^t«  993enn  bad  €e^en  tmd}  äiöl^ren  bte 
9[uffu(i^ung  Don  @ternen  in  ber  Slbenbbdmmenmg  erleicl^^ 
tette,  mnn  bie  Sterne  bem  blofen  Sbtge  tor^  He  9?$$te 
frül^er  fid^tbar  n>utben  ott  d^ne  btefelbe;  fo  liegt,  n)ie  fd^on 
SIrago  bemetft  l^at,  bie  Urfad^  barin,  bap  biedip^re  einen 
frvfen  2:i^eit  bed  flörenben  biffufen  il(S)t^  (bie  rayons 
perturbateurs)  ber  8uftfd^ici^ten  abgilt,  mlä)t  )n)ifd^en  bem 
an  bie  Sid^re  angebrucften  3(uge  unb  bem  Sterne  liegen. 
(Sben  fo  ^inbert  bie  Siö^re  aud^  bei  9?ad^t  ben  Seiten^ 
@inbrudf  be6  fd^toad^en  Sid^ted,  ml^t^  bie  Suftt^eitd^en 
t)on  ben  gefammten  Sternen  bed  Si^niamentd  empfangen. 
2)ie  Sntenfität  M  .£id^tbt(be6  unb  bie  ®rof e  bed  Sterne^ 
nehmen  fd^einbar  )U«  ^ai)  einer  t)iet  emenbirten  unb  Diel 
beflrittenen  SteDe  bed  Strabo,  in  totl(S)n  bed  Seilend  burd^ 
Sio^ren  6riod^nung  gefd^ie^t,  »irb  au^brüdflid^  „ber  er^ 
ioetterten  ©ejiaft  ber  ©efürne",  irrig  genug  afö  SBirfung 
ber  © tra^Ienbred^ung  5 ,  gebod^t. 

Sid^t,  au^  n)e(d^er  £lueDe  e6  fommen  mag:  aud  ber 
Sonne,  ate  Sonnenlid^t,  ober  »on  ben  ^Planeten  reflectirt, 
aud  ben  Si^flernen,  au^  faulem  ^olje,  ober  ald  ^robuct  ber 
Seben^t^itigfeit  ber  Seudbttourmer ;  aeigt  biefetben  Sred^ungd« 
Ser^dltnijfe.  *  2lbcr  bie  pri^matifd^en  garbenbilber  (S})eo* 
tra)  au^  Derfd^iebenen  Sid^tqueDen  (au6  ber  Sonne  unb 
girjiernen)  jeigen  eine  SSerfd^iebenl^eit  ber  ?age  in  ben 
bunfeln  IMnien  (raies  du  spectre),  mlä)t  äßoQaflon  1808 
juerfl  entbedft  unb  beren  Sage  ^raun^ofer  12  Saläre  f))dter 
mit  fo  großer  ©enauigleit  befitmmt  fiat  äBenn  biefer  fd^on 
600  bunfete  Sinien  (eigentUd^e  Sädfen,  Unterbred^ungen, 
fel^lenbe  3;^eile  bee  ^arbenbilbed)  jaulte,  fo  flieg  in  ber 
STrbeit   Don  Sir  !X)aDib  9ren){ler  (1833)   bie  do^I   ber 
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hinten  bei  ben  frönen  äJetfud^eu  mit  ®t{(f{loff^£)ri;b  auf 
me^r  aH  2000*  3k<in  f)attt  bemetft,  Dop  )u  gen)ifTm  ^af)* 
redjeiten  beflimmte  Sinien  im  Sotbenbitbe  fe^Itenj  aber 
®rett){ler  f)at  gejeigt,  baf  bie  ©cfcl^einung  golge  ber  ^ex* 
fd^iebenen  ©onnen^o^e  unb  ber  tjerfc^iebenen  ?Ibfor<)tiott  ber 
iiä)tJ[txaf)Uxi  beim  !£)urd^gang  burd^  bie  Sltmofp^&re  ifi.  3n 
ben  Sarbenbilbern ,  n^eld^e  bad  gurü(fgen)orfene  ii6)t 
be^  SKonbe^,  ber  9Senu6,  be^  5War6  unb  ber  SBoIfen  giebt, 
erfennt  man,  tt)ie  n)o^I  ju  i)ermut^ett  fianb,  ade  ßigen^ 
tl^ümlid^feiten  bed  ©onnenfpectrumd.  2)agegen  finb  bie 
bunfe(n  Sinien  bed  6^ectrumd  bed  @iriud  )[}on  betten  bc< 
6aflor  ober  anberer  girjierne  tjerfd^ieben*  Sajior  jdgt  felbfl 
anbere  Sinten  ald  $oIIur  unb  ^roc^on.  Smici  f)at  biefe, 
fd^on  t)on  ^raun^ofer  an^^imUtm  Unterfd^iebe  bejlitigt, 
unb  fd^arffinnig  barauf  aufmerffam  gemacht,  baf  Ui  %ix^ 
fiernen  Don  je^t  gleid^em,  DoDig  toeif  en  Sid^te  bie  bunf^ 
len  Linien  nid^t  biefelben  ftnb*  ©^  bleibt  Igiier  itod^  ein 
miM  unb  n)td^l{ged  $etb  fitnftigen  Unterfud^ungen  geoff^ 
nti '',  um  bad  {{d^er  Slufgefunbene  t)on  bem  mel^r  3uf&Digen, 
t)on  ber  abforbirenben  SQSirfung  ber  ?uftfd^id^ten,  ju  trennen* 
@iner  anberen  @rfd^einung  ifl  ^ier  ju  erto&^nen,  in 
n)eld^er  bie  f))eciftfd^e  6igent^umlid^feit  ber  Sid^tqueDe  einen 
m&d^tigen  (Sinßup  iupert.  2)ad  Sid^t  glül^enber  fefier  Six^ 
per  unb  ba6  Sid^t  bed  electrifd^en  ^unfend  jeigen  grope 
9Ranntgfa{tigfeit  in  ber  ^a^l  unb  Sage  ber  bunfeln  äBoDaflon'^ 
fd^en  Sinien«  9ta^  ben  merftoürbigen  äJerfud^en  t>on  SBl^eat^ 
flone  mit  !£)re^fpiege(n  foU  aud^  bad  Sid^t  ber  Steibung^^ 
6lectricität  eine  minbeflend  im  SSerl^&Itnip  t)on  3  )u  2 
(bad  i{l  um  t)oae  20980  geograpl||{fd^r  Steilen  in  @iner  2^iU 
fecunbe)  größere  ®efd^n)inbigfett  daben  ald  bad  Sonnenlicht. 
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Dad  nnu  Mcn,  twn  Hm  aüe  S^e  Nr  £)|>ltf  Ntc^ 
bningtn  toottcn  pnb,  ate  ^ufdUig  bad  tnm  bm  Stnfttm 
tt^  Palais  do  Loxemboorg  jurud^rol^Ifiibe  Si(^t  bnr  itntnr^ 
gej^entm  €otme  bcii  [(^arffmnigm  SRolud  (1808)  ju  fdiier 
tpt^ttgen&ttbechmg^  bfr$oIarifaticn(etlete,  l^ot,  bitrc^bie 
tiefer  trgnmbeten  &rf(^etiiimgm  ber  tfoppelttn  Srec^ung ,  ber 
getDO^nlic^en  (^u^gmfd^en)  unb  ber  farbigen  Polarisation, 
ber  Snterferenj  unb  ber  Diffraaion,  bem  gorfc^er  untxxoax^ 
tete  SKittel  bargeboten:  birecte«  unb  rejiectirted  ?icl^t  }u 
tenterfd^eiben  •,  in  bie  SDnßitutton  beö  Sonnenförperd  unb 
feiner  leuc^tenben  füllen  **^  einjubringen,  ben  35rucf  unb 
ben  fletnflen  Sßaf[erge^a(t  ber  Suftfc^tc^ten  gu  meffen,  ben 
SReeredboben  unb  feine  flippen  mittelfl  einer  S^urmalin^ 
platte"  ju  erfpd^en,  ja  nac^  9ie»ton'd  SJorgange  bie  <ift^ 
mifd^e^^  Sefc^affen^eit  (SWif^ung)  mehrerer  ©ubjianjen*^ 
mit  i^ren  optifd^en  S93trhingen  }u  Dergleichen.  6d  ifl  ^in^ 
ldngli(^  bie  SJamen  JKir^,  Slrago,  SSiot,  Srettjfier,  6au(^v# 
garabai^ ,  gre^nel,  3o^n  ^erfd^el,  Sfoijb,  SDialu^,  9?eumann, 
^lattan,  Qethcd  ....  }U nennen,  um  eine  Steil^e  gldnjenber 
Ü^ntbecfungen  unb  bie  glucflid^flen  S(nn)enbungen  bed  neu 
(Sntbecften  bem  n^iffenfci^aftlid^enSefer  in«  Oebdc^tniß  ju  rufen* 
!D{e  großen  unb  genialen  Sirbeiten  t>on  Zf)oma^  §)oung  ^aben 
biefe  wichtigen  Sefirebungen  me^r  ali  vorbereitet,  ärago'd 
fPoIarifcop  unb  bie  beobad^tete  ©teHung  farbiger  2)iffrap 
tion«i»granfen  (golgen  ber  Snterferenj)  fmb  Didfad^  ge^ 
brandete  ^älfdmittei  ber  (£rforfc^ung  getoorben.  !Die  ^e* 
teorologie  f)at  auf  bem  neu  gebahnten  Sßege  nid^t  minber 
gen)onnen  ali  bie  p^^fifd^e  Slfüronomie. 

®o  t)erfd^ieben  aud^  bie  ®e^fraft  unter  ben  3Senfd^en 
i^,  fo  giebt  ti  bod^  audb  ^iet  für  ba6  unbettaffnete  Sluge 
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eine  getviffe  äWittelfiufe  organifd^et  göl^igfeit,  bie  bei  bem 
Alteren  ©efd^led^te  (bei  Oried^en  unb  SRömern)  biefe!be  tt>ie 
f^tnt  }u  Za%e  toax.  !Dte  $tejaben  geben  ben  Sett)e{6  ba# 
für,  baß  t)or  mehreren  taufenb  3a^ren  n)ie  jeftt  ©terne, 
»eld^e  bie  Slfironomen  7ter  ®r6fe  nennen,  bem  blcfen 
Sluge  bei  mittlerer  ©e^fraft  unjid^tbar  blieben*  ^U  ^JßU^ 
iabengruppe  he^ef)i:  aM  einem  Stern  3ter  ®röfe,  Sllcjjone^ 
au^  iwdm  iUx,  Gtectra  unb  2ltla^;  breien  5ter:  SWerope^ 
SÄaja  unb  Za^eta,  jtpeien  6ter  bi^  7ter,  ?ßIeione  unb 
Keloeno;  einem  7ter  bi^  8ter,  2l|lero))e;  unb  i)ielen  fe^r 
Keinen  teIefco<)if^en  Sternen,  ^ä)  bebiene  mid^  ber  jeftigen 
Benennung  unb  JRei^ung,  benn  bei  ben  Sllten  tt)urben  bie* 
felben  5Ramen  t^eiln)eife  anberen  ©ternen  beigelegt.  9?ur 
bie  erjigenannten  fed^d  ©terne  3ter,  4ter  unb  5ter  ®r6ße 
rourben  mit  Seid^tigfeit  gefe^en.  ^^  Quae  septem  dici,  sex 
tarnen  esse  solent;  fagt  Dt)ibiu6  (Fast.  IV,  170).  3Äan 
^ielt  eine  ber  Slttad^SIöd^ter,  fBltxope,  bie  einjige,  bie  fid^ 
mit  einem  ©terblid^en  »ermä^lt,  für  fd^aamDoB  ^nf)Mt, 
auä)  Mooljl  für  ganj  i)erfd^tt)unben.  Sie  ifi  nja^rfd^einlid^ 
ber  Stern  fafl  7ter  ®r6fe,  tt)eld^en  tt>\x  Selaeno  nennen  5 
benn  ^i)))>ard^  im  Kommentar  ju  3lratud  bemerft,  baf  bei 
l^eiterer  monbleerer  ^aä)t  man  wirflid^  jieben  Sterne  er^ 
fenne.  9Ran  \af)  bann  (S^elaeno;  benn  fßlejone;  bei  gleid^er 
^eHigfeit,  fle^t  bem  SItlad,  einem  Stern  4t er  ®r6fe, 
ju  na^e. 

3)er  Heine  Stern  Sllcor,  unfer  JReuterd^en^  mU 
c^er  naä)  Slrie^nedfer  in  11'  48"  Sntfernung  i)on  SDNjar 
im  Sd^n)an3  be6  großen  Siren  fle^t,  ifl  nad^  Slrgelanber 
5ter  ®röfe,  aber  burd^  bie  Straften  öon  SKijar  übergldnjt. 
(Sx  tt)urbe  t)on  ben  Arabern  Saidak,   ber  ^Prüfer,  genannt: 

91.  «.  ^iimbofbt,  Stoimoi.  111.  5 
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weil,  wie  bev  ))erflf^e  Slftronom  Ifajwini  ^^  fagt,  „man  an 
i^m  Die  ©e^ftaft  ju  »>rüfen  vflegte^  3c^  ^abe  STlcot  mit 
unbewaffnetem  Sluge,  troft  ber  niebrigen  Stellung  be^  gro^ 
fen  SBÄven  unter  ben  a;topen,  jeben  Jfbenb  an  ber  regen^ 
Icfen  £üfle  \>m  (Sumana  unb  auf  ben  12000  guf  ^o^en 
ebenen  ber  ßorbilleren  in  großer  35eutlid^f eit,  nur  feiten 
unb  ungewiffer  in  @uropa  unb  in  ben  trodenen  ?uftf(]^i<]^ 
Un  ber  ncrb  ^^  aflatifd^en  ®te))ven  erfannt*  !I)ie  ©renje, 
innerhalb  beren  e6  bem  unbewaffneten  Sluge  ni^t  me^r 
moglid^  ifl  jwei  fid^  fe^r  na^e  fte^enbe  Dbjecte  am  ^immel 
t)on  einanber  ju  trennen,  ^dngt,  wie  aWäbler  fe^r  ri^tig 
bemerft,  t)on  bem  relatitjen  ©tanje  ber  ©terne  ab*  2)ie 
beiben  mit  a  Gapricorni  bejeicl^neten  ®terne  3ter  unb  4ter 
®röfe  werben  in  gegenfeitiger  Entfernung  t)on  SVj  SWi^ 
nute  o^ne  9Wü^e  aW  getrennt  erfannt*  ®aBe  glaubt  noc^ 
bei  fe^r  Weiterer  ?uft  «  unb  5  Lyrae  in  3^2  SWinute  3)iflanj 
mit  bloßem  Sluge  ju  fonbern,  weil  beibe  4ter  ®rofe  ftnb. 
!Dad  Uebergtänjen  burd^  bie  Strahlen  be6  na^en 
^Planeten  ifl  aud^  bie  ^anptnx^ad) ,  warum  bie  Supiter^^ 
trabanten,  weld^e  aber  nid^t  aBe,  wie  man  oft  behauptet, 
einen  öd^tglanj  i)on  Sternen  5ter  ®röfe  l^aben,  bemunbe* 
waffneten  9luge  unfid^tbar  bleiben*  ^a(S)  neueren  ©d^i^un^ 
gen  unb  Sergleid^ung  meinet  S^eunbed,  bed  Dr.  ©alle, 
mit  na^e  fle^enben  Sternen  ifl  ber  britte  S^rabant,  ber 
l^eHfie,  i)ielleici^t  5ter  bi6  6ter  ®röfe,  wÄ^renb  bie  anbercn 
bei  wed^fetnber  ^eHigfeit  6ter  bi«  7ter  ®ro^e  ftnb,  9?ur 
einjetne  SBeifpiele  werben  angeführt,  wo5ßerfonen  i)on  auf er^ 
orbentlid^er  ©d^arffld^tigfeit ,  b*  f).  fold^e ,  weld^e  mit  blof en 
2lugen  fd^wÄd^ere  ©terne  al6  bie  6ter  ®röfe  beuttid^  er^ 
fennen,  einjetne  3u<)iter»trabanten  ol^ne  gemro^r  gefe^en 
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tfaben.  !£)ie  Singular  ^  (Entfernung  bed  brüten,  übtxaM 
gellen  Srobanten  ift  t)ow  ß^entrum  be^  Planeten  4'  42"; 
We  be^  \>uxUn,  ml(S)tx  nur  Yg  Heiner  al6  ber  grofte  i^, 
8'  16":  unb  alle  3u<)iterdmottbe  ^aben,  tt?te  ?lrago  be^^ 
Rauptet  ^,  jnmttffn  atrf  gfefd^er  übetfü^e  ein  intenftoered 
Sid^t  ald  ber  planet  3  imt>eilen  erfd^einen  fie  bagegen  auf 
bem  3u))iter  atö  graue  Slecfen,  tt>ie  neuere  Seobad^tungen 
gelehrt  ^aben*  S)ie  überberfenben  ©tra^Ien  unb  ©d^ttjdnje, 
»eld^e  unferem  äfuge  ale  i)on  ben  5ßlaneten  unb  girflernen 
au^ge^enb  erfd^einen,  unb  feit  ben  frü^ejien  ^dUn  ber  SWenfd^^ 
^eit  in  bilblid^en  !I)arflellungen ,  befonberd  bei  ben  Sleg^ptern, 
bie  gldnjenben  ^ImmeWIorver  bejeid^nen  (^affenfraft  erflÄrt 
fte  für  Trennlinien,  intersections  de  deux  caustiques,  auf 
ber  ifr^jiallinfe),  ^aben  minbeflen^  5  bi^  6  SWinuten  Sdnge. 

„2)a^  Silb  ber  ©terne,  bie  wir  mit  bloßen  Slugen 
fe^en,  i|l  burd^  bii)ergirenbe  ©tral^len  vergrößert ;  eö  nimmt 
burd^  biefe  Slu^be^nung  auf  ber  9?eftl^aut  einen  größeren 
JRaum  ein,  aW  »enn  ed  in  einem  einjelnen  fünfte  con* 
centrirt  tt>&xe.  !Der  9?ert)eneinbrudf  ifi  fd^tt)dd^er*  6in  fe^r 
bid^ter  ©ternfd^tvarm ,  in  n^eld^em  bie  einzelnen  ©terne  alle 
faum  7ter  ®röfe  fmb,  fann  bagegen  bem  unben)affneten 
8luge  ftc^tbar  xotxbtn,  n)eil  bie  Silber  ber  ijieten  einjelnen 
Sterne  ftd^  auf  ber  Ke^l^aut  aber  einanber  legen  unb  ba^er 
jeber  fenjible  ^ßunlt  berfelben,  tt)ie  bei  einem  concentrirten 
©ilbe,  DerftÄcft  angeregt  njirb*''^*^ 

gernrö^re  unb  2;elefcoj>e  geben  leiber!  n)enn  gleid^  in 
einem  n)eit  geringeren  ®rabe,  ben  Sternen  einen  unn)a^>? 
ren,  facti cen  SDurd^meffer*  9?ad^  ben  fd^önen  Untere 
fud^ungen  "oon  S9BiKiam  ^erfd^el  *8  nehmen  aber  biefe  2)urd^* 
meffer  ab  mit  june^menber  St&rfe  ber  Vergrößerung.    !Der 
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fd^atffluniflt  SSeoba^ter  fd^dftte  beu  fd^einbaven  iDurd^meffet 
»Ott  SQSega  ber  ?eict  bei  ber  uttgcl^euren  aSergrößeruttg  t)on 
6500  3»al  ttod^  ju  0",36.    Sei  tcrreprifd^ett  ©egenfitattben 
beflimmt  au|ier  ber  35cleu(i^tuttg  anä)  bie  gorm  be6  ©egen* 
flottbe^  bie  ®r6fe  beö  Heinfiett  <Scf)toniM^  für  ba^  uttbe^ 
wajftteU  aiuge*    (£<^ott  2lbam6  ^at   fe^r   ri^tig   bemerft, 
baf  eine  bütttte  lange  ©tange  »iel  tt)eiter  jtd^tbar  ifi  al6 
ein  Duabrat ,  beffen  Qdte  bem  2)ur(]^mefl[er  berfelben  gleid^ 
iji*    (Sitten  ©trief  fie^t  man  tt^eiter  af6  eine«  ^uttft,  an^ 
Yotnn  beibe  gfeid^ew  2)urd^meffer  ^abett*    Slrago  f)at  bmä) 
SQBinfelmeffung  ber  Dott  ber  ^arifer  ®terttn)arte  au^  fl^U 
barett  ferttett  SSli^ableiter  ben  Ginfluß  ber  ©efialtung 
(be^  Umriffe^  ber  Silber)  i)ielfältigen  SÄeffuttgett  uttterwor^ 
fett,     3tt   ber   Se^immuttg   be^   fleinftmoglid^ett   optifd^en 
®e^tt)infel^ ,  Uttter  njeld^em  irbifd^e  Dbjecte  bem  blo^ett  äfnge 
erfetttttli*  jittb,  i^  matt  feit  Stöbert  ,§oofe,  ber  ttod^  firettg 
eitte  DoKe  SRittUte   feflfeftte,   bid  S^obia^  SÄa^er,   ttjeld^er 
34"  für  eitten  fd^njarjen  glerf  auf  tt>eißem  5ßapiere  forberte, 
ia  bi^  ju  ?eeu»ettl§>oeF^  ©pittttfabett  (uttter  eittem  SBittfel  tJOtt 
4",  7  bei  fe^r  gett)0l^ttli(i^er  ©el^fraft  fid^tbar),  immer  ^tx^ 
mittberttb  fortgefd^rittett*     3tt  bett  tteuefiett,  fel^r  gettauett 
Serfud^ett  ^uedt'^  über  baö  Problem  »Ott  ber  SBeioeguttg  ber 
ÄrijflaHittfe  tt)urbett  tt>eipe  ©triebe  auf  fd^tt)arjem  Oruttbe 
Uttter  eittem  SBittfel  i)Ott  1",2;  eitt  ©»>ittttettfabett  beiO",65 
eitt  feitttr  gldttjettber  3)rat^  bei  faum  0",2  gefel^eu.    2)a6 
^Problem  ifl  gar  ttid^t  im  attgemeittett  ttumerifd^  a«  löf^n ,  b<» 
aBe«  »Ott  bett  Sebittguugett  ber  ©eflalt  ber  Objecte,  il||rer 
erfeud^tuttg,  i^re«  Sotttrafle«  mit  bem  ,&itttergruttbe,  »ott 
bem  fte  jid^  ab^ebew,  ber  Seujegung  ober  3lul||e  uub  ber 
«atur  ber  «uftfc^id^tftt,  in  bettett  mattfid^  beflttbet,  ab^dngt. 
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(Sinen    lebhaften  @tnbrucf  ma^te  ed   mir   einft;   aU 
auf  einem  reijenben  gaubfifte  bed  STOarqüed  be  ©ebalegre;  ju 
ß^iOo  (unfern  Ouito),  wo  man  ben  langge^recften  SRürfcn 
bed  aSuIfan^  ^Pici^inri^a  in  einer,  trigonometrifc^  gemejfenen, 
^orijontalen  Entfernung  »on  85000  ^ßarifer  gup  »or  fic^ 
audgefirecft  jte^t,  bie  Snbianer,  tvelc^e  neben  mir  fianben, 
meinen  9leifebegleiter  S3on))Ianb,   ber  eben  allein  in  einer 
(Sr))ebit{on   na^   bem   SSulfan   begriffen  n)ar,    al^   einen 
tDeifen,   [lä)  t)or  fc^warjen  bafattifc^en  get6tt)dnben  fort# 
ben^egenben  ^ßunft  früher  erfannten,  afö  xolx  i^n  in  ben 
aufgejieKten  gernro^ren  auffanben*    2(uc^  mir  unb  bem  un^ 
glüdlic^en  ©o^n  beö  SKarqueö,  Sarlo6  SWontufar  (\p&Ux 
im  Sürgerfriege  ^infleo<)ferO ,  würbe  balb  baö  weife  fid^  be# 
wegenbe  SBitb  bei  unbewaffnetem  STuge  fid^tbar*    S3on^)lanb 
war  in  einen  tt>d^m  baumwollenen  SWantel  (ben  lanbed^ 
üblici^en  Poncho)  gefüllt*    Sei  ber  Sfnna^me  ber  ©d^ulter^ 
breite  4)on  3  bi^  5  guf ,  ba  ber  SÄantel  balb  feft  anlag,  balb 
weit  JU  Pattern  fc^ien,  unb  Ui  ber  befannten  Entfernung 
ergaben  [x(f)  7"  bie  12"  für  ben  SBinfel,  unter  weld^em  ber 
bewegte  Oegenjianb  beutlic^   gefe^en   würbe*    S33eife  Dh 
jecte  auf  fci^warjem  ©runb  werben  nac^  ^uecf'ö  wieber^oU 
ten  aSerfuc^en   weiter   gefe^en    ale   fd^warje   Dbjecte   auf 
weifem  Orunbe*    2)er  ?id^tfira^l  fam  Ui  Weiterem  SBetter 
burc^  bünne  ?uftfd^id^ten  r>on  14412  gup  ^ö^e  über  ber 
3Reere6fldc^e,  ju  unferer  Station  in  S^iHo,  baö  fclbfl  noc^ 
8046  guf  ^od^  liegt*     2)ie  anjieigenbe  Entfernung  war 
85596  guf  ober  S^o  geogra>)^ifd^e  STOerlenj  ber  ©tanb  öon 
SBarometer  unb  S^ermometer  in  beiben  Stationen  fe^  oerfc^ie* 
ben,  oben  wa^rfc^einlici^  194  fiim  unb  8«  g,,  unten  naci^ 
genauer  Beobachtung    250,2  ?in.   unb   18®,  7    S,     5)a^ 
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®au^ifc^e,  für  uuferc  beutfc^en  tiiöonometufd^eu  aÄeffimgen 
fo  »id^tig  geworbene  ^eliotroj)^Sic]^t  würbe,  t>om  Srocfen 
an^  auf  ben  ^o^en^agen  reflectirt,  bort  mit  bloßem  ?hige  i» 
einer  Entfernung  4)on  213000  ^ax.  guf  (me^r  aW  9  geogr* 
SÄeilen)  gefe^en:  oft  an  fünften,  in  welchen  bie  fd^ein^ 
bare  ©reite  eined  breijolligen  @))iegel^  nur  0",43  betrug* 
3)ie  2lbforj)ticn  ber  Sic^tftra^len,  weld^e  \)on  bem  irbi* 
feigen  ©egenftanbe  au^ge^en  unb  in  ungleid^en  Sntfernun^ 
gen  burc^  bid^tere  ober  bünnere ,  mit  SBafferbunft  mel^r  ober 
minber  gefc^wangerte  ?uftfd^id^ten  ju  bem  unbewaffneten 
2(uge  gelangen}  ber  ^inbernbe  3ntenfttdtögrab  beö  biffu^ 
fen  ?ic^te^;  weld^ed  bie  ?uftt^eild^en  auöjira^len,  unb 
))iele  nod^  nid^t  ganj  aufgeflarte  meteorologifd^e  ^roceffe 
mobificiren  bie  ©id^tbarfeit  ferner  ©egenftänbe*  @in  Untere 
fd^ieb  ber  Sid^tfldrfe  dou  %o  ift  nac^  alten  SSerfud^en  be^ 
immer  fo  genauen  Souguer  jur  ©id^tbarfeit  nöt^ig*  3Äan 
fie^t,  wie  er  fid^  auöbrücft,  nur  auf  negative  SBeife 
wenig  lid^tjira^lenbe  95erggi))fel,  bie  fid^  al^  bunfle  aJiaffen 
t)on  bem  Jpimmel^gewblbe  abgeben,  "Start  [xtf)t  fie  bloß 
burc^  bie  2)ifferena  ber  2)icfe  ber  Suftfc^id^ten,  weld^e  fid^ 
bi^  ju  bem  Dbjecte  ober  biö  jum  duferfien  ^orijont  er< 
ftrecfem  2)agegen  werben  auf  pofitiüe  SBeife  flarf  leuc^* 
tenbe  ©egenftdnbe,  wie  ©c^neeberge,  weife  Äalffelfen  unb 
Sim^jiein^Äegel,  gefeitem  Die  entfcrnung,  in  weld^er  auf 
bem  SReere  ^o^e  a5erggi))fel  evfannt  werben  fönnen,  ifl  nid^t 
o^ne  3ntereffe  für  bie  ^jraftif^e  9?autif,  wenn  genaue  aftro^ 
nomifc^e  Drtöbeftimmungen  für  bie  Sage  beö  ©c^iffee  fehlen. 
3d^  ^abe  biefen  ©egenflanb  an  einem  anberen  Drte  ••'  bei 
©elegen^eit  ber  ©ic^tbarfeit  be$  ^icö  t^ou  Seneriffa  um^ 
flänbli(^  bebanbelt. 
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!I>ad  ®e^en  bet  (Sterne  bei  S^age  mit  Mosern  Sluge 
in  ben  <36)&^Un  bet  Sergw^erfe  unb  auf  fe^r  ^o^en 
Oebirgen  iji  feit  früher  Sugenb  ein  ©egenjianb  meinet 
Slaci^forfc^ung  gett)efen.  Sd  war  mir  nici^t  unbefannt,  baß 
fd^on  ?[rifiote(ed  ^  hcf^anpit,  Sterne  werben  bisweilen  aud 
©rbgettjolben  unb  Si^ernen  wie  bur(]^  JRö^ren  gefe^en. 
?luc]^  ^liniu^  ertt)d^nt  biefer  Sage,  unb  erinnert  babei  an 
bie  ©terne,  bie  man  bei  ©onnenfinjierniffen  beutlid^fi  am 
^immeWgett)6lbe  erfenne*  ^(f)  f)aU  in  golge  meine«  95eruf« 
aW  pxaitx^^n  Bergmann  mehrere  3a^re  lang  einen  großen 
X^eil  be«  Sage«  in  ben  ®ruben  jugebrad^t  unb  burd^  tiefe 
8(^&c^te  ba«  ^imme(«gen)5(be  im  3^nit^  betrad^tet,  aber 
nie  einen  ®tern  gefe^enj  aud^  in  mericanifd^en,  peruani* 
fc^en  unb  flbirifd^en  S3ergtt)erfen  nie  ein  3nbii)ibuum  auf^^ 
gefunben,  ba«  i)om  ©ternfe^en  bei  S^age  l^dtte  reben  ^ören: 
obgleid^  unter  fo  4)erfc^iebenen  Sreitengraben,  unter  benen 
id^  in  beiben  ^emifp^ären  unter  ber  grbe  tt)ar,  jid^  bod^ 
3enit^a(  ^  ©terne  genug  IjÄtten  »ort^eif^aft  bem  STuge  bar^ 
bieten  fönnen*  35ei  biefen  ganj  negatit>en  Erfahrungen  i^ 
mir  ntn  fo  auffaUenber  ba«  fe^r  gfaubwürbige  3^wgnif 
eine«  berühmten  Dptifer«  gewefen,  ber  in  früher  Sugenb 
Sterne  bei  gellem  3^age  burd^  einen  Slaud^fang  erblidte*^^ 
Erfc^einungen,  beren  ©id^tbarfeit  4)on  bem  jufdUigen  3«^ 
fammentreffen  begünßigenber  Umftdnbe  ab^dngt,  muffen  nic^t 
barum  geldugnet  n)erben;  toeil  fie  fo  feiten  jinb* 

2)iefer  ©runbfaft  ftnbet,  glaube  id^,  feine  ?lntt)em 
bung  aud^  auf  ba«  t)on  bem  immer  fo  grünblid^en  ©auffute 
behauptete  ©e^en  ber  ©terne  mit  bloßen  Slugen  bei  gellem 
Sage  am  Slbfall  be«  ä)}ontblanc,  auf  ber  ^bf^e  t)on 
11970  Suß»    »Quelques -uns   des  guides  m'ont  assur^cc, 
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fagt  bet  berühmte  SHpenforfc^er ,  »avoir  vii  des  ^loiles  cii 
plein  jour;  pour  tnoi  je  n*y  songeois  pas,  en  sorte  que  je 
irai  poiiit  6i6  le  t^moiD  de  cc  ph^Domäne;  tnais  fasser" 
tian  uniforme  des  guides  tte  me  laisse  aucun  doufe  sur 
la  realite.'^  II  faut  d*ailleurs  ^tre  enti^rement  ä  Tombre. 
et  avoir  m^uie  au-dessus  de  la  t^te  une  masse  d'ombre 
d*une  ^paisseur  considörable ,  sans  quoi  Tair  trop  forte- 
ment  ^clairö  fait  ^vanouir  la  foible  ciartä  des  iStoiLes.« 
!Die  Scbingungen  jinb  alfo  fafl  gang  biefelben,  tt)el(^  bie 
Sificmen  bcr  SJlten  unb  ber  eben  ernannte  Staud^fang  bar^ 
geboten  ^aim.  Sd^  finbe  biefe  metfwütbige  33e^au})tung 
C4)om  SRorgen  be6  2  STuguft  1787)  in  feiner  anbeten  Keife 
burc^  bie  fd^njeijer  ©ebitge  n)ieber^oIt.  3wei  fenntniß4)oBe, 
üottrefflid^e  Seobad^ter,  bie  ©ebniber  ^ermann  unb  Slbolpl^ 
©c^lagintn^eit,  welche  neuerlid^ji  bie  oftlid^en  2Kj>en  bi^ 
jum  ®ivfel  bed  ©rofglocfner^  (12213  guf)  burc^forfd^t 
^aben,  fonnten  nie  ©terne  bei  3;age  fe^en,  nod^  ^aben  fie 
bie  ©age  untet  ben  ^irten  unb  ©em^iägetn  gefunbem  3c^ 
^abe  mel[)rere  3a^re  in  ben  SorbiKeren  i)on  SÄerico,  Ouito 
unb  5ßeru  jugebtac^t  unb  bin  fo  oft  mit  Sonplanb  bei  ^  e  i^ 
terem  SBettet  auf  ^o^en  t)on  me^r  afö  merae^n*  ober 
funfje^n^taufenb  guf  gewefen,  unb  nk  l[)abe  ic^  ober  f})dter 
mein  Sreunb  95oujfingault  Sterne  am  Sage  erfennen  fön^ 
xi^n:  obgleid^  bie  «^immel^bldue  fo  tief  unb  bunfel  n)ar; 
baf  fie  an  bemfelben  (Evönometer  t)on  $aul  in  ®enf,  m 
toeld^em  ©aujfure  auf  bemaÄontblanc39"abIa^,  »onmir  unter 
ben  Sroven  (jtt)ifc^en  16000  unb  18000  guf  ^6^e)  im  3e. 
nit^  auf  46"  gefc^d^t  t^urbe,  '^  Unter  bem  ^errlid^en,  hif^tu 
reinen  ^immel  i)on  Sumana,  in  ber  Sbene  be«  Sittoraf«, 
ftabe  ic^  aber  me^rmal^  unb  leicht,  mö^  Seobad^tung  i>on 
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iErabanteruäierfinfterunflen,  Supiter  mit  blof  en  Stuflen  xmb^x 
aufflefunben  unb  beutüc^ji  flefc^en,  mnn  bte  ©onnenf^eibe 
fc^on  180  u^  20"  über  bem  ^orijont  jianb. 

6ö  ifi  ^iet  ber  Ort  ttjenigjiettd  beiläufig  einer  anbeten 
o<)tifd^en  ©rfd^einung  au  erwähnen,  bie  iä),  auf  allen  meinen 
Sergbefieigungen ,  nur  (Sinmal,  unb  jn^ar  Dor  bem  8luf^ 
gang  ber  ©onne,  ben  22  3uniu6  1799  am  Slb^ange  M 
5Pic^  4)on  3;eneriffa,  beobachtete.  3m  SRaH^a^^,  o^ngefa^r 
in  einer  ^5^e  4)on  10700  guf  über  bem  SReere,  \af)  i(i) 
mit  unben)affnetem  2luge  tief  jie^enbe  ©terne  in  einer  tvun* 
berbar  fd^n^anfenben  Bewegung.  8eud^tenbe  5punfte  jiiegen 
aufn)4rt^,  betvegten  ^\ä)  fei tw arte  unb  fielen  an  bie 
t)orige  Stelle  jurürf.  3)ad  5jJ^dnomen  bauerte  nur  7  biö 
8  SJlinuten  unb  ^örte  auf  lange  t)or  bem  (Srfd^einen  ber 
©onnenfd^eibe  am  3Äeer(;orijont.  !Diefelbe  SBewegung  war 
in  einem  gernro^r  jid^tbar;  unb  e^  blieb  fein  3tt)eifel,  baf 
ed  bie  Sterne  felbft  waren,  bie  ftd^  beit)egten.  ^^  ©c^örte 
biefe  Drt^üerdnberung  ju  ber  fo  mel  befirittenen  lateralen 
©tra^lenbred^ung  ?  Sietet  bie  wellenförmige  Unbulation  ber 
aufge^enben  ©onnenfc^eibe ,  f o  gering  jie  au^  burd^  ÜReffung 
gefunben  wirb,  in  ber  lateralen  aSerdnberung  be6  bewegten 
©onnenranbeö  einige  Slnalogie  bar?  3laf)t  bem^^orijont 
wirb  o^nebied  jene  Bewegung  fd^einbar  »ergrof  ert.  gafi  naä) 
einem  falben  3a^r^unbert  ifl  biefelbe  grfd^einung  be$  ® term 
fd^wanfen^,  unb  genau  an  bemfelben  Orte  im  3Äalj)a9ö, 
wieber  \)or  Sonnenaufgang,  öon  einem  unterrid^teten  unb 
fe^r  aufmerffamen  95eobad^ter,  bem  ^Prinjen  Slbalbert  »on 
5Preufen,  jugleid^  mit  bloßen  Slugen  unb  im  gernro^r  beob^ 
ad^tet  worben!  3d^  fanb  bie  SSeobad^tung  in  feinem  ^anb* 
fc^riftlid^en  S^agebuc^e^  er  ^atte  fie  eingetragen,  olgine,  t>ox 
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feinet  9{A(fhtnft  von  tem  $(ma)onenjitTonte,  erfaßten  ju 
fiahen ,  baf  iä)  ttttia^  ganj  &f)nlii)t^  gefe^em  ^  2luf  Um 
JRücfen  ber  Slnbe^fette  ober  bei  ber  IJfiufigen  8uftf))te8elunfl 
(itimmung,  mirage)  in  ben  Reißen  ßbenen  (LIanos)  uen 
©übamerifa  f)aic  id),  tro^  ber  fo  »erfd^iebenartigen  3ftu 
fd^ung  ungleid^  ernjfirmter  ^uftfd^id^ten,  feine  ®pvit  late^ 
raler  Slefraction  je  ftnben  fönnem  5)a  ber  5pic  öon  Se^ 
neriffa  un^  fo  na^e  ijt  unb  oft  t)on  wiffenfd^aftlic^en,  mit 
3nftrumenten  t)erfe^enen  SReifenben  furj  t)or  ©onnenauf^ 
gang  befud^t  n)irb/  fo  barf  man  hoffen,  baf  bie  ^ier  üon 
mir  erneuerte  Slufforberung  jur  95eobad^tung  De^  ©tern* 
fc^tt)anfen^  nid^t  n)ieber  ganj  4)er^aKen  werbe. 

3d^  f)abe  bereite  barauf  aufmerffam  gemacht,  me  lange 
t?or  Der  grof en  @))od^e  ber  Srftnbung  be^  telefcopifd^en 
®e()enö  unb  feiner  SInwenbung  auf  95eobad^tung  beö 
^immelö^  alfo  r>ox  ben  benhDürbigen  3a^ren  1608  unb 
1610,  ein  überaus  wichtiger  S^eil  ber  Sfftronomie  unfered 
^ßlanetenfvflemö  bereite  begrunbet  n)ar.  2)en  ererbten  <Bi)(ii 
M  gried^ifd^en  unb  arabifd^en  SBijfenö  f)aUn  ®eorg  ^ßurbad^, 
JRegiomontanu*  (Sodann  SWüUer)  unb  Sern^arb  SBaft^er 
in  9?ürnberg  burd^  mü^etJoKe,  forgfditige  8(rbeiten  öerme^rt. 
2luf  i^r  95eflreben  folgt  eine  fü^ne  unb  großartige  ®eban* 
tenentwicfelung,  ba6  ©^jiem  be^  Sopemicu^j  ed  folgen  ber 
9leid^t^um  genauer  95eobad^tungen  beö  3:vd^o,  ber  combi^ 
nirenbe  ©d^arffmn  unb  ber  be^arrfid^e  JRec^nung^trieb  t>on 
Kepler»  ^xm  grofe  SKdnner,  SttpUx  unb  ®ali(ei,  fte^en  an 
bcm  n)ic^tigften  SBSenbepunft,  ben  bie  ©efd^id^te  ber  meffenben 
©ternfunbe  barbietet  ^  beibe  bejeic^nen  bie  6))oc^e,  n)o  bad 
SSeobad^ten  mit  unbeivaffuetem  2luge,  bod^  mit  fe^r 
\>erbef[erten  aWefinjirimtenten,  fid^  x^on  bem  telefcopifd^en 
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®e^en  fd^eibet  ®a(t(ei  toax  bamal^  fd^on  44,  ittpkx 
37  3a^re  altj  S^^ci^o,  ber  genauejie  mcffenbe  Slftronom 
biefet  grofen  3«'^  f«^  fl^^^n  3a^ren  tobt  Sd^  f)aU  fc^ou 
früher  (itodmo^  Sb-  II.  @*  365)  ewd^nt,  baf  Äeplcr*^  brei 
®efe$c,  bie  feinen  9?amen  auf  en^ig  Der^ertlid^t  ^abcn, 
t)on  feinem  feiner  ^^Hicno^tn,  ©alilei  felbft  nid^t  au^ge^ 
nommen,  mit  ?ob  ernannt  tvorben  finb*  2luf  rein  empirifd^em 
SBege  entbecft,  aber  für  ba$  ®anje  ber  SSJiffenfc^aft  folgen 
reicher  afö  bie  öereinjelte  (Sntbecfung  ungefe^ener  3BeItför# 
per,  gehören  fie  ganj  ber  ^tit  be^  natürlichen  Seiend, 
bcr  S^d^onifd^en  3^i^  i^  ^^^  S^d^onifc^en  Seobac^ 
tungen  felbji  an:  tomn  auc^  ber  I)rudt  ber  Astronomia 
nova,  seu  Physica  coelestis  de  motibus  Stellae 
Martis  erfl  1609  DoKenbet,  unb  gar  baö  britte  ®efe^,  nad^ 
n^eld^em  jtc^  bie  Ouabrate  ber  Umlauf^aeiten  jweier  5pia# 
neten  t>er^alten  \m  bie  SBürfel  ber  mittleren  Entfernung, 
erfl  in  ber  Harmonice  Mundi  1619  enttt)idfelt  tt)urbe» 

2)er  Uebergang  bed  natürlid^en  jum  tcU\copu 
fd^en  ©e^en,  \t>eli)ex  ba^  erjie  ß^^ntt^eil  be^  fiebje^nten 
3a^r^unbertd  bejeid^net  unb  für  bie  Slftronomie  (bie 
itenntnip  beö  SSJeltraumed)  nod^  wid^tiger  würbe,  afö 
e^  für  bie  itenntnif  ber  irbifd^en  3l4ume  baö  3aör 
1492  gewefen  n?ar,  f^at  nid^t  bloß  ben  SlidE  in  bie  ©d^ö^ 
pfung  enblo^  erweitert j  er  f)at  and),  neben  ber  SSereid^e^ 
rung  be^  menfc^lic^en  3beenf reifet ,  burd^  2)arlegung  neuer 
unb  t)erwidteUer  Probleme  ba^  mat^ematifd^e  SBiffen  ju 
einem  bi^^er  nie  erreid^ten  ®lanae  erhoben,  ©o  wirft  bie 
©tdrfung  ftnnlic^er  Organe  auf  bie  ®ebanfenn)ett,  auf  bie 
©tärfung  intetlectueKer  Jfraft,  auf  bie  aSereblung  ber  SWenfd^^ 
f^eiu  Dem  gernro^r  allein  üerbanfen  wir  in  faum  britte^alb 
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3a6r^unbetten  bie  JFmntnif  t>on  13  neuen  $(aneten,  t>on 
4  Xxaiantetii'^^fftemcn  (4  SRonben  bed  Supiter,  8  be6  So* 
tum,  4,  »{elleic^t  6  bed  Uranus,  t  bed  9?e<)tun),  )>on  ben 
©onnenPecfen  wnb  Sonnenfadeln ,  ben  $^afen  ber  SSenud, 
ber  ®eftalt  unb  ^bf)t  ber  STOonbberge,  ben  »interlic^en 
^otargonen  be^  9Rar^ ,  ben  Streifen  bed  Supiter  unb  ®a* 
turU;  benJRfngen  bed  le^teren,  ben  inneren  (<)ianetarifc]^en) 
(Someten  »on  furjer  Umf aufdjeit ,  unb  \)on  fo  »ielen  anbe* 
ren  Srfd^einungen ,  bie  ebenfalls  bem  blopen  ?[uge  mt^ef^tn. 
9Benn  unfer  ©onnenfvft^n»;  ba^  fo  lange  auf  6  ^Planeten 
unb  einen  ÜÄonb  befd^rdnlt  fc^ien,  auf  bie  eben  gefd^ilberte 
SBeife  in  240  Sauren  bereid^ert  tt)orben  iji,  fo  f)at  ber  foge^ 
nannte  girftem^immel  fd^ici^tenttjeife  eine nod^  \jief  uner^r 
mißartetere  @rn)eiterung  gett)onnen*  S^aufenbe  t)on  SRebeffleden, 
Sternljaufen  unb  2)oj)))elfiernen  flnb  aufgejd^lt,  2)ie  t)er^ 
inberlic^e  Stellung  ber  3)o))))elfterne,  n?elc^e  um  einen  gemein^ 
fc^aftlid^en  ©d^wer^junft  freifen,  ^at,  tote  bie  eigene  SSewe^ 
gung  aller  girfierne,  ertt)iefen,  bap  ®ra\)itationö^Ärdfte  in 
Itntn  fernen  SBeltrÄumen  tt)ie  in  unferen  engen  >)lanetarifc^en, 
fld^  wec^felfeitig  jiörenben  ifreifen  n^alten-  ©eitbem  Wloxin 
unb  ©adcoigne  (freilid^  erfi  25  bid  30  Sa^re  nad^  (Srfinbung 
be«  S^tnro^r«)  o))tifci^e  SSorric^tungen  mit  üWeßinjirumenten 
\)erbanben,  ^aben  feinere  Se^immungen  ber  DrtöDerdnbe* 
rung  in  ben  ©efiirnen  erreid^t  tverben  fönnen.  STuf  biefem 
Scge  if)  e0  m&glid^  gemorben  mit  größter  ®(^&rfe  bie  jebea« 
mallgc  5Po|ltion  eine«  Jffiettförper«,  bie  2lberration«^eUipfen 
bev  glrßerne  unb  i^re  ^araOaren,  bie  gegenfeitigen  Slbftdnbe 
bev  *Doj)j)el(ieme  i>on  u>enigen  3^Ö^«tt^eilen  einer  Sogen  ^@e# 
iuube  )u  meffen»  2)te  af)ronomifd^e  JTenntnif  be«  Sonnen.- 
f\){lem«  an>eiterte  {{d^  aUmdlig  ju  ber  eine«  Sffieltfvfiem«. 
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SBir  ^t)iffen,  baf  ©afilei  feine  (Sntbectuugeu  ber  3upu 
ter^monbe  mit  {lebenmaliget  SSergtoferung  machte,  unb  nie 
eine  fidrfere  aW  jttjeiunbbreifig^  malige  annjenben  fonnte- 
(Sin^unbett  unb  ftebaig  Sa^re  fpdter  fe^en  tt>ir  ®ir  SBiKiam 
^erfci^el  bei  feinen  Unterfud^ungen  über  bie  ®röfe  bed 
fd^einbaren  2)urd^mefferd  öon  Slrcturu^  (im  9?ebel  0",  2)  unb 
SBega  in  ber  ßeier  93ergr5f  erungen  benuften  4)on  6500  SWah 
Seit  ber  SWitte  be^  17ten3a^r^unbertö  ttjetteiferte  man  in 
bem  Se^reben  nad^  langen  gernrö^ren*  S^rijiian  ^xi\)Qcn^ 
entbeifte  itoax  1655  ben  erflen  @aturn^trabanten ,  S^itan 
(ben  6ten  im  Slbfianbe  t)on  bem  Sentrum  be^  Planeten), 
nur  noi)  mit  einem  jtt)olfföfigen  gernro^r;  er  »anbte  fpd*^ 
ter  auf  ben  ^immel  längere  biö  122  gup  an  5  aber  bie 
brei  Dbiecti4)e  i)on  123,  170  unb  210  guf  »rennn)eite, 
n^etd^e  bie  Royal  Society  4)on  Sonbon  beft^t  unb  mli)e 
t)on  Sonfiantin  ^u^gend,  bem  ©ruber  bed  grofen  Sljiro^ 
nomen,  verfertigt  würben,  finb  4)on  te^terem,  wie  er  au^^ 
brüdtlid^  faflt^S  nur  auf  terrefirifc^e  ©egenfidnbe  gej)rüft 
»orben*  Slujout,  ber  fd^on  1663  Üiiefenfernro^re  o^ne 
Slo^re,  alfo  o^ne  fe^e  (jiarre)  SSerbinbung  jwifd^en  bem  Dbjec^ 
tit)  unb  bem  Dcutar,  conjiruirte,  »oUenbete  ^in  Objectit), 
bad  bei  300  Suf  gocalldnge  eine  600malige  SSergroferung 
ertrug*  ^  !Den  nü^lid^jien  ©ebraud^  t)on  fold^en,  an  SÄafien 
befeftigten  Dbjectit^en  machte  !Domimcu^  Saffini  }n)ifd^en 
ben  Sauren  1671  unb  1684  bei  ben  auf  einonber  folgern 
ben  (Sntbedungen  be^  8ten,  Sten,  4ten  unb  3ten  ©aturn^^ 
trabanten*  (Sr  beoiente  jld^  ber  Diiut\\>e,  bie  Sorelli, 
6amj)ani  unb  ^artfoefer  gefd^liffen  Rattern  5)ie  teftteren 
waren  »on  250  guß  Brennweite*  !Die  t)on  Samj)ani ,  welche 
be6   grJften    JRufe^   unter   ber  Regierung  8ubwig6  XIV 
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genoffen,  f)aht  iä)  bei  meinem  t)ielid^(igen  3(ufent^a(te 
auf  ber  ^Parifet  ©terntvarte  me^rmafö  in  ^Anben  gehabt» 
SBenn  man  an  bie  geringe  ?ic]^tfidrfe  ber  ©aturndtrabanten 
unb  an  bie  ©(i^n)ierigfeit  fold^er  nur  burc^  ©tridfe  bewegten 
SSorric^tungen  ^  benft,  fo  fann  man  nid^t  genug  imwB^ 
bern  bie  ®efc()icf(id^feitf  ben  WbO^  unb  bie  ^Tu^bauer  M 
©eoba(^ter0* 

!Die  SSort^eile,  n)e((^e  man  bamald  allein  glaubte 
burd^  riefenmÄpige  Sdngen  erreid^en  a^^  fönnen,  leiteten, 
tt)ie  e$  fo  oft  gefd^ie^t,  grofe  ©eifter  ju  erccntrifd^en  ^off^ 
nungen.  Slujout  glaubte  ^oof e  tt)iberlegen  ju  muffen ,  ber, 
um  3;^iere  im  SOionbe  ju  fe^en,  gernrö^re  4)on  einer  8ange 
t)on  10000  gup,  alfo  fafi  \)on  ber  ?dnge  einer  falben  geo^ 
grap^ifd^en  SWeile,  öorgcfd^lagen  ^aben  folt**^  2)ad  ®u 
fu^l  ber  pxaUi\i)tn  Unbequemlid^feit  t>on  optifd^en  3nflru# 
menten  mit  me^r  ald  ^unbertfufiger  ^ocall&nge  t)erfd^ape 
aUmdlig  burd^  9tmton  (naä)  bem  SSorgange  t)on  SWerfenne 
unb  Same^  ©regon;  i^on  Slberbeen)  ben  fürjeren  3leflerion6^ 
Sn^rumenten  befonber^  in  ßnglanb  Gingang*  SBrablev'^ 
unb  5Pounb'd  forgfdltige  SSergleid^ung  öon  öfüßigen  ^ab* 
le^'f^^^  ©piegeltelefcopen  mit  bem  JRefractor  t)on  6on* 
fiantin  ^^u^gen^,  ber  123  guf  95rennit)eite  f^atU  unb  beffen 
n>ir  oben  em)d^nten,  fiel  gang  }um  Siort^eil  ber  erfleren 
au6.  ®^ort*6  fofibare  JReflectoren  mirben  nun  überall 
t>erbreitet,  bi6  3ol^n  Dottonb'e  glucflid^e  i)raftif{^e  Söfung 
be^  5Problem6  t)om  8fd^romati6mu6  (1759),  burd^  ?eon^arb 
(Suler  unb  iMingenfiiema  angeregt,  ben  Siefractoren 
tt)ieber  ein  grofe6  Uebergen>ic^t  4)erfd^affte.  2)ie,  tt)ie  ed 
f(^eint,  unbeftreitbaren  ^rioritdt^red^te  be6  gel^eimnip)Dollcn 
S^e^r  !9Rore  ^aU  au6  @ffer  (1729)  n>urben  bem  ^ublifum 
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erft  befamit,  afö  bem  3o^n  5)ottonb  bad  ißatent  tut  teine 
ad^romatifd^en  gernrJ^re  »erliefen  wurbe^^o 

3)er  ^ier  bejeid^nete  ©ieg  bet  JRefraction^^Snfirumente 
war  aber  »ou  nid^t  langet  3)aucr»  9?eue  DfciUatfonen  bcr 
SRemung  würben  fc^on,  18  bi^  20  Saläre  nad^  bet  Sefannt^ 
ma(^ung  un  3o^n  !Do((onb'd  (Stfinbung  bed  $Id^romattdmu6 
mittelfi  aSerbinbung  4)on  Stxon^  unb  glintgfa^,  burd^  bie  gc^ 
redete  93en)nnbernng  angeregt,  mli)e  man  in  unb  aufer^a(b 
@ng(anbd  ben  un{lerblt(^en  Sirbetten  eme6  !Deutf(^en,  SStUtam 
^erfc^el;  joUte*  3)er  Sonjlructton  feiner  ja^Ireic^en  7fufi^ 
gen  unb  20fupigen  ZeU^cop^,  auf  n)e(d^e  SSergroperungen 
))on  2200  bie  6000  3ilal  glucflid^  angetvanbt  n>etbfn  fonnteU; 
folgte  bie  Sonjiruction  feine6  40fufigen  Seflectord»  3)urd^ 
biefen  tourben  im  Sluguft  unb  @cptemtn  1789  bie  beiben 
inner^en  ©aturn^trabanten :  bet  2te  (ßncelabud),  unb  balb 
barauf  ber  erße,  bemStinge  am  n&(^{len  liegenbe,  äRimad, 
entbedtt.  3)ie  gntberfung  be^  Planeten  Uranu«  (1781)  ge^ 
^ört  bem  7fößigen  ZtU^cop  t)on  ^erfc^el ;  bie  fo  lid^tfd^wa^ 
(^en  Uranudtrabanten  fa^  er  (1787)  guerfl  im  20fufigen 
Snflrumente,  jur  front -view  eingerichtet*  ^i  gme  bid  ba^in 
nod^  nie  erreichte  SSoUfornmen^eit;  ml<i)t  ber  grofe  9Rann 
feinen  @))iege(te(efco))en  ju  geben  wufte,  in  benen  ba6 
8id^t  nur  tintnal  reflectirt  wirb,  f)at,  bei  einer  ununter* 
brod^enen  9(rbeit  t)on  me^r  al^  40  Salären,  a^r  wid^tigften 
Erweiterung  aller  2;^eile  ber  j)^9Jif(^en  Slfhronomie,  in  ben 
^ßlanetenheifen  wie  in  ber  SSBelt  ber  SJebeiperfe  unb  ber 
3)o<)peI^erne ,  geführt» 

?luf  eine  lange  ^errfc^aft  ber  9leflectoren  folgte 
wieber  in  bem  erften  pnftet  be^  19ten  Sa^r^unbertd  ein 
erfo(greid^rr  9Betteifer   in  Slnfertigung  t)on  ad^romatifc^en 
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Mefractoren  unb  Heliometern,  t)ie  burd^  Ul^rtt)erfe 
paraUactifd^  bewegt  werben.  3u  Objectiöen  t>on  aufet# 
orbentüd^en  ©röfen  lieferten  in  2)eutfd)Ianb  ba6  5Wünd^ner 
Sttfiitut  t)on  Uftfd^neiber  nnb  graun^ofer,  ^p&Ux  t)on  SÄerj 
nnb  SRa^lerj  in  ber  ®i)tc^ii  unb  granfreid^  (für  ?erebourd 
unb  Sauc^oi^)  bie  SBSerfftdtte  t*on  ©uinanb  unb  95ontemd 
ein  l^iomogene^,  fireifenlofe^  glintgla^.  @ö  i^nÜQt  für  ben 
3tt)ecf  biefer  ^ifiorifd^en  Ueberfid^t,  ^ier  beifpieWweife  ju 
nennen  bie  unter  graun^ofer'd  Seitung  gearbeiteten  gro* 
fien  9lefractoren  ber  !Dor))ater  unb  95erlincr  Sternwarte 
t>on  9  ^arifer  ßoU  freier  Oeffnung  bei  einer  gocafweite 
t>on  ISVa  gufj  bie  JRefractoren  t)on  3Äerj  unb  ÜÄa^Ier 
auf  ben  Sternwarten  4)on  5ßu(fowa  unb  Sambribge  in  ben 
Bereinigten  Staaten  öon  9?orbamerifa  **,  beibe  mit  Objec* 
ti»en  t>on  14  ?Parifer  Soll  unb  21  guf  Brennweite  »erfe^em 
^a^  Heliometer  ber  ifönigdberger  Sternwarte,  lange  3^tt 
ba6  größte,  f^at  6  3ott  Deffnung  unb  ifl  burdb  93effeP« 
unt>ergeflid^e  Slrbeiten  berülgimt  geworben.  3)ie  lic^töoOen 
unb  furjen  bialvtifd^en  Siefractoren ,  weld^e  $1561  in  Sffiien 
juerfl  auefd^rte  unb  beren  SSort^eite  Siogerd  in  @ng(an]) 
fafi  gleid^jeitig  erfannt  l^atte,  ))erbienen  in  grofen  S>imen^ 
(Ionen  confiruirt  ju  werben. 

3n  berfelben  ^tiUpotfft,  beren  Begebungen  iif  ^ter 
berühre,  weil  fie  auf  bie  Erweiterung  foemifd^er  Slnfidb^ 
ten  einen  fo  wefentlid^en  (Sinfluf  auegedbt,  blieben  bie 
medfianifdfien  Sottfdfiritte  in  ffiert)oafommnung  ber  meffem 
ben  3njlrumente  (ßenit^ # Sectoren ,  Weribianfreife,  TtU 
crometer)  gegen  bie  optifdfien  govtfd^ritte  unb  Me  bed 
Beitmoofe«  ntd^t  )urd(t.  Unter  fo  melen  au^eaett^ 
neten  9fomen  ber  neueren  Sitit  erwA^nen  wir  (iet  nur  für 
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aÄepittfirumcnte :    Die  4)ott  Üiamöben,   ZxovLQfjton,    gortfn, 

Dertling ;  für  S^ronometer  uni  ajitonomifd^e  ^enbet 

u^ren:  SÄubge,  Slrnolb,  ©mer^,  &axn^ato,  SSreguet,  3ür^ 

genfctt,  ÄeffeW;  SäJittncrf,  Siebe 3n  ben  fc^^önen 

Slrbeüett;  n)elc^e  n)it  aBiÜiam  unb  So^n  ^erfc^ef,  ©out^, 
®ttu4)e,  SSeffel  unb  !Datt)e^  über  Slbfidnbe  unb  j)eriobifd^e 
Sewegung  bet  !Do})))eIjierne  ^cxianUn,  offenbart  [xä)  üorjug^^ 
»eife  jene  Oleid^jeftigfeit  ber  aSer4)oKfommnung  in  fc^arfem 
©e^en  unb  SReffen»  ©truije'^  Slaffiftcation  ber  !Doj)))eI^erne 
liefert  4)on  benen,  beren  2(b^anb  unter  1"  ift,  gegen  100^ 
t)on  benen,  bie  jtt)ifc^en  1"  unb  2"  faDen,  336:  aOe 
me^rfac^  gemeffen.  ^ 

©eit  ttjenigen  Salären  l^aben  imi  3»dnner,  i^elc^e 
l'ebem  inbufirieKen  ©ewerbe  fern  fiel^en,  ber  (Saxl  of  JRoffe 
in  5Parfondtott)n  (12  3»ei(en  wejilid^  »on  2)ublin)  unb  ^err 
?affeU  gu  ©tarftelb  bei  ?i4)erj)oo(;  au^  ebler  SBegeijierung 
für  bie  ©ternfunbe ,  mit  ber  aufo^fernbjien  greigebigfeit  unb 
unter  eigener  unmittelbaren  Leitung,  jtt>ei  JReflectoren 
ju  ©tanbe  gebracht,  totiäje  aüfd  Wd^fie  bie  ßrwjartung 
ber  Sljironomen  fpannen.  ^^  Wt  bem  Sielefco^je  r>cn  ?af^ 
fett,  ba^  nur  2  guf  Deffnung  unb  20  guf  »rennweite 
l^at,  |lnb  fc^on  ein  3;rabant  bed  S?ei>tun  unb  ein  ad^ter 
a;rabant  be^  ©aturn  entbedt  »erben  j  auci^  n)urben  jwei 
Uranudtrabanten  ipieber  aufgefunben.  2)a6  neue  9?iefem 
telefco»)  t>on  8orb  JRoffe  f)at  5  guf  7  SoH  7  Linien  (6  engl, 
guf)  Deffnung  unb  46  guß  11  3oa  (50  engt,  guß) 
8dnge.  S«  jie^t  im  SÄeribian  jn)if(i^en  jnjei  dauern, 
bie  t)on  jeber  ©eite  12  gu^  öon  bem  a;ubu^  entfernt  unb 
45  bi6  52  gu#  tioä)  finb.    SBiete   Webelffede,  w^eld^e  bid^er 

91.  t>.  ^umbotbt,  itolmoi.  III.  6 
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fein  Snfintmntt  auflöfen  fonnte,  {iiib  burc^  biefed  l^rt(i<^e 
Xüc^cop  in  @tetnf^tt>änne  aufgelöß;  bie  ®t^alt  andern 
^thtlfltit  ift  in  ij^ren  toat^xm  Umrtffnt  nun  }um  erflen 
9Ra(  etfannt  u>ort)en*  @ine  u>unberfame  ^eOigfeit  (Sic^t^ 
maffe)  tDtrb  ))on  bem  ©piegel  au^gegoffen« 

ÜRorin,  ber  mit  ©adcoigne  Coox  $tcarb  unb  Sinjout) 
)uerß  ba6  ^ernro^t  mit  9Refin^rumenten  ))erbanb,  fiel 
gegen  1638  auf  ben  ©ebanfen  ©e^irne  bei  fettem  S^age 
teIefco))ifd^  }u  beobaci^ten.  f,^\i)i  Z\)(ifo'^  grofe  Sitbeit 
übet  bie  ^ojition  bet  gir^erne,  inbem  biefer  1582,  alfo 
28  ^af^xe  t>ot  ßrfinbung  ber  ^emtö^re,  9Senud  bei  S^age 
mit  bet  ®onne  unb  bei  9kc^t  mit  ben  ®tetnen  ^exQÜi)} 
fonbetn'';  fagt  SRotin  felbfi  *^,  „bet  einfädle  ©ebanfe, 
baf,  n)ie  äienud,  fo  aud^  Sltctutud  unb  anbete  gir^tne, 
wenn  man  fie  einmal  t>ot  Sonnenaufgang  im  gelbe  beö 
getntol^td  l^at,  nad^  Sonnenaufgang  am  <!^imme(6gett)0lbe 
))etfo(gt  tt)etben  f onnen :  ^abe  il^n  ju  einet  Sntbecfung  ge* 
fd^tt,  n)el(^e  fdt  bieS&ngen^Seflimmungen  auf  bem  äReete 
n^id^tig  n)etben  möge«  9}iemanb  ^abe  t)ot  il^m  bie  %ix^ 
Petne  in  8lngefid^t  bet  Sonne  auffinben  fönnen*''  Seit 
bet  SlufßeOung  gtofet  äRittagd  ^  getnto^te  but(^  dlömet 
(1691)  n)utben  3:agedbeobad^tungen  bet  ®e{litne 
l||&ufig  unb  ftud^tbat,  ja  bidn)eilen  feibfl  auf  9)teffung 
t)on  !&o^^eIßetnen  mit  9tu0en  angen)anbt«  @ttut)e  be^ 
metftw,  et  ^abe  in  bem  S)otpatet  SReftactot  mit  ?fm 
n)enbung  einet  ffietgtöfetung  t)on  320  9Ra(  bie  fleinfien 
llbßdnbe  dbetaud  \ttftoaifex  3)o^)>eIßetne  benimmt,  bei  fo 
l^eKem  Ste^ufcuUtlid^te,  baf  man  um  SRittetnad^t 
bequem  (efen  fonnte«  S)et  $o(atfletn  §at  in  nut  18''  @nt^ 
fetnung  einen  Seg(eitet  9tet  ®t&f e  y  im  !Dot))atet  äieftactot 
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^ben  @tru)De  imb  SQBtangel  tiefen  SSegleiter  bei   Za^t 
gefeiten  ^^,  eben  fo  einmal  6ncfe  unb  Sltgelanbet» 

3)ie  Urfac^  bet  m&c^tigen  SSBirfung  ber  gernto^te  ju 
einer  3^^^  /  ^o  burd^  Dielfad^e  9leflerion  bad  biffufe  ?id^t  ^ 
bet  3Itmof))^&re  ^inberltd^  i^,  §at  manci^erlei  ^xoti^d  erregt 
SII^  optifd^e^  Problem  intereffirte  {le  auf  bad  leb^aftefle  ben 
ber  aSJiffenfc^aft  fo  frü^  entriffenen  SSeffeL  3n  feinem  langen 
S3rieftt)e(i^fel  mit  mir  fam  er  oft  barauf  jurürf ,  unb  befannte, 
feine  i^n  gang  befriebigenbe  ?ofung  ftnben  ju  fönnem  3(^ 
barf  auf  ben  3)anf  meiner  ßefer  ved^nen,  ttjenn  ic^  in 
einer  Slnmerfung^^  ?lrago'^  Slnfld^ten  einfd^alte,  wie  biei» 
felben  in  einer  ber  t)ielen  ^anbfc^riften  enthalten  finb, 
weld^e  mir  bei  meinem  ^&4tftgen  Slufent^alte  in  $ari6  }U 
bmni^tn  ertaubt  xoax.  9la^  ber  fc^arffhinigen  ©rflärung 
meinet  4)ieliä^rigen  greunbed  erteid^tern  ftarfe  aSergröf erun^ 
gen  ba^  Sluffinben  unb  Srfennen  ber  girjierne,  toeil  fle, 
o^ne  ba^  Silb  berfelben  merfbar  audjube^nen,  eine  größere 
SRenge  bed  intenjiöen  8id^ted  ber  ^Pupille  jufu^ren,  aber 
bagegen  nai)  einem  anbeten  ©efe^e  auf  ben  Luftraum 
tt)irfen,  t)on  weld^em  ftd^  ber  girftern  abbebt*  2)a^  gern^ 
ro^r,  inbem  ed  gfeid^fam  bie  erteud^teten  3;^eile  ber  8uft, 
weld^e  ba^  Dbjectit)  umfaft,  oon  einanber  entfernt,  »er* 
bunfelt  ba^  Oefid^t^felb ,  »erminbert  bk  Sntenjitdt  feinerer* 
(eu(^tung*  äßir  fe^en  aber  nur  burd^  ben  Unterfc^ieb  beö 
iiiS)M  M  girjierned  unb  bed  «uftfelbee,  b.  ff.  ber 
Suftmaffe,  weld^e  i§n  im  gernro^r  umgiebt*  @an}  anber6 
atö  ber  einfädle  ®tra^t  bed  girflernbilbe^  t)er§alten  {id^  Pla- 
neten fd^eiben.  iDiefe  verlieren  in  bem  Dergröpernben 
gernro^r  burd^  ^Dilatation  il^re  Sid^t^3ntenftt&t  eben  fo  wie 
bad  Suftfelb  (raire  a^rienne)«    9Iod^  ifl  )U  erwähnen,  ba# 
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ftatfe  SSetgröferungen  bie  fd^einbare  ©^nefligfeit  ber  S3e^ 
wegung  bcö  girfiern6  W)ie  Me  ber  ©d^eibe  »ermeftren.  3)iefer 
Umfianb  fann  in  Snftrumenten,  njel^e  ni^t  butd^  Ulgir^ 
n)erf  ^)araUactifd^  ber  ^immctöbctDegung  folgert;  bad  @r=^ 
fennen  ber  ®egenftdnbe  am  3;age  erlei^tern.  STnbere  unb 
anbere  fünfte  ber  9?e^l^aut  njerben  gereijt*  ®e^r  \^toa(f)t 
©d^atten,  bemerft  Slrago  an  einem  anberen  Drte,  njerben 
erfl  fld^tbar,  iioenn  man  ij^nen  eine  Sewegung  geben  fann* 

Unter  bem  reinen  Zxo)fenf)mmü ,  in  ber  trocfenfien 
Salgire^jeit ,  ^abe  id^  oft  mit  ber  fd^n)ad^en  SSergröferung 
t)on  95  Wlal  in  einem  gemrolgir  t)on  2)ottonb  bie  blaffe 
3m)iterdfd^eibe  auffinben  fönnen,  voenn  bie  ©onne  fd^on  15^ 
bi«  18  0  ^od^  jianb.  8id^tfdbn)äd^e  be«  3u^)iter  unb  ©aturn, 
bei  3;age  im  grofen  berliner  Siefractor  gefelgien  unb  con^ 
traftirenb  mit  bem  ebenfalls  reflectirten  ii^U  ber  ber  ©onne 
ndlgieren  ^Planeten,  SSenu^  unb  SWerfur;  fjai  melgirmaW 
Dr.  ®aKe  üUxxa^djU  3u^)iter^^35ebedtungen  finb  mit  fiarfen 
gernrö^ren  bi^njeiten  bei  S^age  (öon  glaugergued  1792, 
t)on  ©truüe  1820)  beobad^tet  njorbem  Slrgelanber  fa^ 
(7  iBec*  1849)  in  einem  5fuf  igen  graun^ofer  eine  SSiertet^ 
fhtnbe  na^  ©onnenaufgang  ju  Sonn  fe^r  beutlid^  3  3u^ 
<)iter^trabantem  !Den  4ten  fonnte  er  nid^t  erfennem  -Sttod^ 
fj)Äter  fa^  ber  ®e6ülfe  ^err  ©d^mibt  ben  Sfu^tritt  fdmmt* 
(id^er  S^rabanten,  aiii)  bed  4ten,  au6  bem  bunfeln  Wtonb^ 
ranbe  in  bem  Sfüfigen  gernrolgire  be^  Heliometer«*  2)ie 
Seflimmung  ber  ©renjen  ber  telefco^ifd^en  ©id^tbarfeit 
fleiner  ©terne  bei  S^aged^eOe  unter  t)erfd^iebenen  StlimaUn 
unb  auf  t)erfd^iebenen  ^ö^en  über  ber  SWeere^pdd^e  f)at 
gleid^geitig  ein  o))tifd^e«  unb  ein  meteoroIogifd^e6  Sntereffe. 

3u   ben  merfn)ftrbigen   unb   in  i^ren  Urfad^en    t>{el 
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befirittenen  (Stfd^einuugen  im  natürlid^en  toie  im  telefco^ifcl^en 
©e^en  gebort  ba«  ttäd^tHcl^c  gunfetn  (ba«  Slinfeii;  Me 
©citttittatiott)  ber  ©terne^  ^mkiUi  ifi  naä)  2ttago'6  Utu 
tetfud^ungctt  ^  in  ber  ©cintiöation  ttjefentli^  ju  unter* 
fd^eiben:  1)  SSerinberung  ber  gid^tfiärfe  in  plb1ili(f)tx  ^i* 
na^me  bi^  gum  SSerlöfd^en  unb  SBieberauflobem;  2)  SSer^ 
dnberung  ber  garbe»  93eibe  SSeränberungen  finb  in  ber 
JRealitdt  nod^  fWrfer,  alö  fle  bem  blofen  Sluge  erfd^einen; 
benn  njenn  einzelne  fünfte  ber  9?e^^aut  einmal  angeregt 
finb;  fo  bmaf)xzn  jie  ben  em^)fangenen  Sid^teinbrucf:  fo 
baf  bad  aSerfd^n^inben  be^  ©tern^;  feine  5Serbunfelung, 
fein  garbenwed^fel  nid^t  in  i^remganjen,  t)oIlen  3Äaafe  t)on 
un^  empfunben  vverbeiu  SluffaÜenber  geigt  jid^  baö  ^f^A^ 
nomen  be^  ©ternfunfelnö  im  gernro^r,  fobalb  man  baffelbe 
erfd^üttert.  @d  vverben  bann  anbere  unb  anbere  fßunfte 
ber  SJe^^aut  gereijtj  e^  erfd^einen  farbige,  oft  unterbtod^ehe 
if reife»  3n  einer  2ltmof^)lg|dre,  bie  au^  fiet6  tt)ed^felnben 
©d^id^ten  t)on  t)erfd^iebener  S^emperatur,  geud^tigfeit  unb 
3)id^te  jufammengefeftt  ifi,  erHfirt  bad  ^ßrinci^)  ber  3n^ 
terfereng,  n)ie  naä)  einem  augenblidFIid^en  farbigen  S[uf# 
lobern  ein  eben  fo  augenbtidlid^ed  93erfd^n)inben  ober  bie 
J)lö0lid^e  aSerbunfelung  bed  ©efiimed  fiatt  finben  fann» 
Die  Unbuiation^^S^^eorie  (el^rt  im  allgemeinen,  baf  tmi 
gid^tfira^len  (gn)ei  aBeÜenfi? jieme) ,  t)on  einer  Sid^tquette 
(@inem  (Srfd^ütterungö  *  5JKitteIj)unf te)  auöge^enb,  bei  Un* 
gteid^l^eit  bed  äBeged  fid^  gerfiiren ;  ba^  bad  Sid^t  bed  einen 
©tralglle^,  gu  bem  be«  anberen  Strahle«  ^ingugefügt,  3)un* 
fel^eit  hervorbringt»  äQenn  bad  3i<tildfbleiben  be6  einen 
SßeOenf^ftemd  gegen  ba6  anbere  eim  ungerabe  Slnga^I 
falber  Unbulationen  betrfigt,  fo  fireben  beibe  SBeÜen^ 


86 


t^fteme,  bemfelben  Slet^et^iWoUcuIe  ju  gießet  d^it  gletd^e, 
aber  eittgegengefe^te  ©efd^tvinbigfeiten  mitgut^eUen :  fo  baf 
bte  äBttfung  il^rer  SSeretnigung  bie  9{u^e  be^  Slet^et^ 
SWolecule«,  alfo  ginftcmif  iji*  3n  genjiffen  gdttett  f|)iclt 
bie  JRefrangibilitat  ber  üerf^iebenen  Suftfd^id^ten ,  njeld^e 
bie  Sid^tftra^Ien  burd^fd^nciben,  me^r  cdi  bie  t)erfd^iebene 
S&nge  bed  äQeged,  bte  ^au))troae  bei  ber  (Srf^einung^  ^^ 

2)ie  ©tärfe  ber  ©cintittation  iji  unter  ben  girjierneti 
felbß  auffallenb  t)erfd^teben  3  ni^t  t)on  ber  ^ö§e  i^red 
©tanbed  unb  t)on  i§rer  fd^etnbaren  ®röpe  aMn  abhängig, 
fonbern,  toie  ed  fd^eint,  t)on  ber  9{atur  i^red  eigenen  Sid^t^ 
proceffed*  (Sinige,  g*  93.  SBega,  gittern  vveniger  ald  Slrctur 
unb  $rDC9on.  2>er  Wtan^el  ber  ®cintitIation  bei  ben  ^la^ 
neten  mit  größeren  @d^eiben  tfl  ber  6om))enfation  unb  an^^ 
gleid^enben  S<trbent)ermif(l^ung  gujufd^reiben ,  meldte  bie 
eingelneu  fünfte  ber  @d^etbe  geben.  @d  n)irb  bie  Q^übt 
tt)ie  ein  Slggregat  t)on  @ternen  betrad^tet,  n^eld^e  bad  fe^Ienbe, 
burd^  Snterferenj  t)ernicl^tete  Si^t  gegcnfeitig  erfe^en  unb 
bie  farbigen  Strahlen  ju  n)eif  em  St^te  n)ieberum  bereinigen. 
93ei  3>u))iter  unb  Saturn  bemerft  man  bedl^alb  am  feltenflen 
®))uren  ber  ©cintiViation ;  ido^I  aber  bei  SRerfur  unb 
aSenud,  ba  ber  fd&einbare  iDur^meffer  ber  ©d^eiben  in  ben 
le^tgenannten  )n)ei  $(aneten  bid  4",4  unb  9'',5  l^erabfinft. 
2lud^  bei  SRard  fann  gur  S^it  ber  ßonjunction  fid^  ber 
3)utd^meffer  bi«  3",3  »erminbern.  3n  ben  ^eiteren ,  falten 
SBintern&<i^ten  ber  gem&pigten  3one  t)erme^rt  bie  @cintil^ 
lation  ben  pxa^t\>oüm  (Sinbrudf  bed  geftirnten  ^immeM 
aud^  burc^  ben  Umftanb,  baf ,  inbem  )Dir  @terne  6ter  bi^ 
7ter  ®rope  ba(b  §ier,  ba(b  bort  aufglimmen  fe^en,  n)ir, 
get&ufd^t,    me^r    leud^tenbe   ^mfte    t)ermutl^en    unb    gu 
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etfennen  glauben ,  a(d  ba^  unben^af nete  Sluge  n^itf (id^  untere 
fd^eibet  2>a^ei:  iai  ))0^uldre  (Stßaunen  über  bie  wenigen 
äiaufenbe  t)on  @ternen,  tt)e(d^e  genaue  ©tetncataloge  ald 
ben  blofen  Slugen  fid^tbat  angeben!  3)af  bad  gittetnbe 
8id^t  bie  girfietne  Don  ben  ^Planeten  unterfd^ibe ,  tt)ot 
t)on  ftülgiet  3^it  ben  gried^ifd^en  Slfironomen  befanntj  abet 
^xiftoUM ,  nad^  ber  Sludfiromungd  ^  unb  S^angentiat^ 
3;^eorie  be«  ©e^en«,  ber  er  anlgiÄngt;  fd^reibt  bae  3ittetn 
unb  gunfeln  ber  girfterne,  fonberbor  genug,  einer  btofen 
Slnfirengung  be«  Slugee  ju»  „3)ie  eingelgiefteten  Sterne'' 
(ble  girfterne),  fogt  er  ^,  „funfein,  bie  Planeten  nid^t: 
benn  bie  Paneten  fmb  na§e,  fo  baf  bae  ©ejid^t  im  Stanbe 
ifl  fte  )u  erreid^enj  bei  ben  fefl{itef|enben  aber  [ngog  Si 
Toifg  fAivovraq)  ger&t^  bad  Sluge  tioegen  ber  @ntfernunfl 
unb  SInfirengung  in  eine  jitternbe  Bewegung»" 

3u  (Salilei'e  Seiten,  itt>if(^en  1572  unb  1604,  in 
einer  @))od^e  grofer  «^immel^begeben^eiten ,  ba  brei  neue 
©terne  ^  öon  me§r  ®Ianj  aW  ©terne  erfler  ®r6f  e  j)löftlid^ 
erfd^ienen  unb  einer  berfelben  im  ©  d^  n)  a  n  21  Sa^re  leud^^ 
tenb  blieb,  gog  iat  gunfeln  a\i  iai  mutl^maflid^e  Srite« 
rium  eine«  nid^t  j)lanetarifd^en  S38eltför^)er^  Äe^)ler'd  8luf* 
merffamfeit  befonberd  auf  {td^.  2)er  bamalige  3uf^<tYib  ber 
0))tif  ))erf|inberte  freilid^  ben  um  biefe  äßiffenfd^aft  fo  r)od^ 
t>erbienten  Slfironomen  fid^  über  bie  gen)o§n(id^en  Sibeen 
t)on  bettjegten  3)ünfien  ju  erlgieben.  ^  2lud^  unter  ben  neu 
erfd^ienenen  ©ternen,  beren  bie  c^ineflfd^en  SInnaten  nad^ 
ber  grofen  ©ammlung  t)on  üRa^tuan^in  ern)&$nen,  n)irb 
bi^iDeiien  bed  fe^r  fiarfen  gunfelnd  gebadet« 

3n)tfd^en  ben  9ßenbefreifen  unb  i^nen  na^e  giebt  bei 
gleid^mdf  igerer  SKifd^ung  ber  Suftfd^id^ten  bie  grof e  ©d^n)Ad^e 
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obn  t)olItge  3lbtt)efen^eit  ber  ©ctntiUation  bn  %ix^ttne, 
12  6id  15  ®rabe  aber  bem  «l^orijont;  bem  <l^immeIdgen)o(be 
einen  eigent^ümlid^en  S^arafter  t)on  Stu^e  unb  milbetem 
Sichte*  ^ä)  ^abe  in  mehreren  meinet  SJaturf^l^itberungen 
bet  Xxo^fenmlt  btefed  S^otafter^  txto&f^nt:  bet  oud^  f<l^on 
bem  Seobad^tung^geifte  t)on  Sa  Sonbamine  unb  Souguer  in 
ben  ^)eruanif(^en  Gbenen ,  wie  bem  t)on  ©arcin  ^  in  Sftabien; 
Snbien  unb  an  ben  fiiifien  be^  j)er(lfd^en  2Weerbufen6  (bei 
Senbet  Slbaffi)  niii)t  entgangen  toax. 

!Da  bet  Stnbtid  be«  gejiirnten  ^immeW  in  bet  3a§ted^ 
jeit  ^cxpctnixliä)  l^eiteter ,  ganj  n)olf enfteiet  3;toiyenndd^te  füt 
mid^  timn  befonbeten  9{eij  f)atUj  fo  bin  iä)  bemüht  gen)tfen 
in  meinen  S^agebüd^etn  ftetd  bie  ^o^en  übet  bem  «^otijonte 
auf jujeid^nen ,  in  bet  ba^  gunfeln  bet  ©tetne  bei  t)etfd^ie* 
benen  ^i>gtometetji&nben  auflgiötte*  (Sumana  unb  bet  tegen^ 
tofe  Zf^til  be^  j)etuanifc]^en  SittotaW  bet  ©übfee,  n^enn  in 
legtet em  bie  ^eit  bet  Garua  (be^  9?ebeW)  nod^  nid^t  ein* 
getteten  toax,  eigneten  jtd^  t)otjüg(id^  gu  fotd^en  Seobad^tun* 
gen*  9?ac^  STOittetjalgllen  fd^einen  bie  gtöfeten  gitjietne 
meift  nut  untet  10"  obet  12"  ^ßl^e  übet  bem  ^otijont  a« 
fcintittitem  3n  grJfeten  ^ölgien  giefen  fte  au^  ein  mil^ 
bete«,  ^)lanetatifd^e«  ii^t  2(m  ftd^etjien  n)itb  bet  Untet* 
f^ieb  etfannt,  toenn  man  biefelben  gitjietne  in  i^tem 
aümfiligen  Sluffieigen  obet  9?iebetftnfen  üetfolgt  unb  babei 
bie  JQb^entoinUl  mif t  obet  (bei  btfanntet  £)tt«bteite  unb 
3eit)  beted^net»  3n  einaelnen  gleid^  leiteten  unb  gleich 
tt>inblofen  Stdd^ten  et^tedEte  jtd^  bie  Siegion  be«  gunfeln« 
bi«  20";  ja  bi«  25"  ^o^ej  bo(^  töat  an)if(^en  biefen  Set. 
fd^ieben^eiten  bet  ^o§e  obet  bet  ©tdtfe  bet  Scintittation 
unb  ben  ^^gtometet^  unb  3:^etmometetfiAnben ,  bie  in  bet 
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unteren,  und  aMn  jug&ngUd^en  Steg  ton  ber  Suft 
beobad^tet  ttjurben,  fafl  nie  dn  ßu^ammcnf^anQ  in  miteden. 
3(1^  fa^  in  auf  einanber  folgenben  Sftdd^ten  nad^  betrdd^t^ 
lid^er  ©dniittation  60»  biö  70»  Igio^er  ©eftirne,  bei  85«  bed 
©auffure'fd^en  ^aar  ^  ^^groweterd,  bie  ©cintittation  bid 
15®  ^b§e  über  bem  ^orijont  üolHg  auflgiören,  unb  babei 
boci^  bie  JBuftfeud^tigfeit  fo  anfelginUd^  öetme^rt,  baf  bad 
^^grometer  bid  93  ^  f ürtfd^ritt.  e^  ifl  nid^t  bie  Quantität 
bet  SBafferbäinpfe,  tDeld^e  bie  S{tmof^)^dre  aufgelöft  er^dlt; 
ed  ifi  bie  ungleid^e  SSert^eilung  ber  3)dnH)fe  in  ben  über  einr 
anber  liegenben  ©d^id^ten  unb  bie,  in  ben  unteren  SRegionen 
ni(^t  bemerfbaren,  oberen  ©tromungen  f alter  unb  toaxmn 
?uft;  »eld^e  bad  t)ern)idEeltc  Sludgleid^ungd  *  ©^)iel  ber  3n^ 
terferenj  ber  Sid^tftral^Ien  mobiftciren*  ^ud^  bei  fe^r 
bünnem  gelbrotigiem  9?ebel,  ber  furj  öor  ©rbftö^en  ben 
^immel  färbte ,  öermelgirte  fid^  auffallenb  bad  gunfeln  ^od^^ 
fie^enber  ©ejHrne*  8lffe  biefe  Semerfungen  begießen  fld^ 
auf  bie  völlig  ^eitne,  miUn^  unb  regentofe  Sa^redgeit  ber 
tro^)ifd^en  3^ne  10»  bid-12o  nßrbtid^  unb  füblic^  t)om 
Slequator.  !£)ie  Sid^t^^dnomene ,  )t>eld^e  beim  Eintritt  ber 
Stegengeit  n)d^renb  bed  !£)urd^gangd  ber  ©onne  burd^  ben 
3enit^  erfd^einen,  Igiangenöon  fel^r  allgemein  unb  frdftig,  ja 
fafl  jiürmifd^  n)irf enben  Urfad^en  ab*  2)ie  ))lö^lid^e  ©d^njäd^ung 
be«  9Jorboji;^^affated,  unb  bie  Unterbred^ung  regelmäßiger 
oberer  ©tromungen  t)om  Slequator  ju  ben  5ßolen  unb  un^ 
terer  ©trßmungen  »on  ben  $olen  gum  Slequator  ergeugen 
SSBoIfenbilbungen,  tdglid^  gu  bejiimmter  ^cit  n)ieberfe^renbe 
@ett)itter  unb  JRegengüffe*  3d^  i)aU  mehrere  Sa^re  hinter 
einanber  bemerft,  xoit  an  ben  Orten,  an  benen  bad  gun^ 
fein  ber  girflerne  über|iau»)t  etnja«  feltened  ift ,  ber  dinttitt 
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bet  Stegengeit  t)ie(e  Xa^e  im  looraud  fici^  butci^  bod  jittetnb^ 
Std^t  ber  @efttrne  in  grof  et  «l^ol^e  über  bem  ^orijont  t)er^ 
funbigt.  äBetterleud^ten,  einjelne  Slt^e  am  fernen  «^ortjont 
o^ne  ftd^tbare^  ®en)ölf  ober  in  fi^malen,  fenfred^t  auffiel 
genben  Sßolfenf&u(en  finb  bann  begleitenbe  (Srfd^einungen* 
3d^  ^abe  biefe  d^arafterijiifd&en  JBorgdnge,  bfe  ^j^ijflogno^ 
mifd^en  SSer&nberungen  ber  «^immel^Iuft  in  mehreren  meiner 
©d^riften  ju  fd^ilbem  »erfud^t. -^^ 

lieber  bie  @efd^n)inbigfeit  bed  iiäftt^,  über  bie 
SBa^rfd^einlid^f eit ,  ba^  baffelbe  eine  getviffe  3^it  ju  feiner 
$ort))flan2ung  braud^e,  ftnbet  ftd^  bie  dlteße  Slnfid^t  bei 
Sacon  ))on  SSeruIam  in  bem  imiten  Sud^e  bed  Novum 
Organum.  @r  f)>ri^t  t)on  ber  3^i^  t^^^^  ^in  ii^iftxaffl 
bebarf,  bie  ungeheure  ©trecfe  be^  S38eltraum^  ju  burd^^ 
laufen}  er  n)irft  fd^on  bie  grage  auf;  ob  bie  Sterne  nod^ 
üor^anben  finb ,  bie  n)ir  gleid^jeitig  funfein  feigen*  ^^  SRan 
erfiaunt  biefe  glücflid^e  St^nbung  in  dmm  SBerfe  ju  flnben, 
beffen  geiflreid^er  SSerfaffer  in  mat^ematifd^em ,  afironomi^ 
fd^em  unb  j)^i>ftfalifd^em  SBiffen  tief  unter  bem  feiner  3^^^^ 
genoffen  ftanb*  ©emeffen  tvurben  bie  Oefd^winbigfeit 
bed  reflectirten  ©onnenlid^te^  burd^  Slomer  (Stoüember 
1675)  mittelfi  ber  SSergleid^ung  t)on  aSerfinfierung«^(g))od^en 
ber  3u^)iter«rabanten }  bie  ®efd^tt)inbigf eit  bed  birecten 
8id^te«  ber  girfierne  mittelft  Srable^'d  grof er  @ntbedfung 
ber  Slberration  (^erbfi  1727),  bed  finnlid^en  93en)eife« 
üon  ber  tran^latorifd^en  93en)egung  ber  (Srbe,  b»  i.  t)on  ber 
SBabr^eit  be«  coi)ermcanifd^en  ©t^ftemeö.  3n  ber  neuefien 
3eit  ift  eine  britte  STOet^obe  ber  SReffung  burd^  8(rago  t)or^ 
gefd^lagen  tt)orben ,  bie  ber  8id^terfd^einungen  eined  i>etänber^ 
lid^en  ®terne6,  a-  35*  be^  «Igol  im^erfeu6-^   3«  Mefen 
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afirottomifc^en  aRet^oben  gefeüt  fidb  nod^  eine  tetrefWfcl^ 
aReffung;  »eld^e  mit  ©d^arffUih  unb  ®lüä  ganj  neuerlid^ 
^etr  gijeau  in  ber  SRd^e  üon  ^ari^  au^gefu^rt  ^at  ©ie 
erinnert  an  einen  frühen,  ju  feinem  JRefuItate  leitenben 
aSerfud^  i>on  ©alilei  mit  jtt)ei  gegenfeitig  ju  »erberfenben 
gatemen* 

Sfu^  JRömer'^  erften  Seobad^tnngen  ber  3u))iter6trabam 
ten  fd^&^ten  ^orrebott)  unb  Du  ^amel  ben  8id^ttt)eg  in 
3elt  t)on  ber  ©onne  jur  Grbe  bei  mittlerer  Sntfemung  erji 
14'  7'',  bann  11',  6affini  14'  10";  fllMtt>n^\  m^  red^t 
auffallenb  iji,  ber  SBa^rl^eit  njeit  nä^er  7'  30"*  Delambre^o 
fanb,  inbem  er  blof  unter  ben  Seobad^tungen  feiner  3«it  Me 
bed  erjiten,  Sirabanten  in  JRed^nung  na^m,  8'  13",2.  SWit 
üielem  JRed^te  §at  (Sntfe  bemerft,  toit  njid^ttg  eö  tt)Äre,  in 
ber  fidleren  Hoffnung  hd  ber  jeftigen  aSoÜfommenl^eit  ber  gem^ 
rö§re  ubereinjiimmenbere  JRefuItate  ju  erlangen,  eine  eigene 
Slrbeit  über  bie  aSerfin|ierungen  bed  3upitertrabanten  jur 
Ableitung  ber  Sid^tgefd^winbigfeit  ju  untemel^men* 

2luö  SrableJ^'^,  t)on  JRigaub  in  Drforb  n)ieber  auf» 
gefunbenen  Slbenation^^SSeobad^tungen  folgen  nad^  ber  Un* 
terfud^ung  üon  Dr.  93ufd^®*  in  itönig^berg  für  ben  8id^ttt)eg 
öon  ber  Sonne  jur  6rbe  8'  12",145  bie  ®efd^tt)inbigfeit 
be^  ©ternlid^tö  41994  geogr*  3Weiten  in  ber  ©ecunbe,  unb 
bie  Slberrationö  ^  (Sonflante  20",2116;  aber  nad^  neueren, 
ad^tge^nmonatlid^en  Slberration^^Seokd^tungen  t)on  ®tx\m 
am  grofen  ^ffage  ^  Snjhument  tjon  ^ßulfottja^^  muf  bie 
erjie  biefer  ^afflm  anfelginlid^  »ergrö^ert  n)erbem  Da« 
Siefultat  biefer  großen  Slrbeit  \t>ax:  8'  17",78j  n>orau« 
bei  ber  äberration«*6onfiante  öon  20",4451  mit  (Sndfe'« 
9Serbefferung  ber  ©onnen^^araUare  im  %  1835  unb  ber  im 
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aftronomifd^en  Sa^rbud^  für  1852  Don  i^m  auflege^ 
Unen  Sßert^e  bed  (Srb^albmeffer^  He  £t<l^t9efc^tt)inHgfe{t 
t)on  41549  gcogt*  SWeiktt  folgt*  2)er  ttja^rfd^eiulid^c  geilet 
in  bct  ®efd)n)ittbi9fe(t  foU  faum  neä)  2  geogr»  3ReiIett  be^ 
tragen»  2)ie^  ®trui>ifd^e  SRefultat  ifi  t)on  bem  3)elambr^ 
fd^en  (8'  13",2),  ba^  tjon  Seffel  in  ben  Tab.  Regiom. 
unb  bieder  in  bem  ©erliner  aftronomifd^en  Sa^rbud^e  an^ 
gettjanbt  tDorben  iji;  für  bie  3eit;  ttjeld^e  ber  Sid^tfira^I 
öon  ber  Sonne  jur  Srbe  brandet ;  \m  %q  t)erfd^iebem  8Kd 
t)4aig  abgefd^loffen  ift  bie  SDiecuffion  be^  Oegenfianbe« 
nod^  nid^t  ju  betrad^tem  !Die  früher  gelgiegte  aSermu^ 
t§ung ,  baf  bie  Sid^tgefd^n^inbigfeit  bed  ^^olarfiern^  \n  SSer^ 
^ältnif  öon  133  ju  134  fd^tt>ad^er  fei  nH  bie  feinet  Seglet^ 
terd;  ip  aber  vielem  ^tot\\t{  untertvorfen  gebliebem 

Gin  burd^  feine  Äenntniffe  xoxt  burd^  feine  große  ^dn^ 
^eit  im  Sr^)erimentiren  au6gejeid^neter  5ßl^i>ftfer ,  ^err  gijeau, 
^at  burd^  finnreid^  conflruirte  SSorrid^tungen,  in  benen  fünji^ 
lic^ee;  fternartige«  ?id^t  öon  ©auerftoff  unb  SBafferfioff 
burdl)  einen  ©piegel  in  8633  SDteter  (26575  ^ax.  guf) 
Entfernung,  jn>ifd^en  ©ureene  unb  ?a  93utte  ÜRontmartr«; 
an  ben  ^^unft  jurüdFgefanbt  n)irb,  ))on  bem  e^  oudge^ 
gangen,  tim  terrejirifd^e  SDieffung  ber  8id^tgefd^n)inbigfeit 
t)ollbrad^t»  Sine  mit  720  3&^nen  t)erfe^ene  ©d^eibe,  ttjeld^ 
12,6  UmlAufe  iix  ber  ©ecunbe  mad^te,  t)erbedfte  abn)ed^felnb 
ben  8id^tjira^I  ober  lief  il^n  frei  burd^  jn^ifd^en  ben  Salinen 
bed  9tanbe6*  Slud  ber  Eingabe  eine^  ^h^Ux^  (compteur) 
glaubte  man  fd^liefen  ju  fonnen,  baf  ba«  fünfilid^e  i\<iiX 
17266  a)leter,  b.  L  ben  boi)^)elten  SBeg  jn)ifd^en  ben  ©ta^ 
tionen,  in  '/i^),„  einer  3eitfccunbe  jurüdflegte:  n)orau«  fid^ 
eine  ®ef*tt)inbigfeit  t)on  310788  Kilometer  ober  (ba  1  geogn 
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aReiU  7419  SKetev  ifi)  t)Ott  41882  geogr.  3WeiIen  in  bct 
©ccuttbe^  ergfebt  !Dte^  JRefultat  fdme  itmnacS)  bem  t)on 
2)clambrc  (41903  SWeilen)  au^  ben  Suptter^trabantcn  ge* 
fd^Ioffcnen  am  n&ci^fien» 

2){recte  Seobad^tungen  unb  jinnreid^e  Setrad^tungcn 
fibet  bie  2lbtt>efen^eit  aßet  gArbung  njÄ^renb  bc6  ?id^t*f 
tt>ed^fete  ber  t)etänberU(^ett  ©terne,  auf  bie  i*  f))dtet 
jurärffommen  tt>erbe,  l[|aben  Slrago  ju  bem  SRefuItate  geführt, 
ba|  naä)  ber  UttbuIation^:^2;i[|eorie  bie  Sid^tjira^Icn,  VDeld^e 
t>etfd^iebene  garbe,  unb  alfo  fel^r  öerfd^iebenartige  Sänge 
unb  ©(i^neöigf eit  ber  3;ranöt)erfal*©d^n)ingungen  ^aben, 
^(f)  in  ben  ^immlifc^en  SlÄumen  mit  gleid^er  ®ef(^n)inbig^ 
feit  ben^egen»  !De^^aIb  ifi  aber  io6)  im  3nneren  ber  üer^ 
fd;iebenen  Sbxpcx ,  burd^  njel^e  bie  farbigen  ©tralgifen 
ge^en,  i^re  gortj)fIanaung^^®efd^tt)inbigfeit  unb  Sred^ung 
joerfd^ieben.  ^  2)ie  Seobad^tungen  Slrago'ö  ^aben  ndmlid^ 
geteert,  baf  im  ^riöma  bie  Sred^ung  nid^t  burd^  bie  rela^? 
tiöe  ®efd^tt)inbigfeit  be^  iiä)M  gegen  bie  (Srbe  »erdnbert 
»irb»  2tKe  ÜReffungen  gaben  einfiimmig  aU  JRefultat :  ba^ 
ba^  8td^t  t)on  ben  ©ternen,  nad^  n^efd^en  bie  Srbe  fld^ 
^inbett>egt,  benfelben  Sred^ungö  ^  Snber  barbietet  aU  baö 
ii<i)t  ber  ©terne,  i>on  ttjeld^en  bie  (Srbe  fld^  entfernt*  3n 
ber  ©^)rad^e  ber  (Smiffion6^<g)J^potlgiefe  fagte  ber  berul^mte 
Seobad^ter:  baf  bie  Stoxpcx  ©tral^Ien  t)on  aUm  ®efd^n)im 
bigfeiten  ou^fenben,  baf  aber  unter  biefen  )>erfd^{ebenen 
®efd^n){nbigfeiten  nur  eine  bie  @m))flnbung  bed  ii(S)t^  an^ 
juregen  »ermag** 

SSergleid^t  man  bie  ® efd^ttjinbigf eit  beö  ©onnen^, 
©ternen^  unb  irbifd^en  8id^te^,  ttjeld^e  aud^  in  ben  SBre^ 
d^ung6n)infe{n  be6  $ri6ma  fid^  aQe  auf  ganj  gteid^e  SBeife 


94 


ixt^aiten ,  mit  Oet  ©efc^toinbigf eit  M  Sic^ted  bec  SUtbm^^ 
aitctxidt&t,  fo  mxb  man  genetgl  nadf  htn  t)on  9£^eatßone 
mit  ben)unbei:ndki>ürbtgaii  @0arfftnn  angeottneten  SBet:^ 
fuc^en  bit  ledere  auf  ba^  mtnbefie  für  fd^neller  im  Sec^ 
^filtnif  n)ie  3  )u  2  )u  galten«  %a(^  bem  f(^u>dcl^fien 
Stefultate  bed  Sß^eatftonif^en  o)>tif(l^en  ^eff^ilppaxat^  legt 
bad  electtifc^e  ^id^t  in  ber  @ecunbe  288000  engUfd^e  SReilen 
jutücf  ober  cl  Statut  ^ 'JKeile ,  beten  69,12  auf  ben  (Stob 
gefien,  gu  4954  $ar.  $uf  gered^net)  me^r  ald  62500 
geogra))f|ifc^e  SReilem  **  Sled^uet  man  nun  mit  ®ttut)e  för 
©ternenlid^t  in  ben  Slberrationd^Seobad^tungen  41549,  fo 
et^dlt  man  ben  oben  angegebenen  Untetfc^ieb  t)on  20951 
geogr«  ä)(eilen  ald  größere  €(i^neUigTeit  ber  @(ectricit&t« 

!£)iefe  Slngabe  n)ibetf))nd^t  fci^einbai  ber  fd^on  t>on 
SBiOiam  ^erfd^el  aufgefieOten  Sinftd^t,  na6)  ber  bad 
©onnen*  unb  girfiernlid^t  i>ieaeid^t  bie  SBirfung  eine« 
electro^magnetifd^en  5ßrocef[e«,  tin  i)er|)etuirlid^ee  9{orbItd^t 
fei*  3d^  föge  fd^einbarj  benn  e«  ijitt>o^l  nid^t  bie  a»ög> 
lid^feit  )U  befreiten,  baf  ed  in  ben  (eu^tenben  SBeltför' 
ptxn  melgirere,  fel^r  t)erfd^iebenartige  magneto^electrifd^e  ^o^ 
ceffe  geben  fönne,  in  benen  baö  Graeugnif  be^  ^rocejfe«, 
ba^  ?id^t,  eine  t)erfd^iebenartige  gortj)flanaung^*®efd^tt)in^ 
bigfeit  bef&fe.  3u  biefer  SSermut^ung  gefedt  fid^  bie  Um 
fi(^er^eit  bed  numerifd^en  9tefultatd  in  ben  SB^eatfloni^ 
fc^en  SBerfuc^em  3^r  Urheber  felbft  ^Ält  baffelbe  für  „nic^t 
^inl&nglid^  begrunbet  unb  neuer  Seß&tigung  bebdrftig^, 
um  befriebigenb  mit  ben  9[berration6  ^  unb  ©atelliten^ 
Seobad^tungen  )>erg(id^en  gu  n)erben* 

Steuere  Serfud^e,   welche  SGBaüer  in  ben  bereinigten 
QtaaUn    t>on    9lorbamerifa    über     bie    Sortpßanjungd^ 
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®efd^n)inbtgfeit  iex  (SIectricttdt  bei  (Gelegenheit  feinev 
telegta))f|{fd^en  £&ngen  ^  Seßimmungen  t)on  äSafl^ingtoit; 
$§i(abel))§ia ,  %eu^g)orf  unb  ßambribge  ma^U,  ^aben 
bie  Stufmerffamfeit  bet  ^^^fifer  leblgiaft  auf  ftd^  gegogen» 
Stad^  ©tein^eil'e  ©efci^reibung  biefer  SSerfud^e  tt>ar  bie 
afhonomifd^e  U§r  bed  Dbfert)atoriumd  in  ^$§i(abel))^ia 
mit  bem  @d^reib^8l^)))arate  t)on  3»orfe  auf  ber  3;ele' 
gra))^enlinie  in  fold^e  SSerbinbung  gefegt ,  baf  fid^  auf 
ben  enblofen  5ßa))ierftreifen  bed  ?Ipj)aratd  bet  ®ang  biefer 
U^t  burd^  fünfte  felbji  aufjeid^nete.  3)er  electrifd^e  Xele^ 
gta))^  tt&gt  jebed  biefer  U^rjeid^en  augenblicflid^  nad^  ben 
anberen  Stationen ,  unb  giebt  benfelbcn  burd^  fi^nlid^e 
?ßunfte  auf  i^ren  fortrüdfenben  5ßa^>ierfireifen  bie  3^it  t)on 
$$i(abelt)^ia.  Sluf  biefe  äQeife  »nnen  n)iafu^r(id^e  deid^en 
ober  ber  ÜÄoment  be^  2)urd^gange^  eine^  ©terne^  in  gleid^er 
ärt  t>on  bem  83eobad^ter  ber  Station  eingetragen  ttjerben, 
inbem  er  blof  mit  bem  Singer  brädfenb  eine  Rlappt  berül^rt. 
„3)er  »efentlid^e  SBort^eit  biefer  amerifanifc^en  SWet^obe 
bejie^t^  tt)ie  ©tein^eil  fid^  au^brüdft;  „barin ;  baß  fte  bie 
3eitbeftimmung  unab^dngig  t)on  ber  SSerbinbung  ber  beiben 
©inne,  —  ®ejtd^t  unb  ®e^ör  — ,  gemad^t  ^at;  inbem  ber 
U^rgang  jid^  felbji  notirt  unb  ber  3Roment  be^  ©ternburd^* 
gonget  (nad^  aBalfer'6  83e$au^)tung  bi«  auf  ben  mittleren 
geiler  t)on  bem  70ten  3;^eil  einer  ©ecunbe)  bejeid^net 
iDirb.  (&int  conjiante  !Diferen)  ber  )>erglid^enen  Ul^rjeid^en 
))on  $$ilabel))f|ia  unb  Sambribge  entft>ringt  aue  ber  ^tit, 
bie  ber  electrifd^e  ©trom  brauet,  um  gn)eimal  ben  ©d^He^ 
fung^freie  itoi\6)tn  beiben  ©tationen  gu  burd^Iaufen«'' 

SReffungen,  n^eld^e  auf  Se{tungen)egen  t)on  1050  eng^ 
lifd^en   ober  242  geogra))6ifd^en   9Keilen  Sdnge  angeflelft 
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iDUtbeU;  gaben  au^  18  äSebingung^  ^  ® leid^ungen  bit%oxU 
))flanjung6  ^  ® efd^n)mbigf eit  bed  ^t^brogabanifd^en  ®tromed 
nur  ju  18700  englifd^en  ober  4060  geogr(H)lgiif(i^en  SRcitcn  ^, 
b»  f^.  funfjc^nmal  langfamer  alö  ber  electrifd^c  Strom  in 
Sffilgieatfione'e  2)re^f(i^ciben!  2)a  in  ben  merlttjürbigcn  SBet^ 
fud^en  t)on  Sßalf er  nid^t  j  n)  e  i  2)  r  d  t  Igi  e  angen)anbt  tomben, 
fonbern  bie  ^dlfte  ber  Leitung,  n)ie  man  jicl^  anöjubrürfen 
^)flegt,  burd^  ben  feud^ten  ßrbboben  gefd^al^}  [o  fönnte  l^ier 
bie  aSermutlgiung  gered^tfertigt  fd^einen,  baf  bie  gort^)flan»^ 
jung6*®efd^tt)inbigfeit  ber  eiectricität  fonjol^l  Don  ber9latur 
aW  ber  3)imenflon  ^  bed  STOebiume  abhängig  i%  ©d^ted^te 
Seiter  in  ber  SSoUaifd^en  RttU  ern)&rmen  ftd^  fldrfer  aU 
gute  Seiter ,  unb  bie  electrifd^en  @nt(abungen  finb  nad^  ben 
neueren  SSerfud^en  t)on  Stieß  ^^  ein  fe^r  t)erfd^iebenartig 
com^)Hcirtee  5ß^dnomem  2)ie  jc^t  ^errfd^enben  Slnjid^ten 
über  ba6;  tt)ae  man  „SSerbinbung  burd^  (Srbreid^^  ju 
nennen  pflegt;  jlnb  ber  Slnjld^t  öon  linearer  üRolecular^ 
Seitung  jn)ifd^en  ben  beiben  !Drat^enben  unb  ber  93ermu^ 
tl^^ung  t)on  Seitung6^^inbernifTen,  t)on  Slnl^&ufung  unb 
Durd^brud^  in  einem  Strome  entgegen:  ba  bad,  v^ai  einfl 
al«  3^'fc^^nleitung  in  ber  @rbe  betrad^tet  v^nxhc,  einer 
9lu6gleid^ung  cSffiieber^erfieOung)  ber  etectrifd^en  ®))annung 
allein  angehören  fotl* 

SBenn  e6  gleid^  nad^  ben  ledigen  ©renjen  ber  ®u 
nauigfeit  in  biefer  S(rt  )>on  Seobad^tungen  n)a^rfd^einl{d^ 
i^f  baß  bie  9lberration6^6onflante  unb  bemnad^  bie 
S{d^tgef^n){nbigreit  aOer  ^irfierne  biefetbe  ifl;  fo  ifl  bod^  aud^ 
me^rmald  ber  äKiglid^feit  gebadet  n)orben,  baß  e^  (eud^^ 
tenbe  SSBcUf&rper  gebe,  beren  Sidbt  bee^alb  ni^t  bi^  ju  un^ 
gelangt,  n^eil  bei  i^rer  ungel^euren  Slaffe  bie  ®ra))itation 
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bie  gid^ttlgieitc^en  jur  Umfe^r  nbtf^iqt  Die  emiffion«^ 
S^eorie  giebt  folc^en  ^ß^antoflcn  eine  »ijTenfd^afttic^e  gornu  ^ 
^<f)  ewd^ne  ^ier  bcrfelben  nur  bee^atb,  »eitfrdter  gett)iffcr 
eiflentpmlid^feUeu  bet  Settjeguttg,  iioeld^e  bem  ^ßroc^on 
jugefc^rieben  njutben  unb  auf  eine  Störung  burd^  bunfle 
aBettf6r^)er  ju  leiten  fc^ienen,  @m)&l^nun8  gefd^e^en  mup» 
@e  tfi  ber  dn)e(t  biefed  3:i^eile  meinet  SSerfee,  ba«  gu 
berühren;  toa^  jur  3cit  feiner  Siuearbeitung  ttnb  feinet 
erf<j^ein«n6  bie  SBijfenfd^aft  m^  i>erf(l^{ebenen  JRid^tungen 
beu)egt  f)ai  unb  fo  ben  {nbit){buellen  ß^arafter  einer  dpo^t 
in  ber  fiberifd^en  n)ie  in  ber  teöurifd^en  ®^)l^äre  bejeid^net» 
2)ie  vl^otometrifci^en  ober  ^eUigfeit^^SSerJ^AItniffe 
felbflleud^tenber  ©eflirne,  n)eld^e  ben  SBeltraum  erfüBen, 
finb  feit  me^ir  al^  j»ettaufenb  Sauren  ein  Oegenfianb  tt>if^ 
fenfd^aftltd^er  SSeobad^tung  unb  @d^A^ung  gekoefen.  !£)ie 
Sefd^reibung  bed  gefiirnten  ^immeld  umfaf  te  nid^t  b(of  bie 
Ort^beftimmungeU;  bie  SJteffung  bed  Slbfianbe^  ber  leud^^ 
tenben  993elt!or))er  t)on  einanber  unb  t)on  ben  Jireifen,  loetd^e 
fid^  auf  ben  fd^einbaren  Sonnenlauf  unb  bie  täglid^e  9e^ 
Regung  bed  <l^immeI^gen)olbe$  bejiel^en;  fie  berührte  aud^ 
jugteid^  bie  relative  gid^tfidrfe  ber  ©efiirne»  Die  aufmerf*' 
famfeit  ber  aRenfd^en  ifi  gen)if  am  frü^efien  auf  ben*  legten 
©egenjianb  geheftet  gettjefenj  einjelne  ©terne  ^oben  3lamtn 
erfialten,  e^e  man  fte  ftd^  at6  mit  anberen  in  ®ru)>))en  unb 
Silbern  öerbunben  badete*  Unter  ben  tt)ilben  fleinen  SSoIfer^ 
fd^aften,  ttjetd^e  bie  bid^ten  SBalbgegenben  be«  Dberen  Orinoco 
unb  S[taba))o  Umf^ntn,  an  Drten,  n)o  ber  unburd^bringlid^e 
8aumn)ud^6  mid^  gen^il^nlidl)  }n)ang  ju  breiten  ^  S3eflim^ 
mungen  nur  ^od^  culminirenbe  ®terne  ju  beobad^ten,  fanb 
id^  oft  bei  einaelnen  Snbiöibuen,   befonber«  bei  ©reifen, 

91.  «.  ^ttitiBotbt.  itoimo«.  III.  7 
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33enennungeu.für  (5ano^)u^;  Sld^crnar,  Me  gu^e  beö  6en* 
taut  unb  u  be^  [übUd^en  ^reuje^*  ^ntte  ba^  SSerjeid&ni^ 
ber  ©tembilbet;  treld^e^  n)iv  yxniix  bem  9?amen  bet  Sat* 
afteriömen  be^  Sratoftigieneö  befifteU;  ba^  ^o^c  Sllter, 
ba^  man  i{)m  [o  lange  jugefd^rieben  (jVDifd^en  Slutolijciiö 
t>on  ^itane  unb  2:imo^ari^;  alfo  faft  anbert^alb  Sa^r^iin* 
berte  üor  ^i))))arcl))  3  fo  beffi^en  n)ir  in  ber  SJftronimiie  ber 
©riedben  eine  ©renje  für  bie  3^it,  tt)o  bie  girjierne  nod^ 
nici^t  nad^  relativen  ®rö^en  gerei^et  tt>aren.  (S^  tt)irb  in 
ben  ßatafteri^men  bei  ber  Sfufjd^Iung  ber  ©efttirne; 
weld^e  jebem  einzelnen  ©ternbilbe  jufommen,  oft  ber  ^<\%\ 
ber  vx  i^ncn  leud^tenbften  unb  größten,  ober  ber 
bunfeln,  irentg  erfennbaren,  gebadet;  <^^  aber  feiner  rela* 
tiöen  SSejie^ung  ber  Sfngaben  t)on  einem  ©ternbilbe  jum 
ftuberen»  !Die  Satafteri^men  finb  nad^  Sern^arh;,  Saelgir 
unb  Setronne  me^r  alö  jn^ei  Sa^rl^unberte  neuer  al6  ber 
Satalog  be^  ^i))))ard^uö :  eine  unfleifige  (5om^)iration ,  ein 
ercer))t  au^  bem,  bem  Suliuö  »&^ginuö  jugefd^riebenen 
Poeticum  astronomicum,  n)enn  nid^t  auö  bem  ®e* 
bid^te  'E{}ii7}(-  beö  alten  (Sratofl^ene^*  3ener  Satalog  be^ 
^i))^)ard^u6 ,  it^eld^en  unr  in  ber  gorm  befiften,  bie  i^m 
im  Sltmagefi  gegeben  ift ,  enthält  bie  erfte  unb  n)id^tige  ^u 
ftimmung  ber  ©rofenctaffen  (^elligf eit^ * Slbftufungen)  - 
t)on  1022  Sternen,  alfo  ungefähr  t)on  Vg  aller  OiXa  ^anjen 
^immel  mit  blofen  Slugen  fid^tbaren  Sterne  jtt)ifd^en  Iter 
«nb  6ter  ®r6pe,  lefttere  mit  eingefd^loffen.  Db  bie  Sd^fi? 
jungen  »on  ^ij)^)ard^u^  allein  ^errü^ren,  ob  fie  nid^t  öiel^ 
me|ir  t^eihijeife  ben  Seobad^tungen  be^  2:imod^arid  ober 
ärifivWw^  angeboren,  n>eld^e  üon  ^ii>par^ud  fo  oft  benu^t 
n)urben;  bleibt  ungen)ip* 
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2){efe  Slrbeit  ifi  bk  toiäfti^c  OrunMage  getDefen,  auf 
weld^et  bie  Slrabet  unb  ba^  ganje  SRittelalter  fortgebauetj 
ja  bie  bi^  in  ba^  19te  3a^rl^unbett  übergegangene  ®ett)o^m 
^eit,  bie  3ä1^I  ber  ©tetne  erftet  Oröße  auf  15  ju  befti^rdn^ 
fen  (OTabfer  liffU  beren  18,  Stümfet  nac^  fotgf dl  tigeret  dx^ 
forfti^ung  be^  füblid^en  ^immelö  über  20) ,  jiammt  au^  ber 
(Slaffißcation  bed  Sllmageft  am  ®(l^(uf  ber  Sterntafel  bed 
aci^ten  Suci^ed  ^er.  ^tolemdud ,  auf  bad  natürlid^e  ®el^en 
angett)iefen,  nannte  bunfle  ©terne  alle,  weld^e  ^i)Yo&ä)cx 
alö  feine  6te  Slajfe  leud^tenj  »on  biefer  (Slajfe  fül^rt  er  fon* 
berbarertt)eife  nur  49  auf,  fafi  gleid^artig  unter  beibe  ^emi^ 
fp^dren  "otxtfjcHt  Erinnert  man  ^ä) ,  ba^  bad  SJerjeid^nif 
o^ngefd^r  ben  fünften  S^eil  aller  bem  blofen  Sluge  ^i)U 
baren  girfierne  aufführt,  fo  l^dtte  baffelbe,  nati^  8lrgelanber'^ 
Unterfuci^ungen ,  640  ©terne  6ter  ®r6pe  geben  fotten»  Die 
^Jebelflerne  (vstpekoeidetg)  beö  ^tolemduö  unb  ber  (S.aU 
ajieri^men  be^ ^feubo^Sratofil^ene^  jinb  meifi  Heine ©term 
fd^todrme  ®,  ml(f)t  bei  ber  reineren  ?uft  be^  fübliti^en 
^immelö  aW  Siebelflede  erfd^einen»  3ci^  grünbe  biefe  93er^ 
mutl^ung  befonberd  auf  bie  Slngabe  tim^  SRebeW  an  ber 
redeten  ^anb  beö  ?ßerfeuö^  Oalilei,  ber  fo  n^enig  aW  bie 
gried^ifd^en  unb  arabifd^en  ?lfironomen  ben  bem  blof en  8luge 
fld^tbaren  9?ebelflerf  ber  Slnbromeba  fannte,  fagt  im  Nun- 
ciu8  sidereus  felbfl,  baf  steliae  nebulosae  nid^t^  anbered 
jinb  ald  ©tern^aufen,  bie  u>ie  areolae  sparsim  per  aethera 
fulgent. ^  3)ad  SQBort  Oro^enorbnung  (t(Sp  fieydXmv 
rdiig),  obglei(^  auf  ben  ©lang  befd^rdnft,  f^at  bod^  fd^on 
im  9ten  3al^rl^unberte  ju  §!j))ot^efen  über  bie  Durd^meffer 
ber  ©terne  »erfd^iebener  ,!&ettigf eit  geführt  ^ :  al^  l^inge  bie 
Sntenfitdt  beö  gid^te^  nid^t  jugleid^  t>on  ber  (Sntfernung, 
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betn  JBoIum,  ber  SWaffe  unb  ber  eiflentl^iimUd^en,  ben  üdfU 
ptocef  beflünfttgenbcn ,  Sefd^affen^eit  ber  DberpÄd^e  eine^ 

3ur  ädt  ber  mongolifd^en  DbergetDalt,  aW  im  ISten 

Sal^t^uubert  unter  bem  Simuriben  Ulug^  Seig  bie  Slfiro^ 

nomie  in  ©amarfanb   in   größter  S3Iüt^e   war,   erl^ietten 

pl)otomtixi\ä)t  Seftimmungen   baburti^  einen  3utt)a(l^«, 

baf  iebe  ber  6  (Slaffen  ber  f)ippaxä)i^(i)en  unb .  ^)tolemaif(löen 

©terngrofen    in  3  Unterabteilungen  getl^eilt  tt)urbe; 

man  unterfd^ieb  fleine,  mittlere  unb  grofe  Sterne  ber 

jnjeiten  Orofe:   toa^  an  bie  fßcx\uä)e  jel^ntl^eiliger  8lbfiu* 

fungen  »on  ©truiDe  unb  Slrgelanber  erinnert®^*    3n  ben 

JEafeln  »on  Ulugl^  S3eig   tt)irb  biefer  ))l^otometri[d^e  gort^ 

fc^ritt,  bie  genauere  Seftimmung  ber  Siti^t^eOigfeiten ,  bem 

Slbburra^man  ©ufi  jugef(^rieben ,  welcher  ein  eigeneö  SBerf 

„ioon  ber  fienntuip  ber   giren"  herausgegeben   ^atte  unb 

juerft  ber  einen  C9KageUaiiifc^en)8i(l^tn)olfe  unter  bem  SRamen 

beS    äßeifen  Dc^fen  ern)ä§nte*     ©eit  ber  (Sinfül^rung 

beS  telefco^ifc^eu  ©e^enS  unb  feiner  aUmdligen  SJeriDoH^ 

fommnung  n)urben  bie  ©d^&^ungen  ber  Sid^tabflufung  n^eit 

über  bie  6te  (Jlaffe  auSgebe^nt-    3)aö  Sebürfnif ,  bie  im 

©c^n?an  unb  Im  O^l^iuc^uS  neu  erf^ienenen  ©terne  (ber 

erflere  blieb  21  3a^re  lang  leud^tenb)  in  ber  Sunal^me  unb 

abnähme  i^red  gid^teö  mit  bem  ©lange  anberer  ©terne  ju 

»ergleid^en,  reijte  ju  ^)l^otometrifci^en  Setrad^tungen*    3)ie 

fogenannten  bunfeln  ©terne  beö  ?ßtolem5uS  (unter  ber 

6ten  ©rofe)  erl^ielten   numerifd^e  Benennungen  relativer 

8ic^t . 3ntenfltÄt-     „apronomen",  fagt  ©ir  3o^n  ^etfti^el, 

„welcfje  an  ben  ®thxan(f)  mid^tiger,   roumburd^bringenber 

gernrJ^re  gcwöl^nt  fmb,  t»erfolgen  abwdrtö  bie  JRei^ung 
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bet  8ic^tfc]^tt>Ä(l^c  t>on  bet  8tm  bi^  ^ux  löten  ®röpe*"«* 
SIbet  bei  fo  \i)t»a(f)tm  Sid^tglanje  finb  bie  Benennungen 
t)er  ©töfenclaffen  tl^eUn^eife  fel^r  unbeftimmt,  ba  ®txwt 
btdtpeUen  jut  12ten  bid  ISten  ®tbfe  }&^(t,  tt>a^  3o^n 
^erfti^el  IStet  bi«  20ter  nennt. 

@d  ifl  l^iet  nic^t  bet  Drt  bie  fel^c  ungleici^artigen 
^et^oben  )u  Stufen,  totiä)z  in  anbettl^alb  ^al^rl^unbetten, 
t)on  SIu]out  unb  ^u^gend  bid  93oatguer  unb  Sambett,  ))on 
äBiQiam  ^erf^ei,  Stumforb  unb  SSSoUaflon  bid  ©tein^eil 
unb  3o^n  ^etfd^el,  ju  Sici^tmeffungen  angen>anbt  tt)Otben 
ftnb«  @d  genügt  nad^  bem  3^^^  biefed  Sßetfed  bie  9Re^ 
t^oben  uberftd^tlid^  ju  nennen.  ®ie  n)aten:  SSecgleic^ung 
mit  ben  Sd^atten  fünfilid^er  Sid^tet,  in  3<^^l  unb  (Sntfevr 
nung  t^erfd^ieben^  3)ia)>I^Tagmen  ;*  $lang(dfet  )>on  Joerfci^ie^ 
benet  3)irfe  unb  garbej  fünfilid^e  ©tetne,  burd^  Siefiejc  auf 
®(adhtgeln  gebilbetj  9{ebeneinanbet^®tellung  t)on  }n>ei 
fiebenfü^igen  ZcU^copm,  bei  benen  man  faft  in  einer  ©e*^ 
cunbe  Joon  einem  jum  anberen  gelangen  Tonnte;  Stefleriond^ 
änfirumente ,  in  n)el(]^en  man  jn^ei  ju  Joergleici^enbe  ©tetne 
jugleic^  fie^t,  nac^bem  bad  Sernrol^t  ^or^er  fo  gefteHt 
tt>otben  ift,  baf  ber  unmittelbar  gefe^ene  ©tern  jn>ei  Silber 
ioon  gleiti^er  Sntenfltät  gegeben  l^at^^}  ?lp))arate  mit  einem 
))or  bem  Dbjectit)  angebrachten  ©Riegel  unb  mit  Dbjectit)^ 
Sienbungen,  beren  !£)re^ung  auf  tincm  Siinge  gemeffen 
wirb;  gernrol^re  mit  get^eilten  DbjectiiDen,  beren  jebe  ^ilfte 
ba«  ©ternlid^t  burd^  ein  ^ridma  erl^dltj  «Ifirometer^s^  in 
weld^en  ein  ^xima  baö  S3ilb  beö  SJlonbe«  ober  beö  3u))iter 
tepectirt,  unb  burd^  eine  8infe  in  ioerfd^iebenen  Entfernungen 
bad  Silb  }u  einem  tid^tt^oOeren  ober  lid^tfd^n^&d^eren  ©tern 
concentrirt  n)irb.    3)er  geiflteid^e  äfironom,  n>eld^er  in  ber 
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ueueften  ^dt  in  beiben  ^cmi^pf)axen  [id)  am  etfrtgften  mit 
bet  numcrifd^en  Seftimmung  bcr  ii(f)t^&xU  befti^dftigt  1)at, 
®it  3o^n  ^erfd^cl,  geftc^t  bod^  nad^  iooUbtad^ter  8ltbeit 
felbft ,  baf  bie  ^jraftifd^e  Slnn^enbung  genauer  ))^otometrif(i^er 
ÜKet^oben  nod^  immer  alö  „ein  !Defiberatum  ber  Slftronomie" 
betrad)tet  n^erben  muffe,  baf  „bie  Sid^tmeffung  in  berÄinb^ 
^eit  liege"»  2)ad  june^menbe  3ntereffe  für  bie  ioeränber^ 
It(I)en  ©terne,  unb  eine  neue  ^immelöbegebcn^eit ,  bie 
aup^orbentIi(I)e  Sidjtjuna^me  eineö  ©terneö  im  ©d)iffe  ?lrgo 
im  3a^re  1837,  ^aben  baö  »ebürfniß  fidlerer  Sid^tbeftim^ 
mungen  jeftt  me^r  aW  je  füllen  laffen. 

@^  ifi  n)efentlid)  ju  unterfd)eiben  jwifd^en  ber  blopen 
Siei^ung  ber  ©eftirne  nad^  i^rem  ®Ianje,  o^ne  numerifd^e 
©d^dftwngen  ber  Sntenfitdt  beö  Sid^teö  (eine  fold^e  Steigung 
cntf)&lt  Sir  3o^n  ^erfd^el'ö  wiffenfd^aftlid^e«  ^aub^ 
bud,)  für  ©eefa^rer)3  unb  jitjifd^en  Slaffificationen  mit 
jugefügten  2af)kn,  \\>eld)e  bie  3ntcnfitdt  unter  ber  gorm 
fogenannter  Orofen^SSer^dltniffe  ober  burd^  bie  gewagteren 
8lngaben  ber  Ouantitäten  beö  auögeftraljlten  8id)ted  aud* 
brüdfem^^  2)ie  erfte  B^^Ienrei^e,  auf  ®d)d Jungen  mit  bem 
blofen  Sluge  gegrünbet,  aber  burd^  fmnreid^e  Bearbeitung 
be^  Stoffel  ^0  t)ert)oHfommnet,  t^erbient  unter  ben  appxoxi^ 
mati'oen  SRetfioben  in  bem  gegenitartigen  fo  unt^oUfommenen 
3ufianbe  ber  pfiotometrifd^en  Slpparate  n>a^rfd)einlid^  ben 
aSorjug:  fo  fe^r  aud^  bei  i^r  burd^  bie  Snbiioibualität  beö 
JBeobadbterö ,  bie  ^eiterfeit  ber  8uft,  bie  ,t)erfd^iebene  ^o^e 
tt)eit  t)on  einanber  entfernter  unb  nur  t^ermöge  Dieler  SKitteU 
glieber  ju  »ergleid^enber  ©terne,  t>ox  aBem  aber  burd^  bie 
ungleid^e  gdrbung  beö  Sid^teö  bie  ©enauigfeit  ber  ©d^d.- 
Jungen  gefd^rbet  wirb,  ©e^r  gldnjenbe  ©terne  erfter  ®rö^e : 
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©iriuö  mit)  (Sano^ud,  cc  Centauri  unb  Sld^ernat,  2)eneb 
iml)  aaSega,  fmb  fd^on,  bei  tt)eißcm  HdjU,  mit  fd)n)iertger 
burd^  ©d^dftung  bed  blofen  Singet  mit  einanber  ju  iocr^ 
gleid^en  ald  fc^tt)Ä(l^ete  Sterne  unter  ber  6ten  unb  7ten 
®rof e.  3)ie  ©(I)tt>ierigfeit  ber  SJergleid^ung  nimmt  bei  ©ter^ 
lun  fel^r  intenfiDen  Sid^te^  aber  noti^  ju,  wenn  gelbe  ©terne, 
^rocj^on,  Sa))eUa  ober  8ltair,  mit  rot^lic^en,  tt)ie  Sllbebo^ 
ran,  Slrctur  unb  Seteigeuje,  t)erglid)en  njerben  follen»  "^^ 

3RitteIft  einer  ))I)otometrifd^en  SJergleid^ung  beö  SRonbeö 
mit  bem  2)o))))elfierne  cc  Centauri  be^  füblid^en  ^immeW, 
bem  britten  aBer  ©terne  an  Sid^tftdrfe,  l^at  ©ir  Sol^n 
^erfci^el  e«  t)erfuci^t  bad  aSer^ältnif  jtvifci^en  ber  Snten^^ 
fitat  bed  ©onnenlidjtd  unb  bem  8ic!^te  dm^  ©terned  Iter 
®röfe  ju  beftimmenj  eö  tt>urbe  baburd^  Ox>ie  früher  burd^ 
SBottafton)  ein  SBunfd^  erfüßt,  ben  3o^u  gjJid^elT^  fd^on 
1767  auögefjjrod^en  I;atte*  fHa6)  bem  ÜKittel  auö  11  SKe^ 
fangen,  mit  einem  Vti^matifd^en  2lV)>örate  Deranflaltet ,  fanb 
©ir  3o^n  ^erfd)el  ben  SSoHmonb  27408mal  fetter  alö  a 
Centauri.  9hin  ift  nad^  SBoBafion  '^  bie  ©onne  801072mal 
lid^tftarfcr  alö  berSSoHmonb^  ed  folgt  alfo  barauö,  bafi  baö 
Sid^t;  weld^e^  un«  bie  ©onne  jufenbet,  fid)  ju  bem  Sid^te, 
baö  n)ir  t)on  cc  Cenlauri  em))fangen ,  o^ngefi^r  t)er^4lt  wie 
22000  SKiHionen  äu  L  So  ift  bemnad^  fe^r  wa^rfd^einlid^, 
wenn  man  nad^  feiner  ^ßaraHare  bie  Entfernung  beö  ©ter^» 
neö  in  Slnfd^lag  bringt,  baf  beffen  innere  (abfotute)  g'eud^t^ 
fraft  bie  unferer  ©onne  zy^otnal  überfieigt.  Die  ^eHigfeit 
\>on  ©iriuö  ^at  aOBoBafton  20000  fKittionen  ?Kale  fd^wdd^er 
gefunben  aW  bie  ber  ©onne»  9?ad^  bem ,  wad  man  jeftt  t>on 
ber  «Paraflare  bed  ©iriuö  ju  wiffen  glaubt  (0",230) ,  über, 
träfe  aber  feint  wirflidfie  (abfolute)  Sid^tfkdrfe  bie  ber  ©onne 
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63maL  '^  Unfere  Sonne  ße^örte  olfo  bux<^  We  Sntenjit&t 
i^ret  8icl^t^)toceffe  ju  ben  fd^wad^en  girfietnen*  ©fac  3i^^n 
^erfc^el  fd^&ftt  t)ie  Sici^tfi&cfe  bed  Sirius  gleid^  bm  iii^tt 
von  fafi  jtoeil^unbett  Sternen  6tet  ®rofe.  2)a  ed  naäf 
Slnalogie  bev  fd^on  eingefammelten  Erfahrungen  fel^r  rna^r^ 
fd^einlid^  ifi,  baf  alle  3BeUför))er,  n)enn  aud^  nur  in 
fe^r  (angen  unb  ungemeffenen  ^erioben,  Joer&nberli^ 
jlnb  im  giaume  tt)ie  in  ber Sid^tjidrfej  fo  erfd^eint,  bei 
ber  Slb^&ngigfett  aOed  organifd^enMend  "oon  ber  2:em)>eratur 
unb  Sid^tfiÄrfe  ber  Sonne ,  bie  SeriDollfommnung  bcr  5ß^oto^ 
metrie  n)ie  ein  grof  er  unb  ernfier  d^ecf  n)iffenfd^aft(id^er  Untere 
fud^ung.  2)iefe  äier))oIlfommnung  aOein  fann  bie  SRöglid^feit 
barbieten  fünftigen  ©efd^Ied^tern  numerifc^e  Sefiimmungen 
)u  l^interlaffen  über  ben  Sid^tjuftanb  bed  girmamentd.  SBiele 
geognofiifd^e  @rfc^etnungen ,  n^eld^e  ftc^  bejiel^eu  auf  bie 
tl^ermifd^e  Oefd^id^te  unfereö  Suftfreife^,  auf  e^e^ 
malige  SBerbreitung  t)on  ^flan^en^  unb  S^^ierarten ,  n)erben 
baburd)  erlÄutert  n^erben.  Slud^  tt)aren  fold^e  Setrad^tungen 
fd^on  »or  me^r  aW  einem  falben  Sal^r^unberte  bem  großen 
gorfd^er  aSBiÖiam  ^erfc^el  nid^t  entgangen,  ml(i)tx,  e^e  noc^ 
ber  enge  dufammenl^ang  t)on  @lectricit&t  unb  äRagneti^mud 
entbecft  t^ax,  bie  en)ig  (eud^tenben  SBoIfen^üDen  bed  Son^ 
nenf&r))erd  mit  bem  $o(arIid^te  bed  @rbballed  Joerglid^«  ^^ 

!Da«  t)ieberf»)red^enbfie  SWittel  birecter  SWeffung  ber 
Sid^tfi&rTe  ^at  SIrago  in  bem  6om))(ementar:'du{ianbe  ber 
burd^  a;ran«miffion  unb  JReflerion  gefel^enen  garbenringe 
erfannt.  3d^  gebe  in  einer  Slnmerfung "«  mit  ben  eigenen 
©orten  meine«  greunbe«  bie  Angabe  feiner  <)l||otometri^ 
fd^en  SWet^obe,  ber  er  aud&  ben  o»)tifc^en  Orunbfaft, 
auf  »eld^em  fein  6i>anometer  beruht,  beigefügt  ^at. 
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2)ie  fogenannten  ®TÖflen^93eTl^a(tni{fe  bei  girfüertie, 
totlift  je^t  unfete  Sataloge  unb  ®temf arten  angeben ,  fähren 
)um  2:^e{(  a(d  gle^seitig  auf,  n>ad  bei  ben  fo^mifd^en 
Sid^tJDet&nberungen  fe^t  t)etf(i^tebenen  ^cittn  jugel^ott* ,  (Sin 
fid^ered  fenn^eid^en  fold^er  Si(l^tt)er&nberungen  ift  aber  nid^t 
immer,  n){e  lange  angenommen  n)orben  ifi,  bie  Stei^enfolge 
ber  Sud^flaben,  ml(f)t  in  ber  feit  bem  Slnfang  bed  17ten 
3a^rl^unbertd  fo  Joiel  gebrauchten  UranometriaBayeri 
ben  ®ternen  beigefügt  finb«  SIrgelanber  f^at  glücflid^  er^ 
tDiefen,  baf  man  t>on  bem  alpl^abetifd^en  SSorrange  nid^t 
auf  bie  re(atit)e  ^eOigf eit  fd^Iiefen  fann,  unb  baf  Salier 
in  ber  SB3a^l  ber  Sud^fiaben  {id^  ^on  ber  ®efialt  unb 
Stid^tung  ber  ©ternbilber  ^abe  leiten  (äffen»" 


Jl  n  m  e  V  k  u  n  D  e  n. 

'  C@.  60.)  ÄO^mo^  93b.  II.  @.  355  —  373  Uitb  507—515. 

*  (@.  60.)  !DeIambre,  Hist.  de  I'Astronomie  moderne 
1.  II.  p.  255,  269  unb  272.  5i)?orin  fagt  felbfl  in  feiner  1634 
erf(()ieneneu  Scientia  longitudinum:  applicatio  tubi  optici 
ad  alhidadam  pro  stellis  fixis  prompte  et  accurate  mensurandis  a 
me  cxcogitata  est.  «picarb  bebiente  ftcft  no*  U^  1667  feinet  Sern« 
xof)x6  am  ^auerquabranten;  unb  S^e\>eli\x^,  a(^  i^n  J^aKep  1679 
in  !J)anitd  befud^te  unb  hie  ©enauigfeit  feiner  i^dj^enmeifunden^ 
bewunberte  (58ailP/  Gatal.  of  stars  p.  38)^  beobachtete  bnrc^ 
vervoüfonimnete  Spaltöffnungen. 

^  (@.  61.)  S)er  unglil(flt(^)e,  laug  oerfannte  ®a^coigne  fanb, 
faum  23  3al)r  alt,  ben  ^ob  in  ber  @*la(^t  bei  5i)?ar(l:on  5!Äoor/ 
bie  (Sromwea  ben  f5niglicf)en  Gruppen  lieferte  (f.  3)er^am  in  ben 
Philos.  Transacl.  Vol.  XXX.  for  17J7— 1719  p.  603—610). 
3l)m  ge(|5rt,  wa^  man  lange  qjicarb  unft  ittujout  jugef*rteben  unb 
waö  ber  beobarf)tenben  3(|lronomie,  beren  j?auprgegen(lanb  e^  i(l 
Orte  am  J^immeUgeroölbe  ju  beflimmen,  einen  vorder  um 
erreichten  2(uffc^n)ung  gegeben  f^at, 

*  (6.  Gl.)  ^o^mo^  Söb.  II.  €.  209. 

*  (@.  62.)  3)te  @teüe,  in  welcher  ©trabo  (lib.  III  p.  138 
^afaub.)  bu  ^nftc^t  M  ^oftboniu^  ju  wiberlegen  fud^t^  lautet 
nacb  ben  .^»anbfcbriften  alfo:  „Da^  Sßilb  ber  @onne  vergrößere  ftcfr 
auf  ben  beeren,  eben  fo  mo^l  beim  Aufgang  al^  beim  Untergang, 
weil  b^  in  größerem  ^u^t  bie  ^u^bönflungen  au^  bem  feuchten 
(Clement  auf(leigen;  benn  ba^  ^uge,  wenn  e6  burd^  bie  ^u^.- 
bunflungen  febe,  empfange,  wie  wenn  e^  burd^  9iöbren 
fiebt,  gebrochen  bie  93ilber  in  erweiterter  @e(lalt;  unb  baffelbe 
gefcbebe,  wenn  e^  burcb  eine  trocfne  unb  banne  2BolPe  @onne 
unb  ^onb  im  Untergeben  fel)e,  in  welchem  %^lie  benn  auc^ 
ba^  ®e|lirn  rötblicb  erfcbeine."  9)?an  b«t  biefe  ©teile  nocb  ganj 
neuerbing^  für  corrumptrt  gebalten  (Gramer  in  Strabonis 
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Geogr.  18i4  Vol.  I.  p.  21!)  unb  ft«tt  St  avkov.  Si  vdXov  (bur* 
©la^fugeln)  lefeit  wollen  (©cf^neiber,  Eclog.  phys.  Vol.  II. 
p.  273).  3)ie  »ergrJfernbe  Äraft  ber  fto^len  gldferneii/  mit  SBaffer 
gefällten  Äugeln  (@eneca  I,  6)  war  ben  STlten  atterbingi^  fo  l*e^ 
rannt  aU  bie  SBirfungen  ber  S8rennglafer  ober  ^rennfroflalle 
(9(ri(lopö.  Nub.  v.  765)  unb  be^  9?erontfcten  ©maragb^  (qjltn. 
XXX VII,  5);  aber  su  a(l:ronomif(^en  5}?eftn(lrumenten  fonnten 
jene  Äugeln  gewiß  nicbt  bienen.  (QSe»gl.  Äo^mo^  Q3b.  II.  @..464 
9?ote  44.)  @onnen^ö^en,  bur(f^  biinne,  li*te  2öolfen  ober  bur* 
vulfantfcbe  IDampfe  genommen/  geigen  feine  ©pur  vom  Einfluß  ber 
JHefraction  (j?umbclbt,  Recueil  d'Observ.  astr.  Vol  I. 
p.  123).  £)brl(l  93aeoer  f^at  hex  oorbeijiebenben  9?ebel(lreifen,  ja 
hei  gepiffentlic^  erregten  2)dmpfen  feine  Singular =33eränberung  M 
J?eliotrop=2icbt^  gefunben  unb  alfo  ittrago'^  QSerfucfee  oJlIig  be- 
tätigt, ^eter^  jn^ulfowa,  inbem  er  ©ruppen  t)on  ©tern^ö^en, 
bei  fetterem  j^immel  unb  bur(^  liebte  2Bolfen  gemeiTeu/  vergleicht/ 
finbet  feinen  Unterfcbieb,  ber  0",017  erretd^r*  @.  be^en  Recher- 
ches  sur  la  Parallaxe  des  ^toiles  1848  p.  80  unb  140  —  143; 
©truve,  fitudes  stellaires  p.  98.  —  Heber  bie  9(nwenbung 
ber  (Köbren  beim  Weben  in  ben  arabifcben  3n(lrumenten  f.  3ourr 
bain  sur  rObservatoire  de  Meragah  p.  27  unb  9(.  ©öbiU 
lot/  Mem.  sur  les  Instruments  astronomiques  des  Ara- 
bes  1841  p.  198.  IHfrabircbe  ^iiflronomen  f^ahen  and)  ba^  ^erbienfl/ 
Mierflgroße^nomonen  mit  f  leiner  circular  er  Ceffnungeingeföbi^tju 
baben.  3n  bem  coloffalen  ©ertantenvon^bu^obammeb  al=(Sbofanbi 
erbielt  ber  oon  5  ju  5  5}?inuten  eingetbeilte  58ogen  ba6  Söilb  ber 
©onne  felbfl.  »A  midi  les  rayons  du  Soleil  passaient  par  une 
Ouvertüre  pratiquee  dans  la  voüte  de  rObservatoire  qui  couvrait 
rinstrument,  suivaient  le  tuyau  et  formaient  sur  la  concavite 
du  Sextant  une  image  circulaire,  dont  le  centre  donnait,  sur 
Tarcgradu^,  le  compl^ment  de  la  hauteur  du  soleil.  Get  Instru- 
ment ne  diff^re  de  notre  Mural  qu'en  ce  qu'il  etait  garni  d'uh 
simple  tuyau  au  Heu  d'une  lunette.«  ©ebillot  p.  37,  202  unb 
20S.  2)ie  burc^löcberten  9(bfeber  (3)ioptern,  pinnulae)  würben 
bei  hen  ®riecben  unb  Arabern  ju  ^eflimmung  be^  ^oubburcb- 
meffer^  bergeflalt  gebraucht,  ha^  bie  circulare  Oeffnung  in  ber 
beweglicben  £)biectiv=Diopter  gröf  er  M  bie  ber  fefl  (tebenben  £)cular= 
!J)iopter  war,  unb  erflere  fo  lange  oerfcboben  warb,  bi^  bie  5D?onbs 
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fd?eibe,  burcfc  bie  Ocular^Oeffnung  gefeden,  bie  £)bjectb=£)fffnung 
att^fAKte.  S)elambre/  Hist.  deTAstr.  du  moyen  4gc  p.201 
unb  ®^biUor  p.  1^)8.  :2)ie  9(bfeber  mit  runben  ober  ^pM: 
Cefnungen  be^  ^rc^tmebe^,  welcher  fic^  ber  ©d^atren^Xid^tung  von 
5»el  fleinen,  an  berfelben  ^Tlbibabe  befefllgten  €oUnber  bebientc 
fd^einen  eine  er(l  von  ^ipparcb  eingeföbvre  iBorrid^tung  ^u  fein 
(5BAiÜ9,  Hist  de  TAstr.  mod.  2de  M.  1785  T.  L  p.  480). 
93ergL  attd>:  iC^eon  lÄleranbrin.  Bas.  1538  >.  257  wnb  262; 
les  Hypotyp.  de  ^roclu^  Diaboct^u^^  cd.  ^alma  1B2Q 
p.  107  unb  110;  unb  ^tolem.  ^Imag.  ed.  j^alma  T.  1.  ^ar. 
1813  p.  LVII. 

^  (@.  62.)  ^a&i  9Cr«go;  f.  «O^oigno,  Reperl.  d'Opliquc 
moderne  1847  p.  153. 

'  (@.  63.)  ißergl.  über  ba^  ißerbalten  ber  bunfeln  Streifen 
M  ©onnenbilbed  im  2)aguerreorope  bie  Gomptes  rendus  des 
seances  de  l'Academie  des  Sciences  T.  XIV.  1842  p.902 
bi^  904  unb  T.  XVI.  1843  p.  402-407. 

•  (@.  64.)  Äo^moö  93b.  U.  @.  370. 

*  (@.  64.)  %ikx  hie  wichtige  Unterfc^eibung  be^  eigenen  unb 
reffectirten  £id^te^  fann  l^xex  M  93eirpiel  angefäbtt  werben  iKrago*^ 
Unterfuc^ung  be^  (Sometenlic^re^.  IDurd^  ^nwenbung  ber  von  i^m 
1811  entbetften  d^romatifc^en  ^olarifation  bewies  bie  (Erzeugung 
von  komplementär  :$arben^  rotb  nnb  grön,  H^  in  bem  Siebte  be^ 
ipatteoTcfren  (Someten  (1835)  reflectirte^  @ottnenli(bt  ent^ials 
ten  fei.  !^en  frdb^ten  QSerfuc^en,  mittelfi  gleid^er  unb  ungleicher 
3ntenf[t(it  ber  93ilber  im  ^olarifcop  ba^  eigene  Sid^t  ber  ^apeOa 
mit  bem  bed  pl5(Ii(^  (Anfang  3uli  1819)  ani  ben,  <5onnen(lrablen 
beran^tretenben  glan)vo0en  Kometen  ^u  vergleichen,  b^be  icb  felbfl 
beigemobnt.  (Annuaire  du  Bureau  des  Long,  pour  1836 
p.  232,  ^o^mo^  5Bb.  I.  @.  111  unb  392,  SBeffel  in  ®(bu- 
macber'^  ^a^rbud^  für  1837  @.  169.) 

*^  (@.  64.)  Lettre  de  M.  Arago  ä  M.  Alexandre  de 
Humboldt  1840  p.  37:  »A  Taide  d'un  pol'ariscope  de  mon  in- 
vention,  je  reconnus  (avant  1820),  que  la  lumi^re  de  tous  les 
Corps  terrestres  incandescents ,  solides  ou  liquides  <,  est  de  la  lu- 
mi^re  naturelle,  laut  qu'elle  ^mane  du  corps  sous  des  incidences 
perpendiculaires.  La  lumi^re,  au  contraire,  qui  sort  de  la  sur- 
face    incandescente    sous   un   angle   aigu,    offre    des   marques 
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manifestes  de  Polarisation.  Je  ne  m'arr^te  pas  ä  te  rappeler  ici, 
comment  je  d^duisis  de  ce  fait  la  cons^quence  curieuse  que  la 
lumi^re  ne  s'engendre  pas  seulement  a  la  surface  des  cofps; 
qa^une  portion  nalt  dans  ieur  s'jbstance  m^me,  cette  substance 
füt-elle  du  platine.  J'ai  seulement  besoin  de  dire  qu'en  rep^tant 
la  mSme  serie  d'epreuves  et  ayec  les  mdmes  instniments  sur  la 
lumi^re  que  lance  une  substance  gazeiise  enflamm^e,  on  ne  lui 
trouve,  soiu  quelque  inelinaison  que  ce  soit^  aucun  des  caract^res 
de  la  lumih'e  polaris^e;  que  la  lumi^re  des  gaz,  prise  k  la  sortie 
de  la  surface  enflamm^,  est  de  la  lumi^re  naturelle,  ce  qui 
n'eropeche  pas  qu'elle  ne  se  polarise  ensuite  compl^tement  si 
on  la  soumet  k  des  r^flexions  ou  k  des  r^fractions  convenables. 
De  lä  unc  methodc  tr^s  simple  pour  d^couvrir  k  40  millions  de 
lieues  de  distance  la  nature  du  Soleil.  La  lumi^re  provenant 
du  bord  de  cet  astre,  la  lumi^re  eman^e  de  la  mati^rc  solaire 
sous  un  angle  aigu  j  et  nous  arrivant  sans  avoir  öprouv^  en  route 
des  r^flexions  ou  des  r^fractions  sensibles,  ollre-t-elle  des  traces 
de  Polarisation,  le  Soleil  est  un  corps  soHde  ou  liquide,  S^il 
n'y  a,  au  contraire,  aucun  indice  de  polarisation  dans  la  lumiere 
du  bord ,  la  partie  incandescente  du  Soleil  est  gazeuse,  G'est  par 
cet  enchali\ement  methodique  d'observations  qu'on  peut  arriver 
ä  des  notions  exactes  sur  la  Constitution  physique  du  Soleil.« 
(lieber  tie  ttm^ädnnden  ber  @onne  f.  ^rago  im  Annuaire 
pour  1846  p.  464.)  Mt  umjlanblicben  opttfd^en  Erörterungen/  bie 
tcb  ben  gebrutften  ober  i^anbfc^riftlid^en  ^b^anblungen  meinet 
Sreunbe^  entlegne,  gebe  id)  mit  reinen  eigenen  2Bor ten  wieber ^  um 
^if beutungen  ^u  vermeiben^  meldte  bei  bem  ^uräcfäberfeQen  in  bie 
fran^öfifc^e  ©prad^e  ober  in  oiele  anbere  ^praö^en,  in  benen  ber 
.to^mo^  erfc^eintr  burd^  ba^  @d^wanfenbe  ber  wifTenfd^afriic^en 
Iterminologte  entfielen  fönnten. 

'*  (@.  64.)  Sur  i'efl'et  d'une  lame  de  tourmaiine  taillöe  paral- 
lölement  aux  arMes  du  prisme  servant,  lorsqu'elle  est  convena- 
blement  situ6e,  k  ^liminer  en  totalit^  les  rayons  r6flechis  par  la 
surface  de  la  mer  et  mdl^s  ä  la  lumiere  provenant  de  T^cueiK 
6.  ^ragO/  Instructions  de  la  Bonite  in  bem  Annuaire 
pour  1836  p.  339-343. 

'^  (/B.  64.)  De  la  possibilit^  de  d^terminer  les  pouvoirs  r^ 
fringents  des  corps  d'apr^s  Ieur  composition  cbiroique  (anget^aubt 
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auf  ha^  iOer&ältuig  M  (Sauerfloff^  jum  @ticf(loff  in  ber  atmo-- 
fpl)ärifc^en  gwft,  auf  hen  2öa(fer(loff:@e6aIt  Im  9(mmoniaf  unb  im 
SBaffVr,  auf  t>\e  Äo&lenfaure,  ben  «Klfo^ol  unb  beit  2)iamant)  f. 
Biot  et  Arago,  Memoire  sur  les  affinites  des  corps 
pour  la  himierc,  9)?arj  1806;  au*  Memoires  mathem. 
et  pbys.  de  l'lnstitut  T.  VII.  p.  327  —  346  mb  neiB 
Memoire  sur  les  refractions  astronomiques  dans  la 
zoDe  torride  in  betti  Recueil  d'Observ.  astron.  Vol.  L 
p.  115  nnb  122. 

'^  (@.  64.)  Experiences  de  Mr.  Arago  sur  la  puis- 
sance  refractive  des  corps  diaphanes  (de  l'air  sec  et 
de  l'air  humide)  par  le  deplacement  des  franges  in 
«Woigno,  Repertoire  d'Optique  mod.  1847  p.  159—162. 

'*  (©.  65.)  Um  bie  93el)auptung  be^  5rratu^,  hai  in  ben  ^lejas 
ben  nur  fecft^  @terne  (tdjtbar  (tnb,  ju  wiberlegen,  fagt  ^ippard? 
(ad  Arati  Phaen.  1  pag.  190  in  Uranologio  Petavii): 
„Tem  3(ratu^  ift  ein  @tern  entgangen.  2)enn  wenn  man  in  einer 
belferen  unb  monblofen  '^lad^t  fein  9(uge  auf  bie  ^onfleKa: 
tion  fc^arf  heftet,  fo  erfcbeinen  in  berfelben  fteben  ©terne:  ba^er 
eö  wunberfam  fc^einen  fann,  ba^  2ittalu^  bei  feiner  ^efc^reibung 
ber  qjlejaben  ibm  (bem  Slratuö)  aucb  biefe^  ^erfeben  f^at  bur*= 
geben  laffen,  alö  fei  be(fen  Eingabe  in  ber  Orbnung."  ^exope  wirb 
in  ben  bem  (Sratoflbene^  jugefcbriebenen  (Jatafteri^men  (XXIII) 
bie  unfid^tbare/  frava^av^g,  genannt.  Ueber  einen  mutbma^Iid^en 
^ufammenbang  be^  S}Umen6  ber  QSerfcbleierten  (Hocbter  beö  ^tM) 
mit  geograpbifcben  sjJJptben  in  ber  «SReropi^  be^  ^b^opompu^,  Wie 
mit  bem  großen  faturnifd^en  (kontinent  be^  ^lutarcb  unb  ber 
^tlanti^  f.  mein  Examen  crit.  de  l'hist.  de  la  Geographie 
T.  1.  p.  170.  «öergl.  aücb  ^beiex,  Unterfucbungen  über  ben 
Urfprung  unb  bie  Soeben  tung  ber  ©ternnamen  1809  @.  145/ 
unb  in  .^inftcbt a(lronomif*er Ort^beftimmung gjJäbler,  Untere 
fu*.  ober  bie  girfternr®p(leme  Zf^AL  1848  @.  36  wnb  166, 
wie  93ailb  in  ben  Mem.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  Xfll.  p.  33. 

'*  (®.  66.)  3beler,  ©ternnamen  @.  19  unb  25,  —  »On 
observe«,  fagt  ^ragO/  »qu'une  lumi^re  forte  fait  disparaltre  une 
lumi^re  faible  placee  dans  le  voisinage.  Quelle  peut  en  6tre  la 
cause?  II  est  possible  physiologiquement  que  l'^branlement  com- 
muniqu6  ä  la  rötine  par  la  lumi^re  forte  s'ötend  au  delä  des 
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poiuts  quc  la  lumi^re  forte  a  frappes,  et  que  cet  cbrahlement 
secondaire  absorbe  et  neutralise  en  quelque  sortc  rebranlement 
provenant  de  la  seconde  et  faible  lumiere.  Mais  sans  entrer  dans 
ces  causes  physiologiques ,  il  y  a  une  cause  directe  qu'on  peut 
indiquer  pour  la  disparition  de  la  faible  lumiere:  c'est  que  les 
rayons  provenant  de  la  grande  n'ont  pas  seulement  form^  une 
image  «ctte  sur  la  retine,  mais  se  sont  disperses  aussi  sur  tou- 
tes  Ics  parties  de  cet  organe  ä  cause  des  imperfections  de  trans- 
parence  de  la  cornee.  —  Les  rayons  du  corps  plus  brillant  a  en 
traversant  la  cornee  sc  comportent  comme  cu  traversant  un  corps 
leg^rement  depoli.  Une  partie  de  ces  rayons  refract^s  r^guli^re> 
ment  forme  Timage  m^me  de  a^  Tautre  partie  dispersäe  ^claire 
la  totalit^  de  la  retine.  C'est  donc  sur  ce  fond  lumineux  que 
se  projette  Timagc  de  l'objet  voisin  6.  Cette  dcrni^re  image 
doit  donc  ou  disparattre  ou  etre  afTaiblie.  De  jour  deux  causes 
contribuent  k  l'affaiblissement  des  ^toiles.  L'une  de  ces  causes 
c'est  rimage  distincte  de  cette  portion  de  Tatmosph^re  comprise 
dans  la  direction  de  Tetoile  (de  la  portion  aerienne  placöe  entre 
l'oeil  et  r^toile)  et  siir  laquelle  l'image  de  l'etoiie  vient  de  sc 
peindre;  l'autre  cause  c'est  la  lumiere  diH'use  provenant  de  la 
dispersion  que  les  defauts  de  la  cornee  impriment  aux  rayons 
emanants  de  tous  les  points  de  I'atmosph^re  visible.  De  nuit  les 
couches  atmosphöriques  intcrposees  entre  l'oeil  et  l'etoiie  vers 
laquelle  on  vis«,  n'agissent  pas;  chaque  ^toile  du  ßrmament 
forme  une  image  plus  nette,  mais  une  partie  de  leur  lumiere  se 
trouve  dispersee  k  cause  du  manque  de  diaphanite  de  la  com^e. 
Le  m^me  raisonnement  s'applique  ä  une  deuxieme,  troisi^me 

milli^me  ^toile.  La  retinc  se  trouve  donc  eclair^e  en  tota- 

lite  par  une  lumiere  diffuse,  proportionnelle  au  nombre  de  ces 
etoiles  et  k  leur  cclat.  On  concoit  par-lä  que  cette  somme  de 
lumiere  diffuse  alTaiblisse  ou  fasse  enti^rement  disparattre  l'image 
de  r^toile  vers  laquelle  on  dirige  la  vue.«  (^ragO/  ^attb: 
f*riftll*e  oruffdee  vom  3ai>r  1847.) 

*•  (@,  67.)  3lrago  im  Annuaire  pour  1842p. 284  uttb  In  ben 
Comptes  rendus  T.  XV.  1842  p.  750  (@  *  w  m.  STflr.  9?ad>t. 
9lo.  702).  „3n  58eaug  auf  ^f)xt  Sermut^ungen  über  bie  @ld>tbar» 
feit  ber  3upiter^tt«batttett",  fcbreibt  mir  ^err  Dr.  ©alle,  ,M^^  i<b 
einige  ®(ba(ungen  ber  @r(fe  angefleDt^  iebocb  gegen  mein  eigene^ 
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(Erwarten  gefunben,  bap  bitfeihen  niibtbUx  ®xh^t,  fonbern  ^^<^flen^ 
6ter  ober  nur  7ter  ®x^t  ftnb.  ^loß  ber  f^eUftt,  britte  Trabant 
geigte  fid)  einem  benachbarten  6rerne  6ter  @r5ße  (ben  icb  in  einiger 
Entfernung  vom  Jupiter  nur  eben  mit  unbewaffnetem  IXuge  erfennen 
fonnte)  em^i  gleicb:  fo  b^^,  mit  fHA(f(t(bt  auf  ben@(betn  bt^^upitttf 
btefer  Trabant  vielleicbt  5ter  bi^  6ter  ®r5ße  ger(^a$t  werben  f5nnte/ 
wenn  er  ifolirt  ftänbe.  2)er  4te  Trabant  befanb  f[(b  in  feintr  gr5f= 
ten  Etongation;  icb  fonnte  i|fn  aber  nur  7ter  ®r$fe  f(^4(en.  Die 
®trablen  be^  Jupiter  warben  bie  ©ic^tbarfeit  biefed  itrabanten 
nid^t  t^inbtxti,  wenn  berfelbe  beKer  wäre.  9{a(b  ^erglei^ungen 
be^  ^Ibebaran  mit  bem  benacbbarteu/  beutUcb  al^  boppelt  erfemi- 
baren  6tern  d^  Tauri  (mit  57,  Minute  3>ijlan))  f(bd[(e  i(b  fAr  ein 
gew5^nU(^e^  IKuge  bie  ^tra^lung  bed  3upiter^  auf  minbejlen^  5 
bi^  6  ^Hnuten/'  3>iefe  ©cbd^ungen  (limmen  mit  benen  von  ^rago 
uberein;  btefer  glaubt  fogar,  baß  bie  falfcben  6tra!^len  bei  einigen 
Verfonen  ba6  2)oppelte  betragen.  2)ie  mittleren  Entfernungen  ber 
4  Trabanten  oom  Zentrum  be^  ^auptplaneten  ftnb  befanntlid^ 
1'51",  2' 57",  4'  42"  unb  8'  16".  »Si  nous  supposons  que  Timage 
de  Jupiter,  dans  certains  ycux  exceptionnels,  s'6panouisse  seule- 
ment  par  des  rayous  d'une  ou  deux  miniites  d'amplitude,  il  nc 
semblera  pas  impossible  que  les  satelliles  soient  de  tems  en  tems 
apergus,  sans  avoir  besoin  de  recourir  ä  l'artifice  de  ramplifl*- 
cation.  Pour  v^rifler  cette  conjectnre,  j'ai  fait  construire  une 
petite  luuette  dans  iaquelle  Tobjectif  et  Toculaire  ont  ä  peu  pr^s 
le  mdme  foyer,  et  qui  d^s  lors  ne  grossU  poinU  Cette  lunette 
ne  d^truit  pas  euti^rement  les  rayous  diyergenls,  mais  eile  en 
röduit  consid^rableroent  la  longueur.  Gela  a  sufTi  pour  qu'un 
Satellite  convenablement  öcart^  de  la  plannte,  soit  devenu  visible. 
Le  fait  a  ^t^  constat^  par  tous  les  jeunes  astronomes  de  PObser- 
vatoire.«  9(rago  in  ben  Gomptes  rendus  T.  XY.  (1842)  p.  751. 
—  9(tö  ein  merfwArbiged  ^eifpiel  ber  @d^arff!(btigfeit  unb  groM 
^enfibilitiit  ber  9?e(l^aut  einzelner  3nbioibuen,  welcbe  mit  unbfs 
waffnetem  iHfuge  3upiter^trabanten  febeu/  tann  ein  1837  inSred« 
lau  rerjlorbener  ®(bneibermeifier  ®(b5n  angeführt  werben,  Aber 
ben  mir  ber  gelebrte  unb  tbätige  2)irector  ber  bortigen  ®terns 
warte,  ^err  oon  5Bogu^lawdfi,  interefante  ^itt^iungen  gemalt 
l^at.  n^^&^btxa  man  fi(b  mei^rfa^  feit  1820  burcb  ernfie  VrAfung 
Aberieugt  ^atte,  baß  in  ^eiteren,  monblofen  SflMUn  ®(b^n  bie 
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(BteUuiid  von  3uvit^t^trabanten,  felbft  von  me(Kereit  i^ugletd), 
viditx%  angab/  unb  man  t()m  oon  ben  tKu^ftrablungen  mx^  ©tern- 
((bwänjen  fv^adi,  bie  ^nbere  ju  ^inbern  fd^ienen  ein  ©leic^ed  ^u 
t^un;  duferte  ^dbin  feine  ^erwunberung  über  jene  binbernben 
^u^flrablnngen.  ^u6  ben  lebhaft  gefiibtten  :2)ebatten  sn^ifct^en 
ibm  unb  ben  Umfle^enben  Aber  bie  @(()wierigfeit  be^  €eben^ 
ber  itrabanten  mit  bloßem  QInge  muj^te  ber  ©cbluf  gebogen  njerben^ 
bem  @(bön  feien  «Planeten  unb  girflerne  immer  frei  »on  ©tra^Ien, 
wie  teud^tenbe fünfte/  erfc^ienen.  ^m  beflen  fal)  er  ben  britten 
Trabanten:  auc^  mo^l  ben  exften,  wenn  er  gerabe  in  ber  größten 
Dtgreffion  war ;  nie  aber  fal)  er  ben  aweiten  unb  vierten  allein. 
Sei  nxd}t  gan^  gänfliger  Suft  erfcbienen  i^m  bie  Trabanten  bloß 
ald  f*»a<^e  2i<^t|lreifen.  Äleine  ^irflerne,  vietteicbt  wegen  be^ 
fnnfelnben,  minber  rubigen  Sic^te^^  oerwecbfelte  er  hei  ben  ^er^ 
fachen  nie  mit  Trabanten.  Einige  3abre  vor  feinem  Itobe  flagte  mir 
Böifhxx,  baß  feine  alternben  ^2lugen  nic^t  mebr  bi^  sn  ben  3upiter^: 
monben  reichten/  unb  Hi  (\e  ie$t  aucb  hei  Weiterer  £aft  ibm  einzeln 
nur  ibre  @te0e  al^  liebte  fcbwacbe  ©triebe  bejeicbneten/'  ^ie  eben 
erwal^nten  ^erfucbe  (limmen  ganj  mit  bem,  m^  längfl  Aber  bie 
relative  ^eßigfeit  ber  3upiterötrabanten  befannt  i\i;  benn  j^elllgfeit 
unb  Qnalitdt  be^  Siebtel  wirfen  bei  ^nbivibuen  von  fo  großer 
?8o0fommenbeit  unb  ©enfibilttat  be^  Organa  wabrfcbeinlicb  me^r 
al^  ^bflanb  vom  ^auptplaneten.  @cb6n  fab  nie  ben  2ten  unb  4ten 
Trabanten.  3ener  i(l  ber  fleinfle  von  allen;  biefer  nacb  bem  3ten 
allerbing^  ber  größte  unb  fexnfte,  aber  periobifcb  von  bunfler 
Färbung  unb  gewdl^nlicb  ber  liebtfcbwdcbfle  unter  ben  Trabanten. 
9^on  bem  3ten  unb  iten,  bie  am  be(len  unb  l^duftgflen  mit  unbe-* 
waffnetem  9luge  gefeben  würben,  i(t  jener,  ber  größte  aller,  in  ber 
(Kegel  ber  b^Hf^^/  "wb  von  febr  entfebieben  gelber  Jarbe;  biefer,  ber 
Ite,  übertrifft  bisweilen  in  ber  3ntenjttät  feinet  hellgelben  2i(b- 
ted  ben  ®lanj  be^  3tett  unb  viel  größeren.  («0? abier,  Slftron. 
1846  @.  231  -  234  unb  439.)  9Bie  buret^  eigene  Srecbung^.-iBerbält-- 
niffe  im  ©e^organ  entfernte  leu(^tenbe  fünfte  al^  liebte  Streifen 
erf(b<inen  fönnen,  seigen  ®turm  unb  ^irp  in  ben  Gomptes 
rendus  T.  XX.  p.  764-766. 

'^  {©.  67.)  »L'image  ipanouie  d'une  eloiie  de  7*"^  grandcur 
u'^branle  pas  sufTisamment  la  retine:   eile   n'y  fait  pas  naitrc 
une  sensalion  appröciable  de  lumi^re.     Si  Timage  n^Hait  point 
91  tt.  ^umbofbt,  i(edmrl.  III.  8 
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epanouie  (par  des  rayons  dhergenls),  la  Sensation  aurait  pius  de 
force,  et  l'etoile  se  verrait.  La  premiere  classe  d*etoilcs  invi- 
sibles  ä  I'oeil  nu  ne  serait  plus  alors  la  septieme:  pour  la  trou- 
ver,  il  faudrait  peut-etre  descendrc  aiors  jusqu'ä  la  12*.  Consi- 
derons  un  groupe  d'etoiles  de  7'  grandeur  tellement  rapprocbees 
les  unes  des  autres  que  Ics  intervalles  echappent  n^cessairement 
ä  i'oeil.  Si  la  Vision  avait  de  la  netteU,  si  Timage  de  cbaque 
Atolle  ^tait  tr^s  petite  et  bien  terminee,  Fobservateur  aperce- 
vrait  un  champ  de  lumi^re  dont  chaque  point  aurait  Vdclat 
concentri  d'une  etoile  de  T  grandeur.  L'eclat  concentri  d'une 
Atolle  de  T  grandeur  suitit  k  la  vision  a  roeil  nu.  Le  groupe 
serait  donc  visible  ä  Toeil  nu.  Dilatons  maintenant  sur  laretine 
l'image  de  cbaque  Etoile  du  groupe;  remplac^ns  cbaque  point 
de  l'ancienne  image  generale  par  un  petit  cercle:  ces  cercles 
empieterout  les  uns  sur  les  autres,  et  les  divers  points  de  la 
r6tine  se  trouveront  ^clair^s  par  de  la  lumiere  venant  simultan^- 
ment  de  plusieurs  etoiles.  Pour  peu  qu'on  y  r^fl^chisse,  il 
restera  evident  qu'exccpt^  sur  les  bords  de  Timage  g^n^rale, 
Taire  lumineuse  ainsi  ^clair^e  a  precisement,  ä  cause  de  la  super- 
posilion  des  cercles,  la  meme  intensite  que  dans  le  cas  oü  cba- 
que etoile  n'eclaire  qu'un  seul  point  au  fond  de  Toeil;  mais  si 
chacun  de  ces  points  re^oit  une  lumiere  6gale  en  intensit6  k  la 
lumiere  concentree  d'une  6toile  de  T  grandeur,  il  est  clair  que 
r^panouissement  des  Images  individuelles  des  etoiles  contigues 
ue  doit  pas  emp^cher  la  visibilite  de  l'ensemble.  L^s  Instruments 
t^lescopiques  ont,  quoiqu'ä  un  beaucoup  moindre  degr^,  le  de- 
faut  de  donner  aussi  aux  Etoiles  un  diamdtre  sensible  et  factice, 
Avec  ces  instruments,  comme  ä  I'oeil  nu,  on  doit  donc  aperce- 
voir  des  groupes,  compos^s  d'etoiles  inferieüres  en  intensite  k 
Celles  que  les  memes  lunettes  ou  t61escopes  feraient  apercevoir 
isolement.cc  ^rago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Longi- 
tudes  pour  l'an  1842  p.  284. 

**  (®.  67.)  @ir  2BiUiam  jperfc^el  in  ben  Philos.  Trans- 
act.  for  1803  Vol.  93.  p.  225  unb  for  1805  Vol.  95.  p.  184. 
^ergl.  ^rago  im  Annuaire  pour  1842  p.  360—374. 

'^  (@.  70.)  j^umbolbt/  Relation  bist,  du  Voyage  aux 
R^gions  equinox.  T.  I.  p.  92—97  unb  ^ouguet/  Iraite 
d'Optique  p.  360  unt  365.     (i8ergl.  «ucb  @ap.  5Bee(^ep  im 
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Manual  ot  scientific  finquiry  forthe  use  of  the  H.  Navy 
t849  p.  71.) 

'"  (@.  71.)  2)te  von93uffon  erwa^^nte  @te«e  brd  «riftotele^ 
fiubet  |t(^  in  einem  S&rxö^e,  wo  man  (te  am  wenigflen  gefnc^t  ^ätte: 
in  bem  de  gen  erat.  animaU  V,  1  p.  780  93effer.  @ie  lautet 
genau  iiberfeljt  f olgenberma Jen :  „©cfearf  feigen  IJeiJt  einerfeit^  »er^ 
mögen  fern  ju  fe^n,  anbererfeit^  bie  Untetfcfeiebe  be^  ®efel)enen 
genau  erfennen.  iBeibe^  ift  nic^t  pgteic^  bei  benfelben  (3nbi\>ibuen) 
ber  Satt.  -Denn  berjenige,  welcher  ficft  hie  ^anb  über  bie  Sfugen 
l)(ült  ober  burc^  eine  ^^xe  fielet,  i(l  nic^t  me^r  unb  nic^t 
weniger  im  @tanbe  bie  Unterfc^iebe  ber  Farben  ju  ergriinben,  wirb 
aber  »o|>l  Ue  ©egenjtanbe  in  größerer  Entfernung  feigen.  @o  fommt 
e^  ia  auöii  vor/  ba^  bie,  welche  in  (Erbgemölben  unb  ^ifler^: 
nen  ficb  befinbeu,  uon  ba  au^  bisweilen  (Sterne  feften." 
'Opvy^iara  unb  befouber^  ^piara  [wxb  unterirbifc^e  ^iflernen  ober 
^lueUgemdc^er/  welche  in  ^riec^enlanb/  wie  al^  ^ugenjeuge  $rof. 
^ran)  bemerft,  burc^  einen  fenfrec^ten  (Sc^ac^t  mit  £uft  unb  £ic^t 
in  ^erbinbung  gefeilt  |tnb  unb  ftc^  nac^  unten  wie  ber  i^al^  einer 
Slafcbe  erweitern,  ^liniu^  (üb.  II  cap.  14)  fagt:  »Altitudo 
cogit  minores  videri  Stellas;  affixas  caelo  Solis  fulgor  interdiu 
non  cerni,  quum  aeque  ac  noctu  luceant:  idque  manifestum  fial 
defectu  Solis  et  praealtis  puteis,<i    ^leomebe^  (Cycl.  Theor. 

pag.  83  93afe)  fpri*t  nicbt  oon  bei  ^age  gefebenen  (Sternen,  be^ 
Rauptet  aber:  ,M^  bie  ©onne,  au^  tiefen  ^iflernen  betrachtet, 
größer  erfcbeine  wegen  ber  3)unfeU)eit  unb  feucbten  2uft". 

^'  (@.  71.)  »We  have  ourselves  heard  it  stated  by  a  cele- 
brated  Optician,  that  the  earliest  circumstaoce  which  drew  bis 
attention  to  astronomy,  was  the  regulär  appearance,  at  a  certain 
hour,  for  several  successive  days,  ofa  considerable  star,  through 
the  shaft  of  a  chimney.«  3obn  ^erfc^el,  Outlines  of  Astr. 
$  61.  2)ie  (Kaucbfangfebrer,  bei  benew  idi  nac^geforf*t,  berichten 
bloß,  aber  jiemlicb  gleichförmig:  M^  ffe  bei  itage  lüe  ©terne  ge-- 
Uf>en,  ba^  aber  bei  9Jacbt  ibnen  au^  tiefen  Otöbren  bie  ijimmeWr 
beere  ganj  nabe  unb  bie  (Sterne  wie  vergrößert  fcbteneu."  3cb 
enthalte  micb  atter  Söetracbtung  über  ben  ^ufammenbang  beiber 
Sllufionen. 

"  (@.  72.)  ©auffure,  Voyage  dans  Ics  Alpes  (^Jeucba^ 
tef  1779.  4<»)  T.  IV.  S  2007  p.  199. 
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'^  (<B.  72.)  jpumbolbt/  Essai  sur  la  Geographie  des 
PlaDtes  p.  103.  ^ergl.  a\\^  mein  Voy.  aux  R^gions  equi- 
nox.  T.  I.  p.  143  mb  248. 

**  (®.  73.)  ipumbolöt  in  %t.  ».  3a*'^  monatU^er 
€otrefponbeni  )ur  @rb=  unb  ^immeUr^unbe  5Bb.  L  1800 
@.  396;  berfetbe  im  Voy.  aux  Regions  equin.  T.  I.  p.  125: 
»On  croyoil  voir  de  petites  fus^es  lancees  dans  Tair.  Des  points 
lumineux,  eleves  de  7  ä  8  degr6s,  paroissoient  d'abord  se  moo- 
Yoir  dans  le  scns  ?ertical,  mais  puis  sc  convertir  cn  une  veri- 
table  oscillation  horizonlaic.  Ces  points  lumineux  ^toient  des 
Images  de  plusieurs  cloiles  agrandies  (en  apparence]  par  les 
vapeurs  et  revenant  au  meme  point  d'oü  elles  ^toient  parties.« 

^  (@.  74.)  Vtinj  srbalbert  r>t\\  Preußen,  STu^  met 
nem  itagebitcbe  1847  <^.  213.  ^dngt  bxe  von  mir  befc^riebene 
(Srfd)einung  vieHeid}t  mit  ber  ^ufammen/  welche  €arlini  beim  S)ur(^s 
gange  be^  ißolarflern^  unb  beifen  OfctUationeu  von  lO— 12  ©ecnnben 
in  bem  flarC  t)ergr6$ernben  ^ailanber  ^ittag^^S^rnrobr  beobachtet 
bat?  (@.  B^^ß  Correspondance  astronomique  et  g^ogr. 
Vol.  11.  1819  p.  84.)  ^raubed  (®eb(er'^  umgearb.  p^9f* 
aßörterb.  S8b.  IV.  @.  549)  wxU  fte  auf  «uftfpiegelung  (mirage) 
iuräctfilbrett*  ^»(b  ba^  flernartige  j^eliotrop:  Siebt  hi  ein  vor-- 
ttefflicber  unb  geübter  Söeobacbter,  £)bri(l  »aeper,  oft  tn  frori^ 
^ontalem  ^in  ^  unb  ^erfcbmanfen. 

^«  (<S.  77.)  2)a^  audgejeicbnete  fönfllerifcbe  Q3erbien(l  von  Som 
flantin  ^npgen^,  tvelcber  ©ecretär  be^  ^6ntg^  S^ilbelm  III  »ar, 
iO  erfl  neuerbingd  tn  ba^  gebdrige  £i<bt  gofe(t  »orben:  burd> 
ttptenbrocf  in  berOratio  de  fratribus  Christiauo  atque 
Constantino  llugenio,  artis  dioptricae  cultoribus, 
1838;  unb  oon  bem  gelebtten  ©irector  ber  2eibener  @tern»arte, 
^rof.  Äaifer,  in  @<bnmacber'^  3i(lron.  9U(br.  9?o.  592 
@.  246. 

"  (©.  77.)  9rrago  im  Annuaire  pour  1844  p.  381. 

^*  (®.  78.)  »Nous  ayons  plae6  ces  grands  yerrcs«,  fagt 
Sominioue  Saffini/  »tantdt  sur  ud  grand  mät,  lantöt  sur  la 
tour  de  bois  ventie  de  Marly;  enßn  nous  les  avons  mis  dans  un 
tuyau  monte  sur  un  support  en  forme  d'öchelle  k  trois  Taccs, 
ce  qui  a  eu  (dans  la  d^courerte  des  Satellites  de  Saturne]  le 
succ^s  que  nous  en  avions  esp^re.i«     IDelambre,   Hist.  de 
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i'Asir.  moacrne  T.  II.  p.  785.  3)iefe  iiberttidfigett  ^dingen  ber 
cptifcfeen  aßerfjeuge  erinnern  an  bte  arahifd)e\\  9)?efinfl:niniente, 
Üuabranten  »on  180  gug  (Äabiu^,  in  Deren  etngetlJeUten  Sbogen 
ha^  ©onnenbilb  tnxd)  eine  fleine  runbe  Oeffmu^  gnomonifc^  ein- 
fiel. (Sin  folc^r  Auabrant  ilanb  ju  ©amarfanb:  n)a()rf(^etnlic& 
bem  früher  conflruirten  ©ertanten  uon  57  JiiJ  ^o^e  M  ^Udljo: 
fanbf  nac^gebilbet.  93ergl.  ©ebitlot,  Prolegom^nes  des  Ta- 
bles  d'Oloug  Beigh  1847  p.  LVII  unb  CXXIX. 

2*  (@.  78.)  2)elambre,  Hist.  de  I'Asir.  mod.  T.  U. 
p.  594.  Jrüjjer  fc^on  batre  ber  mpfliWe,  aber  in  optff(^en  fin- 
gen febr  erfahrene  ^apucinersSWJncb  @cbprle  von  Qflbeita  in 
feinem  Oculus  Enoch  et  Eliae  (Antv.  1645)  von  ber  naben 
99^5glicbfeit  gefprocben  |t(b  4000nialige  ^ergr5$erungen  ber  ^a\u 
r6bre  ju  ((baffen/  um  genaue  ^ergfarten  bed  ^onbe^  ^u  liefern. 
«Oergl.  oben  Äo^mod  5öb.  II.  @.  511  9(0te  48. 

'""^  (@.  79.)  Edinb.  Encyclopedia  Vol.  XX.  p.  479. 

*•  (®.  79.)  @tru»e,  fitudes  d'Astr.  slellaire  1847 
note  59  p.  24.  3cb  f)Af>e  in  bem  ^erte  bie  33enennungrn  .g^erftber^ 
fcber  @ptegelrelefcope  von  40 ^  20  wnh  7  engltfcben  Ju^en  Uxhef^aU 
Un,  wenn  icb  aucb  fonfl  überall  franjöftfcbed  ^aa^  anroenbe;  i(b 
tbue  bie^  tfiet  nicbt  blo^^  weil  biefe  Benennungen  bequemer  finb, 
fonbern  b^uptfacblicb/  weil  fte  burcb  hie  grofen  arbeiten  M  ^a= 
texi  unb  bed  @obned  in  ^nglanb  wnh  su  Jelbbaufen  am  ^orge= 
birge  ber  guten  >>o{fnung  eine  bif^orifcbe  SS^eibe  erbalten  baben. 

"  (@.  80.)  ©(bumacber'ö  3r,1r.  9?acbr.  9?o.  371  unb  611. 
Saucboi^  unb  Serebour^  baben  md)  Objectiue  oon  mebr  al^  \2% 
Var.  3oll  unb  237,  gug  gocaltoeite  geliefert. 

*' (@.  81.)  ©truve,  Stellarum  duplicium  et  multis 
plicium  Meusurae  micromelricac  p.  2—41. 

»*  (a.  81.)  .^err  üTirp  b^t  neuerli(b(l  hie  Jabricationö.-9)?etbo.- 
ben  beiber  ^elefcope  vergleicbenb  befcbrieben:  ben  ®ug  ber  ©plegel 
unb  bie^?etallmif(bung/  bie  fßorricbtung  jum  ^oliren,  bie  Mittel 
ber  Qlufflellung;  Abstr.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  IX.  JNo.  5 
(march  1849).  f8on  bem  (Effect  bei  fecb^fü^igen  ^etallfpiegel^  be^ 
£orb  (Äoife  b^ißt  eö  bort  (p.  120):  »The  Astronomer  Royal  (Mr. 
Airy)  alluded  to  the  impression  raade  by  the  enormous  light  of 
the  lelescope:  partly  by  the  modifications  produced  in  the  appea- 
rances  of  nebulae  already  figured,  partly  by  Ihe  great  number 
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of  Stars  Seen  even  <it  a  dislancc  t'rom  ihe  Miiky  Way,  and  partiy 
from  the  prodigious  briiliancy  of  Saturn,  The  account  given  by 
another  astronomer  of  the  appearance  o{  Jupiter  was,  that  it  re- 
scmbled  a  coach-lamp  in  the  telescope;  and  this  weil  expres&es 
the  blaze  of  light  which  is  seen  in  the  instrument.«  fOergl.  aud) 
@tr  3o^|n  j^erfc^el,  Outl.  of  Astr.  J  870:  »The  sublimity  of 
the  spectacle  afforded  by  the  magniGcent  reflecting  telescope 
constructed  by  Lord  Rosse  of  some  of  the  larger  globular 
Clusters  of  nebulae  is  declared  by  all,  who  have  witnessed  it, 
to  be  such  as  no  words  can  express.  This  telescope  has  re- 
solved  or  rendered  resolvable  raultitudes  of  nebulae  which  bad 
resisted  all  inferior  powers.« 

^^  (@.  82.)  2)eUntbre,  Hist.  de  TAstr.  moderne  T.  II 
p.  255. 

=*•'  (©.  82.)  (Btruue,  Mens,  microm.  p.  XLIV. 

''  (@.  83.)  ©c^umac^er'^  3al)rbucfe  für  1839  @.  100. 

^*  (@.  83.)  »La  lumiere  almosphMgue  diffuse  ne  pcul  s'ex- 
pliquer  par  le  reflet  des  rayons  solaires  sur  la  surface  de  Sepa- 
ration des  couches  de  differentes  densit^s  dont  on  suppose  l'at- 
mosph^re  compos^e.  En  eilet  supposons  le  Soleil  place  ä  l'horizon, 
les  surfaces  de  Separation  dans  la  direction  du  z^nith  seraicnt 
horizontales^  par  consequent  la  r^flexion  serait  horizontale  aussi 
et  nous  ne  verrions  aucune  lumiere  au  zenith.  Dans  la  suppo- 
sition  des  couches  aucun  rayon  ne  nous  arriverait  par  voie  d'une 
premiere  reflexion.  Ce  ne  seraient  que  les  r^flexions  multiples 
qui  pourraient  agir.  Donc  pour  expliquer  la  lumih'e  diffuse^ 
il  faut  se  iigurer  l'atroosphere  composee  demolecules  (spheriques 
par  exemple)  dont  chacune  donne  une  image  du  soleil  ä  peu 
pr^s  comme  les  boules  de  verre  que  nous  placons  dans  nos 
jardins.  L'air  pur  est  bleu,  parce  que  d'apr^s  Newton  les  mo- 
lecules  de  Tair  ont  Vipaisseur  qui  convient  k  la  reflexion  des 
rayons  bleus.  II  est  donc  naturel  que  les  petites  Images  du  so- 
leil que  de  tous  cöt^s  r^flechissent  les  mol^cules  spheriques  de 
Tair  et  qui  sont  la  lumi^rc  diffuse,  aient  une  teinle  bleue;  mais 
ce  bleu  n'est  pas  du  bleu  pur,  c'est  un  blanc  dans  lequel  le 
bleu  predomine.  Lorsque  le  ciel  n'est  pas  dans  toute  sa  purete 
et  que  Fair  est  mh\^  de  vapeurs  visibles,  la  lumiere  diffuse  re^it 
beauGoup  de  blanc.    Comme  la  lune  est  jaune,  le  bleu  de  Tair 
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pendant   la  nuit   est   un   peu   verdätre,    c'esl-ä-dire  melangc 
de  bleu  et  de  jaune.«    (^Crago,   ^anbfc^rift  \>ou  1847.) 

*^  (@.  83.)  D'un  des  effets  des  Liinettes  sur  la  vi- 
sibilite  des  etoiies.  (Lettre  de  Mr.  Arago  ä 
Mr.  de  Humboldt,  en  dec.  1847.) 

»L'oeil  n'est  doue  que  d'une  sensibilite  circonscrite ,  bor- 
nee.  Quand  la  lumi^re  qui  frappe  la  retinc,  n^a  pas  assez 
d'intensite,  l'oeil  ne  scnt  rien.  Cest  par  un  manque  d'inten- 
Site  que  beaucoup  d'ätoilesy  meme  dans  les  nuits  les  plus 
profondcs,  6cbappcnt  ä  nos  observations.  Les  Juneltes  ont 
pour  eilet,  quant  aux  etoiies,  d'augmenter  PiDtensite  de  Tima- 
ge.  Le  faisceau  cylindrique  de  rayoDS  paralleles  venant  d'une 
Steile,  qui  s'appuie  sur  la  surface  de  la  lentille  objective  et 
qui  a  cette  surface  circulaire  pour  base,  se  trouve  conside« 
rablement  rcsserr6  ä  la  sortie  de  la  lentille  oculaire.  Le 
diam^tre  du  preinier  cylindre  est  au  diam^tre  du  second, 
comme  la  distance  focale  de  Tobjectit'  est  a  la  distance  focale  de 
Toculaire,  ou  bien  comme  le  diam^tre  de  i'objectif  est  au  dia- 
m^tre  de  la  portion  d'oculaire  qu'occupe  le  faisceau  eraergent. 
Les  intensit^s  de  lumi^re  dans  les  deux  cylindres  en  questiou 
(dans  les  deux  cylindres  incident  et  emergent)  doivent  etre  entr' 
elles  comme  les  ötendues  supcrficielles  des  bases.  Ainsi  la  lu- 
mi^re  emergcnte  sera  plus  condensee,  pltis  intense  que  la  lumi^re 
naturelle  tombant  sur  I'objectif,  dans  le  rapport  de  la  surface 
de  cet  objectif  ä  la  surface  circulaire  de  la  base  du  faisceau 
emergent.  Le  faisceau  Emergent,  quand  la  lunette  grossit,  ^tant 
plus  etroit  que  le  faisceau  cylindrique  qui  tombe  sur  I'objectif, 
il  est  evident  que  la  pupille,  quelle  que  soit  son  ouverture,  re- 
cueillera  plus  de  rayons  par  i'intermediaire  de  la  lunette  que 
Sans  eile.  La  lunette  augmentera  donc  toujours  l'intensite  de 
la  lumi^re  des  ^toiles.a 

»Le  cas  le  plus  favorable,  quant  ä  l'effet  des  luneltes,  est 
^videmment  celui  oü  Poeil  re^oit  la  totalite  du  faisceau  emergent, 
le  cas  oü  ce  faisceau  a  moins  de  diametre  que  la  pupille.  Alors 
toute  la  lumiere  que  i'objectif  cmbrasse,  concourt,  par  l'entre- 
mise  du  telescope,  k  la  formation  de  l'image.  A  l'oeil  nu,  au 
conlraire,  tine  portion  seule  de  cette  mSme  lumiere  est  mise  ä 
profit:    c'est  la    petite    portion    que    la   surface    de   la    pupille 
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Uccoupc  ilans  ic  iaisccau  iucident  uaturel.  L*inteiisit^  de 
rimagc  telescopique  d'uoe  etoile  est  donc  ä  rintcnsite  de 
i'iniagc  ä  l'oeil  ou,  comme  la  surface  de  l'objectif  est  ä  ceUe 
de  la  pupiUe,(i 

»Ce  qui  prec^de,  est  rciatif  a  la  visibilite  d'un  seul  point, 
ü'iine  seule  Etoile.  Venons  ä  I'observatioD  d'un  objet  ayant  des 
dimensions  angulaires  sensibles^  ä  Tobscrvatioo  d'uoe  planete, 
Dans  les  cas  les  plus  favorables,  c'esl-a-dire  lorsque  la  pupille 
re^oit  la  lotaiite  du  pinccau  emergent,  TiDtensite  de  Timage 
de  chaque  f/oint  de  la  plancle  se  calculera  par  la  proportiou  que 
uous  venons  de  donner.  La  quatitile  totale  de  lumiire  concou- 
ranl  a  former  l^ensen^ble  de  Timage  ä  Tocil  nu,  sera  donc  aussi 
ä  la  quantiti  totale  de  tumiere  qui  forme  l'image  de  la  plannte 
ä  Taide  d'une  lunctle,  comme  la  surface  de  la  pupille  est  k  la 
surface  de  Tobjectif.  Les  intensitcs  comparalives,  non  plus  de 
poinls  isoles,  roais  des  dcux  Images  d^jne  plannte,  qui  se  forment 
sur  la  r^tine  ä  Toeil  uu,  et  par  Tinterm^diaire  d'une  lunette, 
doivent  ^videmment  diminuer  proportionueliement  aux  itendueg 
superficiettes  de  ccs  deux  imagcs.  Les  dimensions  liniairee  des 
deux  images  sunt  enlr'  elles  comme  le  diam^tre  de  l'objectif  est 
au  diam^lre  du  faisceau  emergent.  Le  nombre  de  fois  que  la 
surface  de  Timage  ampliGee  surpasse  la  surface  de  Timage  ä 
Toeii  nu,  s'obtiendra  donc  en  divisant  le  carrö  du  diametre  de 
t'objectif  par  le  carre  du  diametre  du  faisceau  imergenty  ou  bien 
la  surface  de  Cobjectif  par  la  surface  de  la  base  circulaire  du 
faisceau  ^fnergent.(-i 

mNous  avons  d^jä  obtenu  le  rapport  des  quantites  totales  de 
lumiire  qui  engendrcnt  les  deux  images  d^une  planite^  en  divi- 
sant la  surface  de  l'objectif  par  la  surface  de  la  pupille»  Ce 
nombre  est  plus  petit  que  Ic  quotienl  auquel  on  arrive  en  divi- 
sant la  surface  de  Cobjectif  par  la  surface  du  faisceau  imergent, 
II  en  rcsuite,  quant  aux  planstes:  qu'une  lunette  fait  moins  gagner 
en  inlensite  de  lumi^re,  qu'elie  ne  fait  perdre  en  agrandissant 
la  surface  des  images  sur  la  rötinc;  Tintensite  de  ces  images 
doit  donc  aller  continuellemenl  en  s'aifaiblissant  k  mesure  que 
le  pouvoir  amplificatif  de  la  lunette  ou  du  telescope  s'accrott.« 

»L'atmosph^re  peut  6tre  consid6r^e  comme  une  plannte  k 
dimensions  ind^nies.      La  portion  qu'on   en  verra   dans    une 
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luoetle,  subira  doiic  aussi  la  loi  d^affaiblissemeut  que  dous  venons 
d'indiquer.  Le  rapport  entrc  Pintensite  de  la  luroi^re  d'une 
planile  et  le  champ  de  lumi^re  atroosph^rique  k  tra?ers  lequel 
oa  la  verra,  sera  le  memc  ä  Toeil  nu  et  dans  les  lunettes  de 
tous  les  grossissements,  de  toutes  les  dimensions.  Les  lunettes, 
90US  le  rapport  de  Vintensiti^  nc  favorisent  donc  pas  la  visibi- 
lit^  des  planetes,^ 

»II  n'cn  est  point  ainsi  des  etoile».  L'intensile  de  Timage 
d'une  etoile  est  plus  forte  avec  une  lunette  qu'ä  l'oeil  nu;  au 
contraire,  ie  champ  de  la  vision,  uniformcment  eclair^  dans  les 
deux  cas  par  la  lumi^rc  atmosphcrique,  est  plus  clair  ä  l'oeil 
nu  que  dans  la  lunette.  II  y  a  donc  deux  raisons,  sans  sorlir 
des  considerations  d'intensit^,  pour  que  dans  une  lunette  l'image 
de  l'ctoile  predomine  sur  cclle  de  l'atmosph^re,  notablcment 
plus  qu'ä  l'oeil  nu.« 

»Gelte  predominence  doit  aller  graduellement  en  augmea- 
tant  a?ec  le  grossissement.  £n  effet,  abstraction  faite  de  certaine 
augmentation  du  diam^lre  de  l'etoilc,  consequence  de  divers 
effets  de  diffraction  ou  d'interfWences^  abstraction  faite  aussi 
d'une  plus  forte  r^flexion  que  la  lumi^re  subit  sur  les  surfaces 
plus  obliques  des  oculaires  de  tr^s  courts  foyers,  PintensiU  de 
la  lumikre  de  lUioile  est  constaute  tant  que  l'ouverture  de  l'ob- 
jectif  ne  varie  pas.  Comme  on  l'a  vu,  la  ciartS  du  champ  de  la 
lunette,  au  contraire,  diminue  sans  cesse  ä  mesurc  que  le  pou- 
▼oir  ampliGcatif  s'accrott.  Donc,  toutes  autres  circonstances 
restant  Egales,  une  Etoile  sera  d'autant  plus  visible,  sa  predo- 
minence sur  la  lumi^re  du  champ  du  tölescope  sera  d^autant 
plus  tranchee  qu'on  fera  usage  d'un  grossissement  plus  fort.« 
(5(rÄgo,  ^aiibf*rift  »on  1847.)  —  2^  füge  no*  ^fins«  au^ 
htm  Annuaire  du  Bureau  des  Long,  pour  1846  (Noti- 
ces  scient.  par  Mr.  Arago)  p.  381 :  »L'exp^rience  a  montr^ 
que  pour  le  commun  des  hommes,  deux  espaces  eclatr^s  et 
contigus  ne  se  distingucnt  pas  l'an  de  Tautre,  k  moins  que 
leurs  intensites  comparatives  ne  pr^sentent,  au  minimum,  une 
difi<6rencc  de  V<o*  Quand  une  lunette  est  tourn^e  vers  le  fir- 
mament,  son  champ  scmble  uniformement  eclaire:  c'est  qu'alors  il 
existe,  dans  un  plan  passant  par  le  foyer  et  perpendicalaire  ä  i'axe 
de  Folijectif,  une  imaye  indefiuie  de  la  region  atmosph^rique 
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vers  laquelle  la  luaette  est  dirigee.  Supposons  qu'un  astre, 
e*est-ä-dire  an  objet  situe  bien  au  delä  de  Tatmosphere,  se  irouve 
dans  la  direction  de  la  lunette:  son  image  ne  sera  visible  qa'au- 
tant  qu'elle  augmenteja  de  Vm^  ^u  moius,  riotensile  de  la  por- 
lion  de  Timage  focale  indifinie  de  i'atmosph^re,  sur  laquelle  sa 
propre  image  limiUe  ira  se  placer.  Sans  cela,  le  champ  visuel 
contiuuera  ä  paraUre  partout  de  ia  meme  inlensite.« 

*®  (@.  85.)  2)ie  frö^efle  58efanntma4^ttng  »on  3lriigo'^  dx^ 
flärung  hex  @cinttaation  gefc^at^  in  hem  ^n^ange  |um  4ten  ^uc^e 
meinet  Voyage  aux  R^gions  equinoxiales  T.  I.  p.  623. 
3d)  freue  mtc^/  mit  ben  f^xcx  folgenben  (Erläuterungen ,  meiere  ic^ 
a\x6  ben  oben  (^nm.  10)  angegebenen  ©rünben  »ieber  in  hem 
Criginalterte  abbrucfen  Ulfe/  ben  ^bfc^nitt  über  ba^  natär^ 
Itc^e  unb  telefcopifc^e  ©eben  bereichern  su  tonnen. 

Des  causes  de  la  Scintillation  des  etoiles. 

»Ce  qu'il  y  a  de  plus  remarquable  dans  le  phenom^ne  de 
la  scintillation ,  c'est  le  cbangement  de  couleur.  Ce  cbangement 
est  beaucoup  plus  fr^quent  que  Tobsenration  ordinairc  i'indique. 
En  effet,  en  agitant  la  lunette,  on  transforme  Timage  dans  une 
ligne  ou  un  cercle,  et  tous  les  points  de  cette  ligne  ou  de  cc 
cercle  paraissent  de  couleurs  diff^rentes.  C'est  la  resultaute  de 
la  superposition  de  toutes  ces  images  que  Ton  voit,  lorsqu'on 
laisse  la  lunette  immobile.  Les  rayons  qui  se  r^unissent  au 
foyer  d'une  lentille,  vibrenl  d'accord  ou  en  desaccord,  s'ajoutent 
ou  sc  detruisent,  suivant  que  les  couches  qu'ils  ont  traversöes, 
ont  teile  ou  teile  r^friugence.  L'ensemble  des  rayons  rouges 
peut  se  d^truire  seul^  si  ceux  de  droite  et  de  gauche  et  ceux 
de*  haut  et  de  bas  ont  travcrs6  des  railieox  inegalement  r^frin- 
gents.  Nous  avons  dit  seul,  parce  que  la  difference  de  refrin- 
gcnce  qui  correspond  ä  ia  destruction  du  rayon  rouge,  n'est  pas 
la  m^me  que  celle  qui  am^ne  la  destruction  du  rayon  vert,  et 
röciproquemcnt.  Maintenant  si  des  rayons  rouges  sout  detruits, 
ce  qui  reste,  sera  le  blanc  moins  le  rouge ,  c'est-ä-dire  du  vert. 
Si  le  vert  au  contraire  est  d^truit  par  interference^  Timage  sera 
du  blanc  moins  le  vert,  c'est-ä-dire  du  rouge.  Pour  expliquei 
pourquoi  les  planstes  ä  grand  diamelre  ne  scintilleut  pas  ou  Ires 
pcu,  il  faut  se  rappeler  que  le  disque  peut  ctre  considerö  comme 
une   aggr^ation    d'^toiles  ou  de  petits    points   qui   scintillent 
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isolemcut;  mais  les  images  de  diff^rentes  couleurs  que  cbacuii  de 
ces  points  pris  isolement  donnerait,  empietant  les  unes  sur  les 
autres,  formcraient  du  blanc.  Lorsqu'on  place  un  diaphragme 
ou  un  boucbon  perce  d'un  trou  sur  Tobjectif  d'une  lunette,  les 
etoiles  acqui^rent  un  disque  entoure  dune  serie  d'anneaux  lu- 
mineux.  Si  Ton  enfonce  l'oculaire,  le  disque  de  l'^toile  augmenle 
de  diam^tre,  et  il  se  produit  dans  son  cenlre  un  trou  obscur; 
si  on  Tenfonce  davanlage,  un  point  lumineux  se  substiUie  au 
poiut  noir.  Un  nouvel  enfonceroent  doime  naissance  k  un  cenlre 
noir,  etc.  Prenons  ia  lunette  lorsque  le  centre  de  l'image  est 
noir,  et  visons  k  une  etoile  qui  ne  scintiile  pas:  le  centre  restera 
noir,  coramc  il  T^tait  auparavant.  Si  au  contraire  on  dirige  la 
lunette  k  une  etoile  qui  scintiile,  on  verra  le  centre  de  Timage 
lumineux  et  obscur  par  intermittence.  Dans  la  position  oü  le 
centre  de  I'image  est  occupe  par  un  point  lumineux,  on  verra 
ce  point  disparaitre  et  renaltre  successivemeut.  Cette  dispari- 
tion  ou  r^apparition  du  point  central  est  la  preuve  directe  de 
Vinterförence  variable  des  rayons.  Pour  bien  concevoir  l'absence 
de  lumi^re  au  centre  de  ces  images  dilatees,  il  faut  se  rappeler 
que  les  rayons  r^guli^rement  r^fract^s  par  i'objectif  ue  se  reu- 
nissent  et  ne  peuvent  par  cons^quenl  interferer  qu'au  foyer: 
par  consequent  les  images  dilatees  que  ces  rayons  peuvent  pro- 
duire,  resteraient  toujours  pleines  (sans  trou).  Si  dans  une  cer- 
taine  position  de  l'oculaire  un  trou  se  präsente  au  centre  de 
I'image,  c'est  que  les  rayons  r^guli^rement  refract^s  interßrent 
avec  des  rayons  diffract^s  sur  les  bords  du  diaphragme  circulairc. 
Lc  phenom^ne  n'est  pas  constant,  parce  que  les  rayons  qui  in- 
tert'^rent  dans  un  certain  moment,  n'interförent  pas  un  instant 
apres  >  lorsqu'ils  ont  travcrs6  des  couches  atmosphöriques  dont 
le  pouvoir  r^fringent  a  varic.  On  trouve  dans  cette  experiencc 
la  preuve  manifeste  du  röle  que  joue  dans  le  phenomöne  de  la 
sciutillation  Tinegale  r^frangibilite  des  coucbes  atmosph^riques 
traversees  par  les  rayons  dont  le  faisceau  est  tr^s  ^troit.« 

»Il  resulte  de  ces  considerations  que  Texplication  des  sein- 
tillations  ne  peut  etre  rattach^e  qu'aux  ph^nom^nes  des  inter- 
firences  lumineuses*  Les  rayons  des  Etoiles,  apr^s  avoir  traverse 
une  atmosph^re  oü  il  existe  des  couches  in^galement  cbaudes, 
indgalement  denses,   in^galement  humides,  vont  se  r^unir  au 
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foyer  d'uae  lentilley  pour  y  former  des  images  d'intensile  et  de 
coaleurs  perp^taellemeDt  chaogeantes ,  c'esl-^-dire  des  Images 
telles  que  la  scintillation  les  presenle.  U  y  a  aussi  scintilbtion 
bors  da  foycr  des  lunettes.  Les  cxpUcatioDs  proposees  par  Galilei, 
Scaliger,  Kepler,  Descartes,  Hooke,  Huygens,  Newton  et  John 
Michell,  quej'ai  examinees  dans  un  memoire  preseote  ä  Tlnsti- 
tat  en  1810  (Comptes  reodusT.  X.  p.  83),  sont  inadmissibles. 
Thomas  Young,  aaquel  nous  devons  les  premieres  lois  dts  inter- 
ferences,  a  cru  inexplicable  le  phenom^ne  de  la  scintillation. 
La  faussete  de  l'ancienne  explication  par  des  vapeurs  qui  volti- 
gent  et  d^placent,  est  dejä  prouyce  par  la  circonstance  que  nous 
voyons  la  scintillation  des  yeiix,  cc  qui  supposerait  an  d^place- 
ment  d'une  minute.  Les  ondulalions  du  bord  du  Solcil  sont  de 
V'  ä  5''  et  peut-etre  des  pieces  qui  man^if^n^,  donc  cncore  effet 
de  rinterference  des  rayons.«  (iSu^iäge  an^  ^an^fd^riften 
von  9(rago  1847.) 

*'  («5.  86.)    ^rago  im  Annuairc  pour  1831  p.  168. 

«  (@.  87.)    «Äriflot.  de  Coelo  II,  8  p.  290  58effer. 

*'  (@.  87.)    Äo^mo^  »b.  IL  @.  363. 

*^  (®.  87.)  Causac  scintillationis  in  Kepler  de  Stella 
nova  in  pcdc  Scrperilarii  1606  cap.  18  p.  92 — 97. 

**  (<S.  88.)  Lettre  de  Mr.  Garcin,  Dr.  en  Med.,  k  Mr. 
de  R6aumur  tu  ber  Hist.  de  l'Academie  Royate  des 
Sciences  Ann^e  1743  p.  28—32. 

*«  (@.90.)  @.  Voyage  aux  Regions  equin.  T.  L  p.  511 
unb  512,  T.  IL  p.  202—208;  au*  meine  9rnfi*ten  Der  ^atnt, 
britte  Qlu^g.  93b.  1.  @.  29  unb  225.  »En  Arabiccc,  Tagt  ®arcin, 
»de  meme  qu'ä  Bender -Abassi,  port  i'ameux  du  Golfe  Persique, 
Tair  est  parfailement  serein  presque  loute  Kannte.  Le  printemps, 
r^t^  et  I'automne  sc  passen! ,  sans  qu'on  y  yoie  la  moindre  ros^c. 
Dans  ces  m^mes  temps  toul  Ic  monde  couche  dehors  sur  le  haut 
des  maisons.  Quand  on  est  ainsi  couch^,  il  n'est  pas  possible 
d'exprimer  le  plaisir  qu'on  prend  ä  conlempler  la  beaut^  du 
ciel,  r^clat  des  6toiles.  C'est  une  lumi^re  pure,  ferme  et  ^cla- 
lante,  sans  ctincellemcnt.  Ce  n'est  qu'au  milieu  de  Thiver  que 
la  Scintillation,  quoique  tr^s-foible,  s'y  fall  aperccvoir.«  ®at: 
ein  in  iiist.  de  TAcad.  des  Sc.  1743  p.  30. 

*^  (6.  90)    iöon    ben    ^äuf^nngen    ipxtd^enh,    »eld>€  bie 
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^efc^winbigreiteu  t>e6  ©c^aKe^  unb  be^  ii(bt^  ve  ranlaffen,  fagt  %  a  c  o  n : 
»atque  hoc  cum  stmilibus  nobis  quandoquc  dubitationem  peperit 
plane  monstrosam ;  videlicet,  iitrum  coeli  sereui  et  Stellali  Facies 
ad  idem  tempus  cernatur,  quando  vere  cxistit,  an  polius  ali- 
quanto  post;  et  utrum  non  sit  (quatenus  ad  visum  coelestium) 
Don  minus  tempus  verum  et  Icmpus  visum,  quam  locus  verus  et 
locus  Visus,  qui  notatur  ab  astronomis  in  parallaxibus.  Adeo 
incredibile  nobis  videbalur,  species  sive  radios  corporum  coeles- 
tium, per  lam  immensa  spatia  milliarium,  subito  deferri  posse 
ad  visum;  sed  polius  debere  eas  in  tempore  aliquo  notabili  delabi. 
Verum  illa  dubitatio  (quoad  majus  aliquod  intervallum  temporis 
inter  tempus  verum  et  visum)  postea  plane  evanuit,  reputantibus 

nobis «  The  Works  of Francis  Bacon  Vol.  1.  Lond.  1740 

(Novum  Organum)  p.  371.  dt  nimmt  bann,  ganj  mdf  ^tt 
ber  5t(ten,  eine  eben  geduferte  wa^re  5lnf[d)t  wieber  juröcf.— 93ergl. 
©ometvilU/  the  Gonnexion  of  the  Physical  Sciences 
p.  36  unb  ^o^mo^  SBb.  I.  @.  161. 

**  (@.  90.)  @.  Sirago'^  enttoicfelung  feiner  OTet^iobe  im 
Annuaire  du  Bureau  desLongit  udespourl842p.337— 343. 
»L'observation  attentive  4es  phases  d'Algol  k  six  mois  d'inler- 
valle  servira  ä  determiner  directement  la  vitesse  de  la  lumi^rc 
de  cette  ^loile.  Pr^s  du  maximum  et  du  minimum  le  chan- 
gement  d'intensit^  s'op^re  lentement;  il  est  au  conlraire  rapide 
ä  certaines  epoques  interm^diaires  entrc  Celles  qui  correspondent 
aux  deux  ^tats  extremes,  quand  Algol,  soit  en  diminuant,  soit 
en  augmentant  d'cclat,  passe  par  la  troisi^me  grandeur.« 

*•  (©.  91.)  metoton,  Opticks  2^  Ed.  (Lond.  1718)  p.  325: 
»light  moves  from  the  Sun  to  us  7  or  8  minules  of  time«. 
9lewton  vergleichet  bie  ©efcfewinbfgfeit  be^  ©c^atte^  (l  140  feet  in  1") 
mit  bet  be^  2ic&te^.  2Benn  er  für  bie  (entere,  nad^  93eobac^tungen 
»on  iöerffnflerungen  ber  3wptter^trabanten  (ber  ^ob  be^  grofen 
^anne^  faUt  o^ngefa^r  ein  f^alM  3a^r  vor  ^rablep'^  (Jntbecfung 
ber  Slberratton),  »on  ber  @onne  jur  Srbe  7'  30"  rechnet,  hei  ber 
^\\mf)me  von  einem  ^bflanb  uon  7O^i0ionen  engltfc^er  teilen; 
fo  bnr*!(luft  bai  2id)t  in  jeber  ^eitfecnnbe  155555V9  engl.  «Weilen* 
a)ie  (Rebuction  biefer  Weilen  auf  geograpf|iWe(i5  — l°)i(l@*wanr 
fungen  unterworfen/  je  na(()bem  man  bie  ®e|lalt  ber  dtbe  ver.- 
((Rieben  annimmt,  ^ad)  Sncfe'^  genauen  ^nmfftnen  im3a(rbtt(b 
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für  1852  ge^en  (wem  md)  2)oDe  l  engl,  ^eile  =  5280  engl, 
guf  =  4954/206  ^arifer  Juf)  69,1637  engl.  ^eiUa  4ttf  ei»cn 
iirequatoriaU^rab.  Jür^Zemtoii'd  9in%aU  f&lgt  bemnitc^  eine  £i(6r- 
gefc^wintigfeit  oott  33736  geogr.  teilen.  9?emtou  iat  aber  bie 
Tonnen ^V^raffare  su  12^^  angenommen.  3fl  ^tefe/  wie  jte  ^ncfe^^ 
Äerecftnung  be^  SSenu^=3)urcftgangeö  gegeben  ijat,  8"/571i6;  fo 
wixh  bamtr  hie  (Entfernung  großer,  unb  man  ei:()ält  für  hie  iiö^U 
gef*winbigfeit  {Ui  Vl^  g)?inuten)  47232  geogr.  «ÖJetten  für  eine 
3eitfecunbe:  alfo  in  Diel,  ftart  vorder  ju  wenig,  (li  i(l  gewiß 
fel)r  merf würbig,  unb  von  3)elttmbre  (Hist.  de  l'Astronomic 
moderne  T.  II.  p.  653)  nid}t  bemerft  worben,  baß  ^^ewton, 
tod^renb  hie  i^ngaben  be^  Sicbtwege^  in  bem  ^albmeffer  ber  @rbs 
babn  feit  9l5mer'd  ^ntbecfung  1675  bi^  ium  Anfang  be^  18ten 
Sabr^unbert^,  übertrieben  bo(^,  jwifcben  li'  unb  14'  10"  fcfemanf: 
ten,  oieüeid^t  auf  neuere  englifc^e  Beobachtungen  be^  erflen  ^ras 
bauten  geflü(t,  ber  ^abrbeit  (bem  je^t  angenommenen  (gtrut>i- 
fcben  Oiefultate)  o^ngefäbr  Vxi  auf  47"  nabe  fam.  2)ie  dltefle 
ittbbanblung,  in  weicher  (K5mer,  $icarb'^  ^cbüler,  ber  iatfabemie 
feine  (Sntbecfung  vortrug,  mar  vom  22  9^ov.  1675.  @r  fanb  burcb 
40  ^wi-  unb  Eintritte  ber  3upiter^trabanten  »un  retardemeni 
de  lumi^re  de  22  minutes  par  rintervalle  qui  esl  le  double  de 
celui  qu'il  y  a  d'ici  au  Soleila  (M^moires  de  l'Acad.  de 
1666—1699  T.  X.  1730  p.  400).  ^ajfini  beftritt  nid^t  hie  5tbat.- 
fa(beberi8erlangfamung;  aber  er  beflritt  ha^  angegebene  ^eitmaaß, 
weil  (wa^  febr  irrig  i(l)  verfcbiebene  itrabanten  anbere  fKefultate 
barb5ten.  S)u  i^amel,  ber  ©ecretär  ber  $arifer  ^fabemie 
(Hegiae  scientiarum  Academiae  ilistoria  1698  p.  145), 
giebt,  17  3abte  nacbbem  (K5mer  $ari^  oerlaffen  {fMe,  unb  bocb 
ibn  be^eicbuenb,  10  bi^  11  Minuten  an;  aber  wir  wiifen  burcb 
ißeter  i^orrebow  (Basis  Astronomiae  sive  Triduum  Roc- 
merianum  1735  p.  122—129),  h^^  mhmt,  M  er  1704,  alfo 
6  3a^re  vor  feinem  Kobe,  ein  eigene^  SBerf  über  bie  ©efcbwin^ 
bigfeit  be^  £i(bte^  b^rau^geben  wollte,  bei  bem  Oiefultate  von  U' 
fefl  be^arrte:  eben  fo  i^upgen^  (Tract.  de  Lumine  cap.  1 
p.  7).  ®an)  anber^  verfäbrt  Saffini;  er  finbet  für  hen  erflen 
ttrabanten  V  5",  für  beu  ^weiten  14'  12",  unb  legt  für  feine 
Oupiter^tafeln  )um  ®runbe  14'  10"  pro  peragraudo  diametri  se* 
missi.    2)er  3rrt(^um  war  alfo  im  gune^men*   (iBecgl.  i^orrebo». 
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Triduump.  129;  ^affini/  Hypotheses  et  Saleiijtes  de 
Jupiter  in  ben  M6ro.  de  l'Acad.  1666—1699  T.  VIII.  p.  435^ 
iinb  475;    2>eUmbre/  Hist.  de  PAstr.  mod.  T.  II.   p.  751 
unb  782;  S>u  ^amel,  Physica  p.  435.) 

«^  (@.  91.)  2)elambre,  Hisi.  de  l'Astr.  mod.  T.  II. 
p.  653. 

^^  (@.  91.)  Reduction  of  Bradlcy^s  observations 
at  Kew  and  Wansted  1836  p.  22;  ©c^umacber'^  ^flr. 
9{acbr.  S&b.  XIII.  1836  9^0.  309.  (QSergl.  Miscellaneous 
Works  and  Correspondence  of  the  Rev.  James  Bradley, 
by  Prof.  Rigaud,  Oxford  1832.)  —  Ueber  bie  biöberigen  (grfldlr 
niud^Derfucbe  ber  ^(berration  nacb  ber  Unbularm^sitbeorie  be^ 
£i(bt0  f.  2)oppler  in  ben  9(bbanbl.  ber  ^5n.  bdbmifcben 
©efellfcbaft  ber  2ßiff.  5te  Jolge  58^.  III.  @.  745—765.  Uxu 
gemein  werfwürbig  i(l  für  bie  ®ef(bi(bte  großer  a(lronomif(ber 
(Sntbeceungen/  ht^^  $icarb  me(^  al^  ein  fialbe^  3abtbunbert  vor 
^rablep'^  eigentlicher  (Sntbeditng  unb  (Srflarung  ber  Urfacb  ber 
Aberration/  wabrfcbeinlicb  feit  1667,  eine  mieberfebrenbe  ^Bewegung 
be^  ¥oIar(lerne^  ^on  obngefabr  20"  bemerft,  n>el(be  „weber  2Öirs 
fung  ber  ^araffare  nod^  ber  (Hefraction  fein  fönne  unb  in  ent- 
gegengefeljten  3abre^jeiten  fe|r  regelmdifig  fei"  (3)elambre,Hi8i. 
de  TAstr.  moderne  T.  II.  p.  616).  ^tcarb  war  auf  bem  SBege 
bie  ©efcbwinbigfeit  be^  birecten  ^icbt^  fräber  ju  entbecfeu/  a(^ 
fein  ©cbüler  (Homer  bie  ©efcbwinbigfeit  M  reffectirten  iitbte^ 
befannt  macbte. 

*^  (@.  91.)  @(bum.  «afflr.  9?a(bt.  S5b.  XXI.  1844  9?o.484; 
©truoe/  £tudes  d'Astr.  steilaire  p.  103  unb  107  (Dergl. 
^o^mod  %b.  I.  @.  160).  ^enn  in  bem  Annuaire  pour  1842 
p.  287  bie  ©efcbwinbigfeit  be^  Siebte  in  ber  @ecunbe  su  308000 
Kilometer  ober  77000  lieues  (alfo  jebe  ju  4000  ^etex)  gefdjdljt 
wirb,  fo  (lebt  biefe  iÄngabe  ber  neuen  ©truwifcben  am  ndcbflen. 
©ie  giebt  41507  geogr.  ^nUn^  bie  ber  ^ulfowaer  Sternwarte 
41549.  Ueber  ben  Unterfcbieb  ber  Aberration  be^  ^olarflerne^  unb 
feinet  S3egleiter^,  unb  6tru\)e'^  eigene  neuere  Zweifel  f.  sj)?ab= 
ler,  Aflronomie  1849  @.  393.  Qin  nocb  größere^  (Hefultat  för 
ben  2i<btweg  oon  ber  @onne  5ur  @rbe  giebt  Silliam  (Hicbarbfon: 
ndmlicb  8'  19^/28/  wo&u  bie  ©efcbwinbigfeit  oon  41422  geogr.  ^?eilen 
gebbrt.    (Mem.  of  the  Astron.  Soc.  Vol.  IV.  P.  1.  p.  68.) 
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^^  (@.  93.)  Sijeau  gtebt  fein  (KefiiUat  iu  lieucs  m,  ^aen 
25  auf  einen  ^e(|uatoriftU®rab  ge^en  unb  meiere  bemnac^  4452 
SWetet  ^faben ;  iu  70000  folcfeer  Neues  in  ber  (Sentnbe.  Ueber 
frö^iere  93erfuc^e  »on  Jijean  f.  Comptcs  rendus  T.  XXIX. 
p.  92.  2^1  ^^oignO/  Report  d'Optique  moderne  P.  111. 
p.  1162,  i(l  ba^  Oiefultat  ju  70843  lieues  (25  =  l<>)  angegeben: 
alfo  42506  geogr.  S9?eilen,  bem  (Kefnltat  von  SBrablep  nac^  SBnfd) 
am  ndc^flen. 

^*  (@.  93.)  »D'apres  la  theorie  malhcraalique  dans  le  Sys- 
teme des  ondes,  les  rayons  de  diftereutcs  couleurs,  les  rayons 
dont  les  ondulalions  sont  inegales,  doivent  neanmoins  se  pro- 
pager  dans  r£tber  avec  ia  meme  vitesse.  II  n'y  a  pas  de  dilK- 
rence  ä  cet  ^gard  entre  la  propagation  des  ondes  sonores,  les- 
quelles  se  propagent  dans  Tair  arec  la  mdme  rapidite.  Gelte 
^galit^  de  propagation  des  ondes  sonores  est  bien  Stabile  ex- 
perimentalement  par  la  similitude  d'eßet  que  produit  nne  mu- 
sique  donnöe  k  toutes  distances  du  lieu  oü  Pon  Texecute.  La 
principale  difficulte,  je  dirai  l'unique  diiticuU^  qu'on  eüt  ^lev^e 
contre  Ic  sysl^me  des  ondes,  consistait  donc  k  expliquer,  com- 
ment  la  vitesse  de  propagation  des  rayons  de  difil^rentes  cou- 
leurs dans  des  corps  dilTerents  pouyarft  dtre  dissemblable  et  seryir 
ä  rendre  compte  de  I'in^galil6  de  r^fraction  de  ces  rayons  ou 
de  la  dispersion.  On  a  monlre  recemment  que  cette  difiTiculle 
n'est  pas  insurmontable;  qu'on  peut  constituer  l'Elther  dans  les 
Corps  indgalement  denses  de  raani^re  que  des  rayons  k  ondu- 
lalions dissemblables  s*y  propagent  avec  des  vitesses  inegales: 
reste  k  d^terminer,  si  les  conceptions  des  g^om^tres  k  cet  ^gard 
sont  conformes  ä  la  nature  des  choscs.  Yoici  les  amplitudes 
des  ondulations  d^duites  exp^rimentalcment  d'une  s6rie  de  faits 
relatifs  aux  interferences: 

mm 

violet    .    .    .    0,000*23 

jaune    .    .    .    0,000551 

rouge  .  .  .  0,000620. 
La  vitesse  de  transmission  des  rayons  de  diff^rentes  couleurs 
dans  les  espaces  Celestes  est  la  meme  dans  le  Systeme  des  ondes 
et  tout  k  lait  ind^pendante  de  T^tendue  ou  de  la  vitesse  des 
ondulations.«  tlragO/  $anbf(^r.  von  1849.  fOergl  auc^  An- 
nuaire  pour  1842  p.  333—336.  -   T^ie  £ange  ber  ii^tweUe  bee 
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trerffer^  unb  bie  ^efc^inbigfeit  ber  Schwingungen  befiiimmen  tiw 
&axaltet  btx  garbenftraftlen.  $nm  SSiolett,  bem  am  mefflen 
rcfrangijeln  ©trajle,  gehören  662;  jum  Otot^,  bem  am  wentgflen 
refrangibeln  @tra()le,  (bei  größter  ©ettenldnge)  nur  451  Söillionen 
©d^wingungen  in  hex  ©ecunbe. 

**  (@*  93.)  »J'ai  prouve,  il  y  a  bien  des  aqnees,  par  des 
observations  directes  que  les  rayoos  des  6toiles  vers  lesquelles 
la  Terre  marche,  et  les  rayons  des  etoiles  dont  la  Terre  s'^loigne, 
se  refractent  exaclement  de  la  meme  quantit^.  Ün  Icl  resultal 
ne  peut  se  concilier  avec  la  thiorie  de  Vemission  qu'a  Taide 
d'une  addition  importanle  ä  faire  ä  cette  thcoric:  il  faut  ad- 
metlre  que  les  corps  lumineux  eniettent  des  rayons  de  toutes 
les  vitesses,  et  que  les  seuls  rayons  d'une  vitesse  determin^e 
soDt  visibles,  qu'eux  seuls  produiscnt  dans  roeilla  Sensation  de 
Inmi^re.  Dans  la  theorie  de  Temission,  le  rougc,  le  jaune,  le 
vert,  le  bleu,  le  violct  solaires  sont  respectivement  accoropagn^s 
de  rayons  pareils,  mais  obscurs  par  d^faut  ou  par  exc^s  de 
vitesse.  Ä  plus  de  vitesse  corr^spond  une  moindre  refraction, 
comme  moins  de  vitesse  entratne  une  refraclion  plus  grande. 
Ainsi  chaque  rayon  rouge  visible  est  accompagn^  de  rayons 
obscurs  de  la  m^me  nature,  qui  se  refractent  les  uns  plus,  les 
autres  moins  que  lui:  ainsi  H  existe  des  rayons  dans  les  stries 
noires  de  la  portion  rouge  du  spectre;  la  m^me  chose  doit  clre 
admise  des  stries  situees  dans  les  portionsjaunes,  vcrtes,  bleues 
et  violettes.«  lUrago  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T  XVI.  1843  p.  404.  («Bergt,  an*  T.  VIII.  1839 
p.  326  unb  ^Olffou/  Trait6  deMecanique  ^d.  2.  1833  T.  1. 
$  168.  9U(^  ben  ^nftcf^ten  ber  Unbnlation^r^b^orie  fenben  bte 
®e(Hrne  bellen  von  unenblic^  verfc^iebenen  tran^verfalen  CfctKa^ 
tton^s^efc^winbigfetten  au^. 

*•  (@.  94,)  2BJ|eat(lone  in  hen  Philos.  Transact.  of 
the  Royal  Soc.  for  1834  p.  589  unb  591.  STu^  hew  in  btefer 
^b^anblung  befc^^riebenen  ä^erfuc^en  fc^eint  su  folgen^  H^  ha^ 
menf*Ud?e  Singe  fäbig  ifl  2i*terf(^einungen  jw  empjtnben  (p.  591), 
„beren  Dauer  auf  ein  Wittionen  ^^^eilcj^en  einer  ©ecunbe  ein- 
gefcbränft  tft".  tleber  bie  fm  ^erte  erwähnte  jJ^Dpctbefe,  na* 
welcher  ha^  ©onnenltd^t  unferem  ipolarlic^t  analog  ifl^  f.  6ir  3o9n 
^erfc^el/    Results    of  Astron.    Obscrv.    at  the  Cape  of 

1\.  V.  A>nm^o(tt,  ifojinc«.  111.  9 
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Good  Hope  1847  p.  351.  2)er  fd^arfßnniiett  ^nwenbung  eitte^ 
bur(^  SBtfguet  t>erooafommneren  SS^^eatflotttfc^en  2>re^un8^=9(|>)Hi^ 
tat^,  um  iwifc^en  ber  @mi|Tlon^r  unb  Unbulation^^Xl^eorie  iu 
fntfc^eiben^  ba  nac^  ber  erfleren  ba^  2id^t  fd^ntüet,  nacb  ber 
^weiten  langfamer  burc^  ^aifer  al^  bur(^  2uft  ge^t/  bat  9(radO 
f(bon  in  ben  Comptes  rendus  T.  VII.  1838  p.  956  erwabttt 
(a^ergl.  Comptes  rendus  pour  1850  T.  XXX.  p.  489—495 
uttb  556.) 

"(®.  96.)  ©teinbeil  lii  ©cbumacber'd  3r(lr.  9?a(br. 
«Wo.  679  (1849)  ®.  97-100;  2öalfet  tu  ben  Proceedings  of 
tbe  American  Philosopbical  Society  Vol.  V.  p.  128. 
(^ergl.  (Sltere  93orf(bläde  von  ^ouittet  in  ben  Comptes  rendus 
T.  XIX.  p.  1386.)  9io(b  neuere  jinnreicbe  93erfu*e  »on  «Witcbel, 
^irector  ber  Sternwarte  von  (Sincinnati  (®oulb'^  Astron. 
Journal  Dec.  1849  p.  3:  on  the  velocity  of  the  electr.  wave), 
unb  Don  Si^eau  unb  ©ouneQe  }u  ^ari^  (9(pril  ia')0)  entfernen 
ftc^  Sugleicb  von  Sä^beatflone'^  unb  2Balfer'^  IHefultaten.  ^uf^ 
faffenbe  Unterfd^iebe  oon  Leitung  burcb  €ifen  unb  Tupfer  geigen 
bie  93erfU(^e  in  ben  Comptes  rendus  T.  XXX.  p.  439. 

"  (@.  96.)  ®.^oggenborffinfeinen9Cnnalen5Bb.LXXIII. 
1848 @.  337  unb  «P  o  u  ille  t,  Comptes  rendus  T.  XXX.  p.501. 

^»  (@.  96.)  mieß  in  ?)  0  g  g  e  n  b.  ^nn.  58b.  78.  @.  433.  - 
Ueber  bie9{i(btUitung  M  sioifd^enliegenben  ^rbreid?^  f.  bie  wichtigen 
^erfucbe  oon  ®uiUemin  sur  le  courant  dans  une  pile  isol6e  et  sans 
communication  entre  les  pöIes  in  ben  Comptes  rendusT.XXIX. 
p.  521.  »Quand  on  remplace  un  fil  par  la  terre  dans  les  t^I^- 
graphes  ^lectriques,  la  terre  sert  plutöt  de  röservoir  commun 
que  de  moyen  d'union  entre  les  deux  extr^mit^s  du  Gl.« 

«°  (®.  97.)  sOJdbler,  ^Tftr.  ©.  380.  Äaplace  na* 
^oign'O/  Repertoire  d'Optique  moderne  1847  T.  1.  p.  72: 
»Selon  la  tb^orie  de  l'^mission  on  croit  pouvoir  d^montrer  que 
si  le  diam^tre  d'une  Atolle  fixe  serait  250  fois  plus  grand  que 
cclui  du  soleil,  sa  density  restant  la  meme,  Tattraction  exercee 
ä  sa  surface  d^truirait  la  quantit^  de  mouvement  de  la  mol^cule 
lumineuse  ^mise,  de  sorte  qu'elle  serait  invisible  k  de  grandes 
distances.cc  SBenn  man  bem  iUrcturu^  mit  SS^iOiam  S^etfdfü  einen 
fcbeinbaren  2)ur(bnteirer  oon  O'^l  sufcbreibt^  fo  folgt  au^  biefer 
^nna^nte;  ba$  ber  wirfUd^e  2)ur(bmeirer  biefe^  @ternd  nur  l  Intal 
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gröfer  ifl  M  btt  unferer  @onne  (^o^mo^  $b.  1.  ®.  153  utt( 
415).  '  ^tidf  ber  obigen  5Betrac^turtg  liber  eine  ber  Urfacbeu  be^ 
92t(l^tleu(l^ten^  würbe  bei  fe^r  verfc^ieberten  S)imeuftonen  ber  Wielu 
Htpet  bie  Sid^t^^efc^winbigfeit  t>evfc^ieben  fein  mMtn,  wa^ 
bU^et  bur(^  bU  Seobacbtnng  feine^wege^  befldltigt  ift.  (^rago 
ia  ben  Gomptes  rendus  T.  VIII.  p.  326:  »les  expöriences  sur 
r^gale  d^viation  prismatique  des  6toiles  Ters  Icsquelles  Ia  terre 
marche  ou  dont  eile  s'eloigne,  rend  compte  de  T^galite  de  vitesse 
apparente  des  rayons  de  toutes  les  etoiles.«) 

'^  (®.  98.)  6tatoflbene^/  Gatasterismi  ed.  @c^auba(6 
1795  unb  Eratosthenica  ed.  God.Bernhardy  1822  p.  110— 
116.  S)ie  SSefd^reibung  unterfc^eibet  unter  ben  Sternen  Xa^apovc 
(^eydJLovg)  unb  d^avpovg  (cap.  2,  11,  41).  dbcix  fo  ^tolemaud; 
bei  i^m  besiegen  jic^  oi  d(i6p^o^rot  nur  auf  bie  ©terne^  weld^e  nic^t 
förmlich  5«  einem  ©ternbtlbe  geboren. 

"  (@.  99.)  q)toU  «Hlmag.  ed.  ^alma  T.  II.  p.  40  unb  in 
(Sratoflb-  Catast.  cap.  22  pag.  18:   ^  Se  xs^paX^  Aal  ^  äpttii 

ävan'Tog  oparaij  Sid  Ö6  vtfpeXoSovg  övörpofprjg  Soxet  Tiöiv  opäödcu. 

dben  fo  ©eminu^,  Phaen.  (ed.  ^ilber.  1590)  p.  46. 

«'  (@.  99.)    Äo^mo^  »b.  II.  @.  369  unb  514  (^nm.  63). 

^*  Q3*  99.)  MubamedisAlfragani  Ghronologica  et 
Astr.  Elementa  1590  cap.  XXIV  p.  118. 

**  (@.  100.)  Einige  ^anbfcbriftcn  be^  3(lmage(l  beuten  aucb 
auf  folc^e  Unterabt^eilungen  ober  ^wifcbenclaffen  bin,  ba  ße  ben 
(Größen s93e(limntungen  bie  iH^orter  ^ui^av  ober  ikaööav  anfügen 
(Cod.  Paris.  No.  2389).  ^pcbo  brücfte  biefe  SKebrung  unb  TOin-- 
berung  burcb  fünfte  au^. 

«U®.  101.)  @ir3o^n$erf(^el,  Outl.  of  Astr.  p.  520-527. 

^  (©.  101.)  2)a^  ifl  bie  lafnwenbung  bed  @piegelfertanten  sur 
SBe(limmung  ber  2i(btflarfe  ber  ©terne/  beffen  icb  mic^  mebr  noc^ 
al^  ber  2)iapbragmenr  bie  mir  ^or ba  empfohlen  b^^tte^  unter  ben 
ilropen  bebient  ^abe.  3cb  bt^mn  b\<  Arbeit  unter  btm  fcbi^nen 
Fimmel  oon  (Sumana  unb  fe^te  fte  fpdter  in  ber  füblic^en  i^emi= 
ivHxt,  unter  weniger  gönfligen  ^erbaltniffen^  auf  ber  ^oc^ebene 
ber  9(nbe^  unb  an  bem  ©öbfee^Ufer  bei  ®uaoaquil  bi^  1803  fort. 
3(^  batte  mir  eine  n)iaru^rUd>e  (Scale  gebilbet,  in  ber  i(b  ©iriud 
al^  ben  glänjeubflen  aQer  Jirflerne  =  100  fe(te;  bie  ©terne  itet 
®r5fe  ^ifd^en  100  unb  80/  bit  2ter  %xhit  iwifcben  80  unb  60^ 
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hU  3ter  ®r$fe  hwii^n  60  tinb  45;  bie  4ter  iwifc^en  45  unb  30^ 
bie  5ter  ^mifd^en  30  tmb  20.  Sd^  muflerte  befonbet^  bie  ®tenu 
bilber  bei  ^iffed  ttnb  be^^ranic^^/  in  benen  ic^  feit  2a  (SaiOe'^ 
^eit  iBeränberungen  ^tt  ftnbeu  glaubte,  ^ir  fc^ien,  nacb  forgfiSU 
eigen  Kombinationen  ber  @d^4Qung  unb  anbere  ©terne  al^  Mittel: 
flufen  benuQenb/  6iriu^  fo  viel  licbtflärfer  al^  Kanopu^,  wie 
a  Gentauri  licbtfiätfer  i(l  al^  Qlcbernar.  9^eine  Labien  fönnen 
toegen  ber  oben  erwdbnten  €lafftftcation  feine^wege^  unmitteU 
bat  mit  benen  vet glichen  tDerben^  n)el(be  @ir  3obn  ^erfcbel  fcbon 
fett  1838  befannt  gemacht  M.  (6.  mein  Recucil  d'Observ. 
astr.  Vol.  1.  p.  LXXI  unb  Relat.  bist,  du  Voy.  auxR^gions 
equin.  T.  I.  p.  518  unb  62i;  aucb  Lettre  de  Mr.  de  Hum- 
boldt ä  Mr.  Scbumacher  eo  f^vr.  1839,  in  ben  %{tt,  9?a(br. 
9lo.  374.)  3n  biefem  SBriefe  ^eißt  e^:  »Mr.  Arago,  qui  poss^de  des 
moyens  photometriques  enti^rement  diflercnts  de  ceux  qui  ont 
€U  publi^s  jusqu'ici ,  m'avait  rassure  sur  la  partie  des  erreurs  qui 
pouvaieut  provenir  du  cbangement  d'inclinaison  d'un  miroir 
entam^  sur  la  face  intörieure.  II  blämc  d'ailleurs  le  principe 
de  ma  m^tbode  et  le  regarde  comme  peu  susceplible  de  per- 
fectionnement ,  non  seulement  k  cause  de  la  difförence  des  angles 
entre  T^toile  vue  directement  et  celle  qui  est  amende  par  r^- 
flexion ,  mais  surtout  parce  que  le  r^sultat  de  la  mesure  d'inten- 
site  dopend  de  la  partie  de  Toeil  qui  se  trouve  cn  face  de 
Poculaire.  II  y  a  erreur  lorsque  la  pupille  n'cst  pas  tr^s  exacte- 
ment  k  la  bauteur  de  la  limite  inf^rieure  de  la  portion  non 
entam^e  du  petit  miroir.« 

••  (®.  101.)  aSergl.  (Steinbeil,  Slemente  ber  ipellig-- 
feit^  s  ^^effungen  am  ®ternenHmmel  ^Rönc^en  1836 
(®(bum.  9(fl;r.  ^ad^t.  9}o.  609)  nnb^o^n^erfcbel,  Results 
of  Astronomical  Observations  made  during  tbe  years 
1834  —  1838,  at  tbe  Cape  of  Good  Hope  (Lond.  1847), 
p.  353—357.  SRit  bem  9(fotometer  von  ®teinbeil  ^at  Deibel  1846 
bie  2i(btsCtttantit4ten  mehrerer  ®terne  erfier  ®r6fe,  toelcbe  in 
nnferen  nörblicben  5Breiten  in  (finreid^nber  $6^e  erfcbeinen ,  su 
beflimmen  verfucbt  (Sr  fe(t  aßega  =  l^  unb  ffnbet  bann:  @iriud 
5/13;  Kigel/  beiTen  ®Iana  im  ^nnebmen  fein  foO/  1,30;  9(tctnns^ 
0/84;  ^aptU  0/83;  Vroepon  0/71;  Spica  0/49;  ^Ttair  0/40;  mbt» 
b«ran  0/36;  Z)eneb  0/35;  (Xegulud  0/34;  VoKui  0/30;  Seteigctt^ 
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fet^lt,  mil  ex  9erdnberli((^  ifl:  wie  fld^  ^efonber^  atotfd^en  1836  tmb 
1839  (Oiitlines  p.  523)  gejetgt  M- 

"  (@.  102.)  a?ergl.  für  ble  numertfd^eu  Sunbameitte  pJoto= 
metrifc^er  OlefulUte  4^afelnt)on  @(r  3o^n  ^erfcf^el  in  ben  ^ap= 
55eoba*tungen  a)  p.  341 ;  b)  p.  367-371 ;  c)  p.  440  unb  d)  iit  ben 
OutiinesofAstr.  p.  522— 525  unb  645-616.  preine  Mo^eOletr 
(ung  o^ne^A^lett  f.  ba^Manual  of  scient.Enquiry  prepared 
for  the  use  of  the  Navy  1849  p.  12.  Um  bte  bi^^er  üblicfif 
conventtoneUe  6pra(^e  (bie  alte  ^lafTeneintMlung  nac^  (S^t5$en) 
iu  oervoOfornrnnen,  ifl  in  bettOuilines  of  Astronomy  p.  645 
ber  vulgär  Scale  of  Magnitudes,  bte  am  @nbe  biefe^  ^hid)iüttei 
mit  ^erbinbung  ber  n^rblicfien  unb  föblic^en  ©terne  eingefcbaltet 
werben  ftü,  eine  Scale  of  Photometrie  Magnitudes  beigefügt/ 
blo$  burc^  9ibbition  von  0^41^  wie  in  ber  €ap reife  p.  3ro  um^ 
ftdnblic^er  erfldrt  wirb. 

''^  (@.  102.)  Slrgelanber,  2)ttr(^muflerung  be^nörbl^r 
Stimmen  jwifc^en  45*  unb  80°  2)ecl.  1846  ®,  XXIV— XXVI; 
®ix  3obn  ^erfc^elr  Astr.  Observ.  at  the  Cape  of  Good 
Hope  p.  327,  340  unb  365. 

''  (@.  103)    ^.  a.  O.  p.  304  unb  Outl.  p.  522. 

^M@.  103.)  Pbilos.  Transact.  Vol.  LVII.  for  the  year 
1767  p.  234. 

^M@.  103.)  SSoUaflou  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1829  p.  27,  .g^erfc^el'ö  Oullincs  p.  553.  SÖottaflon'^  93er= 
gleic^ung  M  (Sonnen  s  unb  sJÄonblic^tö  i(t  oon  1799  unb  auf 
©cf^atten  uon  Äerjenlicf^t  gegrünbet,  wa^renb  H^  in  ben  53er= 
fu*en  mit  @iriu^  1826  unb  1827  oon  einer  ©laötngel  reflectirte 
95tlber  angewanbt  würben.  3)ie  früheren  Singaben  ber  Jntens 
{ttdt  ber  (Sonne  in  iBerbäirntß  jum  ^onbe  weichen  fe(fr  t)on  bem 
Ijiex  gegebenen  (Hefultafe  ab,  (Sie  waren  bei  ^ic^ed  unb  ^uler 
au^  tbeoretifc^en  ©rünben  450000  xxnb  374000,  bei  SBouguer  na* 
sOJeflTungen  von  (Sd^atten  ber  Äerjenlic^te  gar  nur  300000.  2am= 
bert  wid,  baß  ^enu^  in  ibrer  größten  2id^tfld[rfe  3000mal  fc^wäc^er 
al^  ber  iSoUmonb  fei.  9?ac^  (Steinbeil  maßte  bie  @onne  3286500mal 
weiter  entfernt  werben/  al^  fte  e^  ie$t  i(t,  um  bem  ^rbbewobner 
wie  3irctur  ju  erfcbeinen  (@truoe,  Stcllarum  composita- 
rum  Mensurae  micronoielricac  p.  CLXIII);  unb  ^rctur  b<(( 
nacb  3obn  ^erfc^el  für  un^  nur  bie  balbe  2i*t(l(ürfe  oon  (5anopud 
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i^ttid)€i,  Observ.  attheCapep.  34).  9Ue  Mefe  Surrnfttät^^ 
^txfiäitni^t ,  befon^er^  bie  toic^tige  ^ergleic^nnd  ber  gtcbtflätfe 
von  @onne^  ^oOmonb  unb  bem  nacb  ©teUung  iur  reftectirenben 
^be  fo  otrfcbtebenen/  afc^farbigeu  Sichte  unfere^  itrabattten,  oer^ 
bienen  eine  enbUc^e,  uiel  ern(lere  Unterfuc^ung. 

'*  (@.  104.)  Oull.  of  Aslr  p.  553,  Astr.  Observ.  at 
Che  Cape  p.  363. 

"  (@.  104.)  2ßlüiam  3>erfctel  on  the  Nature  of  the 
Sun  and  Fixed  Stars  in  b^n  Philos.  Transacl.  for  1795 
p.  62  unb  on  tbe  Changes  that  happcn  to  the  Fi^ed 
Stars  XIX  ben  Philos.  Transact.  for  1796  p.  186.  ^rgl.  aucb 
@ir  3o|>n  ^crfcbel,  Observ.  at  the  Cape  p.  350—332. 

^*  (@.  104.)  Extrait  d'une  Lettre  de  Mr.  Arago  ä 
Mr.  de  Humboldt  (mal  1S50). 

a)  Mesures  photometriques. 

»11  n'existe  pas  de  Photom^lre  proprement  dit,  c*e8l-ä-dire 
d'jnstrument  donnant  Tintensite  d'une  lumiere  isol6e;  le  Photo- 
m^tre  de  Leslie,  ä  l'aidc  duquel  il  avait  eu  Taudace  de  vouloir 
comparer  la  lumiere  de  la  lune  ä  la  lumiere  du  soleil,  par  des 
actions  calorifiqucs,  est  complelement  defectueux.  Pal  prouve, 
en  etTet,  que  ce  pr^tendu  Photometre  monte  quand  on  l'expose 
ä  la  lumiere  du  soleil,  qu'il  descend  sous  Tactlon  de  la  lumiere 
du  feu  ordinaire,  et  qu'il  reste  compl^tement  stationnaire  lors- 
qu'il  re^oit  la  lumiere  d'une  lampe.  d'Arg^and.  Tout  ce  qu'on  a  pu 
faire  jusqu'ici,  c'esl  de  comparer  entr'elles  deux  lumi^res  cn 
presence,  et  cettc  comparaison  n'cst  mcme  ä  l'abri  de  toute 
objection  que  lorsqu'on  ramene  ces  deux  lumi^res  ä  Tegalite  par 
un  affaiblissement  graduel  de  la  lumiere  la  plus  forte.  C'est  comme 
criterium  de  cctte  cgalite  que  j'ai  employe  les  anneaux  color^s. 
Si  on  place  i'uue  sur  l'autre  deux  ientilles  d'un  long  foyer,  il 
se  forme  autour  de  leur  point  de  contact  des  anneaux  color^s 
tant  par  voie  de  rcflexion  que  par  voie  de  transmission.  Les 
anneaux  reQ^chis  sont  complemeutaires  en  couleur  des  anneaux 
transmis;  ces  deux  series  d'anneaux  se  neutralisent  mutuellc- 
ment  quand  les  deux  lumi^res  qui  les  formenl  et  qui  nrrivcnt 
simultanement  sur  les  deux  Ientilles,  sont  ögales  entr'elles« 

»Dans  le  cas  contraire  on  voil  des  traccs  ou  d'anneaux 
refl^chis  ou    d'anneaux   transmis»    suivant  que  la  lumiere  qui 
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forme  les  premiers,  est  plus  forte  ou  plus  faible  que  la  fuiuiere 
ä  laquelle  on  doit  les  seconds.  C'est  dans  ce  sens  seulement 
que  les  anneaux  color^s  joueot  un  röle  dans  les  mesures  de  la 
iumi^re  auxquelles  je  me  suis  üvtLol 

b)  Cyanom^tr^. 

»Mon  cyaoom^tre  est  une  extension  de  inon  polariscope.  Ce 
dernier  iostrumeDt ,  comme  tu  sais ,  se  compose  d'un  tube  ferm^ 
k  i'une  de  ses  extr^mit^s  par  une  plaque  de  cristal  de  röche 
perpendiculaire  ä  Taxe,  de  5  millimetres  d'epaisseur;  et  d'un 
prisme  doue  de  la  double  r^fraction,  plac^  du  cöt^  de  Toeil. 
Parmi  les  couleurs  vari^es  que  donne  cet  appareil,  lorsque  de 
la  lumi^re  polaris^e  le  traverse,  et  qu'on  fait  tourner  le  prisme 
sur  lui-m6me,  se  trouve  par  un  heureux  hasard  la  nuance  du 
bleu  de  ciel.  Cettc  couleur  bleue  fort  afi'aiblie,  c'est-ä-dire 
tr^s  melang^e  de  blanc  lorsque  la  lumi^re  est  presque  neutre, 
augmente  d'intensit^  —  progressiyement  ä  mesure  que  les  rayons 
qui  p^n^trent  dans  Tinstrument,  renferment  une  plus  grande 
Proportion  de  rayons  polaris^s.« 

»Supposons  donc  que  le  polariscope  soit  dirig^  sur  une 
feuille  de  papier  blanc;  qu'entre  cette  feuille  et  la  lame  de 
cristal  de  röche  il  existe  une  pile  de  plaques  de  verre  susceptible 
de  changer  d'inclinaison,  ce  qui  rendra  la  lumi^re^clairante  du 
papier  plus  ou  moins  polarisee;  la  couleur  bleue  fournie  par 
rin&trument  va  en  augmentant  avec  Tinclinaison  de  la  pile,  et 
Ton  s'arr^fe  lorsque  cette  couleur  paralt  la  m^mc  que  celle  de 
la  r^gion  de  l'atmosph^re  dont  on  yeut  d^terminer  la  leinte 
cyanom^trique,  et  qu'on  regarde  ä  l'oeil  nu  imm^diatement  k 
c6t6  de  rinstrument.  La  mesure  de  cette  leinte  est  donn^e  par 
rindinaison  de  la  pile.  Si  cette  dcrni^re  partie  de  l'instrumenl 
se  compose  du  m^me  nombre  de  plaques  et  d'une  m^me  esp^ce 
de  verre  9  les  observations  faites  dans  divers  lieux  seronl  par- 
faitemenl  cömparables  enlr'elles.« 

^(®.105.)  ^rgeUnber  de  fideUranometriaeBayeri 
1842  p.  14—23.  »In  eadem  classe  liltera  prior  majorem  spien- 
dorem  nullo  modo  indicat«  ($  9).  3>ntd9  SBaper  ifl  bemna(( 
gar  ni(^t  etwtefen,  ha^  Saflor  1603  iid^tfiäxUt  gemefen  fet  aie 
VoOttr. 


y^t0mrlrtf4r  Vrtl^and  ^rr  Sitfittut. 


3(^  M'c^ltefe  biefen  ^weiten  ^bfcf^nttt  mit  einer  ^afel,  melc^ 
bell  Outlincs  of  Astronomy  toon  <Biv  ^tf)n  ^erfcbelpag.  645 
unb  646  entnommeu  ifl.  3(^  oerbanfe  bie  ^ufammeitfleOung  unb 
lichtvolle  Erläuterung  berfelben  meinem  gelehrten  S^^unbe  ^errn 
Dr.  ©alle,  unb  la^e  einen  ^u^^ug  feinet  an  mi(6  gerichteten 
35riefe^  {Wiäxh  1850)  ^ier  folgen: 

,,Die  ^a^len  ber  Photometrie  scale  in  ben  Outlines  of 
Astronomy  ftnb  9{ec^nnng^:9ierultate  au^  ber  vulgär  scale,  miU 
teljl  burc^gängiger  ^bbition  uon  0,41  erhalten.  $u  biefen  genaueren 
©rofem^eflimmungen  ber  (Bterne  ifl  ber  ^etf.  burc^  beobachtete 
9{ei^enfolgen  (sequences)  i^rer  ^eUigfeit  unb  fOerbinbung  btefer 
^Beobachtungen  mit  ben  burc^fc^nittlic^n  gewddniicben  @rö$enr 
angaben  gelangt  (€ap reife  p.  304—352)/  wobei  in^befonbere  bie 
Angaben  be^  ^atalog^  ber  Astronomical  Society  oom  3a^re  1827 
in  ©ruube  gelegt  fmb  (p.  305).  !£)ie  eigentlichen  pbotometrifcf^en 
sWeflTuttgen  mehrerer  ©ferne  mittelfl  M  3I|lrometer^  (Sapreife 
p.  353  f(gb.)  ffnb  bei  biefer  ^afel  nic^t  unmittelbar  benu(t/  fonr 
bevn  daben  nur  im  allgemeinen  gebient,  um  su  fe^en,  wie  bie 
geroöjnlicbe  ©cale  (l,  2,  3te...®röße)  jic^  in  Un  wirflic^en  2i(bt= 
Quantitäten  ber  einzelnen  ©terne  uer^ält.  ■l>CiM  (at  ftc^  benn 
ba^  aUerbing^  merfwärbige9{efultatgefunben/  H^  unfere  gew6^n= 
lid^en  ©terngrößen  (1,  2,  3. ..)  ungefä^ir  fo  abnehmen,  wie  wenn 
man  einen  @tern  erfler  ®röge  nacb  unb  nac^  in  bie  (Entfernungen 
1/  2f  3...  brächte,  woburc^  feine  ^edigfeit  nacb  p^otometrifc^em 
©efeß  bieSffiertbe  \,  %  *9,  Vjs...  erlangen  wörbe((5ap reife  p.371, 
372;  Outlincs  p.  521,  522);  um  aber  bie  Uebereinflimmung  noc^ 
größer  ju  mac^^en,  finb  unfere  bi^fterigen  ©terngröfen  nur  um 
itwa  eine  ^albe  ®r5ße  (genauer  0,41)  }u  erl)5^en:  fo  ba^  ein  @tern 
2/OOter  ®roße  fünftig  2,41ter  @röße  genannt  wirb,  ein  @tern 
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2,5ter  ©rege  fünfrig  2,91  ter  ®röge  u.  f.  w.  @ir  30^11  ^erfcfed 
Wä^t  Hf)n  btefe  ^^p^otometrifd^e"  (er(|5^te)  @cale  sur  ^nna^ime 
vor  (€apretfe  p.  372,  Outl.  p.  522),  weld^em  ^orfc^lage  man  wo^l 
nur  beiflimmeit  fann.  3)enn  mt^tf)üH  i(l  ber  Unterfc^teb  von 
ber  gewöhnlichen  ^ca(e  faum  merflic^  (would  hardly  be  feit,  (S^ap- 
reife  p.  372);  anbernt^eil^  fann  bie  itafei  Outl  in  es  p.  645  .Igb. 
M  itxx  vierten  (S^r5$e  dinab  al^  ©runblage  bereite  bienen:  unb 
hie  ®r5ßen'^e(iinimnng  ber  ©terne  nacf^  biefer  (Hegel  ~  ba^  nämlicb 
bie  ^eHigfeiten  ber  (Sterne  1,  2,  3,  4ter...  ©röge  ftc^  genau  wie  i, 
V4/  V»/  Vi«.-  »erhalten  foüen,  wa^  (te  naberung^roeife  fcbon  jejt 
tf^nn  -^  ifl  bemnacb  |um  ilbeil  bereite  au^fAbrbar.  ^l^  92ormaU 
(lern  erfler  @r5ße  für  bie  Photometrie  scale  unb  al^  (Sinbeit  ber 
Sicbtmenge  wenbet  (Bit  3obn  ^erfcbel  a  Centauri  an  (Ou  tl.  p.  523, 
^ap reife  p.  372).  Sä^enn  man  bemnacb  bie  pbotometrifcbe  ®r6$e 
eine^  @tern^  quabrirt,  b^t  man  H^  umgefebrte  iOerbältnig 
feiner  2i(btmenge  iu  ber  t>on  a  Centauri.  ©o  5.  ^.  bat  x  Orionis 
bie  pbotometrifcbe  ®xt^e  3,  entbdlt  baber  %  fo  viel  2i(bt  al^ 
a  Centauri.  ^ugleicp  wörbe  hie  ^abl  3  an^eigen^  ha^  x  Orionis 
3mal  weiter  von  un^  entfernt  ifl  al^  a  Centauri,  wenn  beibe 
®terne  gleicb  große  unb  gleicb  f^eüe  Mtpex  ftnb.  Set  ber  SS^abt 
eine^  anberen  @tern^,  5.  9.  he6  4fa(b  b^Ueren  @iriud  al^  (Sinbeit 
ber  bie  Entfernungen  anbeutenben  pbotometrif(ben  Größen  wärbe 
{leb  bie  erwäbnte  @efe$mägigfeit  ni(bt  fo  einfacb  erfennen  laffen. 
^ucb  ifl  ti  nicbt  obne  ^ntereffe^  baß  von  a  Centauri  bie  Entfern 
nung  mit  SBabrfcbeinlicbfeit  befannt  unb  ha^  biefelbe  von  hen  hii 
Je?t  unterfu(bten  bie  fleinfle  ifl.  —  2)ie  minbere  ^werfmdßigfeit 
anberer  Scalen  al^  ber  pbotometrifcben  (welcbe  nacb  ben  Ctuabroten 
fortfdjreitet:  1,  'A/  %  Vi«...)  bebanbelt  ber  SSerfaffer  in  ben  Out- 
lines p.  521.  Er  erwäbnt  bafelbfl  geometrifcbe  ^rogrelfionen : 
|.  ».  1/  Va/  V4/  Vg. ..  ober  1,  V3/  V,/  Var..-  9ia(b  «rt  einer  aritb= 
metifcben  q)rogrejfion  fcbreiten  hie  von  3bnen  in  hen  Söeobacbtnngen 
unter  bem  ^equator  wäbrenb  3brer  amerifanifcben  Erpebition  ge^ 
wäbUen  ^bflufnugen  fort  (Recueil  d'Observ.  astrou.  Vol.  I. 
p.  LXXl  unb  ®(bumacber,  Stflron.  9^a(br.  9^0.  374).  me 
biefe  ©calen  fcbließen  ficb  ber  vulgär  scale  weniger  an  ald  bie 
Pbotometrifcbe  (quabratifcbe)  ^rogrefpon.  —  3n  ber  beigefügten 
^afel  finb  bie  190  ©lerne  ber  Outl  in  es,  obne  mücfjlcbt  auf  föbr 
liebe  ober  n5rbli(be  2)eclination/  nur  nacb  ben  Größen  georbnet." 
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Ocr|etct)ntt^  von  190  Ststntn  txfttt  bi0  httittt  9töfp^   iMd)   htn  tftfttm- 

mungtit  von  Str  So^ti  jQcrfc^tl  gcorbittt,  unb  mh  %tnantxtt  angabt  foiDo^l 

btr  gdPö^nlu^tn  (fl^röf^e  ab  btr  non  bernftlben  oorgtfdjlageiidt  <Etn- 

ttjetlung  nacl)  fjjotomttrtfc^er  ^Iröf^e. 


"I 


I 


@tcrnc    crflct    ©rBßc. 


@ietn. 


fl«w. 


))|0t. 


©irtuö 
»/  Argus  (Var.) 

€auopu^ 

a  Gen  tau ri 
3(rcturu^ 
(Rigel 

a  Lyrae 


0,08 


0,29 

0,59 

0,77 

0,82 

1,0 

1,0 

1,0 


0,49 


0,70 

1,00 

1,18 

1,23 

1,4 

1,4 

1,4 


€>tctn. 


a  Orionis 
a  £ridani 

^Ibebaran 

fi  Centauri 
a  Cr u eis 
^ntare^ 

a  Aquilac 
Spica 


gew. 


1,0: 
1,09 

1,1: 
1,17 

i  1/2 
1,2 
1,28 
1,38 


P^9t. 


1,43 

1,50 

1,5: 

1,58 

1,6 

1,6 

1,69 

1,79 


@tcruc    jiDeiter    ®  x  '6  ^  i. 


@tetn. 


Soma((iaut 
^  Crucis 
^oUur 

a  Gruis 
y  Crucis 
e  Orionis 
6  Canis 
X  Scorpii 
a  Cygni 

•  ürsac  (Var.) 


gcnj. 


^^^ot. 


(Stern. 


gew. 


1,54 

1,95 

1,57 

1,98 

1,6: 

2,0: 

1,6: 

2,0: 

1,66 

2,07 

1,73 

2,14 

1,84 

2,25 

1,86 

2,27 

1,87 

2,28 

1,90 

2,31 

1,94 

2,35 

1,95 

2,36 

a  ürsae  (Var.) 
^  Orionis 
ß  Argus 
a  Persei 
y  Argus 
«  Argus 
r^  ürsae  (Var.) 
y  Orionis 
a  Triang.  austr. 
e  Sagittarii 
fi  Tauri 
Polaris 


1,96 
2,01 
2,03 
2,07 
2,08 
2,18 
2,18 
2,18 
2,23 
2,26 
2,28 
2,28 


\>^t>t. 


2,37 
2,42 
2,44 
2,48 
2,49 
2,59 
2,59 
2,59 
2,64 
2,67 
%69 
2,69 
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@tevue    gtvcitcr    ©röge. 


Stet  11. 


^  Scorpii 
a  Hydrae 
S  Canis 
a  Payonis 
y  Leonis 
ß  Gruis 
a  Arietis 
(f  Sagittarii 


1 

^^üt. 

2,29 

2,70 

^30 

2,71 

2,32 

2,73 

2,33 

2,74 

2,34 

2,75 

2,36 

2,77 

2,40 

2,81 

2,41 

2,82 

©tcrn. 


S  Argus 

£  Ursae 

ß  Andromedae 

ß  Ceti 

k  Argus 

ß  Aurigae 

y  Andromedae 


gen). 


?,42 
2,43 
2.45 
2,46 
2,46 
2,tö 
2,50 


<>^ot. 


2,83 
%84 
2,86 
2,87 
2,87 
2,89 
2,91 


^Sterne    brittcr    ©riJßc. 


@terii. 


y  Gassiopeiae 
a  Andromedae 
d-  Centauri 
a  Gassiopeiae 
ß  Canis 
X  Orionis 
y  Geminorum 
6  Orionis 

5«9ol  (Var.) 
•  Pegasi 
Y  Draconis 
ß  Leonis 
a  Ophiuchi 
ß  Gassiopeiae 
y  Cygni 
a  Pegasi 
ß  Pegasi 
y  Centauri 


gew 

*>^ot. 

2,52 

2,93 

2,54 

2,95 

2,54 

2,95 

2,57 

2,98 

2,58 

2,99 

2,59 

3,00 

2,59 

3,00 

2,61 

3,02 

2,62 

3,03 

2,62 

3,03 

2,62 

3,03 

2,63 

3,04 

2,63 

3,04 

2,63 

3,04 

2,63 

3,04 

2,65 

3,06 

2,65 

3,06 

2,68 

3,09 

©tevn. 


gem. 


a  Coronae 
y  Ursae 
B  Scorpii 
^  Argus 
ß  Ursae 
a  Phoenicis 
i  Argus 
a  Bootis 
a  Lupi 
«  Centauri 
ri  Canis 
ß  Aquarii 

8  Scorpii 
6  Cygni 

ri  Ophiuchi 
y  Corvi 
a  Cephei 

9  Centauri 


V^üt. 


2,69 

3,10 

2,71 

3,12 

2,71 

3,12 

2,72 

3,13 

2,77 

3,18 

2,78 

3,19 

2,80 

3,21 

2,80 

3.21 

2,82 

323 

2,82 

3.23 

2,85 

3,26 

2,85 

3,26 

2,86 

3,27 

2,88 

3.29 

2,89 

3,30 

2,90 

3.31 

2,90 

3,31 

2,91 

3,32 
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Sterne    dritter    (^reßc 


2ttv\\. 


\tn>. 


tPot. 


^' 


ern. 


a  Scrpcntis 
<^  Leonis 
X  Argus 
l3  Corvi 
/}  Scorpii 
^  Genta uri 
^  Ophiucbi 
a  Aquarii 
(T  Argus 
y  Aquilae 
S  Casslopciac 
ö  Ccntauri 
a  Leporis 
S  Ophiuchi 
^  Sagittarii 
rj  Bootis 
rj  Draconis 
a  Ophiuchi 
ß  Draconis 
3  Librae 
y  Virginis 
//  Argus 
ß  Arietis 
y  Pegasi 
J  Sagittarii 
a  Librae 
X  Sagittarii 
ß  Lupi 
t  VirginisV 
a  Golumbac 


2,92 

3,33 

2,94 

3,35 

2,94 

3,35 

2,95 

3,36 

2,96 

3,37 

2,96 

3,37 

2,97 

3,38 

2,97 

3,38 

2,98 

3,39 

2,98 

3,39 

2,99 

3,40 

2,99 

3,40 

3,00 

3,41 

3,00 

3,41 

3,01 

3,42 

3,01 

3,42 

3,02 

3,13 

3,05 

3,46 

3,06 

3,47 

3,07 

3,48 

3,08 

3,49 

3,08 

3,49 

3,09 

3,50 

3,11 

3,52 

3,11 

3,52 

3,12 

3,53 

3,13 

3,54 

3,14 

3,55 

3,14 

3,55 

3,15 

3,56 

t^  Aurigae 
fi  Hcrculis 
t  Centauri 
S  Capricorni 
S  Corvi 
a  Can.  vcn. 
yj  Ophiuchi 
S  Cygni 
8  Persei 
rj  Tauri? 
ß  Eridani 
d  Argus 
/?  Hydri 
^  Persei 
^  Herculia 
£  Corvi 
i  Aurigae 
y  Urs.  min. 
ti  Pegasi 
ß  Arae 
a  Toucani 
ß  Capricorni 
p  Argus 
^  Aquilac 
/3  Cygni 
y  Persei 
u  ürsae 
ß  Triaiig.  bor. 
et  Scorpii 
fi  Leporis 


3,17 
3,18 
3,20 
3,-^ 
3,22 
3,22 
3,23 
3,24 
3,26 
3,26 
3,26 
3,26 
3,27 
3,27 
3,28 
3,28 
3,29 
3,30 
3,31 
3,31 
3,32 
3,32 
3,32 
3,32 
3,33 
3,34 
3,35 
3,35 
3,35 
3,35 


3,58 
3,59 
3,61 
3,61 
3,63 
3,63 
3,64 
3,65 
3,67 
3,67 
3,67 
3,67 
3,68 
3,68 
3,69 
3.69 
3,70 
3,71 
3  72 
3,72 
3,73 
3,73 
3,73 
3,73 
3,74 
3,75 
3,76 
3,76 
3,76 
3,76 


I 
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r 


©tcriic    brittcr    ©rößc. 


©tern. 


y  Lupi 

(S  Persci 

^  Ursac 

e  Aurigac  (Var.) 

r  Scorpii 

i  Orionis 

y  Lyn  eis 
i  ^  Draconis 
i  a  Arae 
:  it  Sagitlarii 
>  a  Hercuiis 

3  Can.  min.? 

f  Tauri 

S  Draconis 

ii  Geminorum 

V  Bootis 

« 

•  Geminorum     i 
a  Muscae 
a  Hydri? 


gew. 

v^ot. 

3,36 

3,77 

3,36 

3,77 

3,36 

3,77 

3,37 

3,78 

3,37 

3,78 

3,37 

3,78 

3,39 

3,80 

3,40 

3,81 

3,40 

3,81 

3,40 

3,81 

3,41 

3,82 

3,41 

3,82 

3,42 

3,83 
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3,83 
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3,83 

3,43 
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3,43 

3,84 

3,43 

3,84 

3,44 

3,85 
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5  Geminorum 
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ß  Ccphei 

d-  Ursac 

^  Hydrae 

y  Hydrae 
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i   Ursac 
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y  Lyrae 
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X  Ursae 
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d-  Aquilac 

ö  Scorpii 
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3,44 
3,44 
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3,45 
3,45 
3,45 
3,45 
3,46 
3,46 
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3,47 
3,48 
3,^^18 
3,49 
3,49 
3,50 
3,50 
3,50 
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3,85 
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3,87 
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3,87 
3,88 
3,89 
3,89 
3,90 
3,90 
3,91 
3,91 
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(tra^lenlod  n>ie  im6)  gefärbte  SSIenbfllafer  flefef;en :  flei\)ö^n* 
liä)  gelbrot^,  Hdn>eilen  tt^eif ,  am  feltenften  Mauflrün.  Der 
©d^iffer ,  i?on  ben  falten  ©übftrömungen  beö  SKeere^  getrie^ 
hm,  t)erfennt  bann  bie  ifüfte,  unb  fegelt,  aller  ©reiten^ 
Seobad^tungen  entbe^renb,  bei  ben  ^afen  vorüber,  in  weld^e 
er  einlaufen  foL  (Sine  3nctination^^5Rabel  allein -^  tonnte 
il^n,  bei  ber  bortigen  Siid^tung  ber  magnetifc^en  (5nrt)en, 
t)or  Srrt^um  beipa^ren,  n^ie  i^  tin  einem  anberen  Drte 
gejeigt  l^abe. 

SSonguer  unb  fein  SKitarbeiter  2)on  Sorge  3uan  ^aben 
lange  t)or  mir  über  „?Peru'^  unajironomifc^en  ^immel"  Älage 
geführt.  (Sine  ernftere  SSetrad^tung  Invip^t  jtc^  nod^  an 
biefe  lic^traubenbe ,  jeber  electrifd^en  ©ntlabung  unfähige, 
blift^  unb  bonnerlofe  2)unftfd^ici^t  an,  über  toeld^e  frei  unb 
unben)ölft  bie  Sorbilleren  i^re  ^od^ebenen  unb  fc^neebe^ 
bedften  ®ip\d  ergeben*  3la(i)  bem,  tt)a6  unö  bie  neuere  ®eo? 
logie  über  bie  alte  ©efd^id^te  unfereö  Suftfreifeö  »ermut^en 
läßt ,  muß  fein  <)rimitiöer  Swfiönb  in  SWifd^ung  unb  2)id^te 
bem  2)urd^gange  beö  Jidbtö  nid^t  günfiig  gett)efen  fein*  SBenn 
man  nun  ber  Joielfad^en  ?ßroceffe  gebeult ,  »eld^e  in  ber 
Urwelt  bie  ©d^eibung  beö  gejien ,  beö  glüffigen  unb  ®a«för^ 
migen  um  bie&rbrinbe  mögen  bewirft  l^aben;  fo  fann  man 
ftd^  nid^t  beö  (Sebanfenö  erwehren ,  wie  na^e  bie  SÄenfd^l^eit 
ber  ©efal^r  gewefen  ifi,  \>cn  einer  unburd^ftc^tigeren,  mand^en 
®ru|><)en  ber  Vegetation  wenig  ^inberlid^en,  aber  bie  ganjc 
©ternenbedfe  »er^üffenben  ?ltmof<)^Äre  umgeben  ju  fein»  Sitte 
Äenntnif  beö  SBeltbaue^  wäre  bann  bem  gorfd^ungögeifie 
entjogen  geblieben»  ?luj}er  un^  fd^iene  nid^t6  ©efd^affene« 
öorl^anben  ju  fein  aW  \>kUtiä)t  ÜRonb  unb  Sonne.  SBie  dn 
ifolirteö  3)reigeftirn,  würben  fd^einbar  ©onne,  ÜWonb  unb 
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6rt»e  aUein  ben  S3e( träum  fuQen«  (Sined  großartigen,  ja  bee 
er^abenften  Sl^eUd  feiner  3been  über  ben  Storno^  beraubt, 
würbe  ber  2Wenf(i^  aller  ber  Slnregungen  entbehren ,  bie  i^n 
jur  2öfung  »id^tiger  ?ßrobleme  feit  Sa^rtaufenben  unabldffig 
geleitet  unb  einen  fo  n)ol^lt^&t{gen  @influf  auf  bie  gl&njenbflen 
Sortfd^rttte  in  ben  ^ö^eren  Greifen  mat^ematifd^er  ©ebanfen^ 
entwiäelung  ausgeübt  l^abem  @^e  }ur  SlufjA^lung  beffen 
übergegangen  n){rb,  toai  bereit«  errungen  n)orben  ifl; 
gebenft  man  gern  ber  ®efa^r,  ber  bie  geiflige  Slu^bilbung 
unfereö  ©efd^ted^tö  entgangen  iji^  ber  ))^9itf(]^en  ^inberniffe, 
todä)c  biefelbe  unabn)enbbar  Ratten  befd^r&nfen  finnen* 

3n  ber  Setrad^tung  ber  Qam  ber  aEBeltför})er,  »eld^e 
bie  ^immel^r&ume  füllen,  flnb  brei  gragen  ju  unterfd^eiben : 
n)ie  t)iel  Sirjlerne  miim  mit  blofen  Slugen  gefe^en?  toit 
t)iele  t)on  biefen  finb  aKmdlig  mit  il^ren  Crt^beflimmungen 
(nad^  Sänge  unb  93reite ,  ober  nad^  il^rer  geraben  Sluffleigung 
unb  3lbn)eid^ung)  in  SSerjeid^niffe  gebrad^t?  loeld^e«  iji  bie 
3a^l  ber  Sterne  Don  erjier  iii  neunter  unb  je^nter  ®riie, 
bie  burd^  $ernro^re  am  ganjen  ^immet  gefeiten  loerben? 
S)iefe  brei  gragen  fonnen,  nad^  bem  je^t  ))ortiegenben 
SJlaterial  ber  Seobad^tung ,  loenigjlend  ann&l^erung«n)e{fe 
beantn)ortet  loerben.  Slnberer  $lrt  jinb  bie  blofen  SSermu^ 
tl^ungen,  n)eld^e,  auf  ®tern^3lid(iungen  einjelner  Steile  ber 
SRild^flrafe  gegrünbet,  bie  tl^eoretifd^e  Sdfung  ber  Btage 
berühren :  loie  t)iel  6terne  n)ürben  burd^  ^erfd^el'd  20füf  ige« 
Selefco))  am  ganjen  ^immel  unterfd^ieben  m^erben?  bad 
@ternenlid^t  mit  eingered^net,  t)on  bem  man  glaubt  ^  „baf 
ed  2000  Salute  brandet,  um  }tt  und  a^  gelangen''* 

3)ie  numerifd^en  Slngoben,  weld^e  id^  über  biefen 
®egen{ianb  ffier  t)eröffentlid^e ,  gel^ören  befonber«  in  ben 

tl  «.  ^um^tfUt.  Stoimoi.  111.  10 
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SnbtefuUaten  meinem  öerc^tten  gteunbe  Sftgelanber,  3)ttec^ 
tot  ber  ©tetnttjarte  ju  Sonn*  Sd^  ^abe  ben  Skrfaffer 
ber  „Durd^mufterung  beö  nötblid^en  ^immelö"  aufgeforbett 
bie  biö^erigen  Stgebniffe  ber  ©tetncataloge  üon  neuem 
aufmetffam  ju  ))rüfen*  3)ie  ©id^tbarfeit  b^r  ©tetne  mit 
bloßen  Slug^n  erregt  in  ber  legten  Klaffe  bei  organifd^er 
SSerfd^iebenl^eit  ber  inbiüibueHen  ©d^dftungen  mand^erlei 
Ungett)if l^eit;  ipeil  Sterne  6  ♦  7ter  ®röfe  ftd^  unter  bie 
6ter  ®röfe  gemengt  finbcn*  811^  SKitteljal^l  erl^dlt  man, 
bur^  üielfa^e  Kombinationen ,  5000  biö  5800  für  bie  bem 
unbett)affneten  8luge  am  ganjen  ^immel  fid^tbaren  Sterne* 
2)ie  aSertl^eilung  ber  girfterne  nad^  SBerfd^iebenl^eit  ber 
®rofen  beftimmt  Slrgelanber  ^;  bi^  jur  9ten  ®rofe  f^in^ 
abjieigenb;  o^ngefä^r  in  folgenbem  SSerl^dltni^ : 
Ite  ®r-  2te  ®r.  3te  ®r.  4te  ®r.  5te  ®r. 
20  65  190  425  1100 

6te  ®r.         7te  ®r.         8te  ®r^        9te  ®r- 
3200  13000  40000  142000. 

2)ie  3ä1^I  ^^^  bem  unbewaffneten  Sluge  beutlid^  erfenn^ 
baren  ©ternenmenge  (über  bem  ^^orijont  üon  Serlin  4022, 
über  bem  üon  8lleranbrien  4638)  fd^eint  auf  ben  erjien 
Slidt  auffaHenb  gering.  ^  SBenn  man  ben  mittleren  ÜRonb^ 
l^albmeffer  a«  15'  33";5  annimmt,  fo  bebedfen  195291 
aSoUmonb^gWd^en  ben  ganaen  ^immeL  Sei  ber  Slnnal^me 
gleid^m&f  iger  aSert^eiiung  unb  ber  runben  3«^!  i>on  200000 
Sternen  au^  ben  Klaffen  Iter  bij5  9ter  ®r6fe  finbet  man 
bemnad^  o^ngef&^r  einen  biefer  Sterne  für  eine  SBoBmonb^ 
glfid^e*  Gben  bie^  3?efultat  erfldrt  aber  aud^,  toie  unter 
einer  beflimmten  Sreite  ber  ÜRonb  nid^t  l^dufiger  bem 
blofen  Sluge   ftd^tbare   Sterne   beberft.     aSottte  man   bie 
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9€tmi€betiiiJmM%  tn  SlrmMetfnngfii  M6  )ur  9ten  0töf e 
aa^djmm,  (d  miAt  tam^f^ntltfic^  na^  ®a((e  aOe  44' 
SO''  dne  StftnMeAtiis  emtrcffii^  benn  in  btefet  3^tt 
6e^t<^t  bet  9Uiib  jeMwiI  eine  neue  %liä)t  am  ^immel, 
He  feiner  eigenen  %IU^  gleic^  ifL  6onberbar,  baf  $(i^ 
nin6,  fcer  getDif  ^i^l^aci^  €tenU9et|ei<^nif  fonnte,  unb 
bet  e^  ein  fn^ned  Unteme^nien  nennt,  »baf  ^i)))>ar^  ber 
Häätmüt  bcn  ^innnel  toie  tnr  drbfi^ft  ^interlaffen  toollte', 
an  be«  (<^6nen  italif<^  ^innnel  nnt  nft  1600  ftc^ttacc 
6teme  }&^(le !  ^  (Et  ttxtt  jeboc^  in  biefet  &t)ipm%  fc^on 
tief  gn  ben6tetnen  funftet  0töfe  ^abgefKegen,  n>ä^tenb 
ein  ^a(be6  So^t^nnbett  fi>itet^lem&td  nnt  1025  @tetne 
bi6  in  bet  6ten  6(a{fe  »etgeic^nete. 

@eitbeni  man  bie  Sirßente  nic^t  me^t  Uo0  nat^  ben 
6tetnbi(beni  auf)ä^(te,  benen  ^e  ange^ötten,  fonbetn  fie 
nad^  il^en  Sejie^nngen  auf  bie  gtof en  Jfteife  bed  Sle(iuatot6 
obet  bet  üUipüt,  alfo  nat^  Dtt^beßimmungen,  in 
Ser}eic^niffe  eingettagen  $at;  iß  bet  Suvoaif^  biefet  93et^ 
{etd^niffe  wie  i^te  Oenouigfeit  t>on  ben  Sottfc^titten  bet 
9Btf[enfd^aft  unb  bet  Sett>oDfommnung  bet  Snßtumente 
abhängig  gett>efen.  Son  Ximo^axi^  unb  Slrifh^Dud  (283 
t>ot  (S^tO  iß  fein  Stetncatolog  auf  und  gefommen;  abet 
n>enn  fie  au(^ ,  tt)ie  $ip)>at(]^  in  feinem ,  im  ftebenten  Sut^e 
be6  Slimageß  (cap.  3  pag.  15  ^a(ma)  cititten  ^tagmcnte 
„übet  bie  Sa^reaf&nge''  ft(^  audbtäcft,  i^re  Beobachtungen 
fe^t  to^  (narv  6)uHrzepäQ)  anfieOten,  fo  fann  bo^  fein 
ßkDetfel  fein ,  baf  beibe  bie  9(btt)et(i^ung  Dieler  Sterne  befltmmr 
ten  unb  baf  biefe  Sefitmmungen  ber  Strfhrn  ^  Xafel  ,^t)>))ar(l^d 
um  faß  anbert^alb  3al^r§unberte  vorhergingen*  ^t))))ar(^  foK 
bef anntKd^  (n>it  (aben  aber  fät  biefe  X^atfa<l^e  bad  aOeinige 
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d^ugnif  bed  i|}liniue)  bm^  He  @rf(^einuttg  eitte6  neuen 
®terne6  }u  Drtdbefitmmungen  unb  2)ur(i^muftetung  M  gam 
jen  Sirmatnenta  angeregt  tt>orben  fein.  (Sin  folt^ed  S^ugnif 
ifl  mcf)xmal^  für  ben  Sfad^l^aa  einer  ^pit  etbid^teten  ®age 
erfl&rt^  n>ort)en*  @d  muf  aDerbingd  auffaOen,  baf  $to(emiud 
berfe(ben  gar  nid^t  erU)&^nt ;  aber  unl&ngbor  ifl  e6  boc^ ,  baf 
bie  ^(o^Iid^e  S'rfd^einung  üm^  j^ellleud^tenben  @terned  in  ber 
6affio))eia  (Sloüemkr  1572)  Zt}6)0  ju  feiner  großen  ßatalo^ 
gifirung  ber  ©tcrne  üeranlaf te.  9ia(S)  einer  fci^arf finnigen  93er^ 
mwt^ung  t)on  @ir  3o^n  ^erfd^el  ®  fonnte  ein  1343al^re  »or 
unferer  S^itred^nung  im  9)!onat  3uliu6  (laut  ben  c^ineftfd^n 
SInnalen  unter  ber  Stegierung  ))on  S93ou^  ti  ani  ber  ^an^ 
iD^najiie)  im  @cor^)ion  erfd^ienener  neuer  ©tern  tt>o§I  ber 
fein,  beffen  ^liniu^  eriv&^nt  l^at.  ©eine  ßrfd^eimmg  fallt 
gerabe  6  Saläre  üor  bie  (B^foä)^,  ju  ber  (nad)  3beler'6 
Unterfud^ungen)  ^i^)^)ard^  fein  ©ternüerjeid^nif  anfertigte. 
Der  ben  SBijfenfd^aften  fo  frül^  entrijfene  ßbuarb  Siot  ^at 
biefe  ^immeldbegebenl^eit  in  ber  berül^mten  ©ammlung  bed 
aWa^tuan^in  aufgefunben,  mlä)c  aCe  ©rfc^einungen  ber 
Someteu  unb  fonberbaren  Sterne  jtt)ifd^en  ben  Salären  613 
))or  (&f)x.  unb  1222  nad^  @^r.  entj^dlt. 

2)a^  breitl^eilige  Se^rgebid^t  bea  3(ratua  ^  bem  n>ir  bie 
einjige  ©d^rift  bed  ^ippaxä)  ))erbanfen,  n>eld^e  auf  una 
gefommen  if),  fdUt  o^ngef&l^r  in  bie  Seit  bed  (Sratofll^enea, 
bea  Sima^ari«  unb  Slrifit^llua.  !Der  o|ironomifd^e,  nid^t 
meteorologifd^e  Xlgieil  bed  ©ebid^td  grünbet  ftd^  auf  bie 
^immeWbefd^reibung  be«  cnibifd^en  ©uborua*  3)ie  ©tern^ 
tafel  bea  ^i|>»)ard^  felbfi  ift  und  leiber  ni^t  er^Iten;  fle 
madfjte  nad^  3beler  *<>  tt>al^rfd^einlid^  ben  tt^efentlid^jien 
8eflanbt|ei(  feinea  t)on  ©uibaa  dtirten  SBerfea  über  bie 
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Slnorbnung  t)ed$trftein§imme(d  unb  b{e®e{){rne 
am,  unb  entl^ielt  1080  ^ofttionen  für  bad  3a§r  128  t)oc 
unfeter  Seitced^nitng*  3n  ${4)|>ar(l^d  (Sommentat  jum  Stratum 
finb  aOe  ^ofitionen,  t0af)x^ä)einü(fi  me^r  burd^  bie  $[e(iua# 
texiaU^xmiUe  aU  bittd^  bad  Slfitolabium  beflimmt,  auf 
ben  Sleiiuatot  nad^  SRectafcenfion  unb  Slbt^eid^ung 
be)ogen;  in  bem  ®temt)et)ei(]^n{f  bed  ^tolem&ud,  baa  man 
gans  bem  ${))))ard^ua  nad^gebilbet  glaubt  unb  bad  mit  5 
fogenannten  9lebe(n  1025  @terne  entl^&It,  finb  fie  an  bie 
Ottliptif  ^^  nad^  eingaben  t)on  S&ngen  unb  breiten 
gefnä^ft*  äßenn  man  bie  3^1^!  ber  ^irflerne  bed  ^t)>4)at(i^^ 
$to(emdif(i^en  SBetseid^niffeaCSl Image f)  ed.  ^alma  T.  IL 
p.  83) : 
Ite  ®r-    2te  ®t.     3te  ®t-    4te  ®r.    5te  ®r*    6te  ®r- 

15  45  208  474  217  49 

mit  ben  oben  gegebenen  äc^^kn  t>on  Slrgelanber  ))er^ 
gleid^t,  fo  jeigt  fl^  neben  ber  )u  eTn)artenben  93erna(l^(dff{# 
gung  t)on  ®ternen  5tet  unb  6tet  ®rofe  ein  fonbetbarer 
Steid^tl^um  in  ben  (Slaffen  Stet  unb  4ter«  2)ie  Unbe^ 
flimmt^eit  in  ben  ®(^i0ungen  ber  iid^t^xU  in  dlterer 
unb  neuerer  ^dt  maä)t  freilid^  jebe  unmittelbare  93er^ 
gleid^ung  nnfid^er« 

SSienn  baa  fogenannte  $toIemd{fd^e  Sirflern^SBeraeid^nif 
nur  ben  4ten  Z^dl  ber  in  St^obud  unb  Sileranbrien  bem 
bloßen  Siuge  fid^tbaren  Sterne  ent^d(t  unb  tt)egen  ber  fe^ler^ 
haften  $r&ce{[ion6 ^ SRebuction  $ofttionen  barbietet,  al6 
tt>4ren  |ie  im  Sa^r  63  unferer  Seitred^nung  benimmt, 
fo  ^aben  n)ir  in  ben  unmittelbar  folgenben  16  ^af^x^ 
^unberten  nur  brei  für  il^re  ^tit  t^oOfldnbige  unb  ori^ 
gineOe  ®terncata(oge :  ben  bea  Ulugl^  9eg  (1437),   bed 
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Z\)i)e  (1600)  unt)  M  $et)el{ud  (1660)«  ^Ritten  unter 
ben  SBerl^eenmgen  be6  j^rteged  itnb  tt>ilt)et  &taat^umto&U 
jungen  gelangte  in  furjen  S^tfd^enr&umen  bcx  fUni^e  t)on 
ber  SRitte  bed  9ten  W«  ju  ber  be«  löten  Sal^r^unbert«, 
unter  Slrabern,  $erfern  unb  SRongoIen,  t)on  9iU3Ram\m, 
bem  @o^n  bed  grofen  ^arun  ^Udta^^ib,  bid  )u  bem 
Simuriben  Wlof)ammtb  Zata^f^i  Ulugl^  Seg,  bem  ®ol^ne 
t)on  ®d^al^  9tof^,  bie  beobad^tenbe  @ternfunbe  }u  einem 
n(e  gefel^enen  glor«  2)ie  ajironomifii^en  Siafeln  »>on  6bn^ 
3uni«  (1007),  jur  (S^re  bed  fatimitifd^en  Slgialifen  «Ijij 
93en^^afem  93iamriIIa  bie  «^afemitifd^en  genannt,  icf 
jeugeU;  n)ie  bie  ilfl^anifd^en  Safein  ^  bed  SRaf  ir  ^  ßbbin 
Suft,  bed  (Srbauerd  ber  grofen  ©terntt)arte  üon  SKeragl^a 
unmit  Sauri^  (1259),  bie  fortgefd^rittene  ifenntnif  ber 
?ßlaneten:^99ett>egungcn,  bie  SSerüoCfommnung  ber  Wtep 
inßrumente  unb  bie  93ert)ie(fältigung  genauerer,  t)on  ben 
^ptolemdifd^en  abtt)eid^enber  2Ketöoben«  Sieben  ber  ÄIel)fvbra 
tt)urben  nun  aud^  fd^on  ^enbel^DfciHationen^^  al«  3eit^ 
maaf  gebrandet. 

!Dic  8lraber  l^aben  bad  grof e  SSerbienfl  gelgiabt  ju 
jeigen,  n)ie  burc^  aSergleid^ung  ber  3;afe(n  mit  ben  Seob:? 
ad^tungen  jene  aHmdlig  üerbeffert  »erben  fönnen.  3)er 
©terncatalog  i)on  Ulug^  SBeig,  urfj)rünglid^  ^>erflfd^  gefd^rie^ 
ben,  ifi,  einen  Xf)dl  ber  füblid^en,  unter  39«  52'  ©reite  (?) 
nid^t  jld^tbaren  ^\  ^tolemdifd^en  ©terne  abgeregnet,  im 
©Vmnafium  ju  ©amarfanb  nad^  DriglnaU Seobad^tungen 
angefertigt«  ßr  entl^dlt  ebenfalls  nur  erft  1019  ©tern^ 
^ßofttionen,  bie  auf  ba^  Safer  1437  rebucirt  fmb.  ©n 
fj)&terer  Sommentar  liefert  300  ©terne  mel^r,  ipeld^e  8lbu^ 
©efri  Sritiiini  1533  beobad^tete.    ©o  gelangen  n)ir  burd^ 
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Slraber,  ^4)erfer  unb  9Rongolen  bid  }u  ber  gtofen  d^i^  ^^^ 
So))ern{cud,  faß  bia  )u  ber  t)on  Xi^d^o. 

3)ie  erweiterte  ©d^ifffa^rt  in  ben  SKeeren  jtt)ifc^en 
ben  Sßenbefreifen  unb  in  großen  füblid^en  93reiten  f)at 
feit  bem  Slnfang  be^  16ten  Sa^rl^unbertd  auf  bie  aQm&(ig 
eriDeiterte  j^enntnif  bed  Sirmamenta  m&c^tig,  bod^  in  gerin^ 
gerem  SRaaf e  n)ie  bie  ein  3a^rlg|unbert  \pakxc  3(ntt>enbung 
ber  gernro^re;  gett)irft*  Seibe  SRittel  eröffneten  neue, 
unbefannte  SBeltr&ume.  S93aa  t)on  ber  ^rad^t  bed  fublid^en 
^immeia  juerfi  t)on  Slmerigo  93ef))ucd,  bann  t)on  Sßagel^ 
Ian'6  unb  (Skano'd  93egleiter  $igafetta  t)erbreitet  tt)urbe; 
mie  bie  fd^marjen  ^ledfen  (Jfo^(enfddfe)  "oon  SBicente  ^ane) 
$in}on  unb  Slcofia,  n)ie  bie  3)!ageUanifd^en  Sßolfen  t)on 
S(ngl^{era  unb  Slnbrea  Sorfali  befd^rieben  mürben :  l^abe  16) 
bereite  an  einem  anberen  Drte enttt)idfelt  ^\  !Die  befd^auenbe 
JBlfironomie  ging  aud^  ^ier  ber  meffenben  üoraud^  3)er 
äieic^tl^um  bed  Sitmamentd  bem,  tt>ie  allgemein  befannt, 
fternarmen  ®ub))o(  nal^e  n)urbe  berge{)a(t  übertrieben,  baf  ber 
geniale  $o(^l^iftor  ßarbanud  bort  iOOOO  ^eOe  Sterne  angiebt, 
bie  i)on  a3efi)ucci  mit  blof  en  8lugen  gefelgien  tDorben  »arem  ** 
@r{i  ^riebrid^  ^outman  unb  ^etrud  3:^eobori  t)on@mben  (ber 
nacS)  Dlberd  mit  Dirdf^j  i?e\;fer  ©ne  ißerfon  ipar)  traten 
aW  ernfte  Seobad^ter  auf»  ©ie  mafen  ©ternabfidnbe  auf 
3a))a  unb  Sumatra ;  unb  bie  füblid^fien  6terne  n)urben 
nun  in  bie  <!g)tmmeiafarten  t>on  Sartfd^  ^onbiue  unb 
Sa^er,  n>ie  burc^  Jfe))Ier'e  gleip  in  ben  Stubol^^inifd^en 
©terncatalog  tjon  Z\)ä)o  eingetragen. 

Stanm  ein  l^albed  Sal^r^unbert  nad^  SRageQan'e  @rb^ 
umfeglung  beginnt  Z\)d)o'^  beu>unbernan)ürbige  SIrbeit  über 
bie  fßofttion  ber  Sitfterne:  an  ©enauigfeit  aQea  übertreffenb, 
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Me  ßeiftgtti  Sti^tm^Seobac^tiuigeii  te6  Sonbgrafen  Stl^ 
fictai«  lY  )U  CaffeL  X^t^o'd  Satalog,  ))oii  i^efilet  beatbdtet 
tmt  herausgegeben ,  entölt  bo<^  loteber  mtr  1000  QUtnt, 
vmmtct  l^öt^ßend  V«  fet^dter  0r6fe.  2>tefee  Set(ei(^nif 
tmto  l)a6  tt>en{ger  ge^out^te  bed  ^^ülui,  mit  1564  Ort6^ 
beflimtmtngeti  ffir  bad  3a§r  1660,  ftnb  bie  letzten,  toel«^ 
(liegen  ber  efgenfinnigen  Sbneigung  bed  3>aiij{ger  9^o^ 
ncmen  gegen  bie  Slntt>enbung  ber  $emr6l^re  )u  SReffungen) 
mit  bem  unbett>affneten  Slitge  angefieOt  tonrben« 

2)iefe  aSerbinbung  bed  ^ernrol^rd  mit  ben  9Refin^^ 
menten,  t)ai  te(efco))if(i^e  €e^en  unb  Steffen,  bot  enblit^  bie 
äRoglid^feit  t)on  Ortdbefiimmung  ber  Sterne  unter  ber  6ten 
®rofe  (befonberd  }U){fd^en  ber  7ten  unb  12ten)  bar«  2)ie 
Slflronomen  tt>urben  nun  erft  bem  eigentUd^en  Se^fr  ber 
8it{iernn)e(t  ndlgier  gebracht.  Qif^lnnim  unb  Drtd^ 
beftimmungen  ber  \i)toiä)ixen ,  UU\copx\6)tn  Sterne  l^aben 
aber  nic^t  tttoa  b(of  ben  $Bort§ei(  gen)&l^rt,  burd^  (StmU 
terung  bed  ^oriaontd  ber  Seobad^tung  me^r  t)on  bem  3n^a(t 
beS  Sßeltraumea  erfennbar  ju  mad^en;  fte  l^aben  aud^,  toai 
noc^  tt>{d^t{ger  ift ,  mittelbar  einen  n>efentUd^en  Sinßuf  auf 
bie  itenntnif  bed  äßeltgebäubed  unb  feiner  ©eflaltung, 
auf  bie  (Entbedtung  neuer  Planeten,  auf  bie  fd^neOere  Se^ 
ftimmung  i^rer  8a§nen  auageübt«  Sild  äßilj^elm  «^erfd^el 
ben  glädlic^en  ©ebanfen  l^atte  gleid^fam  bad  @en!b(ei  in 
bie  liefen  bed  ^immefd  su  n>erfen  unb  in  feinen  @tern^ 
Kid^ungen^'^  bie  Sterne  ju  i&f^Un,  n>eld^e  na^  t)erfd^ie« 
benen  Kbftdnben  t)on  ber  SDIilc^ftrafe  burc^  bad  ®e{{d^td^ 
felb  feine«  großen  3:e(efco))ea  gingen ;  n>urbe  bad  ®efeb  ber 
mit  ber  9lAfic  ber  SRüd^firafe  june^menben  Sternenmenge 
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aufgefunben,  unb  mit  biefem  ®efe$  bte  3bee  angeregt  )>on  bet 
@x{f}ena  grofer  concenttifc^er,  mit  SßiDionen  ))on  Sternen  er^ 
fuKter  SRinge ,  xoü^t  bie  mel^rfad^  get^ieilte  Galaxis  bUbem 
2)ie  j^enntnif  t)on  ber  d<^i^(  i^nb  gegenfeittgen  Sage  ber 
f(i^tt)4(i&ften  Sterne  erleid^tert ;  tt)ie®aBe'«  fd^neCe  unb  glüd< 
lid^e  Slufftnbung  bed  9{e))tun  unb  bie  mehrerer  ber  fogenannten 
f (einen  Planeten  bezeugen ,  bie  @ntbe(fung  ber  |>(anetarif(i^en, 
{§ren  Drt  n>ie  jtDifd^en  feflen  Ufern  t)er&nbernben  Sßeltf or))er« 
(Sin  anberer  Umftanb  I&f t  nod^  beutlid^er  bie  Sßid^tigfeit 
fel^r  öoCjidnbiger  ©ternöerjeid^niffe  erfennen^  SP  ber  neue 
$Ianet  einmal  am  $immeIdgett>o(be  entbedt,  fo  befd^Ieunigt 
feine  itt>eite  Sntbecfung  in  einem  Alteren  $ofttiond  ^  @ata(og 
bie  f(^n)ierige  Sered^nung  bir  93a^n.  @in  je^t  t)ermifter, 
aber  ali  einfl  beobad^tet  t)er)eid^neter  Stern  Qtto&f)xt  oft 
mel^r,  ald,  bei  ber  Sangfamfeit  ber  S3en)egung,  ))ie(e  fol^ 
genbe  Sa^re  ber  forgfdltig|ien  SKejfungen  tt)ürben  barbieten 
fonnen.  So  ftnb  für  Uranus  ber  Stern  9{o.  964  im  Satalog 
t)on  a:obia«  SRa^er ,  für  9lei)tun  ber  Stern  3?o.  26266  im 
(Satalog  t)on  Salanbe  ^  ^on  grof er  SBid^tigfeit  gewefen. 
Uranud  ift,  el^e  man  \f)n  al^  Planeten  erfannte,  tt)ie  man 
ie$t  mi^,  21mat  beobadl^tet  n>orben:  Imal,  tt>ie  ebengefagt, 
))on  3:obiad  SRaver ,  7mal  ))onSlam{leeb,  imal  t)on93rab(e9 
unb  12mal  ))on  Se  SRonnier«  9Ran  fann  fagen,  baf  bie 
junel^menbe  Hoffnung  fünftiger  ©ntbetfungen  ^)lanetarifd^er 
Sbxpn  t^eild  auf  bie  SSoQfommenl^eit  ber  iefrigen  Sernrol^re 
C^ebe  n)ar  bei  ber  (Sntbedung  im  3u(i  1847  ein  Stetn 
8,9ter  (Srofe,  bagegen  im  ÜRai  1849i  nur  Uter  ®röfe); 
tl^eild  unb  t^ieOeid^t  me^r  nod^  auf  äSoOftanbigfeit  ber 
Sternt)erieic^niffe  unb  bie  Sorgfalt  ber  äSeobad^ter  gegrän^ 
bet  fei* 
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@ett  bem  ^dt^untte ,  tt)o  SRorin  unb  ®adcoigne 
gettttol^re  mit  ben  meffenben  Snjirumentcn  üerbinben  le^r^? 
ten,  tt)ar  ber  erfie  ©tetncatalog ,  tt)cl(i^et  erfd^fcn,  bet  ber 
füblid^en  ©terne  »on  ^afifev*  6r  tt>ar  bic  8ru(i^t  efne^ 
furaett  Slufent^altd  auf  ©t*  ^elena  in  ben  Sauren  1677 
unb  1678,  unb  enthielt ,  fonbcttar  genug ,  bod^  feine 
Seftimmung  unter  bet  6ten  ®r6f  e*  ^^  grüner  ^atte  aUcu 
bing^  fd^on  glamfieeb  bie  SIrbeit  feinet  grofen  <Btcxnattai 
unternommen,  aber  bad  SBerf  biefed  berühmten  9Ranne6 
erfd^ien  erft  1712»  3^m  folgten:  bie  Seobad^tungen  öon 
©rable^  (1750  bi^  1762),  toel^e  auf  bie  (Sntberfung  ber 
8lberration  unb  9?utation  leiteten  unb  üon  unferem  Seffel 
burd^  feine Fundamenta  Astronomiae(1818)  gleid^fam 
öer^errlid^t  n)urben}  ^  bie  ©terncatafoge  üon  8a  6aiKe, 
a;obia^  SKaijer,  ©agnoli,  ^iajji,  ^aä),  $onb,  a;a9lor, 
©roombribge,  8lrgelanber,  Slir^,  Sri^bane  unb  Slümfer* 

aßir  »erttjeilen  l^ier  nur  bei  ben  8lrbeiten,  n)elc^e 
grof  ere  SKajfen  ^^  unb  einen  tt)id^tigen  a;^eil  beffen  liefern, 
tt>a^  üon  Sternen  7ter  bi«  lOter  ®röf  e  bie  ^immeldrdume 
fußt.  2)er  Satalog ,  ipeld^er  unter  bem  9?amen  »on  36rdme 
be  £alanbe  befannt  ift,  fld^  aber  allein  auf  S3eobad^tungen 
att)if^en  ben  Sauren  1789  unb  1800  üon  feinem  Steffen  8e 
Stangaid  be  Salanbe  unb  t)on  SurdF^arbt  grunbet,  ^at  f))&t 
erfi  eine  grof e  Slnerfennung  erfal^ren*  6r  entl^dlt  nad^  ber 
forgfdltigen  Bearbeitung  (1847) ,  »eld^e  man  granciö  Sail^ 
unb  ber  British  Association  for  the  Advancement  of  Science 
üerbanft,  47390  ©terne,  üon  benen  i)iele  9ter  unb  cttoa^ 
unter  ber  9ten  ®r6fe  jlnb*  ^arbing,  ber  (Sntberfer  ber 
3uno,  ^at  ober  60000  ©terne  in  27  »Wtter  eingetragen. 
S)ie  große  2lrbeit  ber  3onen*^  Beobachtung  üon  ©effel,  tt)eld&e 
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75000  Seobad^tuttgen  umfaft  (in  ben  Sagten  1825  bid 
1833  iipifd&en  —  15»  unb  +  45«  Slbipeic^ung) ,  ifl  mit 
rü^mUd^ftet  Sorgfalt  t)on  Slrgelanber  1841  Hd  1844  }u 
Sonn  iU  +  80»  Slb»*  fortgefeftt  mxbcn*  8lu«  ben 
»efferf^en  3onen  üon  —15«  H«  +  15»  mto.  f)at  auf 
SSeranflattung  ber  $[fabemie  )u  @t.  Petersburg  SBeif e  ju 
itrafau  31895  ©terne,  unter  benen  aOein  19738  »on  ter 
9ten  ®rof e  fmb ,  auf  ba«  3a|r  1825  rebucirt.  ^  Slrge^ 
lanber'd  „2)urc]^mufierun8  beS  nörblid^en  ^immeW  »on 
+  450  WS  +800  Sit)»)."  entöWt  an  22000  tt)olg|lbefiimmte 
©ternorter* 

S)eS  griffen  SBäerfS  ber  ©ternfarten  ber  berliner 
Slfabemie  glaube  id^  nid^t  mtrbiger  ern)&^nen  }u  fonnen, 
als  ittbem  id^  über  bie  SSeranlaffung  biefeS  Unternehmens 
aus  ber  gel^altDoHen  ©ebdd^tnifrebe  auf  S5effel  Sndfe'S 
eigene  äSorte  l^ier  einfd^alte:  „^n  bie  93ert)oHftänbigung 
ber  Sataloge  tnixp\t  jld^  bie  Hoffnung,  aUe  bett)eglid^en 
^immelSf 6r))er ,  bie  megen  i^rer  8id^tfd^tt)i\d^e  bem  8luge 
faum  unmittelbar  bie  93er&nberung  il^reS  DrteS  merflid^ 
»erben  laffen,  burc^  forgfditige  SSergleid^ung  ber  als  fefte 
^45unfte  »erjeid^neten  ©terne  mit  bem  iebeSmaligen  Slnblid 
beS  5!£)immelS,  auf jufinben  unb  auf  biefem  SBege  bie  Äenntnif 
unfereS  ©onnenfijjiemS  ju  »oHenbem  ©0  n)ie  ber  öor^ 
treffUd^e  ^arbingifd^e  SltlaS  ein  ))ert)oajlänbigteS  S3i(b  beS 
gefiirn ten  <!g)imme(S  i{i;  n)ie  Sa(anbe'S  Histoire  Celeste, 
als  ©runblage  betrad^tet,  biefeS  S3i(b  }U  geben  ))ermod^te: 
fo  enttt)arf  ©effel  1824,  nad^bem  ber  erjle  ^au))tabfd^uitt 
feiner  3onen^33eobad^tungen  öoHenbet  toax,  ben  pan,  auf 
biefe  eine  nodb  f<)ecieUere  3)%trjieUuu8  beS  gejiirnten  ^immelS 
}u  grunben,  bie  nid^t  blof  baS  SBeobad^tete  vuiebergeben, 
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fonbern  mit  (Sonfequeu}  bie  SoKfi&ntigfeit  erreichen  foOte, 
loeld^e  jebe  neue  Srfd^einung  unmittelbar  n>al^rne$men  laffett 
n>urbe«  ^ie  ©ternfarten  ber  berliner  Slfabemie 
ber  aSiffenfd^aften ,  nad^  Seffel'd  fßfane  entn>orfen,  l^aben, 
n>enn  fie  auä)  nod^  nic^t  ben  erflen  t>orgefefrten  S^clu« 
abfc^Üefen  fonnten,  bod^  fc^on  ben  ßmd  bet  Slufftnbung 
ber  neuen  Planeten  auf  ba6  gidnjenbfte  erteit^t,  ba  fie 
§au)>tfi(^li(i^ ;  n>enn  aud^  nic^t  gana  aOein ,  Md  jefrt  (1850) 
{{eben  neue  $(aneten  ^aben  aufftnben  laffen*^'^  93on  ben 
24  Sldttetn,  tt>eld^e  ben  X^eil  bed  $imme(d  barfieOen 
foQen,  bev  fid^  15^  }u  beiben  Seiten  be6  Stequatotd  erfhedt, 
l^at  unfere  Slfabemie  bidl^er  16  $etau6gegebem  @ie  enti' 
galten  möglic^ft  aOe  @terne  bid  )ur  9ten  unb  t^eKtoeife 
bid  )Ui  loten  ®tope. 

3)ie  olingef&l^ven  @(^i$ungen ,  bie  man  über  bie  d<^^I 
ber  @terne  gen)agt,  tt>eld^e  mit  ben  je^igen  grofen  raum^ 
burd^bringenben  Sernrö^ren  am  ganjen  ^immel  bem 
äRenfd^en  fid^tbar  fein  fonnten,  mögen  Igiier  aud^  i^ren 
pa0  finben.  ®trut)e  nimmt  für  bad  ^erfd^el'fc^e  20fuf ige 
©piegeltelefco)) ,  bad  bei  ben  berul^mten  @tern  ^  Stic^ungen 
(gauges»  sweeps)  angetDanbt  tonxbt,  mit  ISOmaliger  93er^ 
groferung,  für  bie  ^onm,  ml(S)t  }U  beiben  Seiten  bed 
Siequatord  30  <>  nörblid^  unb  füb(id^  (iegen,  5800000,  für 
ben  ganjen  ^immel  20374000  an*  3n  einem  nod^  m&d^ti^ 
geren  3nftrumente,  in  bem  40füf igen  ®))iege(telefco)>,  l^ieft 
®ir  aßiUiam  $erf(^e(  in  ber  9RiId^f)raf e  aOein  18  SRiDio^ 
nen  für  jld^tbar.  ^ 

^aä)  einer  forgfditigecen  Setrad^tung  ber  nac^  Ort6^ 
befiimmung  in  (Satalogen  aufgeführten,  fon)ol^(  bem  un^ 
bewaffneten  Stuge  ftc^tbaren  a(«  b(of  te(efco))ifd^en  Sirfterne 
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n>ent)en  toix  und  nun  }u  bev  93er t^ eilung  unb  ®xvip* 
))irung  berfelben  an  ber  ^immeldbecfe*  9Btr  l^aben  gefe« 
l^en,  toie  bei  ber  geringen  unb  fo  äberau6  (angfamen 
(fd^einbaren  unb  ipirflici^en)  Drtdüerdnberung  ber  einjelnen, 
t^eild  burd^  bie  ^rdceffion  unb  ben  ungUid^en  (Sinfluf  bed 
gortfd^reiten«  unferee  ©onnenfijftemd ,  tl^eile  burd^  bie 
il^nen  eigene  S3ett>egung^  fle  a(d  fefte  9Rarf{leine  im  un^ 
ermeflid^en  Sßeltraum  su  betrad^ten  ftnb;  ald  fo(d^e,  n>eld^e 
alled  ltoi\ä)cn  i^nen  mit  größerer  @d^nelligfeit  ober  in  an^ 
beten  IRid^tungen  93en)egte ,  alfo  ben  telefco^ifd^en  (Someten 
unb  Planeten  3uge^5rige;  ber  aufmertfamen  SSeobad^tung 
offenbaren^  3)ad  erjie  unb  §au))tintereffe  beim  Slnblid  bed 
Sirmamentd  ift  fd^on  tt>egen  ber  93ie(l^eit  unb  ubertt>iegenben 
SRaffe  ber  SBeltför))er,  bie  ben  333ef träum  füBeU;  auf  bie 
gijcjierne  ger id^tetj  öon  i^nen  ge^t  in  S5en)unberung  bed 
$irmamentd  bie  fl&rfere  ftnnlid^e  Slnregung  aud*  !£)ie  ^af)n 
ber  2BanbeI|ierne  ^pxiä)t  me||r  bie  grübeinbe  SSernunft 
an,  berfte,  ben  (Sntn)idFe(ungdgang afironomifd^er  ©ebanfen^ 
))erb{nbung  befd^Ieunigenb ,  t)ern)idFe(te  Probleme  barbietet. 
$lu6  ber  SBiell^eit  ber  an  bem  ^immeldgen)o(be  fd^einbar, 
n)ie  burd^  ^u^aU,  vermengten  grofen  unb  tkimn  ®e{)irne 
fonbern  bie  tol^efien  Stenfd^enßdmme  (n)ie  mehrere  je^t 
forgfditiger  unterfud^te  ®))rad^en  ber  fogenannten  tt)ilben 
93o(fer  bejeugen)  einjelne  unb  fafi  überaQ  biefelben  ®ru4)))en 
aud,  in  tt>eld^en  ^eOe  Sterne  burc^  il^re  9fd^e  ju  einanber, 
burd^  i||re  gegenfeitige  Stellung  ober  eine  gett)ijfe  Sfolirtljeit  ben 
9li(f  auf  ^ä)  jie^n.  Sold^e  ®ru4)))en  erregen  bie  bunfle 
Sl^nbung  t)on  einer  Sejiel^ung  ber  Steile  auf  einanber;  fte 
erl^alten,  al6  ®anae  betrad^tet,  einjelne  fRamen,  bie,  )>on 
Stamm   )u  Stamm   i)erfd(|{eben ,    meif)   t)on    organifd^n 
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(Stbcraeufltttffen  j^ergenommett ,  bie  oben,  pitfen  JRdiimc  pf)an^ 
tajiifd^  beleben*  ®o  jtnb  frü||  abgefonbert  »orben  ba« 
©iebengefiittt  (bie  Olurf l^enne) ,  bJe  fteben  Sterne  be«  ®tof en 
SBagen«  (ber  Äleine  SBagen  ^p&Ux,  unb  nur  n)egen  ber 
»ieber^olten  gorm),  ber  ©ürtel  be6  Drion  (Sacob^fiab)^ 
^a^icptia,  ber  ©d&ipan,  berScor^fon,  baa  füblid^e  Ifreuj 
(tt)egen  be^  auffaCenben  SBed^feW  ber  Slid^tnng  »or  unb 
nad^  bei  Su(mination) ,  bie  fübliii^e  ihrone,  bie  güfe 
bed  Kentauren  (gleid^fam  bie  d^^i^^ütd^  ^0^  fäbHci^en  $im^ 
meW)  u*  (♦  f* 

2Bo  (Bttpptn ,  ©raöfluren  ober  ®anbtt)öpen  einen 
tpeiten  ^orijont  barbieten,  n)irb  ber  mit  ben  Sal^re^seiten 
ober  ben  Sebürfniffen  bed  ^irtenleben«  unb  gelbbaued 
tt>eci^felnbe  8luf^  unb  Untergang  ber  ©onjieCationen  ein 
©egenftanb  fleißiger  99ead^tung  unb  aUmAIig  aud^  f^mboli^ 
flrenber  Sbeenüerbinbung*  2)ie  befd^auenbe,  nid^t  mef^ 
fenbe  Slfironomie  fdngt  nun  an  jld^  me^r  ju  entttjirfeln» 
Slufer  ber  t&glid^en,  aUtn  <!g)imme(aför))ern  gemeinfd^aft^ 
lid^en,  S3ett>egung  ))on  Sßorgen  gegen  Slbenb  n)irb  balb 
erfannt,  baf  bie  ©onne  eine  eigene,  n^eit  langfamere,  in 
entgegengefeftter  SRid^tung  ^abe*  !Die  ©terne ,  bie  nad^  il^rem 
Untergange  am  Slbenb^immel  flehen ,  ftnf en  mit  iebem  Sage 
tiefer  )u  i^r  l^inab  unb  t)erlieren  ftd^  enblid^  gana  in  i§re 
©tral^len  »d^renb  ber  iDdmmerungj  bagegen  entfernen  fld^ 
t)on  ber  ©onne  biejenigen  Sterne,  »eld^e  öor  i^rem  ?luf^ 
gange  am  SRorgenl^immel  gldnaen*  S3ei  bem  fletd  m(S)f 
feinben  ®d^auf))iel  bed  geJJirnten  ^immeW  jeigen  |td^  immer 
anbere  unb  anbere  ©onfteHationen»  SKit  einiger  Slufmerf* 
famfeit  n)irb  leidet  erfannt,  baf  e^  biefelben  jtnb,  tt)eld^e 
iWox  im  SSeflen  unftd^tbar  gett>orben  tvaren ;  baf  o^ngefd^r 
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m(S)  einem  falben  Sa^re  biejcntgen  ©terne,  »eld^e  ji(^ 
Dornet  in  ber  9l&f)c  bct  ©onne  gejetgt  Ratten,  il^t  gegen* 
über  ftej^en,  unterge^enb  bei  intern  8lufgange,  aufge^enb 
bei  tl^rem  Untergange»  9Son  ^efiob  bi^  (SuboruS,  »on 
Suboruö  bi^  Stratum  unb  §i)>^)ar(i^  iji  bie  Sitteratur  ber 
t^efifenen  üoß  2lnft)ielungen  auf  ba^  aSerfci^tt)inben  ber 
©terne  in  ben  ©onnenfira^len  (ben  j^eliacifd^en  ober 
6  ))&  tunter  gang)  n)ie  auf  ba^  ©id^tbar  ^  SBerben  in  ber 
ÜRorgenbdmmerung  (ben  l^eliacifd^en  ober  grü^auf^ 
gang)*  2)ie  genaue  Seobad^tung  biefer  (Srfd^einungen  bot 
bie  frül^eften  Elemente  ber  S^itfunbe  bar:  (Elemente; 
nüd^tern  in  ^afjUn  auögebrüdt;  tt)d^renb  gleid^jeitig  bie 
ÜK^t^oIogie,  bei  Weiterer  ober  büfterer  ©timmung  be^  aSoIfö? 
ftnne^ ,  fortfuhr  mit  unumfd^rdnf ter  SBillf u^r  in  ben  f)of)m 
^immel^raumen  }U  n)a(ten. 

2)ie  ))rimitiüe  gried^ifd^e  ®))^&re  iid)  folge  ^ier  tt)ie^ 
ber,  n)ie  in  ber  ©efd^id^te  ber  ^j^j^fifd^en  aSBeltan^ 
fd^auung^;  ben  Unter  fud^ungen  meinet  fo  fru^  ba^ingefd^ie*^ 
benen  geiflreid^en  greunbed  Setronne),  bie  gried^ifd^e  ©))^dre 
fjat  {id^  nad^  unb  nad^  mit  ©ternbilbern  gefüllt;  o^ne  bap 
man  ftd^  biefelben  anfangt  in  irgenb  einer  SBejiel^ung  ju 
ber  efli))tif  badete,  ©o  fennen  fd^on  ^omer  unb  ^eftobu^ 
üerfd^iebene  ©terngru))))en  unb  einjelne  Sterne  mit  SHamen 
bejeid^net:  jener  bieSdrinn  („bie  fonft  ber  ^immeWttJagen 
genannt  tt>irb  —  unb  bie  allein  niemaW  in  Dfeanod  Sab 
fld^  ^inabtaud^t'O ,  ben  S5oote^  unb  ben  $unb  be^ 
Drion;  biefer  ben  ©iriu^  unb  ben  Slrctur;  beibe  bie 
^lejaben,  bie  ^i^aben  unb  ben  Driom  ^  SBenn 
^omer  jweimal  fagt,  baf  bie  SonfieKation  ber  Sdrinn 
allein  fid^  nie  in  bad  9Reer  taud^t;  fo  folgt  baraud  blofi, 
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t>a^  }u  feinet  ßdt  noä)  nic^t  in  btx  griedi^ifc^en  &pf^xt 
t)ie  6ternbilbei  M  !Drad^en,  bed  6e|>^eu6  unb  bed  tUintn 
Saren,  mlä)c  auä)  niä)t  untergeben,  ^oxf)anben  tt>arem 
(S^  n)itb  feine^tDege^  Me  ^enntnif  t)on  ber  Sriflena  btt 
einjelnen  ©terne,  Ht  jene  hei  Satafleridmen  bilben,  ge^ 
lauflnet ;  nur  il^re  9iei(;ung  in  S3Uber*  @ine  lange ,  oft  mip 
t)erftanbene  6teIIe  be^  @tra(o  (lib.  I  pag.3  SafaubO  über 
^omer  II.  XVIIl,  485—489  Umi\t  »oraug«tt>eife ,  tt>a« 
^ier  tt>id^tig  ift,  bie  allmäUge  Slufnal^me  )>on  Silbern 
in  bie  gried^ifd^e  ®pf)&xt.  „SKit  Unred^t",  fagt  ©trabo, 
,,befc^ulbigt  man  ^omer  ber  Untt>iffen^eit ,  atö  ^abe  er 
nur  (Sine  Sdrinn  flatt  jn)eier  gefannt*  äSermut^lid^  xoax 
bie  anbere  nod^  nid^t  öerflerntj  fonbern  erfl  feitbem  bie 
5ß||&nicicr  biefeö  ©ternbilb  bejeid^neten  unb  jur  Seefahrt 
beuuftteU;  tarn  ed  aud^  ju  ben  ^ellenen»"  8lBe  ©d^olien 
}um  <!g)omer,  ^\)Qin  unb  !£)togened  aud  £aerte  fd^reiben  bie 
(Sinfu^rung  bem  X^ale^  au.  !Der  $feubo^@ratoftl^ene6  l^at 
ben  fteinen  93&r  ^oiviKtj  (gleid^fam  bad  ))l^onicif(^e  MU 
geftirn)  genannt,  ^unbert  Sa^re  f))dter  (Dl.  71)  bereicherte 
Sleoftratud  t)on  S^enebo^  bie  @))^&re  mit  bem  ©d^ä^en, 
To^oTfjq,  unb  bem  SäJibber,  KQioq. 

3n  biefe  e))od^e  erji;  bie  ber  ®ett)altljerrfd^aft  ber 
$iftfiratiben,  fällt  na(^  Setronne  bie  (Sinfül^rung  bed  X^ier^ 
freifed  in  bie  alte  gried^ifd^e  ®))l^dre«  Subemud  m^  äf^obod, 
einer  ber  au^geaeid^netjien  ©d^iiler  be«  ©tagiriten ,  SJerfajfer 
einer  „©efd^id^te  ber  Sljironomie",  fd^reibt  bie  ©nfül^rung 
be$2^l^{erfrei^^®ürtel6  [v  ^oii  ^co8icc»ov  Sia^caaiq,  aud^ 
^cotSiog  x^xXog)  bem  Deno|>ibed  öon  (Sl^iod,  einem  ßtiU 
genoffen  be«  ainaragorad,  iu.  ^  3)ie  3bee  öon  ber  Seaie^ 
^ung  ber  paneten  unb  $irflerne  auf  bie  ©onnenba^in, 
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t>it  @mt^ei(uug  ber  @f(i))tif  tu  gtoolf  gleid^e  Steile  (^obe^ 
catomene)  {tut)  aU^d^alb&tfd^,  unt)  ^od^fi  nm^tfd^etulici^ 
ben  ©ried^eu  aud  S^albäa  felbß  uub  nid^t  aud  bem  9}t(t^ale, 
am  ftü^cfteu  im  Sinfaug  bed  5tcu  ober  im  6teu  3ci^t^un^ 
berte  t)ot  unferet  3^i^te^uuug  ^,  überf ommeu*  2)ic  Orie^eu 
fd^uittcn  nur  aud  ben  in  i^rer  ))rimitit)en  ®pf)&xt  fd^on 
früher  Dergei^neten  Sternbilbern  biejentgen  au^,  toel^e 
ber  &ixptit  am  näd^ften  lagen  unb  a(d  S^^ierfreid^ 
Silber  gebrait^t  n^erben  fonntem  äBäre  me^r  a(d  ber 
Segriff  unb  bie  ^af)l  ber  Slbtl^eilungen  (^obecatomerie) 
eined  3:i^ierf reifet,  to&u  ber  3:^ierfreid  felbfl  mit  feinen 
Silbern  einem  frembeu  SSoIfe  tn)n  ben  ©ried^en  entlehnt 
n)orben:  fo  tourben  biefe  ni^t  urfprungli^  ftd^  mit  11 
Silbern  begnügt,  nid^t  ben  ©corpion  gu  gn^ei  Slbt^eilungen 
angetoanbt,  nli)t  d^^t^i^cal^  Silber  erfunben  f)aUn,  bereu 
einige,  wie  ®tier,  ibm,  Sifd^e  unb  Jungfrau,  mit  i^ren 
Umriffen  35^  bid  480;  anbere,  \oU  £rebd,  9Bibber  unb 
Steinbocf,  nur  19^  bi^  23^  einnehmen;  n^eld^e  unbequem 
norblic^  unb  fäbli^  um  bie  &Uptit  f^n>anfen:  ba(b  toeit 
getrennt  5  ba(b,  toie  ©tier  unb  Sßibber,  SBaffermann  unb 
Steinbocf,  eng  gebrängt  unb  faji  in  etnanber  eiugreifenb. 
3>{efe  Serl^dltniffe  bejeugcn,  baf  man  frül^er  gebilbete 
Satafteridmen  in  ßcbiacaU^d^m  \icmpeite. 

2)ad  ßeii)m  ber  993a ge  it)urbe  na^  Setronne'd  Ser« 
mut^ung  )U  ${))))ard^d  ßdUn,  DieUeid^t  bur^  i^n  felbfl, 
eingeführt.  @uborud,  Slrd^imebed,  ${uto(vcu^,  unb  felbft 
^i)fpax6),  in  bem  n^enigen,  n)ad  n>ir  t)on  il^m  beft^en 
(eine  eingige,  toa^rfd^einli^  Don  einem  @o))ifüen  ))erf&lfd^te 
©teile  '^^  abgered^nct),  ertoÄ^nen  ilgfrer  nie.  Daö  neue  ^cid^en 
fommt  erft  bei  ®emiuud  unb  Sarro,    faum  ein   ^albed 
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Sa^r^mibett  t>or  unfever  ^dixeäjnun^ ,  t)or;  unb  ba  ber 
S^aiiQ  juv  Slfhologle  halt  mäcttig  in  bie  roniifc^c  SoÜ^jitte 
einbrach,  J)on  Sluguft  biö  Slutonin,  fo  erhielten  au(S)  t>k^ 
ieiugcnStetubilber,  „bie  am  ^immlif(i^en©onttentt)egelaflen^ 
eine  ev^o^te,  ^^^«taftifdje  SBid^tigfeit  Der  etfien  ^^Älfte 
biefeö  3citraumö  tomifc^er  SSSelt^evrfd^aft  gehören  bie  &Q\fp^ 
tifd^en  2:i)ievfrei«^S3ilbet  in  2)enbeta,  ©öne,  bem  ^toj)t^Ion 
9on  ^anopolie  unb  einiger  ^lumienbecfel  an :  \vk  SSidconti 
unb  3:efta  fd^on  ju  einer  ^poä)t  UffaupM  f)abtn,  n>o  nod^ 
ni^t  alle  5Diaterialien  für  bie  ©ntfc^eibung  ber  grage  gc^ 
famme!t  n>aven,  unb  wilbe  ^\)potf)t\tn  ^errfd^ten  über 
bie  SSebcutung  jeneö  f^mbolifci^en  ^oiiacaU  2cii)en^  unb 
bejjen  Slbl^dngigfeit  Don  ber  jpraceffion  ber  SRac^tgleid^en* 
!Dad  ^o^e  ^Ucx,  mlä)e^  Sluguft  93JU^elm  t)on  ©d^legcl 
ben  in  Snbien  gefunbenen  2i^ierfreifen  nad^  ©teilen  au^ 
a){anu'^  ©efe^bu^,  aud  SSalmifi'd  9{ama)^ana  unb  aM 
ämavafm^a'ö  äBorterbud^  beilegen  ttJoUte,  ift  nad^  ^M)fff 
^oljmann'ö  fd^arffmnigen  Unterfu^ungen  felgir  gn>eifel^afi 
geit)orben.  ^^ 

2)ie  bur^  ben  Sauf  ber  3a^rl§>unberte  fo  jufÄllig  ent^ 
ftanbene,  fünftlid^e  @ru))))ivung  ber  ©terne  gu  ©ilbern, 
i^re  oft  unbequeme  ®röße  unb  fd^n)anlenben  Umriffe}  bie 
t)crtt)orrene  Segeic^nung  ber  einjelnen  ©terne  in  ben  6on* 
ftellationen,  mit  Srfd^öj)fung  mehrerer  SUp^abete,  tt)ic  in 
Dem  ©c^iffe  Slrgo;  ba«  gef^macflofe  JBermifd^en  m^t^ifd^er 
5|}erfonen  mit  ber  nüd()ternen  5ßrofa  Don  ))^vfifalifd^en 
Snjirumenten ,  c^emifd^en  Defen  unb  ^IJenbelu^rcn  am 
fübli^en  <^immel  f)ai  me^rmald  ju  SSorfd^lAgen  geleitet 
über  neue,  gan)  bilblofe  @int^eilungen  be^  ^immel^ 
gen>ölbe^.    giir    bie   füblid^e    ^cmifi)^Äre^   »o   ®corl>ion, 
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@(^u(c,  ßentaut,  bad  ®^iff  unb  bec  @tibanu$  allein  einen 
alUn  bid^tettfd^en  Seft(  ^aben,  fc^^ten  bad  Unternehmen 
weniger  gewagt. " 

5)er  girfternl^immel  (orbis  inerrans  beö  Sl))uleiu«), 
ber  uneigentlid^e  Sluöbtucf  girfietne  (astra  fixa  be^  ÜRa* 
niltud)  erinnern,  tok  n)ir  fd^on  oben  in  ber  Einleitung 
^t  9Ifttogtt0^^  bemetft,  an  bie  SSerbinbung,  ja  SSer^ 
iDe^felung  ber  ©egriffe  t)on  (Sin^eftung  unb  abfoluter 
Unben>egli(6feit  (giritÄt).  SBenn  Slrifioteled  bie  nid^t  »an* 
bernben  S33eltf6r))er  (änXavi}  äurQu)  eingeheftete  [IpSb-^ 
äejuAfo),  mnn  ^tolemdud  fte  angetoad^fene  [n()ogn€- 
ffvxÖTßg)  nennt,  fo  begießen  ft^  iun&^f)  biefe  Benennungen 
auf  bie  SSorfiteQung  be^  S(narimened  t)on  ber  fr^ftaUavtigen 
S^j^&re.  2)ie  fd^einbare  S3en)egung  aOer  girfterne  ^on 
Cften  nad^  SBeflen,  to&f)xtni  baf  i^r  Slbftanb  unter  ein* 
anber  fid^  gleid^  blieb ,  ^atte  biefe  $\)pot^efe  ergeugt.  „2)ie 
girfterne  {änkav^  äar^^a)  geboren  ber  oberen,  Don  und 
entfernteren  Siegion ,  in  ber  fle  ioieSRdgel  an  ben  Är^ftaU* 
^immel  angel^eftet  finb;  bie  Planeten  [äarga  nXav6fi^vu 
ober  nXavfjTa)^  toeld^e  eine  entgegengefe^te  Sett)egung  ^aben, 
gelgforen  ber  unteren,  nd^eren  Siegion  am"  ^  fflenn  bei 
SWanitiuö  fd^on  in  b^r  frü^eften  3^*^  ber  SÄfaren  Stella 
fixa  für  infixa  ober  afiixa  gefagt  tourbe,  fo  läft  ftd^  am 
nehmen,  baf  bie  @d^u(e  in  9iom  anfangt  bod^  nur  ber 
urf^rünglid^en  Sebeutung  bed  Slngel^eftet * @eind  anfing; 
aber  ba  bad  993ort  fixus  aud^  bie  93ebeutung  ber  Unben)eg* 
Ud^feit  einfd^Iof ,  [a  für  fi^non^m  mit  immoius  unb  im- 
mobilis  genommen  n)erben  fonnte,  fo  xoax  ed  (eid^t,  baf 
ber  SSoIf^Iaube  ober  t)ie(me^r  ber  @))radbgebraud^  aOmAHg 
an  fine  Stella  fixa  ror}ugdt))eife  bie  3bee  ber  ttnben^eglid^feii 
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fmp\U,  o^ne  ber  fcften  &pf)&xe  gu  gebenfeUi  an  bie  fte 
geheftet  ifl.  @o  burfte  ®eneca  bie  Sir{}eTm))e(t  fixum 
ei  immobilem  populum  nennen« 

993enn  n)it  aui)  nai)  ©tobdud  unb  bem  ©ammler  ber 
„Slnfi^ten  ber  ?pig|iIofoj)^en"  bie  Benennung  Stxtt^alU 
l^immel  bid  jur  frühen 3^it  bed Slnarimene^  hinauffuhren; 
fo  finben  toix  bod^  bie  3bee,  n>eld^e  ber  Benennung  jum 
Orunbe  liegt,  erft  fd^drfer  bei  Gmpebocle^  entn>icfeW»  5)en 
girftern^immel  ^dlt  biefer  für  eine  fejie  ÜRaf[e,  ml6)i  aud 
bem  burd^  geuer  fr^ftattartig  ftarr  geworbenen  Slet^er  ge^ 
bilbet  tt)urbe»  ^  5)er  ÜRonb  iji  i^m  ein  burd^  bie  Äraft 
be^  S^uer^  ^agelartig  geronnener  £5r))er,  loeld^er 
fein  i\ä)t  i)on  ber  ©onne  er^filt.  35er  urfprüngUci^e  Segriff 
bed  2)urd^fid^tigen ,  ©eronnenen,  ©rjiarrten  würbe  nai) 
ber  5ß^t)fif  ber  äilten  ^  unb  i^ren  Gegriffen  i)om  gefttoerben 
M  Slüffigen  nid^t  unmittelbar  auf  5tfilte  unb  @i«  führen ; 
aber  bie  ffierwanbtfdbaft  öon  x^varccklog  mit  Tcgijog  unb 
xpvara/vo),  n>ie  bie  SSergleid^ung  mit  ben  burd^fd^einenbfien 
aKer  Stbxpex,  t)eranlaßten  bie  beftimmteren  Se^au))tungen^ 
baf  ba^  Himmelsgewölbe  aus  @is  ober  auS  ®(ad  befiele. 
®o  finben  wir  bei  SactantiuS:  coelum  aärem  glaciatum 
esse»  unb  vitrcum  coeium.  @m))eboc(eS  l^at  gewif  nod^ 
ni^t  an  ))l^onicif^eS  ®(aS ,  wo^(  aber  an  Suft  gebadet ,  bie 
burd^  feurigen  8Iet^er  in  einen  burd^fidbtigen  feften  itbxpex 
jufammengeronnen  i%  5)ie  3bee  bc«  2)urd^fid^tigeit  war 
in  ber  Sergleid^ung  mit  bem  ®ife,  xiriarakkog,  baS  S3or^ 
^errfd^enbe;  man  badete  nid^t  an  Urf^)rung  beöSifeS  burd^ 
Ädite,  fonbern  gundd^ji  nur  an  ein  burd^fid^tigeö  SSer^ 
bid^teteö«  SBenn  ber  2)id^ter  baö  JBort  ffr^liall  felbfi 
btaudbte,  fo  bebient  fld^  bie  5ßrofe  (wie  bie  in  ber  34ten 
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ilnmerfung  angefü^tte  Steife  be^  Sld^tUed  3:atiud,  t)ed 
Sommentatotd  von  Hxatu^,  bejeugt)  nur  bei  SIudbtU(f6: 
fr^jlanfi^nnci^,  xQVaxaXXoBiS^q.  (Sben  fo  bebeutet  näyoi; 
(t)ott  mi/pvG&ai,  feft  tt)erben)  ein  ©türf  (Si^,  wobei  blop 
bie  SSetbid^tung  in  Settad^t  gebogen  tt>itb« 

^ux6)  bie  Äirc]^eni)Äter,  xoeli)t  fi)ielenb  7  biö  10, 
tpie  3tt>i^bel^äute  über  einanber  gelagerte,  gidferne  ^inu 
meföfd^ici^ten  annahmen,  iji  biefe  Slnfid^t  be«  fr#attenen 
®en)olbed  in  bai  9Ritte(aIter  übergegangen;  ia  fte  f)at  fic^ 
felbjl  in  einigen  ÄIßjieru  beö  füblid^en  @uro^)a  ermatten, 
too  ju  meinem  @r{)aunen  ein  e^rn)urbiger  ^ird^enfurjl  mir, 
nad^  bem  fo  t)iel  Sluffe^en  erregenben  Slerolitj^enfaK 
bei  Sligle ,  bie  äReinung  Auf  erte :  tt>ai  wir  mit  einer 
t)itrificirten  Stinbe  bebecfte  SReteorfteine  nennten,  waren 
uid^t  3;^eile  beö  gefallenen  Steinet  felbji,  fonbern  ein 
@tü(f  bed  burd^  ben  @tein  jerf^lagenen  fr^ftallenen  $im^ 
meld,  i^e^ler,  guerft  burd^  bie  Setrad^tung  über  bie  alle 
panetenbal^nen  burd^fd^neibenben  (Someten  Deranlaft, 
^at  fid^  fd^on  britte^alb  Sa^r^unberte  früher  gerülgimt  ^  bie 
77  ^omocentrifd^en  ®pf)axtn  bed  berühmten  ®irolamo  $raca^ 
ftoro,  wie  alle  älteren  rücfwirfenben  (^ic^feln  ^rftort  }u 
^aben.  SBie  fo  grofe  ©elfter  ali  (Suborud,  9RenAd^mu0, 
Slriftoteled  unb  ^IpoUrnui  t)on  ^ergd  ftd^  bie  iER5glid^feit 
bed  Wieifaniimni  unb  ber  Bewegung  ftarrer,  in  einanber 
greif enber,  bie  Planeten  fül^renber  ®))^&ren  gebadet  l^aben; 
ob  fie  biefe  @9fteme  t)on  Stingen  nur  ald  ibeale  Slnfd^auun« 
gen,  ali  Sictionen  ber  ©ebanfenwelt  betrad^teten,  nad^ 
benen  fd^wierige  Probleme  bed  ^lanetenlaufd  erfl&rt  unb 
ann&^ernb  bered^net  werben  fonnten:  ftnb  Stagen,  wel^e 
ic^  fd^on    an    einem  anberen   Drte*^   beruht    ^abe   unb 
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welche    fü^    bte    (Sefc^td^te    ber    Slftronomte,     U)etm    fte 
@ut^rt(fe(uug$))ertoben  ju  unterfd^eiben  ftrebt,  uid^t  o^ue 

@l^e  n>ir  t)on  bet  utalten,  abet  fünft  liefen,  3obi<t- 
caU  ®ru))))irung  bet  Sirfletne,  i)){e  man  [xä)  btefelben  an 
fefte  @p^&rcn  angeheftet  t>a(i)U,  ju  i^ter  naturltt^en, 
reellen  ®t:uj)^)itun9  unt)  ben  fcf^on  erfannten  ®efe|en  re» 
latber  Siert^etlung  übergeben,  muffen  n)tr  noc^  bei  einigen 
ftnnlid^en  @rf^einungen  bet  einzelnen  S33elt(or))er :  i^ren 
übetberfenben  Strahlen,  i^ren  fd^einbarcn,  unwahren  3)utd^* 
meffetn  unb  bet  SSetfc^ieben^eit  i^rer  garbe^  t)ern>eilen. 
93on  bemßinfiuf  ber  fogenannten  ©ternfd^ivÄnje,  ml(i)e 
ber  äai)l,  Sage  unb  Sdnge  nac^  bei  jebem  3nbix>ibuum 
»erfc^ieben  finb,  ^abe  iä)  f^on  bei  ben  Setrad^tungen  übet 
bie  Unftc^tbavfeit  ber  3uj)iterömonbe38  ge^anbelt*  5)ad 
unbeutlie^e  ©el^en  (la  vuc  indistincte)  f)at  Dietfad^e  or» 
ganifd^e  Urfa^en,  mli)t  »on  ber  Slberration  bet  Qpf)\xu 
citfit  beö  8luge^ ,  t)on  bet  5)ifftaction  an  ben  JRänbetn  bet 
$u))iUe  obet  an  ben  S33im))etn,  unb  t)on  bet  ft^  me^t  ober 
u>eniget  n^eit  au^  einem  geteijten  fünfte  fottpflanjenben 
SttitabilitÄt  bet  SRe^^aut  abfangen.  ^^  3^  fe^e  fe^t  tegel* 
mäßig  adft  ©tra^len  unter  SBinfeln  t)on  45  ^  bei  ©tetnen 
Itet  hi^  3tet  ®töfe»  !I)a  naä)  ^ajfenftafi  biefe  ©tta^^ 
lungen  fxä)  auf  bet  Ätijfiallinfe  fteujenbe  ©tennlinien 
(caustiqueg)  flnb,  fo  ben>egen  fie  fi^,  je  nad^bem  man  ben 
Stop\  nafü)  einet  obet  bet  anbeten  Seite  neigt*^  Sinige 
meinet  afttonomifd^en  S^cunbe  fe^eu  na^  oben  l^in  3, 
^oc^ftend  4  ©Italien,  unb  na^  unten  gat  feine.  WttxU 
wutbig  ^at  ed  mit  immet  gefd^ienen,  baf  bie  alUn  S[eg))))tet 
ben  ©tetnen  tegelm&ßig  nut  5  ©ttal^Ien  (alfo  um  {e  72^ 
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entfernt)  geben,  fo  ba^  bieö  ©ternjei^en  nad^  ^ova))otto 
^iero9l^))^ifd^  bfe  ^af)l  5  bebeuten  foU^^ 

2)ie  ©ternfci^tvAnje  »erfci^tt)inben ,  u>enn  man  ba^ 
95ilb  bet  fttaWenben  ©terne  (i6)  f^abe  oft  6anoi)ud  tt)ie 
©iriud  auf  biiffe  äBeife  beobad^tet)  butd^  ein  feljr  fleine^ 
mit  einer  9{abe(  in  eine  5^atte  gemad^ted  Soci^  empf&ngt* 
(Sben  fo  iß  ed  bei  bcm  teIefcoj)ifd^en  ©e^en  mit  ftarfet 
SBergrö^erung ,  in  wHijtm  bie  Oeftirne  entit)eber  alö  leud^* 
tenbe  fünfte  t)on  intenprerem  Sid^te  ober  aud^  n>o^l  ald 
überaus  Heine  ©d^eiben  ftd^  barfteUen.  Sffienn  gfeid^  bad 
fd^^DÄ^ere  gunfeln  bcr  girfterne  unter  ben  SBenbefreifen 
einen  gewiffen  Ginbrurf  ber  9Ju^e  gen>fi^rt,  fo  würbe  mir 
bod^,  bei  unbewaffnetem  8luge,  eine  völlige  SlbJt>tfen^eit 
aller  ©ternftra^Iung  bad  ,&immel«gett)ölbe  gu  aeroben  fd^ei*? 
mn.  ©iunlid^e  S^äuf^ung,  unbeutlid^e«  ©e^en  t>erme^ren 
Dielleid^t  bie  ^rad^t  ber  leud^tenben  ^immel^bedfe*  äirago 
^at  fd^on  Idngji  bie  grage  aufgeworfen:  warum  tro|  ber 
großen  Sid^tftärfc  ber  girfterne  erfter  ®rbße  man  nid^t 
bi^fe,  unb  bod^  ben  äußer jien  9tanb  ber  ÜRonbfd^eibe  ^^  am 
^orijonte  beim  Slufge^en  erblirfe? 

2)ie  Dollfommenften  o))tif^en  SBerfgeuge,  bie  ftdrfften 
aSergröferungen  geben  ben  girfternen  falfd^e  2)urd^meffer 
(spurious  disks,  diam^tres  factices),  Wetd^e  naü)  ©ir  3o^n 
^erf^cfö  Semerfung^^  „bei  gleic(}er  SSergröferung  um  fo 
Heiner  werben,  al«  bie  Deffnung  be«  gernro^r^  wä^jl". 
gScrfinfterungen  ber  ©terne  burd^  bie  SWonbfd^eibe  beweifen, 
wie  din^  unb  Sludtritt  bergeftalt  augenbltcflid^  finb,  baf  feine 
graction  einer  ß^^tfecunbe  für  bie  5)auer  erfannt  Werben 
fann«  2>ad  oft  beobad^tete  ^^nomen  be^  fogenannten 
JMebend  be^  eintretenben  ©terned  auf  ber  9)tonbfc^e{be 


168 


tfü  ein  ^I^Anomen  (er  Sid^tkugung ,  tveld^ed  in  feinem  3u^ 
fammen^ange  mit  bet  grage  über  bie  ©ternbutii^meffer 
fte^t.  aBft  ^aben  f^on  an  einem  anbeten  Drte  erinnert, 
ba^  ®ir  äBiUiam  <!^erf(i^e(  bet  einer  SSergröferung  ^on 
6500  SKal  ben  2)urri^meffer  t)on  SBega  noc^  0",  36  fanb. 
2)aö  S3ilb  bed  Slrcturuö  unirbe  in  einem  bici^ten  Siebet  fo 
Derfleinert,  baf  bie  ©d^eibe  no6)  unter  0",  2  n>ar.  Sluf^ 
fallenb  ift  e^,  nne  tregen  ber  JEdufd^ung,  »eld^e  bieStern^ 
ftra^lung  erregt,  t)or  ber  Srfinbung  bed  teIefco})ifd^en  ©e^en« 
Äej)ler  unb  Z))ä)o  bem  Siriuö  2)urd^meffer  »on  4'  unb  2' 
20"  jufd^ricbem -^^  2)ie  abn>ed^felnb  lid^ten  unb  bunfeln 
Slinge,  n^elci^e  bie  fleincn  falfc^en  Sternfci^eiben  bei  SSer^ 
groß erungen  t)on  jn^ei  ^  bi«  brei^unbert  ÜRal  umgeben  unb 
bie  bei  2lntt?enbung  »on  3)iaj)^ragmen  t)erf(]^iebener  ©efialt 
irifiren,  jinb  gleichzeitig  bie  golgen  ber  Snterferenj 
unb  ber  2)iffraction,  n)ie2lrago'd  unb  SSirij'd  SSeobac^^ 
tungen  leerem  3)ie  fleinfl^n  ©egenfiänbe,  ml6)e  telefco^ 
pifd^  nod^  beutlic^  alö  leud^tenbe  fünfte  gefe^en  »erben 
(bo)))>eIte  2)o^)Velfterne ,  wie  s  ber  8eier;  ber  5te  unb  ÖU 
Stern,  ben  ©trutje  im  3a^r  1826  unb©ir3o^n  ^erfd^el 
im  3a^r  1832  im  Sra^ejium  beö  grofen  9?ebe(Perfeö  bed 
Drion  entberft  ^aben^^,  tod(f)t^  ber  »ierfaci^e  ©tern  ö- bed 
Orion  bilbet),  fpnnen  iur  Prüfung  ber  SSoKfommen^eit 
unb  ßid&tfülle  cpti^^ex  Snfirumente,  ber  9iefractoren  n>ie 
ber  JReflectoren,  ange»anbt  »erben» 

(Sine  S^tbent)erf(^iebenl^eit  bed  eigent^umlid^en 
Si£l^te0  ber  girflerne  toU  bed  reßectirten  Sid^te^  ber  $Ia^ 
neten  iji  t)on  frülgier  ßdt  an  erfannt}  aber  bie  5tenntni# 
biefed  merfwurbigen  $^Anomen^  ift  erft  burd^  ba^  telefco^ 
))tfd^e  ©e^en,  befonber6  fettbem  man  {{^  lebhaft  mit  ben 
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2)o))))elftetuen  befc^^dftigt  Ijat,  tvunbetfam  emeitett  iDorbett. 
(Sd  ift  l^iet  niä)t  "oon  bem  garbcntt^cd^fel  bie  Siebe,  toüdjcx, 
\m  fd^on  oben  erinnert  n)orben  ift,  ba^  Sunfeln  aud^  in 
ben  »eifeften  ©eftirnen  begleitet  5  nod^  »eniger  t)on  ber 
Dorüberge^enben ,  meift  rot^Iid^en  S&rbung,  n)eld^e  na^e 
am  ^orijont  n>egen  ber  93ef(]^afen^eit  be^  !D{ebtum$  (ber 
8uf tfd^id^ten ,  burd^  bie  n>ir  fe^en)  baö  ©ternlid^t  erleibet: 
fonbern  »on  bem  weißen  ober  farbigen  ©ternlid&te ,  bad 
a(d  golge  eigent^umlid^er  Si^tproceffe  unb  ber  ungleid^en 
gonjiitution  feiner  DberPÄd^e  jeber  aBeItf6r^)er  auöftra^It» 
2)ie  gried^ifd^en  Siflronomen  fennen  blof  rot^e  @terne: 
wä^renb  bie  neueren  an  ber  gejiirnten  ^immelöbecf e ,  in 
ben  Dorn  8id^t  burd^ftromten  ©efllben,  wie  in  ben  Slumen^ 
fronen  ber  ^^anerogamen  unb  ben  SWetall^Dri^ben  fafi 
aOe  Sibftufungen  bed  t>ri^matifd^en  Sarbenbilbed  jtoifd^en 
ben  Grtremen  ber  S3red^barfeit ,  ben  rotten  unb  i)ioIettett 
@tral^(en,  tetefco))ifd^  aufgefunben  ^aben.  ^tolem&ud  neQnt 
in  feinem  girflem ^ 6ata(og  6  Sterne  v7t6xi^poi,  feuere 
röt^Iid^^^:  ndmlid^  Slrcturuö,  Sllbebaran,  ^ottur,  Slntared, 
a  bed  Orion  (bie  redete  ©Butter)  unb  ©iriuö*  ßleomebed 
t)erg(eid^t  fogar  SIntared  im  ®cor))ion  mit  ber  älot^e^^  bed 
SRard,  ber  felbfi  ba(b  nv^Qoq^  balb  nvgoBiSrjq  genannt 
it)irb» 

S3on  ben  6  oben  aufgejdj^Iten  @ternen  l^aben  5  nod^ 
gu  unferer  ^txi  ein  rot^eö  ober  rot^Iid^ed  ?id^t.  5ßottur 
n^irb  no^  aW  rötlgfli^,  aber  ßaftor  aldgrünlid^  aufgeführt*  ^ 
Siriud  gen>d^rt  bemnad^  bad  einzige  93eif))ie(  einer  ^iftorifd^ 
erU)iefenen  SSerdnberung  ber  garbe,  benn  er  \!)(iii  gegen^ 
tDdrtig  ein  DoUfommen  toeifed  Sid^t«  @ine  große  9{atur^ 
ret)o(ution  ^^  muß  aUerbingd  auf  ber  Dberßddbe  ober  in  ber 
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$l^otof))^&re  tim^  foI(^cn  girfüerned  C^inet  fernen  <Bonnt, 
U)te  fd^on  Slriftarc^  t)on  @amod  bte  girflerne  tourbe  genantU 
^aben)  t)orgegangen  fein,  um  ben  $rocef  ju  frören,  )>ermdge 
beffen  bte  n^eniget  bred^baren  rotten  @tta^len  burcb  @nt^ 
jtel^ung  (3ibfor))tton)  anbetet  ßom^Iementat  ^  Strahlen  Cf^t 
e0  in  bet  $l^otof))^&te  be^  @tetned  f^lbft,  fei  e^  in  toan^ 
betnben  foömifc^en  Oewolfen)  »ot^ettfd^enb  toutbem 
@d  n>&te  }u  n>unf(i^en,  ba  biefet  ©egenftanb  bei  ben  gto« 
fen  güttfd^titten  bet  neueren  D^)tif  ein  lebhafte«  Sntetejfe 
auf  ftd^  gejogcn  f)at,  baf  man  bie  @^od^e  einer  fold^ett 
9Uturbegeben^eit,    bed  SSetfd^toinbend   bet  fRbtf^nt^ 
bed  ©itiud,    butci^  Seftimmung  gen)ijfet  3^itgtengen, 
auffinben  fonne*     3u  il^ci^o'd  3^it   ^ötte  ©itiu«  gewi^ 
fd^on  toeifed  Sid^tj  benn  ald  man  mit  Säetn^unberung  ben 
ntmn  in  ber  6affio))eia  1572  erfd^ienenen  blenbenb  »reifen 
Stern  im  'Shmt  Wt&xi  1573  fiä)  tot^en  unb  im  Januar 
1574  n)iebet  mi^  n)etben  fal^,  n)utbe  bet  tot^e  ®tern  mit 
9)krd  unb  3((bebatan,  aber  nic^t  mit  ©iriud  ^ergli^en* 
SSieOeid^t  mod^te  ed  @6biKot  ober  anberen  mit  ber  arabi^ 
fd^en  unb  ^erfifd^en  Slftronomie  vertrauten  ^^ilologen 
glüdfen  in  ben  3^i^^t){l&nben  t)on  @l^Satani  (Alt)aiegQiu8) 
unb  (Sl^^gergani  (Alfraganus)  bi^  Slbburra^man  ®ufi  unb 
ebn^Suniö   (pon  880  bid   1007),  »on  ©bn^Suni«  bid 
9laf  ir .  gbbin  unb  Ulug^  Seg  (pon  1007  bid  1437)  irgenb 
fin  ä^n^^i^  för  bie  bamalige  garbe  beö  ©iriu«  aufjufin' 
|)en.     (Sl^gergani  (eigenttid^  SDto^ammeb  6bn^£et^ir  @I^ 
gergani),    »eld^er  fd^on   in  ber  SWitte  be^  lOten  Sa^t/ 
^unbertd  ju  fRatta  ($(racte)  am  @u))^rat  beobad^tete ,  nennt 
M  xotf)c  Sterne  (stellae  ruffae  fagt  bie  alte  lateinifd^e 
Ueberfe^ung  t^on  1590)  tDolc^I  ben  Sllbebaran  unb,  r&tfffelfiaft 
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genügt,  t)ie  je^t  gd6e,  laum  töt^lic^  gelbe  6a))e(ta; 
ni^t  aber  ben  @iriud.  SlUetbingd  tvüxie  ed  auffaOenb 
fein,  »Are  ©iriud  gu  feiner  3cit  fd^on  ni^t  me^r  rott) 
gewefen,  ba$  @{*gergani,  ber  überall  bem  ^ptolemduö  folgt, 
bie  garbeni>erdnberung  in  einem  fo  berühmten  ©tern  nid^t 
foUte  bejeid^net  ^aben.  9?egati»e  Orünbe  fmb  allerbingd 
feiten  ben)eifenb;  unb  aud^  Ui  S3eteigeuje  {u  Orionis),  ber 
je^t  nod^  rot^  tft  toit  ju  bed  -^tolemaud  ßtittn,  er»&^nt 
Sl^gergani  in  berfelben  ©teile  ber  garbe  ni^t. 

@$  iß  Idngfi  anerfannt,  baf  unter  allen  ^ell  leu^ten^ 
ben  Sirfiernen  bed  «^immel^  ©iriud  in  d^ronologifd^er  ^in^ 
{ii)t,  tt)ie  in  feiner  ^iftorif(i^en_8lnfnu))fung  an  bie  frü^ejie 
@ntn)i(felung  menfd^lic^er  (Sultitr  im  S^ilt^ale,  bieerfteunb 
un^tigjie  ©teile  einnimmt*  5)ie  ©ot^iö^^ßeriobe  unb  ber 
^eliadf^e  Slufgang  ber  ©ot^iö  (©iriüö),  über  bie  Siot 
eine  t)ortrefflic^e  $lrbeit  geliefert  ^at,  Verlegt  nad^  ben  neue« 
fien  Unterfud^ungen  t)on  Se))fiuö*^  bie  t)ollfidnbige  @in^ 
xiiftunQ  M  dgvptifd^en  ßalenberd  in  jene  uralte  &poä)c 
t)on  faft  33  Sa^r^unbcrten  »or  unferer  ä^itred^nung ,  „in 
tt)eld^er  nid^t  nur  bie  ©ommer  *  ©onnentt)enbe  unb  folglid^ 
ber  Slnfang  be^  SRil  ^  2lnfd^tt)ellen6  auf  ben  2iag  be^  erjien 
fflaffermonatd  (auf  ben  erften  5Pad^on)  fiel,  fonbern  aud^ 
ber  ^eliadfd^e  8lufgang  ber  ©ot^i«"*  5)ie  neuejien,  bi^^er 
un^eröffentlid^ten,  eti^mologifd^en  SBerfud^e  über  ©otl;i« 
unb^iriui^  au«  bem  Stopt\f6)m,  bem  3^«^^  ©an«Mt 
unb  Oried^ifd^en  »erbe  iä)  in  eine  Slote^*  gufampien^ 
brdngen:  »eld^e  nur  benen  »iKfommen  fdn  fann,  bi| 
au«  Siebe  gur  ©efd^id^te  ber  8l|ironomie  In  bfn  ^pxa(f)tx[ 
unb  i^rer  9}er»anbtfd^aft  S)e(if(ndler  .be«  früheren  SffiiffenC 
erfennen* 
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Sntfc^teben  n>et0  ftnb  gegetttt>&rtig,  ou^er  @trtud: 
SSega,  !£)eneb,  Siegulud  unb  ©ptca;  aud^  unter  ben  flet^ 
nen  ^opptlfittntn  i&f^U  €truDe  an  300  auf,  tu  benen 
beibe  ©ferne  mi^  ftnb.  ^  ®elbed  unb  gelbltc^ed  ii<tft 
^aben  ^roc^on,  ^iaix,  ber  ^olorßern  unb  befonberd  fi 
be^  kleinen  Sdren.  93on  rotten  unb  xbtfflläfen  grofen 
Sternen  ^aitn  n^ir  f^on  93eteigeu)e,  Slrcturud,  SHbebaran, 
Slntare^  unb  $oKur  genannt.  Siümfer  finbet  /  Grueis  )>on 
fd^öner  rotl^er  %axUj  unb  mein  t>ieIjAl^rtger  ^reunb,  Sa^ 
pit&n  S^ratb,  tin  ))ortrefflid^er  Seobad^ter,  fd^rieb  aud 
!9){abaga^car  1847 ,  baf  er  fett  einigen  Salären  auc^  a  Gru- 
eis fic^  rotten  fe^e.  !I>er  burc^  @ir  3o^n  ^erfd^el'^  Seob^ 
ad^tungen  berühmt  gen>orbene  ®tern  im  @d^iffe,  ^  Argfts, 
beffen  i^  balb  umft&nblid^er  ern)&l^nen  ^Derbe,  t)er&nbert 
nld^t  bloß  feine  Si^tftdrfe,  er  Deränbert  aud^  feine  garbe. 
3m  3a^r  1843  fanb  in  galcutta  ^err  maia\f  biefen  ©tern 
an  garbe  bem  ärcturud  gleich,  alfo  röt^Iid^  gelb^^j  aber 
in  Briefen  aud  ©antiago  be  6^i(e  Dom  gebruar  1850 
nennt  i^n  Lieutenant  ©iUif  t)on  bunflerer  garbe  a(d  9Rar^. 
Sir  3o^n  ^erfd^el  giebt  am  ©d^Iu^  feiner  6a^)reife  ein 
9$er)eid^nif  ))on  76  rubinfarbigen  (ruby  coloured)  Heinen 
Sternen  7ter  bi«  9ter  Orofe*  (Siuige  erfd^einen  im  gern# 
ro^r  \r>k  S(utdtro))fen.  Stud^  bie  SRe^rga^I  ber  Derän^ 
berlid^en  ©terne  »irb  aH  xotf)  unb  rot^Iid^  befc^rieben.» 
üudnal^men  mad^en :  Sllgol  am  £o))f  ber  SRebufa ,  fi  Lyrae, 
«  Aurigae...;  bie  ein  rein  n)eifed  Sid^t  l^aben.  Mira 
Ceti,  bereu  periobifd^er  8id^tn>ed^fel  am  frülgiefien  erfannt^« 
worbenifi,  ^at  ein  fiarf  rot^Iic^e«  Sid^t;  aber  bie  SBerÄnber* 
li(|)feit  i>on  «Igol,  fi  Lyrae . . .  itxoeifi,  baß  bie  rot^e  garbe 
nidijt  eine    uot^wcnbige  »ebingung   ber  ?id^tt>eranberung 
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fei,  n)te  benu  au(i)  mehrere  rot^e  Sterne  nid)t  gu  ben  ))er^ 
dnberUdben  ge^orem  !X)te  (id^tfd^^p&d^flen  @tetne,  in  benen 
no(]^  %axitn  ju  untetfd^eiben  finb,  geboren  nad^  ®t¥Ut)e  in 
Me  9te  unb  lOte  ®vöfe*  5)er  blauen  Sterne  ^at  juerft^^ 
SRariotte  1686  in  feinem  Trait^  des  couleurs  gebadet« 
SSläutid;  ifl  v  ^er  8eier»  (Sin  Heiner  Sternhaufen  Don  3% 
aKinute  5)urd^meffer  am  füblid^en  ^immel  befte^t  nad^  2)un^ 
lo^)  blo^  au«  blauen  ©ternd^en*  Unter  ben  5)o^)^)eIfternen 
giebt  ed  öiele ,  in  loeld^en  ber  ^auj)t jiern  weif  unb  ber  S5e? 
gleitcr  blau  ifi}  einige,  in  benen  ^au))tftern  unb  Begleiter 
beibe  ein  blaue«  8i^t^  Igiaben  (fo  3  Serp.  unb  59  Androm.)» 
S3i«tt>eilen  jinb,  tt)ie  in  bem,  Don  8acaitte  für  einen  Siebet 
flecf  gehaltenen  Sternfc^marm  bei  x  be«  füblid^en  £reuje«, 
über  ^unbert  Dielfarbige  (rotigie,  grüne,  blaue  unb  blau* 
grüne)  ©ternd^en  fo  jufammengebrdngt,  baß  fte  n>ie  ))oIv^ 
d^rome  (Sbelgejieine  (like  a  süperb  piece  of  fancy  jewellery^») 
in  grofen  gernrö^ren  erfdbeinen» 

5)ie  ?llten  glaubten  in  ber  Stellung  gett)iffer  Sterne 
erfier  ®röße  eine  merftt>ürbige  f^mmetrifd^e  Sfnorbnung  gu 
erfennen»  So  war  i^re  Slufmcrffamleit  Dorjug«n>eife  auf 
bie  fogenannten  Dier  f5niglidben  Oefiirne,  weld^e  jld^ 
in  ber  Qpff&xt  gegenüber  fte^en,  auf  Sllbebaran  unb 
Slntare«,  Stegulu«  unb  gomal^aut,  gerid^tet«  äBir 
finben  biefer  regelmdßigen  Slnorbnung,  bie  id^  fd^on  an 
einem  anberen  DxU^  be^anbelt,  audfü^rlid^  bei  einem  f))d# 
ten  romifd^en  Sc^rif tfieHer ,  au«  ber  conftantinifd^en  ßcit, 
bem  Suliu«  girmicu«  iWaternu«^*,  ertod^nt*  Die  fRuU 
afcenjlonal ^ Unterfd^iebe  ber  foniglid^en  Sterne,  stellac 
regales,  flnb:  11'  57'  unb  12M9'.  5)ie  SHJid^tigfeit,  n^el^e 
man  biefem  ©egenftanbe  beilegte,   ifl  tpa^rfd^einlid^  auf 
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nebeTltefeningen  aud  bctn  CTttnt  gegränbet,  n>el(^c  unrct 
ben  (SAfatm  mit  einet  grofeti  Sorliebe  gut  S^ologte  in 
Da^  tomifc^e  9iet<^  einbtangen.  (Sine  tunHe  @teQe  ted 
^tob  (9,  9),  in  n>el(^et  „ben  iPammetn  bed  @iiben^^ 
bet  ®<^enfel,  b.  t.  ba^  9}otbgeflttn  bed  ®tofen  SA^ 
xtn  (bet  betül^mte  @tietf(^enfel  auf  ben  afitonomi^ 
fc^en  2>atfieDungen  t)on  !£)enbeta  unb  in  bem  ig^))Hf<^en 
S^obtenbud^e)  entgegengefe^t  n>utbe,  fd^ttirt  rftmfafff 
butd^  4  ©tetnbilbet  bie  4  ^iimut^genben  bejei^nen  gu 
tt>oHen*  *^ 

9&enn  bem  StUett^um,  ja  bem  fp&ten  SRittelaltet  ein 
gtofet  unb  fc^onet  %\jt\\  bed  füblid^en  ^immel^  jenfeitd 
bet  ®eftitne  ^on  53^  füblid^et  ${bn>et(]^ung  t)et^uUt  geblie^ 
ben  n)at,  fo  n>urbe  bie  i^enntnif  be^  ®üb^imme($  o^ 
gefÄ^t  ^unbert  Salute  i)or  ber  ©tfinbung  unb  8lnn>enbung 
be«  getnto^t«  allmfitig  »etJjoUftÄnbigt*  ^vx  3eit  be«  ^to^ 
lemfiu«  fa^  mau  am  ^otijont  t)on  Slteranbtien :  ben  äiltat ; 
bie  Sufe  bed  (Sentaut;  ba^  fubüd^e  i^teu},  %vm  ßentaut 
geted^net  obet  auc^  tt)o^l^  gu  (S^ten  be«  Sfuguftu«  (nad^ 
^liniu^)  Gaesaris  Tbronus  genannt;  enbUd^  6ano))ue 
(ßanobuö)  im  ©d^iffe,  ben  bet  ©c^oliafi  jum  Oetmani^- 
cud^^  bad  Ptolemaeon  nennt.  3m  Katalog  bed  SUmagefi 
ifi  aud^  bet  ©tetn  etjiet  ©toße,  bet  tejte  im  gluffe 
ffitibanud  (atabifd^  achir  el-nahr>  Sld^etnat,  aufgefü^tt, 
ob  et  gleich  9^  untet  bem  «^otigont  n)at.  (Sine  Sta^tic^t 
Don  ber  @ttfteng  biefed  ©tetned  n>at  a(fo  bem  ^toIemAud 
au0  fübli(^eten  ©d^ifffalgitten  im  totl^en  SWeete  obet  gtoifd^en 
Ocelid  unb  bem  malabatifd^en  ®ta))e())Ia$e  SRugitid^  gu^ 
gefdi^tt  n)otben.  ^ie  93ett)oIIfommnung  bet  9lautif  ffll^tte 
lAng«  bet  toefllii^en  aftifanifc^en  ifufle  aOetbingd  fc^on 
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1484  Diego  (Sam  in  ©eglcüung  J)on  SDlattin  »e^alm,  1487 
©att^olonmud  2)iaj,  1497  ®ama  auf  ber  %af)xt  r\aü)D\U 
inbten  mit  über  bcn  $(equatO¥  ^tnaud  unt)  tu  bie  aniaxc^ 
tif^cn  ®en>dffct  bi^  35^  fübli^et  öicitej  aber  bie  erfte 
f^ecieUe  Sead^tung  ber  gropen  ®efttrne  unb  ^{ebelflecfe,  bie 
Sefd^reibimg  ber  SRagellanifci^en  SBolfen  unb  ber 
Äo^IenfÄcfe,  ja  ber  9{uf  J)0tt  bett„aBunbertt  bed  imSKittel* 
mecre  nid^t  gefeierten  ^immtW,  gebort  ber  @))0(^e  i)on 
SSincent  8)aneg  $injon,  SImerigo  fße^pucci  unb  Slnbrea  Sor^ 
fall  gtt)ifd^ett  1500  unb  1515  an*  ©ternabftdnbe  am  füb^ 
liefen  «l^immel  n)urben  am  @nbe  bed  i6ten  ^a^r^unbertd 
unb  im  Slnfang  be«  17ten  gemeffen»^ 

3n  ber  SS ert^ eilung  ber  girfternc  an  bem ^immelö^ 
gett)6lbe  ^at  man  erfi  angefangen  gen)iffe  Oefe^e  rela^» 
tiöer  SSerbid^tung  ju  erfennen,  feitbem  SSSittiam  ^er^ 
f^el  im  3a^r  1785  auf  ben  glürflid^en  ©ebanfen  J>erfiel  bie 
^affl  ber  Sterne  in  bemfelben  ©eji^tdfelbe  j>on  15'  5)ur(^^ 
meffer  in  feinem  20füf  igen  ©piegeltetefco))  in  »etfd^iebenen 
<^ö^en  unb  dlid^tungen  gu  fd^&^em  2)tefer  mu^eDoUen 
S)tetl^obe  ber  Slid^ungen  (franj*  jauges,  engL  process  or 
gauging  the  heavens,  star-gauges)  ift  in  biefem  äBerle  f(]^on 
melgirmaU  gebaut  tt>orben*  3)ad  ®efi(^$öfelb  umfafte  je^ 
be«mal  nur  Vsssm  ^^^  fl^ttien  ^immel^j  unb  fold^e  Sftc^un^ 
gen  über  bie  gange  &pf)&xt  n)ürben,  nad^  einer  Semerfung 
t>on  ©truDe,  an  83  Salgire^^  bauern.  ^an  muf  bei  ben 
Unterfuc^ungen  über  bie  ))art{el[e  äiert^eilung  ber  ©eftirne 
befonber^  bie  Orof enclaffe,  gu  ber  fie  ^)^ctometrifd^  geboren, 
in  Slnfci^lag  bringen.  993enn  man  bei  ben  l^eKen  Sternen 
ber  erfien  3  ober  4  ©rofenclaffen  fielen  bleibt^  fo  flnbet 
man  biefe   im  gangen   giemlid^  gleichförmig^  t)ert^e{It^ 
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\)o(f)  bxHi(f)  in  bcr  [üblichen  ^emifi)^ärc  »on*«  bcd  Ddon 
bid  a  bee  ffreujee  »otjufletveife  in  eine  pxa6)i^oUe  S^nc 
in  ber  SRiti^tung  eine«  größten  ifreifed  jufammengebrdngt- 
3)ae  [o  t)erf(i^iebene  Urt^eil,  tveld^ed  »ou  9leife«ben  übet 
bie  relatit^e  €(i^6n^eit  bed  füblid^en  unb  notblid^en  ^im* 
meld  flefallt  toixi,  fj&n^t,  tt)ie  ic^  glaube,  oft  nur  t»ott  bem 
Umfianbe  ab,  ba^  einige  ber  Seobad^ter  bie  füblid^en  3le» 
gionen  ju  einer  3^'^  bt\nä)t  f)ahcn,  in  »eld^er  ber  fd^önfte 
a;^eil  ber  Sonftellationen  bei  Sage  culminirt*  3)ur(^  bie 
?lid^ungen  beiber  ^erfci^el  an  bem  norblid^en  unb  füblid^en 
^immelegeit)6Ibe  ergiebt  ftci^,  baf  bie  girfierne  Don  ber  5ten 
unb  6ten  Drbnung  ^erab  bid  unter  bie  lOte  unb  15te 
@röfe  (befonberd  alfo  bie  telefcoj)ifc]^en)  an  !Did^tigfeit 
regelm&pig  june^men,  je  nad^bem  man  ftci^  ben  äiingen  ber 
SDlild^firafe  (6  yala^iaq  xixloq]  nähert}  baf  ed  bem^ 
na(i^  5pole  bee  ©tern^SReici^t^ume  unb  ^ole  ber  ©tern^är* 
mut^  giebt,  le^tere  red^tn)innig  ber  ^au))tare  ber  SKild^^ 
fira^e-  3)ie  IDici^te  bee  ©ternlid^te  ifi  am  fleinfien  in  ben 
^olen  be6  galactifci^en  ifreifedj  fte  nimmt  aber  ju, 
erfi  langfam  unb  bann  [ci^neller  unb  fd^neUer,  t)on  allen 
Seiten  mit  ber  galactifd^en  ?ßoIar^2)iftanj. 

3)urd^  eine  fd^arffmnige  unb  forgfaltige  Se^anblung 
ber  9le[ultate  ber  »or^anbenen  Slid^ungen  pnbet  ©truöe, 
baf,  im  aWittel,  im  3nneren  ber  SWild^firape  29,4mal 
(faft  SOmal)  fo  »iel  ©terne  liegen  ald  in  ben  JRegionen, 
n^eld^e  bie  5Pole  ber  SKilci^ftrafe  umgeben*  Sei  norblid^en 
galactifd^en  ?ßoIar  ^  3>i|ianjen  »on  0»,  SO»,  eo»,  75^  unb 
900  p^j)  bie  aScr^ältnißa^^^Ien  ber  ©terne  \\\  einem  gelbe 
bed  2;eIefcoi)d  »on  15'  3)urc]^meffer :  4,15 j  6,52j  17,68} 
30,30  unb  122,00.     3n  ber  Sergreicf.ung  beiber  3onen 
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flnbet  {l(^  tto^  grofer  Slcj^nlici^feit  in  bem  ®efe0c  ber  3U' 
na^me  beö  ©tcrn^^JReifi^t^umö  bcd^  n>icber -ein  abfolutcd 
Ucbet9ett)ic]^t  ber  ©ternnicuflc ®^  auf  ©citen  bed  fci^one* 
reu  fublid^cn  ^immeld. 

8lld  id^  im  3a^r  1843  ben  Sttgenicur  -  ^au^tmann 
®d^tt)incf  fteunbfd^aftlid^  aufforbette  mir  bie  aSert^eiluug 
ber  12148  ©ferne  (i"  biö  7"  inclus.),  u^eld^e  er  auf  Sef? 
fefö  Slnregung  in  feine  Mappa  coelestis  eingetragen; 
nad^  SRectafcenfiond^ffierfdbieben^eit  mitjut^eilen,  fanb  er  in 
4  ®rui)l)en: 

JRectafc*  t?on    SO»— 140»  3a^r  ber€terne  3147 
„     1400-2300     „       .        „      2627 

fl  ff  <dOv     ""~  ÖtiXj  It  ff  ff  OO^O 

„  3200—  500  ^^  ^^  ^^  2851- 
2)iefe  ®ru))))en  fiimmen  mit  ben  nod^  genaueren  äieful^ 
taUn  ber  £tudes  stellaires  uberein,  nad^  benen 
öon  Sternen  1"  bi6  9"  bie  SRarima  in  9lectafc*  in 
6'  40'  unb  IS*"  40',  bie  SKinima  in  1'  30'  unb  13'  30' 
fa«en*  ^o 

Unter  ber  ja^IIofen  SRengc  J)on  Sternen ,  bk  an  bem 
^immel  gl&njen,  ftnb  n^efentlid^  ))on  einanber  )u  untere 
fd^eiben,  in  ^infld^t  auf  bie  mut^maflid^e  ©efiaüung 
bed  3Be(tbaued  unb  auf  bie  Sage  ober  3:iefe  ber  ©d^id^ten 
gebauter  SRaterie:  bie  einjeln,  fporabifd^  jerfireuten  $ir^ 
jierne;  unb  biejenigen,  n>eld^e  man  in  abgefonberte,  felbfl* 
ßAnbige  ©ruypen  jufammengebr&ngt  finbet*  2)ie  (enteren 
ftnb  Sternhaufen  ober  Sternfd^n>&rme,  bie  oft^oiele 
Xaufenbe  ^on  teIefco))ifd^en  Sternen  in  erfennbarer  Se^ 
gie^ung  )u  einanber  enthalten  unb  bie  bem  unben)affneten 
Xiige  bidn>ei(en  al6  runbe  9?ebel,  cometenartig  leud^tenb, 

tt.  V.  tum^oUt,  Jroimo«.    111.  12 
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erfd^eintn.  !X)ad  finb  bie  nebligen  ®terne  bed  (Sxatoft^e^ 
ne^^^  unb  ^tolem&ud,  bie  nebulosae  ber  Sltfonfintfd^en 
Zabeln  öon  1252  unb  bie  be6  ©alilei,  mli)e  (tok  eö  im 
Nuncius  sidereus  ^eift)  sicut  areolae  sparsim  per 
aethera  subfulgent 

Die  Sternhaufen  felbft  liegen  entoebet  n)ieberum  »er^ 
einjelt  am  ^immelj  ober  eng  unb  ungleid^,  n>ie  fd^id^ten^ 
tt>eife,  jufammenflebrdngt,  in  ber  SDlilci^ftraf  e  unb  ben 
beibenaWaflellanifd^en  SBJolfem  2)er  grof te unb  gen)if 
für  bie  Sonfigutation  ber  aWilt^fttafen^SRinge  bebeut^ 
famfte  JReid^t^um  »on  runben  Sternhaufen  (globular  Clus- 
ters) finbet  fici^  in  einer  SRegion  bed  füblici^en  ^immeW^^ 
jttjifci^en  ber  Corona  australis,  bem  ©ci^uften,  bem  ®(^n)anj 
öeö  ©cor^ionö  unb  bem  8irtar  (912L  16*'  45'— 19*")*  Slber 
nid^t  aUe  ®tern|iaufen  in  ober  na^e  ber  3){ild^ftrafe  finb 
runb  unb  fugeiförmig  ^  eö  giebt  bort  aud^  mehrere  j)on  un? 
regelmäßigen  Umriffen,  n)enig  reid^  an  Sternen  unb  mit 
einem  nid^t  fe^r  \)iä)Un  Sentrum*  3n  fielen  runben  ©term 
grui)^en  fmb  bie  ©terne  J)on  gleid^er  ©rope,  in  anberen 
finb  fie  fe^r  ungleid^*  3n  einigen  feltenen  gdUen  jeigcn  fte 
einen  fc^onen  rot^lid^en  Sentralftern^^  (Sjjgi.  2*^  10',  31.  2)ecL 
560  21 0*  aaSie  fold^e  SBeltinfeln  mit  aKen  Hxin  n?immeln^ 
ben  ©onnen  frei  unb  ungeflort  rotiren  tonnen,  ifi  ein 
fd^n)ieriged  Problem  ber  D^namif.  9{ebelfled!e  unb 
©tern^aufen,  n^enn  aud^  )oon  ben  erfteren  je^tfe§raQ# 
gemein  angenommen  toixt,  bap  fte  ebenfalls  au6  fe^r  flei^ 
ntn ,  aber  nod^  ferneren  ©ternen  befielen ,  fd^einen  bod^  in 
i^rer  örtlid^en  ffiert^eilung  Derfd^iebenen  ©efeften  unter* 
n)orfen.  Die  ©rfenntnif  biefer  ®efefte  n)irb  t>orjugdtt)eife  bie 
Sl^nbungen  über  bad ,  n)a6  man  f u^n  ben  ^immeUbau 
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du  nennen  )>flegt,  mobtfidren.  $(u(^  ift  ble  SSeobad^tung 
fe^t  merftt>ürbi9,  baf  tunbe  Kebelflerfe  |i(^  bei  flleid^et 
Deffnung  wnb  aSetgroferung  beö  gernro^t«  leidster  in 
Sternhaufen  auflofen  al6  oDale»'^ 

ffion  ben  n>ie  in  fici^  abgefd^loffenen  ©ijflemen  ber 
©tern^aufen  unb  ®ternfc]^n>&rme  begnägen n)i¥ un6 
^ier  gu  nennen: 

Me  9lei<tben:  %mi$  beti  ref^flen  935lfei;n  <tm  früffejlen 
befannt,  ba^  @(ftifffa(rt^=®eflirn/  Pleias  and rov  ftXsiv, 
wie  ber  alte  ©c^oUafl  M  ^tatrxi  ivobl  ticbttger  etpmolodiftrt  al^ 
neuere  ®(^riftfleOfer,  bie  ben  Sflamtn  9on  ber  pofe^  uon  nXiog, 
berleiten;  bie  6(^i<ffabrt  be^  ^ittelmeer^  bauerte  vom  ^ai 
bid  Anfang  9{09ember/  vom  gröb^tufgange  bid  )um  gröbunter.- 
gang  ber  ^ieiaben; 

bie  Jtr  ippe  im  jtreb^:  nacb  ^liniu^  nubecula  quam  Prac- 
sepia  vocant  inter  Asellos,  ein  vepiXtov  M  ^feubos^ra- 
toflbene^; 

ben  ©ternbaufen  am  ©(bwerbt.i^anbgriff  bt€  ^erfeu^/ 
von  ben  grte(bif(ben  ^(Ironomen  oft  genannt; 

Hi  i^anptbaar  ber  SBerenice^  wie  hU  brei  vorigen  bem 
blofen  9(uge  ficbtbar; 

eternbaufen  in  ber  mt^e  M  ^rcttsru^  (9{o.  1663)/  te> 
lefcopif*;  mOT.  13^  34'  12",  «^.  2)ec!.  29«  14';  mebr  a{6  tau= 
fenb  @tern<ben  10— I2ter  ®rJfe; 

^tembanfen  swifcben  tj  unb  ^  Herculis:  in  bellen  9{4(bten 
bem  blofen  9uge  flcbtbar/  im  gernrobr  ein  pracbtooOer  ©egens 
flanb  (9^0.  1968)/  mit  fonberbar  fhrablförmig  au^Iaufenbem 
Oranbe;  m^.  16^  35' 37",  «R^.  ©ecL  36«  47';  von  ^affep  1714 
§uerfl  befcbrieben; 

©ternbaufen  beio  M  Kentaur:  von^aOep  f(bonl677be; 
fcbriebeu/  bem  blofen  9(uge  erfcbeinenb  wie  ein  cometenartiger 
runber  Jlecfen,  faft  leucbtenb  aW  e{n@tern  4*— 5-;  in  mÄ<b= 
tigen  gernröbren  erfcbeint  er  an^  SAbHofen  ©ternc^en  13ter  bi^ 
15ter  ®r(fe  §ufammengefel|t/  toelcbe  (i<b  gegen  bie  Witte  ver^ 
bicbten;  mi.  13^  16'  38"/  fäbl  2>ecl.  46«  3^;  in  ®ir  3obn 
i^erfcber^  Catalog  ber  6ternbaufen  be^  fAblicben  ^immel^ 
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9{o.35a4,im2)iir(^mefrer  ]5'(eiipreife  p.21tinMa5/  Outl. 
of  Aslr.  p.  595); 

Sternhaufen  Ui  x  be^  föblic^en  ^reuje^  (9{o.  3435): 
iufammengefe(t  au^  Dtelfarbigen  Sternchen  12— 16ter  @r5fe, 
welche  auf  eine  ^rea  t>on  7«,  eine^  duabratgrabe^  verrietet 
ftnb;  nac^  ^acaiCfe  ein  ^^ebeljlent/  aber  burcb  6ir3o(fn  j^er^ 
fc^el  fo  9oO(ldnbig  aufgeldfl/  ba^  gar  fein  9^ebel  äbrfg  blieb; 
ber  €entral(lern  gefättigt  rot(  (^ap reife  p.  17  unb  102 
PI.  I  fig.  2); 

©ternbaufen  47  Toucani  ^be ;  9^0.  2322  be^  (Satalog^  9on 
®ir  3obn  ^erf^el,  eine^  ber  merfwürbigflen  Objecte  bed  füb- 
lieben  ^immel^.  @^  f^at  baffelbe  au(b  mic^  einige  ^i^te  cometem 
artig  getäufcbt/  al^  icb  iuerfl  nacb^eru  fam  unb  e^  unter  12® 
fdblicber  breite  ftcb  W^^  über  ben  i^ori^ont  ergeben  fa(.  2)ie 
©icbtbarfeit  fär  ba^  unbewaffnete  ^uge  ijl  um  fo  gr5fer/  M 
ber  Sternhaufen  be6  itoucan^  t>on  15'  bi^  20'  S^urcbmeifer/ 
iwar  ber  f leinen  ^agellanif(ben  SSJolfe  na^e,  aber  auf  einer 
gan)  (iernleeren  Stelle  (lebt*  dt  ifl  im  3nneren  blaf  rofen? 
rot^/  concentrifcb  mit  einem  iveifen  fHanbe  umgeben/  aud 
Sterneben  (14"  M  16-)  unb  stvar  \>on  gleicber  ®r5fe  sufam« 
mengefe(t,  alle  ^ennjeieben  ber  ijtugelform  fdrperlicb  bar« 
bietenb.'* 

Sternbaufen  am  ©örtel  ber  ^nbromeba  bei  v  biefer  €ons 
fleHation.  2)ie  Olufldfung  bt6  berubmten  ^^ebelffecf^  ber  ^n: 
bromeba  in  Sterneben  /  Don  benen  Aber  1500  erfannt  worben 
finb/  gebort  iu  ben  merfwärbig(ien  ^ntbecfungen  in  ber  be? 
febauenben  ^flronomie  unferer  ^eit  Sie  i(i  b^i  i8erbien|V 
9on  ®eorge  ^onb^«,  (^ebälfen  an  ber  Sternwarte  ju  ^am: 
bribge  in  ben  SSereinigten  Staaten  (^dr)  1848)  ^  unb  ^eugt 
iugleicb  fdr  bit  vortrefflicbe  £i(bt(i4rfe  be^  bort  aufgefleHten/ 
mit  einem  jDbiectiD  t>on  14  ^arifer  ^oH  j^urcbmeffer  verfe^enen 
fXefractor^/  ba  felbjl  ein  iHeflector  t)on  18  ^oH  iDurc^mefTer 
be^  Spiegelt  „nocb  feine  Spur  9on  ber  iHnwefeuMt  eined 
Sterne^  aftnben  Wf  t".  ^  93ieaei(bt  i(l  ber  Sternhaufen  in  ber 
9(nbromeba  f(bon  am  dnbe  be^  jeffuten 3abrbunbert^  allein 
9}ebel  9on  ovaler  gorm  aufgefäbrt  worben;  ficberer  ifl  e^  aber, 
ba$  Simon  Wariu^  (ü^aper  au^  ®un(en(iaufen:  berfelbe,  ber 
aucb  ben  garbenwecbfel  bei  ber  ScintiDation  bemerfte^^)  ibn 
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am  15  3>tc,  1612  M  einen  neuen,  von  iCpc^o  nietet  genannten, 
(lernlofen/  roun^erfamen  Sßeltf5rper  erfannt  unb  ^uerfl  um» 
fldinblicft  befc^rteben  ^t.  din  (falbem  3a(rbunbert  fpäUt  be? 
fct^äf (igte  (tcb  93ouUiaub/  ber  ^erfafTer  ber  Astronomia 
philolaica,  mit  bemfelben  ^egenflanbe.  SBa^  biefem  ©tern^ 
baufen,  ber  2^%  Sänge  unb  ober  l°  breite  bat,  einen  befon^ 
beren  ^b^rafter  giebt,  fmb  bie  iwei  merfrotirbigen/  unter  {t(b 
unb  ber  Sängenare  para0e(en/  fe^r  fcbmalen  fcbroarien  @trei^ 
feu/  roel(be  rtfartig  H6  ®anhe  nacb  93onb'^  Unterfucbung 
bur(bfe(en.  S)tefe  ©eflaltung  erinnert  lebhaft  an  ben  fonber- 
baren  Sängenrif  in  einem  unaufge(5(len  9^ebel  ber  f ablieben 
j^emif)>bäre/  9?o.  3501 ,  welcben  @ir  3obn  ^erfcbel  befcbrieben 
unb  abgebilbet  bat  (^apreife  p.  20  unb  105  PI.  IV  fig.  2). 

^i)  f)abe  biefer  Sludn)al^I  merfn>ütbtger  ®ternl^au^ 
fen,  tro^  ber  n){(^tigen  (Sntbecfungen ,  ml^e  wix  bem 
8orb  Stoffe  unb  feinem  SRiefen  ^  SReflector  ju  »erbanfen  f)a^ 
ben,  ben  großen  31 1 bei  im  ®urtel  bed  Drton  nod^  ntd^t 
bcigefüflt,  ba  e6  mir  geeigneter  ju  fein  fci^eint  »on  ben  in 
bemfelben  bereite  aufgelöfien  S^^eilen  in  bem  Slbfd^nitt 
))on  ben  9{ebelflecfen  )u  ^anbeln« 

!Die  gropte  Sln^&ufung  t)on  Sternhaufen,  feine^^ 
tt)eged  öon  SRebelfliecf en ,  finbet  fx6)  in  ber  aWild^flraßeT» 
(Galaxias,  bem  JjyimmeU^gluffeQ*'  ber  SIraber),  weld^e 
faft  einen  groften  ^reiö  ber  ©^>^dre  bilbet  unb  gegen 
ben  ?lequator  unter  einem  JBinfel  Don  63®  geneigt  ift* 
2)ie  ^ole  ber  üRild^ftrafe  liegen:  9121.12''  4T,  norbL 
2)ecl.  27«  unb  JRSl*  0"  4T ,  füblic^  3)ecL  270}  alfo  aW 
9lotbpol  na^e  bem  iQanptffaax  ber  Serenice,  al6  Sdbpol 
jtt)ifci^en  ?ß§ömr  unb  SBaUflfd^.  SBenn  alle  planetari^ 
fd^en  ortlid^en  »er^dltniffe  auf  bie  ^Uiptit,  auf  ben 
groften  £ret6,  in  tDeld^em  bie  @bene  ber  ®onnenba^n 
bie  ®))§&re  burd^fd^neibet ,  bejogen  n)erben;  fo  finben  gleich 
bequem  J)iele   ortlid^e  Sejie^ungen  ber  girflerne  Q*  9. 
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tu  Ufux  Snfisfung  ober  (BtvcppiaiMf^  (»f  tat  fofl  sxbp 

tat  Stxcii  itt  fRili^^xaft  ^otL    an  Mefm  &mt  ift 

tit^tüt  fut  iU  ftterifc^e  Sett,  mod  bü  (Silt)>ttr  t)0tiugd-' 

»eife  fut  bie  $bmetenti>elt  imfmd  ©ennenf^^d  ift  Sie 

9Ri((!^ßrafe  ((^nett^et  beu  9equatot  im  Sinl^om  gtpif^n 

$roc9on  imb  eiriu^,  9t9L  6^  54'  (für  1800),  unb  in  ttt 

linftn  ^onb  bed   9lntinova,  919L  19^   15'.    2)ie  SRilc^^ 

^afe  tl^eitt  beBmad^  bie  jQimmei^^pf}axt  in  jtt>ei  etnxi^  un^ 

ilti(i}t  ^aiften,  beten  9teale  ft(|  o^ngefil^r  tt>ie  8:9  t>er:; 

{galten.    3n  bet  Heineren  ^{fte  liegt  bet  ^^Iing6))nnft 

Die  Steite  bet  SKiid^jhaf e  ip  in  il^tem  Saufe  fel^t  »etdn/ 

betlici^.^^    9So  {te  am  fd^mol^en  unb  jugleid^  mit  omglim 

jenbpen  ifi,  att)if(6en  bem  Sotbcttl^eil   be6  ©d^iffed   unb 

bem  £reu}e,  bem  @üb))o{  am  n&c^flen,  f)at  fte  faum  3(id 

4  ®tab  Sreftej   an  anbeten  ^ßunften  16®,    unb   get^eilt 

jttJifci^en  bem  Sd^Iangentrdget   unb   Slntinou^®^  Hd  22^ 

SBiUfam  ^erfd^el  ^at  bemetft,  baf,  nad^  feinen  ©tctn^ 

aici^unöen  ju  urt^eilen ,  bie  SKild^fltaf  e  in  öielen  JRegionen 

eine  6  bid  7  ®tab  gtofete  Sreite  f)at,  al6  eö  un6   bet 

bem    unbenjaffneten    Sluge    flci^tbate    ©tetnfd^immet    »et^ 
fünbigt93 

3)et  5B?iId^n)ei|ie  ber  ganjeu  3<^ne  ^atte  fd^on  ^u^gen^, 
weichet  im  3a^t  1656  feinen  23füfigen  JReftactot  auf 
bie  aWild^jitafe  tid^tete,  ben  unauflöslichen  SRebel  abgefpto# 
d^en*  ©orgfditigete  5!Intt)enbung  Don  ®piegeItelefcoj)en  bet 
größten  3)imenjion  unb  Sid^tfidtfe  f)at  fpdter  nod^  fid^e^ 
tet  ertt)iefen,  toa^  fd^on  3)cmoctituS  unb  a^aniHuS  Dom 
alten  993 ege  bed  $^aet^on  Detmut^eten ,  baf  bet 
mild^ige  Sid^tfd^ immer  aOeiu  ben  jufammengebtdngten 
Keinen  ©ternfd^id^ten,  nid^t  aber  ben  fi)atfam  eingemengten 
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9iebelflecfen  jujuf^teiben  fei«  !Diefer  Sici^tfcl^immer  tft  btx^ 
felbe  an  fünften ,  too  aQed  {id^  t)olIfommen  in  &tcxnt  auf^ 
Iftji,  unb  jn>ar  in  ©tetne,  bie  fid^  auf  einen  fci^n>ar^ 
jen,  Qaxii  bunfifteien  Orunb  pxoiicixtn.^^  @«  ifl 
im  allgemeinen  ein  metht)ütbiger  S^atafter  ber  Wliläjftxa^e, 
baf  fuflelfötmige  Sternhaufen  (globular  Clusters)  unb  9leieU 
flede  t)on  regelm&f  iget  oraler  So^ni  in  berfelben  gleid^  feiten 
ftnb^:  tt>&f)xeni  beibe  in  fe^r  gtofer  Sittfetnung  J)on  ber 
äRild^firape  ftci^  ange^&uft  ftnben;  ja  in  ben  9Kage((ani^ 
fd^en  aSSolfen  ifolirte  ©terne,  fugelformige  Sternhaufen 
in  allen  SwpÄnben  ber  aSerbic^timg,  unb  S?ebelflecfe  \>t>n  be^ 
flimmt  ot)aIer  unb  ^on  gan}  unregelmäßiger  Sorm  mit 
einanber  gemengt  jinb«  ^int  merftt)örbige  Slu^na^me  i>o\x 
biefer  Seltenheit  fugeiförmiger  Sternhaufen  in  ber  SWild^^ 
jirafe  bilbet  eine  SRegion  berfelben  jwifd^en  9iSl*  le""  45' 
unb  IS**  44':  ä^ifc^en  bem  8lltar,  ber  füblid^en  i?rone, 
bem  Stop\  unb  Seibe  bed  Sd^u^en,  unb  bem  Sd^njanj  beö 
Bcoxpmx^.  3tt)ifd^en  «  unb  t?-  beö  le^teren  liegt  felbfi 
einer  ber  an  bem  fublid^en  ^immel  fo  überaus  feltenen 
ringförmigen  9lebeL  ^  3n  bem  ©ejtd^tdfelbe  mdd^tiger  Xe^ 
lefcope  (unb  man  muf  fid^  erinnern,  baf  nad^  Sd^d)jungeu 
»on  Sir  SBiBiam  ^erfd^el  ein  20füfige«  Snjlrument  900, 
ein  40fufige«  2800  Siriu6tt)eiten  einbringt)  erfd^cinf  bie 
SRild^jbcafe  eben  fo  t)erfd^iebenartig  in  i^rem  fiberalen 
3  uralte,  aü  jle  ftd^  unregelmäßig  unb  unbeftimmt  in 
i^ren  Umriffcn  unb  ©renjen  bem  unbett)affneten  Äuge  bar? 
jieUt«  JBenn  in  einigen  Strid^en  jte  über  weite  JR&ume 
bie  größte  @informigfeit  be6  Sid^td  unb  ber  fd^einbaren 
®r6ße  ber  Sterne  barbietet,  fo  folgen  in  anberen  Strid^en 
bie  gl&njenbflen  %Uää)en  eng  jufammengebr&ngter  Sid^t^ 
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ctcr  gor  ne^förmtg  imttxhzoäftny  ja  m  emtgeii  bteftr  ßtou 
f^nxSmme,  gona  im  3niiettB  itt  (Solaris,  i^  (md)  nic^t 
in  nein^e  <Sleni  (18*  obn  20")  ju  entbetfeiu  9Ran  fann 
fiäf  tf^  ©etanfend  nic^t  ertDe^rtn,  taf  man  bort  burci^ 
bte  ganje  Stemfc^ic^t  bet  Wliläf\tcaft  tDirfli^  butd^fe^e* 
Senn  Stern  ^  üic^ungen  eben  erß  im  te(efco))if(^en  ®e^ 
^c^t^felbe  ()>Qn  13'  2>ur(^metfer)  nur  40  bi^  50  @terne 
ol^  SRitteljal^I  gegeben  l^aben,  fo  folgen  balb  baneben®e' 
ftc^t^felber  mit  400  bi6  500.  @terne  Don  ^o^er  Drb^ 
nung  treten  oft  im  feinden  @ternenbunße  auf,  n>&^renb 
aOe  mittleren  £)rbnungen  fel^len*  Sßa^  n>ir  Sterne  ber  nie^ 
brigfien  Crbnung  nennen,  mögen  und  nic^t  immer  nur 
ii>egen  i^red  ungeheuren  Sfbjtanbed  ald  fold^e  erfc^einen, 
fonbern  au^  weil  fte  n>irflt(^  'oon  geringerem  Solum  unb 
geringerer  8i(^tentn>i(felung  {tnb. 

Um  bie  Sontrafie  ber  reid^eren  ober  ärmeren  Slnl^du^ 
tung  ))on  Sternen,  bed  größten  ober  minberen  ©(anjed 
(^ufiufaf[en,  muf  mau  Siegionen  bejeid^nen,  bie  fe^r  tt>eit 
toon  einanber  entfernt  Hegen*  2)ad  SDtarimum  ber  Slnl^ou^ 
fung  unb  ber  ^errlid^jüe  ®lan)  ftnbet  {t(^  2n)if(^en  bem 
SSorbert^eil  be6  Sd^ifed  unb  bem  Sd^ä^en;  ober,  genauer 
gef))ro<l^en ,  in>if(^en  bem  Slltar,  bem  ®d^n>an}  be6  Scor^ 
piond,  ber  ^anb  unb  bem  Sogen  be6  ®d)Viiitn,  unb  bem 
redeten  Su$  be6  Sd^Iangentr&gerd*  „ifeine  ®egenb  ber 
ganaen  ^imme(6becfe  gen)&^rt  me^r  äRannigfaltigfeit  unb 
^xaä)t  burd^  güBe  unb  SIrt  ber  ®rui)»)irung."  es  2)iefer 
fdblid^en  Stegion  fommt  im  9RaiMmum  am  n&d^fien  an  \xn^ 
ferem  nörblic^en  ^tmmel  bie  anmutl^ige  unb  fternreid^e 
®egenb  im  Sfbler  unb  ®i)toan,  xoo  bie  üRild^firafe  fid^ 
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tffült  ®o  wie  bie  gröfte  ®6)malf)cxt  unter  ben  $uf  bed 
ifteujed  f&Ut,  fo  ifi  bogegen  bie  äiegton  t)ed  äRintmumd 
Oed  ©lanje«  (ber  ffieröbuiifl  her  aWiI(^ftrafe)  In  her  ®e^ 
genb  be^  @inl^orn6  n)ie  in  bet  be6  $etfeud. 

2)ie  ?ßrad^t  ber  SRil^ftraßc  in  ber  [üblichen  ^emifp^Äte 
wirb  noci^  but(^  ben  Umflanb  \>exmtf)xi,  baf  gn>ifci^en  bem 
burd^  feine  aSer&nbetlid^feit  fo  berühmt  9en>otbenen  ©tern 
17  Argus  unb  a  Grucis,  unter  ben  parallelen  ))on  59  unb 
60  ®rab  fübli(]^er  ©reite,  bie  merfmirbige  S^ne  fe§r 
grofer  unb  n>al^rf(i^einlic]^  und  fe^r  na^er  ©ejiirne, 
ju  n)e((l^er  bie  gonfleHationen  be6  Drion  unb  be6  ©rofen 
^unbed,  bed  ®cori){ond,  bed  ßentaur  unb  be6  ifreujed 
geboren,  bie  SWild^ftrafe  unter  einem  JBinfel  j)on  20^ 
fd^neibet.  @in  grofter  &xd^,  ber  burd^  €  Orionis  unb 
im  du^  be6  jfreujed  gelegt  toixb,  bejeid^net  bie  äiid^tung 
biefer  merfttjurbigen  3one*  2)ie;  man  mod^te  fagen  male^ 
rifd^  ^  lanbfd^aftlid^e  JBirfung  ber  3KiId^jiraf c  n)irb  in  beiben 
^emif^>^dren  burd^  il^re  me^rfad^e  iE^eilung  er^ö^t»  @ie 
bleibt  o^ngefd^r  %  i^red  3wfl^d  ^inburd^  unget^eilt.  3n 
ber  großen  S3ifurcation  trennen  fid^  nad^  ©ir  3o^n  ^er^ 
fd^el  bie  3tt)eige  bei  cc  Centauriö«:  nid^t  bei  fi  Cent.,  tt>ie 
unfere  ©ternfarten  angeben,  ober  beim  8lltar,  tt)ie  ^tole^ 
m&u6  toiU^i  jte  fommen  tt)ieber  jufammen  im  ©d^tt)an* 

Um  ben  ganzen  Verlauf  unb  bie  Stid^tung  ber  äRild^^ 
firaße  mit  i^ren  9{eben)n)eigen  im  allgemeinen  dberfe^en 
4U  fonnen,  geben  »ir  §ier  in  gebrdngter  Äürje  eine  Ueber^ 
jtd^t,  bie  nad^  ber  golge  ber  JRectafcenftonen  georbnet  ifl* 
3>urd^  y  unb  €  Cassiopejae  ^inburd^ge^enb ,  fenbet  bie  äRild^^ 
^af  e  fübli^  einen  3tt)ei9  nad^  «  Persei ,  tveld^er  fld^  gegen 
bie  ^lejaben  unb  ^ijaben  verliert,    3>er  ^auptfirom,  ^ier 
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fe^t  \d)toaü),  ge^t  übet  bie  Hoedi  (Södd^en)  im  %uf)xmann, 
bie  güße  bct  S^ißi^fl^  /  Me  ^örnet  bc6  Taunis ,  ba6  ®om* 
mer^SoIftitium  ber  efliptil  unb  bie  ÄeuJe  be«  Drion 
md)  6'  54'  9l?l.  (für  1800),  ben  Slequator  an  bem  ^alfe 
bee  (Sinternd  [d^netbenb.  Son  ^iet  an  nimmt  bie  ^eUig^ 
feit  betr&d^tlici^  au*  Slm  ^intett^eil  bed  ©ci^iffed  gel^t  ein 
3U)eig  füblici^  ab  bt^  y  Argus,  n>o  betfelbe  ))Io^I{cl^  ab^ 
brici^t.  2)er  ^am)tfirom  fe$t  fort  bi«  33 ^  fübL  2)ecL,  tt>o 
et;  fä^erförmifl  jert^eilt  (20^  breit),  ebenfalls  abbrid^t, 
fo  baf  in  ber  Sinie  ^on  r  na(i}  X  Argus  ftd^  eine  n^eite 
gücfe  in  ber  SKilti^firafe  iä^t  3n  ä^nlid^er  Sluebreitung 
beginnt  Untere  nad^^er  n)ieber,  J^erengt  fid^  aber  an  ben 
Hinterfüßen  beö  Sentauren  unb  J)or  bem  Eintritte  in  ba6 
füblid^e  Äreug,  tt)o  fle  il^ren  fd^malften  Streifen  t>on  nur 
30  ober  40  Sreite  bilbet.  »alb  barauf  be^nt  fld^  bergid^t^ 
wefl  n^ieber  ju  einer  l^eUen  unb  breiten  3Kaffe  aud,  bie 
fi  Centauri  tt>k  a  unb  ß  Crucis  einfd^liefit  unb  in 
beren  ^Wit  ber  fd^tt)arje  birnförmige  Äo^Ienfad!  liegt, 
bejfen  id^  im  7ten  Slbfd^nitt  na^er  ern)d^nen  n>erbe*  3n 
biefer  merfn)ürbigen  SRegion,  ettt>ad  unterhalb  bed  ifol^Ien^ 
fadfed,  i{i  bie  SRild^ftrafe  bem  ©übpol  am  n&d^fien. 

Sei  a  Centauri  \x\M  bie  fd^on  oben  berührte  Hau|)tt^ef^ 
(ung  ein:  eine  Sifurcation,  treidle  ftd^  nad^  ben  Alteren 
anflehten  bie  ju  bem  ©ternbilb  be«  ©d^wanee  er^dlt.  3^«^ 
erfi,  t)on  a  Centauri  au6  gered^net,  gel^t  tin  fd^mater  3weig 
norblid^  nad^  bem  SBolf  ^inwdrt« ,  tt)o  er  fld^  t)erliert}  bann 
jeigt  fld^  eine  iE^eilung  beim  afßinfelmaaf  (bei  y  Normae)* 
3)er  norblid^e  3^t)eig  bilbet  unregetmAfige  gormen  bi«  in 
bie  ®egenb  beö  gufee  be6  ©c^langentrAgerö,  tt)o  er  flanj 
t)erfd^tt)inbet;  ber  füblid^fie  3tt)eig  n)irb  {e^t  ber  ^au^t-- 
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firotii,  unb  ge^t  Durd^  ben  $(Itat  unt)  ben  ®d^n>an)  be6 
6cOT))iott6  naci^  bem  Soflen  bed  ©d^üften,  tt)o  er  in  276  ^ 
ginge  bie  6fH))t{f  butd^fci^tteibet*  SBetteröin  erfennt  man 
i^n  aber  in  unterbrochener,  flecfiger  Oeftalt,  fortlaufenb 
burd^  bm  ^bUx,  ben  5Pfe{I  unb  ben  ^u(f)^  bi«  jnm  ®6)toan* 
^ier  beginnt  eine  fe^r  unreflelrndfige  ®egenb:  tt)0  att)ifci^en 
«,  a  unb  y  Cygni  eine  breite,  bunfle  Seere  ft(^  jeigt;  bie 
®ir  3o^n  ^erfd^el»^  mit  bem  Äo^Ienfacf  im  fubrid^en 
Äreuje  t)ergleicl^t  unb  bie  tt)ie  ein  Sentrum  Mlb^t,  Don 
tt)elcl^em  brei  paxtkUc  Strome  auögel^en*  (Siner  berfelben, 
t)on  größerer  Sid^tfidrfe,  fann  gleid^fam  rücfn>drt6  über 
S  Cygni  unb  s  Aquilae  ))erfoIgt  n>erben,  iebod^  o^ne  ftd^  mit 
bem  bereite  oben  exto&f)nUn,  hU  aum  guf  bed  D))^iud^ud 
gel^enben,  3tt>eige  ju  J)ereinigen*  Sin  betrdd^ttid^er  Slnfaft 
ber  9Rild^ftrafe  be^nt  fid^  außerbem  nod^  ))om  Stoppe  be6 
Ke))^eu6,  alfo  in  ber  Sld^e  ber  Saffio))ea,  t)on  ml(S)tx 
SonfieHation  an  tt)ir  bie  ©d^ilberung  berSWild^ftrafe  begonnen 
^aben,  nad^  bem  kleinen  Sdren  unb  bem  SRorbpoI  l^in  au6* 
Sei  ben  auferorbentlid^en  gortfd^ritten ,  »eld^e  burd^ 
3lnn)enbung  großer  ZeU^cope  aQm&Iig  bie  ßenntnif  Don 
bem  ©tern  ^  Sn^alte  unb  ber  SSerfd^ieben^eit  ber  8id^t^Son^ 
Centration  in  einjelnen  3:^ei(en  ber  SRild^ftraße  gemad^t 
^at,  flnb  an  bie  ©teile  bloß  o))tifd^er  ^jJroiectionö^Sln^ 
jtd^ten  me^r  pf)\f\\^(i)t  ©eftaltungö^Slnfld^ten  getreten* 
3;^omad  JBrig^t^  Don  Durl^am ,  Bani,  Sambert  unb  juerft 
aud^  SffiiUiam  ^erfd^el  tvaren  geneigt  bie  ®eflalt  ber  fSSlil(f)^ 
jiraße  unb  bie  fd^einbare  Sin^iufung  ber  Sterne  in  ber^ 
felben  a(d  eine  ^olge  ber  abge))latteten  ©efialt  unb  un^ 
gleid^en  !Dimenfionen  ber  aOSeltinfct  (©ternfc^id^t)  ju 
betrad^ten,  in  ^veld^e  unfer  ©onnenf^fiem  eingefd^loffen  ifl. 
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^ie  ^Vt'otlliefe  )?on  bet  gleld^en  ®röfe  unb  gleid^arttgen 
SSett^eiluttfl  bet  girfterne  ifi  neucrbinfid  öielfeitfg  erfd^üt^ 
tett  »erben*  Der  fül[|ne  unb  flcifircid^e  6tfotfd^er  beö 
^immeld,  äBiUtam  «l^erfd^el,  ^at  {tc^  in  feinen  legten  9(t^ 
betten®^  für  bie  Slnnal^me  eineö  JRinfleö  j)on  ©ternen  ent* 
fd^ieben,  bie  er  in  feiner  fci^onen  3lbl^anblung  t)om  Sa^re 
1784  beftritt*  !Die  neueften  Seobad^tungen  l^aben  bie  iQ\f^ 
l)ot^efe  öon  einem  ©t^jiern  »on  einanber  abfiel^enber  con* 
centrifd^er  Stinge  begünftigt*  2)ie  3)idEe  biefer  ©tern* 
ringe  fd^eint  fel^r  ungleid^j  unb  bie  einjelnen  ©d^id^ten, 
beren  t?ereinten,  ftdrferen  ober  fd^tväd^eren,  Sid^tglanj  tt)ir 
enH)fanflen,  liegen  gewi^  in  fe^r  J)erfd^iebenen^d§en,  t>.  f). 
in  »erfd^iebenen  Entfernungen  t)on  un^:  aber  bie  rela* 
tij)e  ^eHigfeit  ber  einjelnen  ©terne ,  bie  xoix  j)on  lOter  bi6 
16ter  ®rö^e  fd^&ften,  !ann  nid^t  in  ber  9(rt  al6  maap 
gebenb  für  bie  Entfernung  betrad^tet  tt)erben,  baf  man  ie* 
friebigenb  ben  Slabiuö  ber  Sibflanb^fp^dre  numerifd^®^  bar^ 
au6  befiimmen  fonnte. 

3n  öielen  ©egenben  ber  SRild^firaf e  genügt  bie  räum* 
burd^bringenbe  ifraft  ber  Snftrumente  ganje  ©ternttjollen 
aufjulofen  unb  bie  einjelnen  iid)tpunttt  auf  bie  bunfle, 
jlernlofe  ^immel^Iuft  projicirt  ju  fe^en.  SQ3ir  blicfen  bann 
tt>irHid^  burd^  tt)ie  in«  greie*  „It  leads  us",  fagt  ©ir 
^of)n  ^erfd^el ,  Mirresistibly  to  tfae  conclusion ,  that  in 
tfaese  regio ns  we  see  fairly  through  tfae  starry  Stratum/*^ 
3n  anberen  ©egenben  fte^t  man  n)ie  burd^  Deffnungen 
unb  ©»)alten,  fei  e^  auf  ferne  SBeltinfeln  ober  mit  au«^ 
laufenbe  3tt)eige  bed  9ling  *  ©i)ftemd ;  in  nod^  anberen  iji 
bie  SRild^ßrafe  bi^r  unergrünblic^  (fathomless ,  in* 
sondable)   geblieben,    felbft  für   bad  40fü^ige  Selefcop.  «*» 
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Unter fud^unflen  über  bie  ungleid^artifle  8icl^t^3tttenjitÄt  ber 
ÜKild^ftrafe  toic  über  bie  ®r6f enorbniingen  ber 
©terue,  ml(i)e  »on  ben  ^ßolen  ber  2)iil(i^ftraf e  ju 
i^r  felbft  ^fn  an  SKenge  regelrndfig  june^men  (bie  3^- 
na^me  »irb  »orjugdtueife  30"  an^  jeber  Seite  ber  ÜRild^^ 
jirafe  in  Sternen  unterhalb  ber  Uten  ®rofe^^  alfo  in 
%y  aHer  ©terne ,  bemerf t) ,  l^aben  ben  neueften  ßrforfd^er 
ber  (üblichen  ^imme(6f))^dre  ju  merfn>ürbigen  Slnfid^ten 
unb  n>al^rfd^einli(l^en  9iefu(taten  über  bie  ®efla(t  bed  ga^ 
lactifci^en  9ling^©))fiem6  nnb  über  bad  geleitet,  n)ad  man 
fü^n  bie  ©teile  ber  ©onne  in  ber  SSSeltinfel  nennt, 
»eld^er  jene^  JRing  ^  ©Vftem  angehört*  2)er  ©tanbort,  ben 
man  ber  ©onne  ann>eifi,  ifi  ercentrifd^ :  ))ermut^lid^  ba, 
n>o  eine  Stebenfd^id^t  \iä)  öon  bem  ^am)tringe  abjtt)eigt^ 
in  einer  ber  »erobeteren  3?egionen,  bie  bem  fübli d^en 
£reu}e  nd^er  liegt  ald  bem  entgegengefe^ten  jfnoten  ber 
SDlild^ftrafe^*  ,/!Die  iEiefe,  ju  ber  unfer  ©onnenfijflem  in 
bad  ©tern^©tratum,  toel^c^  bie  SRild^ftra^e  bilbet,  ein^ 
ittan(t)t  liegt,  foQ  baju  (Don  ber  füblid^en  ©renj^Dber^ 
ß&d^e  an  gerechnet)  bem  Slbftanbe  ober  ü^tmQt  t)on 
©ternen  ber  9ten  unb  lOten,  nid^t  ber  Uten  ®rofe 
gleid^  feim"*^  SBo,  ber  eigent^ümlid^en  Katur  gett)iffer 
Probleme  nad^,  äReffungen  unb  unmittelbare  finnlid^e 
Sßa^rne^mungen  fehlen,  ru^t  nur  n>{e  ein  2)&mmerlid^t 
auf  Stefultaten,  a^  n^eld^en,  a^nbungdt)olI  getrieben,  bie 
geifüige  Slnfd^auung  fid^  ergebt. 


*  ((B.  143.)  ^o^mo^  5Bb.  III.  @.  49  unb  57,  ^nm.  32  un6  33. 
'  (@.  144.)    ^.  a.  O.  ^b.  1.  @.  185  itnb  428  Wm.  iL 

'  (®.  145.)  On  the  space-penetrating  power  of  telescopes 
In  (Bit  3o^n  y?erf<^el,  Outl.  of  Astr.  J  803. 

*  (@.  146.)  3*  f«w"  nt(^t  t)erfu(^en  in  eine  srnmerfung 
alle  ®rtlnbe  iufammeniubrdndeti/  auf  welche  (ic^  ^rrgelanber'd  9(iir 
flehten  (lallen.  (S^  wirb  (InlangUci  fein  m6  feinen  freunbfcftafrlid^n 
Briefen  an  mtc^  (ier  folgenbe^  mitjut^eilen:  ,,®le  (aben  in  ftüf^ew 
3abten  (1843)  ben  i^auptmann  ©cbmincfaufgeforbert/  nacbü^aa^gabe 
ber  auf  feine  Mappa  coelestis  aufgetragenen  ©lerne  bie  ^a^^l 
berer  ju  m^en,  welcbe  Her  bl^  7ter  @r5fe  (lejtere  eingefcbloffen) 
ba^  ganje  j&immel^gewölbe  ju  entbalten  fdj^eint  @r  finbet  von  —30'* 
bi^  +90'»  n5rbli*er  3lbwei(bung  12148  ©lerne;  folgUcb,  In  ber 
^orau^fel^ung ,  ha^  tie  ^nbäufung  vom  30 '^  fäblicber  ^broeicbung 
bi^  htxm  ©übpol  biefelbe  fei,  am  ganzen  Slrmamenl  16200  ©lerne 
von  ben  eben  genannlen  ®r5$en.  2)iefe  ©cbalnng  fcbeint  au<b  mir 
ber  SS^abrbeil  febr  nabe  iu  fommen.  (i6  i(t  hcfannt,  ha$,  wenn 
man  nur  bie  ganje  Sffla^c  belracblel,  iebe  folgenbe  (klaffe  ungefähr 
breimal  fo  viel  ©lerne  enlbäll  al^  bie  vorbergebenbe  (©Iruvr, 
Gatagolus  stellarum  duplicium  p.  XXXIV;  9lrgelan* 
ber/  ^Bonner  gonen  ©.  XXVI).  ^un  babe  icb  n5rbli(b  von 
bem  ^equalor  in  meiner  Uranomelrie  1441  ©lerne  6-  :  worauf 
fdr  ben  ganjen  i^immel  etm  3000  folgen  warben;  bierin  ffnb  aber 
bie  ©lerne  6.7-  nicbl  einbegriffen:  wel(be  man,  wenn  nur  ganje 
€laifen  gejiSbil  werben,  nocb  su  ber  6len  Slaife  reebnen  müfle. 
3(b  glaube,  baf  man  biefe  iu  lOOO  annebmen  f5nne:  fo  baf  man 
4000  ©lerne  6"  b<ille/  unb  alfo  nacb  ber  obigen  (Hegel  12000  ©lerne 
7-,  ober  18000  ©lerne  von  1 "  bi^  7"  incl.  (Stwad  naber  fomme  icb 
burcb  anbere  93elra(blnngen  Aber  hit  ^abl  ber  ©lerne  7-,  welcbe 
icb  in  meinen  ^onen  ver§ei(bnel  b<tbe,  n^mlicb  2251  (pag.  XXVf). 
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bei  ^erdctftc^tigttng  ber  barunter  boppeU  ober  me^rfac^  beobachteten 
nnb  ber  wabrfc^einlid^  überfebenen.  3(b  ftnbe  auf  biefem  SBege  swU 
fcben  45°  unb  80"  ußrbli(ber  3)ecl.  2340  ©terne  7-,  unb  barau^ 
für  ttn  ganjen  Fimmel  gegen  17000  ©terne.  —  ©truce  giebt 
in  ber  Description  de  PObservatoire  de  Poulkova 
p.  268  bie  ^abl  ber  ®terne  bi^  7"  in  ber  t>Dn  ibm  bnx^: 
muflerten  JjimmeWgegenb  (von  —  15®  ju  +  90°)  p  13400  m, 
worauf  fär  bm  ganzen  j^immel  21300  folgen  warben.  9^a(b 
ber  (Sinleitung  su  SBei^e'^  Gatal.  ezouis  Regiomontanis 
ded.  p.  XXXII  ftnbet  @truoe  in  bem  ©ärtel  von  —  15°  bi^ 
+  15®  nac^  einer  ^abrfc^einlicbfeit^^d^ecbnung  3903  ©terne 
1-  — 7",  alfo  am  ganzen  jjimmel  15050.  2)ie  5«bl  ift  g^fiw- 
ger/  weil  ^effel  hit  bederen  ©terne  um  fäft  eine  f^alhe  ®r6$e 
geringer  fä^&ite  al^  icb.  @^  ifl  bier  nur  ein  sjj^ittelwertb  ju 
erbalten,  unb  biefer  würbe  alfo  wobl  18000  von  l-  bi^  7-incl. 
fein.  ®ir  3obn  jjerfcbel  fpricbt  in  ber  ©teile  ber  Outlines 
of  Astronomy  p.  521,  an  bie  ©ie  micb  erinnern/  nur  von  bereite 
eingetragenen  ©ternen:  The  ^hole  number  of  stars  already 
registered  down  to  the  seventh  magnitude,  inclusive,  amounting 
to  from  12000  to  15000.  2Ba^  hit  f(bw4(beren  ©terneS-  unb  9- 
betrifft,  fo  finbet  ©truve  in  bem  oben  beaeicbneten  ©ürtel  von  — 15° 
bi^  +15°:  ©terne  8ter  @röß€  10557,  ©terne  9ter  ®röfe  37739; 
folglich  für  ben  ganzen  j^immel  40800  ©terne  8"  unb  145800 
©terne  9  ".  SDir  UtUn  alfo  m^  ©truve  von  Iter  bi^  9ter  ®x^e 
incl.  15100  +  40800  +  145800  =  201700  ©terne.  2)iefe  Labien  bat 
©truve  gefunben,  inbem  er  biejenigen  ^onen  ober  Zf^eiU  von 
^onen,  welcbe  biefelben  j^immel^gegenben  umfaßten,  forgfdltig 
vergli(b,  unb  au^  ber  ^^bl  b^t  in  benfelben  gemeinf(baftlicben 
unb  ber  in  jeber  verf(biebenen  ©terne  nacb  ber  SDabrf(beinli(bfeit^s 
(Xed^nung  auf  bie  ^abl  ber  wirflieb  vorbanbenen  ©terne  f(blof. 
2)a  bi^^^i  ^tne  gro^e  ^abl  von  ©ternen  concurrirt  bat,  fo  ver« 
bient  biefe  9{e(bnung  febr  viel  fBertrauen.  —  5Beife(  (lat  in  feinen 
fdimmtlicben  Bontn  swifcben  —  15°  unb  +  45°,  nacb  ^Ib^ug  ber 
boppelt  ober  me^rfacb  beobacbteten  unb  ber  ©terne  9  •  10" ,  etwa 
61000  verfcbiebene  ©terne  1-  bi^  9*  incl.  verjeicbnet:  worauf, 
mit  5Berä(ffl(btigung  ber  nacb  ber  !föa(^rfcbeinli<bfeit  überfe^enen, 
etwa  101500  ber  genannten  trafen  in  biefem  Stbeile  M  j^immel^ 
folgen  warben.  9[Reine  Sonen  entbalten  iwifcben  +45°  unb  +80° 
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etwa  22000  verfc^iebene  Sterne  (2) urc^mu |l er ung  bed  nhxbX. 
j^tmmel^®.  XXV);ta))onmä|fenaberetwa3000oon9*10"  abge^ 
sogen  werben:  bleiben  19000.  ^eine  ^onen  ftnb  etwa^  reid^r  aU  bie 
93efferf(ben ,  unb  icb  glaube  baber  in  ibren  ©renken  (+45**  unb 
+  80*)  überbaupt  nicbt  mebr  aW  28500  wirflieb  eriflirenbe  ©ternr 
annebmen  ya  fönnen:  fo  H^  wir  airo  130000  Sterne  bi^  sur9-  incl. 
jwifcben  —  15«  unb  +80°  batten.  2)ie^  ift  aber  0,62181  be^ 
ganzen  i^immel^;  unb  wir  fänben  bei  gleicbmdfiger  fBertbeilUng 
am  ganzen  Firmament  209000  (Sterne/  alfo  wieber  nabe  birfelbe 
Sabl  mc  nacb  ©truve:  vieüeicbt  felbfl  eine  nicbt  unbebeutenb 
größere,  ba  ©truöe  W  ©terne  9  •  10-  ju  ben  (Sternen  9-  gerechnet 
bat.  —  2)ie  labten,  bie  wir  na(b  meiner  iKnltcbt  fär  ^zn  gansrn 
jjimmel  annebmen  fönnen,  waren  alfo:  1"  20,  2-  65,  3-  190, 
4"  425,  5-  1100,  6-  3200,  7-  13000,  8"  40000,  9-142000;  Jtts 
fammen  »on  iter  bi^  9ter  ®r5ße  idcL  200000  ©terne.  —  SBetm 
(Sie  mir  einwerfen,  \>^^  Salanbe  (Hist  Celeste  p.  IV)  bie  ^a^l 
ber  von  ibm  beobacbteten  mit  bloßen  ^ugen  ftcbtbaren  ©terne  ya 
6000  angiebt;  fo  bemerfeicb  bterauf,  baß  barunter  febr  Diele  boppelt 
unb  mebrfacb  beobacbtete  oorfommen,  unb  H^  man  na(b  fSeglaffting 
biefer  su  ber  gabt  von  nur  ungefähr  3800  (Sternen  in  bem  swifc^rn 
—  26'*  30'  unb  +  90«  liegenben  ilbeile  M  ^immeW,  welchen 
2alanbe'^  ^eobacbtungen  umfaffen,  gelangt.  2)a  biefe^  0,72310 
be^  ganzen  j^immel^  i(i,  fo  wArben  tt(b  für  biefen  wieber  5255 
mit  bloßen  ^ugen  jtcbtbare  Sterne  ergeben.  (Sine  2)ur(bmu(ierung 
ber  au^  febr  b^terogenen  (Elementen  sufammengefe^ten  Uranograp^ie 
von  5Bobe  (17240  ©terne)  giebt  nacb  ^b^ug  ber  9^ebelf[ecfe  unb 
f (eineren  (Sterne,  fo  wie  ber  ju  6ter  (große  erhobenen  ©terne  6 .  7ter 
®röße  nicbt  aber  5600  oonl-  bi^  6"  incl.  (lint  d^nlicbe  @cbdl$ung 
nacb  ben  von  2a  Taille  swifcben  bem  ©ubpol  unb  bem  Sßenbefreife 
bed  ©teinbocf^  verseicbneten  (Sterne  i"  bi^  6"  rebucirt  (leb  fär  Un 
ganzen  Fimmel ,  in  jwei  (Srenjen  von  3960  unb  5900 ,  wieber  auf 
bie  3(nen  frd(^er  gegebenen  mittleren  (Refultate.  @ie  feben,  baf 
icb  micb  gern  beflrebt  (^abe  3^ren  3Bunfc(;  einer  grdnbUcberen 
Unterfuc^ung  ber  ga^len  ju  erfäOfen.  ^&i  barf  ^in^ufilgen,  baf 
^err  Cberlebrer  j^ei^  in  iHfacben  feit  mebreren  3a(ren  mit  einer 
Aberau^  forgfdltigen  Umarbeitung  meiner  Uranometrie  befdMf' 
tigl  iji.  9{a€b  bem,  wa^  von  biefer  Arbeit  bereite  ooKenbet  worben, 
unb  nac^  Un  betrdcbtlicben  93ermebtungen  meiner  Uranometrie/ 
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lvei(^e  ein  mit  Tc^iürferem  (Sehorgan  begabter  58eoba((;ter  erlangt 
^at,  ftnbe  idb  fär  tie  ndrMic^e  ^albfugel  be^  ^immel^  2836  ®terne 
1"  bi^  6-  incl. ;  a!fo,  bei  ber  53orauöfe$ung  gleicber  SSert^etlung, 
för  H^  gan^e  Firmament  wieber  5672  bem  fc^ä'rfflen  nnbemaf^ 
neten  Sluge  jic^tbare  @terne."  (QIu^  ^anbf(^riften  von  ^rof. 
3rrgelanber,  ^än  1850.) 

*  (@.  146.)  ©Hubert  rennet  ©terne  bi^  jnr  6ten  @röße 
am  ganaen  Fimmel  7000  (fall  wie  ic^  e^emal^  im  ^o^mo^  18b.  I. 
®.  156)  unb  för  ben  j^orijont  von  ^ari^  i)ber  5000;  in  ber  ganzen 
@pWre  bi^  jur  9ten  ®röfe  70000  (Slflronomie  ^^|.  III.  @.  54). 
^He  biefe  iHngaben  ftnb  betriüc^tlic^  lu  ^oc^.  ^rgelanber  ffnbet 
oon  1-  M  8-  nur  58000. 

*  (@.  147.)  Patrocinatur  vastitas  caeli,  immensa  discreta 
altitudinc  in  duo  atque  septuaginta  signa.  Haec  sunt  rerum  et 
animantium  effigies,  in  quas  digessere  caelum  periti.  In  his 
quidem  mille  sexcenlas  adnotavere  Stellas,  insignes  videlicet 
effectu  visuve  ....  $lin.  II,  41.  —  Hipparchus  nunquam  satis 
laudatus,  ut  quo  nemo  magis  approbaverit  cognationem  cum 
homine  siderum  animasque  nostras  partem  esse  caeli,  novam 
stellam  et  aliani  in  aevo  suo  genitam  deprehendit,  ejusque  motu, 
qua  die  fulsit,  ad  dubitationem  estadductus,  anne  hoc  saepius 
fieret  moverenturque  et  eae  quas  putamus  affixas;  itemque  ausus 
rem  etiam  Deo  improbam ,  adnumerare  posteris  Stellas  ac  sidera 
ad  nomen  expungere,  organis  excogitatis,  per  quae  singularum 
loca  atque  magnitudines  signaret,  ut  facile  discerni  posset  ex 
eo,  non  modo  an  obirent  nascerenturve,  sed  an  omnino  aliqua 
transirent  moverenturve ,  item  an  crescerent  minuerenturque, 
caelo  in  hereditate  cunctis  relicto,  si  quisquam  qui  cretionem 
eam  caperet  inventus  esset,    ^lin.  II,  26. 

'  (@.  148.)  2)elambre,  Hisl.  de  l'Astr.  anc.  T.  I.  p.  290 
unb  Hist.  de  TAstr.  mod.  T.  II.  p.  186. 

*  (®.  148.)  Outlines  $  831;  £douard  Biot  sur  les 
etoiles  extraordinaires  observ6es  en  Chine,  in  ber 
Gonnaissance  des  temps  pour  1846. 

»  (@.  148.)  STratud  ^at  ta^  feltene  ®ef(bi(f  gebabt,  faft  ju.- 
gleic^  von  Coibiu^  (Amor.  I,  15)  unb  vom  ^poflel  ^aulu^  ^u 
3(tjen,  in  einer  ernfleren,  gegen  hit  ^pifurder  unb  ©toifer  ge= 
richteten  (Hebe,  gepriefen  ju  werben.  q)aulu«  (9Ipoftelgef(bi*te 

91.  «.  Ji>um(otbt,  Sts>9mo9.  111.  J3 
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cap.  17  V.  28)  nennt  ^war  nic^t  ten  92amen  felbfl^/  etwäffnt  abtt 
nmexUnnhat  eine^  ^erfe^  au^  bem  iKratu^  (Phaen.  v.  5)  übet 
bie  innige  ®emeinf(^aft  be^  (Sterblichen  mit  ber  @ott^eit. 

•M®.  148.)  Sbeler,  Unterfuc^ungen  über  ben  Ur^ 
fprung  ber  ©ternnamen  @.  XXX  — XXXV.  «Bon  ben  Rubren 
nnferer  Zeitrechnung  ^  an  welche  He  Beobachtungen  be^  ^riflbHud 
wie  tu  ©terntafeln  M  jjipparcbu^  (128,  wid^t  140,  ut  €br.) 
unb  ^))tolemäu^  (138  nacb  ^b^.)  ju  fnöpfen  ftnb,  b<inbelt  aud^ 
Bailp  in  ben  Mem.  oftheAstron.Soc.  Vol.  XIII.  1843  p.  12 
unb  15. 

••  (@.  149.)  SSergl.  2)elambre,  Hist.  de  TAslr.  anc. 
T.  I.  p.  184,  T.  II.  p.  260.  ^ie93ebauptung,  hah  wenn  aucb 
i^tpparcb  immer  bie  Sterne  nacb  i^rer  ©erabauffletgung  unb  S)e' 
cUnation  bejetcbnet  b^be,  bocb  fein  (Sterncatalog  wie  ber  be^  ^tor 
lemdu^  nacb  fangen  unb  Breiten  georbnet  gewefen  fei;  Ht  wenig 
SBabrrcbeinlicbfeit,  unb  (lebt  im  SBiberfprucb  mit  ^Imagefl 
S3ud)  VII  cap.  4,  »o  bie  Bejiebungen  auf  hie  dtliptit  aW  etwaö 
neue^,  bie  ^enntniß  ber  Beilegung  ber  ^irflerne  um  bie  ^ole  ber 
efUptif  erleicbternbe^  bargefleUt  werben,  Xie  ©terntafel  mit  bei^ 
gefegten  2ängen,  welche  ^etru^  ^ictoriu^  in  einem  mebi^ 
ceifcben  (Sober  gefunben  unb  mit  bem  geben  be^  ^xatn^  su  3lo= 
reui  1567  berau^gegeben,  wirb  von  biefem  allerbing^  bem  j^ipparcb 
ÄUgefcbrieben ,  aber  obne  Beweib.  @ie  fcbeint  eine  blofe  9ib= 
fc^rift  bei  ^tolemdifcben  SSerjeicbniiTeö  au^  einer  alten  ^anb-- 
Tcbrift  bei  ^Imagefl,  mit  ^ernacbläiHdun^  aller  Breiten.  2)a 
^ytolemdu^  eine  unt^oOfommene  ^enntnif  oon  ber  Ctuantitat 
bei  ^urucfweic^en^  ber  ^equinoctiaU  unb  @ol(iitials fünfte  ^atte 
(«Älmag.  Vli  c.  2  p.  13  j?alma)  unb  biefelbe  obngefd^r  um"/,oo 
hi\  langfam  annabm,  fo  (teilt  fein  93erieicbniß  Obeler  a.  a.  O. 
@.  XXXIV),  bai  er  für  ben  Einfang  ber  Regierung  3intonin^  be= 
(limmte,  bie  Oerter  ber  @terne  für  eine  oiel  frübere  @pocbe 
(für  bai  3^bt  63  md^  ^br.)  bar.  (^ergl.  aucb  Aber  bie  ^rleicb* 
terung  ber  (Hebuction  neuerer  ©tern.-^ojitionen  auf  jjipparcb^ 
Zeit  Betracbtungen  unb  erleicbternbe  itafein  von  @ncfe  in  @  cb  ur 
macber'ö  2i(lron.  9^acbr.  9^o.  608  @.  113  bi^  126.)  2)ie  fril= 
^lere  Spocbe,  für  bie  bai  ?)tolemd[ifcbe  ©ternverjeicbnif,  feinem 
iBerfalfer  unbewußt,  bai  Firmament  bax^eUt,  fällt  übrigen^  febr 
wa^rfcbeinlicb .  mit   ber   @po(^e  hUfammen,    in   welcbe  man   bit 
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^atafleri^men  be^  ^))feubo-@rato();^ene^  t)erfel^en  fanu:  welche/  me 
id»  fc^on  an  einem  anteren  Orte  bemerft  We,  (pätet  al^  bex 
^i(ugii|letf(^e  j^pgin  {xnh,  m^  i^m  gerc^^pft  fc^einen  unb  tem  ©e« 
biegte  ^ erntet  be^  äd^Un  €raro(l^ene^  fremb  bleiben  (£rato- 
slbeaica,  composuit  God.  ßernhardy  1822  p.  114,  116  unb 
129).  2)tere  (Satafleri^men  M  ^fenber^nirDf^^eRe^  entlMlteit 
übrigen^  faum  700  einzelne  @terne  unter  ^ie  mot^ifc^en  SonfleU 
lationen  Dert^eilt. 

''  (@.  150.)  ^o^mo^  S3b.  II.  @.  260  unb  453.  iBon  ben 
ilf^anifd^en  itafein  be|i$t  bie  ^arifer  aSibliot^ef  ein  ^awu: 
fcxivt  von  ber  ^anb  be^  @o^ne^  »on  gf^aßirs  €bbin.  ©ie  föjren 
ijren  9^amen  »on  bem  ilitel  ^\f\!ian,  wel*en  bie  in  <per|ien  Jerts 
fd)enben  tartarirc^en  prflen  angenommen  Ratten,  dteinaub, 
Introd.  de  la  Geogr.  d'Aboulfeda  1848  p.  CXXXIX. 

*^  (6.150.)  S^dillot  fils,  Prolegom^nes  desTables 
astr.  d'Oloug-Beg  1847  p.  CXXXIV  note  2;  2)elambre/ 
Hist.  de  l'Astr.  du  moyen  äge  p.  8. 

**  (@.  150.)  3n  meinen  Unterfuc&ungen  ober  ben  relativen 
2Bert{!  ber  aflronomifc^en  Ort^beflimmungen  oon  3nner= giften 
(Asie  centrale  T.  III.  p.  581  —596)  ^|abe  icj  nacj  ben  oerfc^ies 
benen  arabifcften  unb  perjif^en  ^anbf*riften  ber  ^arifer  S3ibliot^|ef 
bie  breiten  von  ©amarfanb  unb  Sof^^ara  angegeben.  2^f)ahe  waf^t- 
((^einlid^  gemalt/  H^  bie  er  (lere  größer  al^  39^  52'  x{t,  wä^renb 
bu  meiflen  unb  befferen  .^anbfc&riften  von  Ulug J  93eig  39°  37',  ja 
H^  Kitab  al-athual  von  Qllfare^  unb  ber  Kanuu  be^  ^U 
bpruni  40°  ^aben.  3(^  glaube  von  neuem  barauf  aufmerffam 
ma^en  in  mAffeu/  wie  wichtig  e^  für  bie  @eograp^ie  unb  für  bie 
®erd^i(6te  ber  ^flronomie  wäre  enblid^  einmal  bie  ^ofttion  von 
©amarfanb  in  2d[nge  unb  SBreite  burc^  eine  neue  unb  glaubwürbige 
58eobac6tung  beflimmen  ju  lalfen.  Die  breite  von  ^ofl^ara  fennen 
wir  bur(6  @tern:  Kulminationen  au^  ber  O^ieife  vonSurne^.  @ie 
gaben  39  M3'  41".  2)ie  Je^ler  ber  swei  fcbönen  perftfcften  unb 
arabif(6en  j^anbfc^riften  (9^o.  164  unb  2460)  ber  ^artfer  95ibUot(^er 
|inb  alfo  nur  7  —  8  9)jinuten ;  aber  ber  immer  in  feinen  Sombi* 
nationen  To  glücflic^e  ^ajor  iKennell  (atte  ftc^  für  SBof^ara  um  19' 
geirrt,  (i^umb^lbt/ Asie  centrale  T.  III.  p.  592  unb  ©ebtllot 
in  \>en  Prol^gom^nes  d'Oloug-ßeg  p.  CXXIII - GXXV. ) 

*^  (©.  151.)    ^o^mo^  93b.  II.  ®.  327—332  unb  485  9(nm. 
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d'8;$umbolbt;  Examen  er  it.  de  l'hisloire  de  la  G^ogr. 
T.  IV.  p.  321-336,  T.  V.  p.  226-238. 

**  (@.  151.)  Cardaui  Paralipomenon  lib.  VIII  cap.  10 
(Opp.  T.  IX.  ed.  Lugd.  1663  p.  ^OS). 

»'  (@.  152.)    ^o^mo^  930.  1.  @.  90-93. 

**  (6.153.)  SBailp^  Gat.  oi  thoseStars  in  theüistoire 
Celeste  of  Jcröme  Delalande,  t'or  which  table«  of  re- 
duction  to  the  epoch  1800  have  been  published  by 
Prof.  Schumacher,  18^7  p.  1195.  Ueber  ba^,  wa^  man  ber 
fBoOfommen^eit  ber  ©terncatalode  oerbanft^  f.  hie  ^Betrachtungen 
uon  €>tr  3o^n  i^erfc^el  im  Cat.  of  the  British  Assoc.  1845 
p.  4  S  10.  iSergl.  auc^  über  vermißte  ©ferne  ©c^umac^er^ 
«|lt.  i»a*r.  9^0.  624  unb  SBobe,  Saf^rb.  für  1817  @.  249. 

'•  (@.  154.)  Memoirs  of  the  Royal  Astron.  Soc. 
Vol.  XIII.  1843  p.  33  unb  168. 

'^  (@.  154«)  ^effel/  Fundamenta  Astronomiae  pro 
anno  1755,  deducta  ex  observationibus  viri  incomparabilis  James 
Bradley  in  Specula  astronomica  Grenovicensi ,  1818.  (iBergl.  aud^ 
93effel/  Tabulae  Regiomontanae  rcductionum  obser- 
vationum  astronomicarum  ab  anno  1750  usque  ad  annum 
1850  computatae,  1830.) 

*A  (@.  154.)  2^  brättge  ftier  in  (Sine  9?ofe  bie  numerifc^en 
eingaben  au^  ben  ©ternuerseicbnilfen  (ufammen/  bie  minber  grofe 
WaiTen,  eine  Heinere  ga^l  von  )))o{ttionen  enthalten,  d^  folgen 
bie  iRamen  ber  SBeobac^fer  mit  iBeifai^  ber  $af)\  ber  Crt^beflim- 
mungen:  2a  Taille  (er  beobachtete  faum  10  Monate  1751  unb 
1752,  mit  nur  8maliger  SSergrögerung),  9766  füblicbe  ©ferne  bid 
7"  incl.,  rebucirf  auf  ba^  3-  1750  oon  .^enberfon;  Sobia^  SWaper 
99a®terne  für  1756;  i^lamfleeb  urrprönglicb  2866,  aber  burd^ 
SBailp'd  ©orgfalt  mit  564  vermehrt  (Mem.  of  the  Astr.  Soc. 
Vol.  IV.  p.  129  — 164);  S8r ablep  3222,  von  »effel  auf  ba^  3.1755 
rebucirt;  ^onb  1112;  ^iaasi  7646  (Sterne,  für  1800;  ®roomr 
bribge  4243,  meifl  ^ircumpolar^^terne/  für  1810;  <8ir  it^o.- 
mad  »ri^bane  unb  ÖTümfer  7385  in  ben  3.  1822  —  1828  in 
9}eusi)oaanb  beobachtete  füblicbe  eterne;  ^irp  2156  ©terne,  auf 
bai  %  1845  rebucirt;  d^ümfer  12000,  am  .Hamburger  ^orijont; 
^IrgeUnber  (Sar.  oon  9lbo)  560;  ttaplor  (^abra^)  11015. 2)er 
British   Association    Gatalogue    of   Stars,    1845    unter 
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lallp'ö  2(ufft*t  (gearbeitet,  enthält  8377  @terne  m\  ®röfe  1 
>i^  7Va.  pr  bte  räblic^flen  ©terne  beftl^en  wir  no(^  tie  reic^n 
^eraeic^uiffe  von  ^enberfon/  JaKow^/  SRacIear  unD  So^nfon  auf 
@t  jjelena. 

"  (©.  155.)  SIBeife,  Positiones  mediae  stellarum 
fixarum  in  Zonis  Regiomontanis  a  ßesselio  inter 
—  15^  el-j-l^^  (^c<^l*  observatarum  ad  annum  1825  reductae 
(1846),  mit  einer  wichtigen  ^orrebe  ))on  ©truoe. 

"  (@.  156.)  Qndte,  ©ebdic^tnißrete  auf  »effel  ©•  13. 

**  (@.  156.)  53ergl.  ©truve,  fitudes  d'Astr.  stellaire 
1847  p.  66  unb  72,  Äo^mo^  S8b.  I.  @.  156  unb  «OJdbler, 
9r(lr.  4te  Srufl.  ©.  417. 

^  (@,  159.)    ^o^mo^  93b.  IL  @.  197  unb  432  «Tiim.  11. 

"  (@.  159.)  Sbeler,  Unterf.  über  bie  ©ternnamen 
8.  XI,  47;  139/  144  unb  243;  Setronne  sur  TOrigine  du 
Zodiaque  grec  1840  p.  25. 

"  (@.  160.)  getronne  a.  a.  O,  p.  25  unb  ^arterou, 
Analyse  des  Recherches  de  Mr.  Letronne  sur  les  re- 
presentations  zodiacales  1843  p.  119.  »II  est  tr^s  douteux 
qu'  Eudoxe  (Ol.  103)  ait  Jamals  employö  le  mot  ^aStanog.  On 
le  trouve  pour  la  premi^re  fois  dans  Euclide  et  dans  le  Gom- 
mentaire  d'Hipparque  sur  Aratus  (Ol.  160).  Le  nom  d'^cliptique, 
ixAwftrtJtog,  est  aussi  fort  recent.«  (SSergl.  9J?artitt  im  Som? 
mentar  5U  Theonis  Smyrnaei  Platonici  Liber  de  Astro- 
nom! a  1849  p.  50  unb  60.) 

^«  (©.  161.)  2etrottne,  Orig.  du  Zod.  p.  25  unb  Ana- 
lyse  Grit,  des  Repr6s.  zod.  1846  p.  15.  ^Vi<b  ^Met  unb  Zep: 
flu^  galten  fdr  wa^rfc^einlic^/  M9  5war  bit  ^enntnif  M  äfalbdu 
f((en  ^l^ierfreife^  fowo^l  ber  Sint^eilung  M  ben  92amen  nacf^  bereite 
im  7ten  3a^r^unbert  \>tx  unferer  Zeitrechnung  su  ben  ©ried^en 
gelangt/  bxt  itfufna^me  aber  ber  einzelnen  ^obiacal-SBitber  in  bie  grier 
(^ifc^e  aflronomifc^e  Äitteratur  erfi  fpditer  unb  attmälig  erfolgt  fei." 
(2epfiu^,  SHonologie  berSlegppter  1849  ©.65  unb  124.) 
3be(er  ijl  geneigt  ju  glauben/  baf  bit  Orientalen  für  bit  2)obes 
catomerie  9(amen  o^ne  ©ternbilber  Ratten;  2ep(tu^  (dlt 
e^  für  bie  uatärlic^|le  iSfuna^e:  „ba^  bit  ©riechen  ju  einer 
Zeit/  m  if^xe  ©p^are  gr5$tent^eil^  leer  war,  aud^  bie  c^albdifd^en 
©ternbilber/  nac^  welchen  bie  12  Wbt(^eilungen  ^tmnnt  waren. 
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h<n  i^tgeii  sugefiigt  ^aben/'  könnte  man  aber  nic^t  bei  btefer 
':8oraudfe6ung  fragen:  warum  bte  ©riechen  anfangt  nur  11  ^eic^en 
f^atttn,  warum  nic^t  aOe  12  ber  c^albäifc^en  3)obecatomerie?  j^ättrn 
fte  12  $8ilber  uberfornmeu/  fo  würben  fie  boc^  wo^l  ni(^t  eine^ 
weggef(^nttten  \^aUn,  um  ed  fpäter  wieber  susufAgen. 

^  (@.  161.)  Ueber  bie  im  itert  erwähnte/  von  einem  Sopifien 
eingefdl^obene  @teQe  be^  i^ipparc^  f.  2etronne^  Orig.  du  Zod. 
1840  p.  20.  @(bQn  1812/  M  i<b  au(^  nocb  ber  Meinung  i^m  einer 
febr  alten  ^efanntfcbaft  ber  ©riechen  mit  bem  $n(btn  ber  S33age  su^ 
getban  war^  babe  i(^  in  einer  forgfaltigen  iStrbeit/  bie  icb  über  alle 
©teilen  M  griecbifcb^n  unb  römifcben  ^Itertbum^  geliefert,  in 
welchen  ber  9?ame  ber  SBage  M  ^obiacaU^eicben^  t>orfommr,  auf 
jene  (BteQe  bei  j^ipparcb  (Commeni.  in  Aratum  üb.  III 
cap.  2),  in  welker  von  bem  d^j^piov  He  (Rebe  ifl,  hai  ber  Kentaur  {tiw 
bem  ^orberfu^)  bält,  wie  auf  bie  merfwürbige  ©teOfe  be^  ^tj^le? 
mäu^  Hb.  IX  cap.  7  (^alma  T.  IL  p.  170)  bingewiefen.  3n  ber 
le^teren  wirb  bie  füblicbe  SBage  mit  bem  58eifai^  -Äard  XaXSaiovg 
genannt  unb  ben  (^corpion^.'^cbeeren  entgegengefel^t  in  einer  SBe? 
obacbtung,  bie  gewif  ni((;t  in  58abplon,  fonbern  von  ben  in  (Sprien 
unb  3ileranbrien  s^tflreuten  aftrologifc^en  Sbalbdern  gemacht  war. 
(Vues  des  Gordill^res  et  Monumens  des  peupics  in- 
dig^nes  de  TAm^rique  T.  11.  p.  380.)  SButtmann  wollte,  wa^ 
wenig  wabrf(beinli(b  ifl^  ba^  bie  xv^ai  urfprünglicb  bie  beiben 
@cbalen  ber  SBage  bebeutet  bitten  unb  fpater  burcb  ein  Wißver: 
fiänbnif  in  bie  @cbeeren  eine^  ©corpion^  ümgewanbelt  würben. 
(SSergl.  3beler,  Unterfucbungen  über  bie  aflronomifcben 
Beobachtungen  ber  leiten  ©.  374  unb  über  bie  ©term 
namen  @.  174  —  177  mit  Sarteron,  Recherches  de  Mr. 
Leironnc  p.  113.)  SluffaUenb  bleibt  e^  mir  immer,  bei  ber 
Analogie  jwifcben  vielen  i^amen  ber  27  ^onbbäufer  unb  ber  2)o.- 
becatomerie  be^  tt^ierfreife^,  ba^  unter  ben  gewiß  fef)t  alten 
inbifcben  9Zarfcbatra^  (s»?onbb<üufern)  [xd^  ebenfalls  bai  Beid^en  ber 
^age  befinbet  (Vues  des  Cord.  T.  II.  p.  6—12). 

«»  (@.  162.)  a^ergl.  91.  SB.  r>on  @  *  l  e  g  e  l  über  ©rem-- 
bilber  bei  itbierfreife^  im  alten  3nbien  in  ber  3ett-- 
fcbrift  für  bie  Äunbe  bei  55?orgenlanbe^  93b.  I.  ^eft  3. 
1837  unb  feine  Commentatio  de  Zodiaci  antiquitate  et 
origine  1839  mit  ÜTbolp^  J^ol$mann  über  ben  griecbif(ben 
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Urfprung  be^  tnbtfd^eu  ^ttitttttife^  1841  @.  9/ 16  mit  23. 
„l>u  au^  htm  ^fmarafofc^a  unb  (Ramapana  angeführten  @teOen"/ 
tftiit  ti  in  ter  lel^tgenannten  @d^rift/  ,,ftnb  von  unzweifelhafter 
^Jtu^legung:  fte  f)?re(6en  in  ben  beutlic^jlen  ^u^bräcfen  t>om  itl^ier: 
f reife  felbfl;  aber  wenn  hit  Sßerfe/  in  benen  fte  enthalten/  fröber 
verfaßt  (Inb^  al^  bit  £unbe  M  griecbifcben  2:bierfreifed  nacb 
3nbien  gelangen  tonnte,  fo  ifl  genau  5U  unterfucbeu/  ob  jene 
©teilen  nicbt  längere  ^ufä$e  ßnb." 

^^  (@.  163.)  QSergl.  ^uttmann  im  ^Berliner  aflron.  Sabr- 
bucbe  für  1822  @.  93,  Clber^  über  hit  neueren  @ternbilber  in 
<^(bumacber'd  3a^rbu(b  für  1840  @.  238  —  251  unb  @ir 
3obn  ^erfcbel,  Revision  and  Re-arrangement  of  the 
Gonstellations,  with  special  reference  lo  those  of  the  Sou- 
lhern Hemisphere,  in  ben  Memoirs  of  the  Astr.  Soc  Vol. 
Xll.  p.  201  —  224  (mit  einer  febr  genauen  QSertbeilung  ber  füb» 
U(ben  6  lerne  iter  bid  4ter  ©r^fe).  SBei  ®elegenbeit  ber  f arm- 
lieben  Unterbanblungen  l^alanbe'^  mit  SBobe  über  hie  (Sinfübrung 
feiner  ^au^fal^e  unb  eine^  ^rnbtebüter^  (Messier!)  flagtOlber^ 
barüber,  H^,  „um  für  i^riebricb^-Cbre  am  ^immel  Olaum 
hn  ftnben,  bie  i^inbromeba  ibren  recbten  ^rm  an  eine  anbere  ©teile 
legen  mufre,  al^  berfelbe  feit  3000  3abren  eingenommen  batte." 

»»  (@.  163.)    Äo^mo^  «b.  IIL  ©.  37  unb  53. 

»» (@.  163.)  ««acb  2)emocritu^  unb  feinem  ©(büler  «Wetror 
boru^,  ©tob.  eclog.  phys.  pag.  582. 

»*  (©•  164.)  ^lut.  de  plac.  phil.  II,  11;  2)iog.  Äaert. 
VIII,  77;  ^(bille^  itat.  ad  Arat.  cap.  5:  j^^ir.,  npvöraXXtJSri 
ruTrov  {rov  ovpavov)  aivoU  ^rjöiv,   in  rov  aayeroSovq  övXXeyivra; 

eben  fo  ftnbet  ft(b  nur  ber  ^u^bruct  frp (lallartig  bei  2)iog. 
Saert.  Vlll,  77,  unb@alenu^.  Bist.  phil.  12  (©tura,  £m- 
pedocles  Agrigcnt.  T.  I.  p.  321).  £actantiu^  de  opificio 
Dei  c.  17:  an,  si  mihi  quispiam  dixerit0#/t«tim esse  coelum,  aul 
vitreuMj  aut,  ut£mpedocles  alt,  aerena  glaciatum^  stalimne  assen- 
tiar,  quia  coelum  ex  qua  materia  sit,  ignorem?  %i\x  bte^  coelum 
yiireum  giebt  e^  fein  auf  un^  getommene^  frübe^  b^U^nifcbe^  ^eugr 
n\%\  benn  nur  @in  ^immel^forper,  bie  ©onne,  wirb  oon  ^bilo- 
lau^  ein  glasartiger  ^(rper  genannt/  loelcber  bie  ©trablen 
vom  €entralfeuer  em)?fdngt  unb  unS  suioirft.  (2)ie  oben  im  itert 
beseicbn^te  ^nfld^t  M  ^mpebocleS  von  (Xeflerion  Ui  ©onnenlicbtS 


aoo 


butrd^  ben  (^aaeUrrig  geronnenen  9)^onb((rper  ift  von  Vlutard^ 
ermähnt  apud  Euseb.  Praep.  £vangel.  I,  pag.  24  D  unb 
de  facie  in  orbe  Lunae  cap.  5.)  fföenn  in  ^otner  nnb  Vin? 
bar  ter  Urano^  xaXyieog  unb  öiSjp^og  Reifen/  fo  be^iedt  ft(^  ber 
^u^brucf/  wie  in  bem  ebernen  ^er^en  unb  in  ber  eb^t^tien 
stimme/  nur  auf  ba^  ^efle/  S)auernbe^  Unoerg<ingU(be  (fBHtfer 
Aber  ^omerifcbe  ©eograpbi^  1830  @.  5).  2)a^  Sßort  x(»v- 
(froAAog,  auf  bm  ei^artig  burc^ftcbtigen  SBergtrpflaQ  angewanbt^ 
ftnbet  ftcb  wobi  5uer|l  vor  $Uniu^  bei  :^ion9fiu^  ^eriegeted 
781,  3ieliatt.  XV,  8  unb  bei  @trabo  XV  pag.  717,  6afaub.  2)ie 
sKReinung,  baf  bie3bee  be^  frojlaUenen^immel^  al^@i^gew6lbe^  (aer 
glaciatus  be^  £actautiu^)  mit  ber  ben  ^Iten  burcbiBergreifen  unb  ben 
^nblicf  oon  ©cbneebergen  toobibefannten  SS^ärme^iKbnabme  ber  ZnfU 
fcbicbten  oon  unten  nacb  oben  ent|lanben  fei,  mirb  baburcb  wiberlegt, 
H^  man  ftcb  über  ber  ©renje  be^  eigentlicben  £nftfreife^  ben  f  euri? 
gen  l^etber  unb  bie  ©terne  an  ftcb  ali  warm  ba(bte  (^riflot.  Me- 
teoroL  I,  3;  de  Goelo  II,  7  p  289).  —  $8ei  ^rwdbnung  ber 
j^immel^t6ne(^ri(lot.  de  Goelo  II  p.  290),  welcbe  „nacb  ben 
^ptbagoreern  bie  ^enfcben  barum  nicbt  oernebmen,  weil  (te  con^ 
tinuirlicb  ftnb,  unb  it5ne  nur  oernommen  werben,  wenn  fte  bur^ 
@tiüf(bweigen  unterbrocben  ftnb",  bebauptet  3(ri(lotele^  fonberbar 
genug,  H^  bie  Bewegung  ber  (Spbären  SIBdrme  in  ber  unter  ibnen 
liegenben  2uft  erjeugt,  obne  ftcb  felbft  ju  erbiljen.  3b^^  ©cbwins 
gungen  bringen  Sßärme,  feine  it5ne  b^^^or.  „^ie  ^Bewegung  ber 
Sir|lern  =  @pbäre  t(l  bie  fcbnettfle  (^Jrlflot.  de  Goelo  II,  IG 
p.  291);  wdbrenb  biefe  (Bpl^m  unb  bie  an  fte  gebefteten  ^(rper 
im  Greife  ftcb  b^tumfcbwingen,  wirb  immer  ber  jundicbil  unten 
liegenbe  (Kaum  burcb  bie  @pbären?  Bewegung  in  ^il^e  gebracbt, 
unb  e^  erzeugt  ficb  bie  bi^  ^ur  (Srboberffacbe  berab  verbreitete 
SBcürme"  (Meteorol.  I,  3  p.  340).  SÄuffaUenb  i(l  e^  mir  immer 
gewefen,  ba^  ber  @tagirite  (iet^  H^  SDort  ^rvjlallbimmel  ver^ 
meibet,  ba  ber  ittu^brucf:  angebeftete  ©terne,  ivSaSe^iva  dörpa, 
beffen  er  ficb  bebient,  bocb  auf  ben  aügemeinen  SBegriff  fefler 
©PbiJiten  binbeutet,  obne  aber  bie  3kt  ber  «Waterie  ju  fpeciffcireu. 
€icero  felbfl  Idft  ftcb  aber  biefe  aucb  nicbt  oernebmen,  aber  in 
feinem  Kommentator  Wacrobiu^  (in  Gic.  Somnium  Sci- 
pionis  I  c.  20  pag.  99  ed.  ßip.)  ftnbet  man  ©puren  freierer 
3been  t^ber  bie  mit  ber  i^6be  abnebmenbe  SBärme.    9}acb  ibm  {xnb 
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bie  äu^erfleu  Rotten  bc6  i^immel^  oon  ewiger  ^älte  Jeimgefud^r. 
»Ita  enim  non  solum  terram  sed  ipsum  quoque  coelum,  quod 
vere  mundus  vocatur,  tcmperari  a  sole  certissimum  est,  ut 
extremitates  ejus,  quae  a  via  solis  longissime  recesserunt,  omni 
careant  beneficio  caloris  et  una  frigoris  perpetuitate  torpescant.« 
^tefe  extremitates  coeli,  in  welche  bex  SStfc^of  vou  ^ippo  (^u- 
gttftlttu^,  ed.  Antv.  1700, 1.  p.  102  unb  lll.  p.  99)  eineölegion  ei^= 
falter  W^a^ex,  bem  oberflen  unb  barum  fälteflen  aDer  Planeten/  ^a-- 
turti/  naf)e,  verlegte ,  ftnb  immer  no((;  ber  eigentliche  £uftfrei^; 
benn  ^(^er  ober  biefer  dttßerflen  ©ren^e  liegt  etft,  mdb  ^iner  etwa^ 
früheren  3(w^fage  M  «OJÄcrobiuö  (l  c.  19  pag.  93),  ber  feurige 
^et^er,  welcher/  rät^fel^aft  genug,  jener  endigen ^dlte  uic^t  (^inberlicb 
i|l.  »Siellae,  supra  coelum  locatae,  in  ipso  purissimo  aethere  sunt, 
in  quo  omne,  quidquid  est,  lux  naturalis  et  sua  est  (ber  @i$ 
felbflleuc^tenber  @e|lirne)/  quae  tota  cum  igne  suo  ita  sphaerae 
solis  incumbit,  ut  coeli  zonae,  quae  procul  a  sole  sunt,  perpe- 
tuo  frigore  oppressae  sint.«  SBenn  ic^  ^ier  hcn  pWxtalifd^en  unb 
meteorologtfc^en  Sbeensufammen^ang  bei  ©riechen  unb  (Körnern 
fo  umflänblic^  entwidtle,  fogefc^ie^r  e^nur,  meil  biefe  @egen(i<inbe 
auger  ben  wirbelten  von  Ufert,  ^enri  OTartin  unb  bem  r)ortreff= 
liefen  Fragmente  ber  Meteorologia  Veterum  von  Julius 
3beler  bi^()er  fo  unvoUfianbig  unb  meijl  ungränblic^  bebanbelt 
morben  finb. 

"  (@.  164.)  2)aß  ba^  Seuer  bie  Äraft  ^abe  erflarren  ju  ma^ 
eben  (9lrift:ot.  Probl.  XIV,  11),  ba^  bie  Siöbilbung  felbfl  bur* 
2D(ürme  bef5rbert  wirb,  ftnb  tief  eingewurzelte  Meinungen  in  ber 
^bvftf  ber  Sllren,  bie  auf  einer  fpielenben  ^b^orte  ber  ©egenfalje 
(Antiperisiasis),  auf  bunflen  ^Begriffen  ber  ?)olarit<üt  (auf  einem 
j^ervorrufen  entgegengefei^ter  £lualttäten  ober  gufidinbe)  berufen 
(Äo^mo^  93b.  111.  @.  15  unb  29).  ^agel  entfle^^t  in  um  fo 
größerer  «SWaffe/  al^  bu  2uftf((;icbten  erwdirmter  jtnb  (2lri(lot. 
Meteor.  I,  12).  5Beim  9Binter=Sifcbfang  an  ber  ^ufie  be^  ^on^ 
tu^  wirb  wärmet  SS^affer  angewanbt,  bamit  in  ber  ^äie  be^ 
eingepflanaten  Qlo^re^  ba^  @i^  ftc^  vermehre  (Alex.  Aphrodis. 
fol.  86  unb^lut.  de  primo  frigido  c.  12). 

"  (@.  165.)  Kepler  fagt  au^brütflicb  in  Stella  Martis 
fol.  9:  solidos  orbes  rejeci;  in  ber  Stella  nova  1606  cap.  2 
p.  8:  planelae  in  puro  aethere,  perinde  atque  avcs  in  aere,  cursus 
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8U0S  coüGciant.  (iOergU  auc^  p.  122.)  ^rä^er  war  er  aber  ber 
9Keinung  9on  einem  fefVen,  eißgen  Himmelsgewölbe  (orbis  ex 
aqua  factus  gelu  concreta  propter  solis  absentiam)  lu^ttf^an  (^ep: 
ler,  Epil.  Astr.  Gopero.  1,  2  p.  51).  @(^on  t^oOe  2000  3abre 
Dor  Kepler  behauptete  (SmpebocleS,  H^  bie  ^irflerne  am  ^rpjlaH: 
j^immol  angeheftet/  „bie  Planeten  aber  frei  ttnb  loSgelaffen  feien  (rovg 

Si  nXav^rag  avstöd-ou).  d^lut  plac.  pbil.  II,  13;  €mpeb.  I 
p.  335,  ©turs;  (gufeb.  Praep.  evang.  XV,  30,  Col.  1688 
p.  839.)  ^U  na(^  9lato  im  itimauS  (ni(^t  Mäf  ^atrifloteleS)  bie 
m  fefle  ©paaren  gehefteten  Sirflerne  einzeln  rotirenb  geba((;t 
werben  fotten,  ift  f(bwer  jn  begreifen  (Tim.  p.  40  ß). 

»'  (@.  165.)    ÄoSmoS  93b.  U.  @.  352  unb  506. 

••  (@.  166.)  ^oSmoö  93b.  III.  @.  67  unb  113. 

'*  (<5.  166.)  »Les  principales  causes  de  la  vue  indislincte 
sont:  aberration  de  sph6ricit6  de  Toeil,  diffraction  sur  les  bords 
de  la  pupille,  communication  d'irritabilit^  k  des  points  voisins 
sur  la  retine.  La  vue  confuse  est  celle  oü  le  foyer  ne  tombe  pas 
exactement  sur  la  r^tine,  mais  tombe  au  devant  ou  derri^re  la 
r^tine.  Les  queues  des  ^toiles  sont  Teffet  de  la  vision  indistincte 
autant  qu'elle  dopend  de  la  Constitution  du  cristallin.  D'apr^s 
un  tr^s  ancien  memoire  de  Hassenfratz  (1809)  »les  queues  au 
nombre  de  4  ou  8  qu'offrent  les  6toiles  ou  une  bougie  vue  k  25 
melres  de  distance,  sont  les  caustiques  du  cristallin  formöes  par 
Tinlersection  des  rayons  r^fract^.cc  Ges  caustiques  se  meuvent  ä 
mesure  que  nous  inclinons  la  t^te.  —  La  propri^t^  de  la  lunette 
de  terminer  Timage  fait  qu'elle  concentre  dans  un  petit  espace  la 
lumi^re  qui  sans  cela  en  aurait  occup^  un  plus  grand.  Cela  est 
vrai  pour  les  ^toiles  fixes  et  pour  les  disques  des  planstes.  Ln 
lumi^re  des  ^toiles  qui  n'ont  pas  de  disques  r^els,  conserve  la 
meme  intensit^,  quel  que  soit  le  grossissement.  Le  fond  de 
Tair  duquel  se  d^tache  Tötoile  dans  la  lunette,  devienl  plus  noir 
par  le  grossissement  qui  dilate  les  mol^cules  de  l'air  qu'embrasse 
le  champ  de  la  lunette.  Les  planstes  k  vrais  disques  deviennent 
elles-m6mes  plus  p41es  par  cet  effet  de  dilatation.  —  Quand  la 
peinture  focale  est  nette,  quand  les  rayons  partis  d'titt  point  de 
l'objet  se  sont  concentres  en  un  seul  point  dans  Timage,  Pocu- 
laire  donne  des  r6sultats  satisfaisants.  Si  au  contraire  les  rayons 
6man6s  d'un  point  ne  se  r^unissent  pas  au  foyer  en  un  seul 
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point,  s'ils  y  forment  un  petit  cercte^  les  images  de  deui  poiuls 
contigus  de  Tobjet  empi^tent  n^cessairement  TuDe  sur  l'autre; 
leurs  rayons  se  confondent.  Gelte  confusion  la  lentille  oculaire 
ne  saurail  la  faire  disparaltrc.  L'oflice  qu'elle  remplit  exclusive- 
ment,  c'est  de  grossir;  eile  grossit  tout  ce  qui  est  dans  Timage, 
les  döfauts  comrae  le  reste.  Les  ^toiles  n'ayant  pas  de  diame- 
tres  angulaires  sensibles ,  ceux  qu'elles  conservent  toujours,  tien- 
nent  pour  la  plus  grande  partie  au  manque  de  perfection  des 
instrumens  (ä  la  courbure  moins  reguliere  donn6e  aux  deux 
faces  de  la  lentille  objective)  et  d  quelques  d^fauts  et  aberra- 
tions  de  notre  oeil.  Plus  une  ^toile  semble  petite,  tout  ^tant 
egal  quam  au  diam^tre  de  Tobjectif,  au  grossissement  employ^ 
et  k  Teclat  de  l'^toile  observöe,  et  plus  la  lunette  a  de  perfec- 
tion. Or  le  meilleur  moyen  de  juger  si  les  ötoiles  sont  tr^s  pe- 
tiles,  si  des  points  sont  represent^s  au  foycr  par  de  simples 
points,  c'est  ^videmment  de  viser  ä  des  6toiIes  excessivement 
rapprochees  entr'elles  et  de  voir  si  dans  les  ötoiles  doubles  con- 
nues  les  iraages  se  confondent,  si  elles  empi^tent  I'une  sur 
Tautre,  ou  bien  si  on  les  apercoit  bien  nettement  s^parees.« 
(STrago,  ^antfc^r.  \>m  1834  unt  1847.) 

*°  (@.  166.)  ^ttffenfra^  sur  'es  rayons  divergcns 
des  £toiles  in  Xclam^tf)txii,  Journal  de  Physique 
T.  LXiX.  1809  p.  324. 

^'  (^.  167.)  Horapollinis  Niloi  üieroglyphica  ed. 
Conr.  Leemans  1835  cap.  13  p.  20.  2)er  gele^irte  Herausgeber 
(2eemanS)  erinnert  aber  gegen  Sotnarb  (Descr.  de  r£gypte 
T.  Vir.  p.  423) ,  baf  ber  @tern  als  gabljeicbeu  5  bisher  auf  ben 
9}{onumenren  unb  ^appruSroOen  nocb  nic^t  gefunben  werben  ift. 
(i&orap.  p.  194.) 

"  (@.  167.)  Oiuf  fpanifc(;en  ^diffen  in  ber  @äbfee  babe  i* 
bei  Darrofen  ten  ©lauben  gefunben/  ta^  man  vor  hem  erflen 
iSiertel  H^  Qllter  beS  ^onbeS  befltmmen  fönne,  wenn  man  hu 
^^onbfcbeibe  burcb  ein  feibeneS  ©ewebe  betrachte  unb  bte  ^eruieU 
fdltigung  ber  S3ilber  jdble;  —  ein  ^bänomen  ber  ©iffraction 
burcb  feine  (Spalten. 

"  (©.  167.)  Outlines  $  816.  3irago  b«t  ben  falfcben  2)ur*r 
meffer  beS  ^lllbebaran  im  Jernrobr  uon  4"  btS  15"  warfen  machen, 
inbem  er  ba^  Objecti»  »erengte. 


204 


**  (@.  168.)  7>elam\)xt,  Hist.  de  l'Aslr.  moderne  T.  I. 
p.  193;  ma^O,  Annaaire  1842  p.  366. 

*^  (©•  168.)  »Minute  and  very  close  companions,  the  seve- 
rest  tests  which  can  be  applied  to  a  telescope«;  Outlines 
S837.  «Oergl.  auc^  (Bit  3o^n  jjerfc^el,  Sapreife  p.  29  wiib 
9tadO  im  Anuuaire  pour  1834  p.  302—305.  Unter  beit  pla^ 
uetarifc^en  Wielttbvpenx  f5nnen  sur  ^röfung  bet  ^ic^tfldrfe  etned 
(larf  oergrößentben  optifc^en  3n(lrument^  bleuen:  ber  lteunb4te, 
»ou  2aflell  unb  Otto  ©truwe  1847  wieber  gefe^^ene  Uranu^trabant; 
bte  beiben  inner(len  unb  ber  7te  ©aturn^trabant  {^ima^,  dncc: 
(abu^  unb  ^onb'^  ^pperion);  ber  von  SalfeO  aufgefunbene  9ZeP' 
tun^monb.  2>a6  Einbringen  in  hie  liefen  ber  ^immel^rdume 
veranlaßt  58acon  in  einer  berebten  6tene  jum  Sobe  ®alilei^^^  bem 
er  irrigerweife  bie  Srjinbung  ber  gernrö^re  sufc^reibt,  biefe  mit 
@(biffen  iu  vergleicben,  welche  bie  Wenfc^en  in  einen  unbefannten 
Ocean  leiten^  »ut  propiora  exercere  possint  cum  coelestibus  com- 
mercia«;  Works  of  Francis  ßacon  1740  Vol.  I.  Not  um  Or- 
ganon  p.  361.  ^ 

*«  HB.  169.)  ,,^er  STu^brutf  iaoxi^og,  btffen  jt*  ^tt>Um&n6 
in  feinem  Katalog  för  bit  6  oon  ibtn  genannten  @terne  gleic^för^ 
mig  bebient/  bejeicbnet  einen  geringen  @rab  M  Ueberganged  von 
feuergelb  in  feuerrotb;  er  bebeutet  alfo^  genau  &u  fpredl^en, 
feuerrötHtcb*  S)en  übrigen  ^irflernen  fd^eint  er  im  aD[gemet= 
nen  (Ollmag.  VIII,  3  ed.  ^alma  T.  II.  p.  94)  hai  ^xäbicat  iav^ 
d^og,  feuergelb;  5U  geben.  Kippog  ifl  nacb  @alenu^  (Meth. 
med.  12)  ün  blaffet  ^euerrot^;  ba^  in  ®dl  fpielt.  ©ediu^  uu 
gleicht  ba^  S9ort  mit  melinus,  wai  nacb  ©eroiu^  fo  viel  bebeutet 
al^  gilvus  unb  fulvus.  2)a  ©iriu^  von  Bcneca  (Nat.  Quaest. 
I,  1)  rötber  al^  ^ar^  genannt  wirb/  nnb  berfelbe  5U  ben 
©ternen  gebart/  welcbe  imiK(mage(i;  vaoAtppoL  genannt  werben^  fo 
bleibt  fein  Zweifel,  ba^  b^i  SS^ort  ba^  fSorberrfcben  ober  wenige 
(lend  einen  gewiifen  ^nt^eil  rotber  ©trablen  anbeutet.  2)ie  SBe^ 
bauptung/  ba^  ba^  Beiwort  ftotMog,  welc^ed  ^ratu^  v.  327  bem 
@iriu^  beilegt,  von  Cicero  burcb  rutilus  überfejt  worben  fei,  i(t 
irrig.    Cicero  fagt  allerbing^  v.  348: 

Namque  pedcs  subler  rutilo  cum  lumine  clarel 
Fervidus  nie  Canis  stellarum  luce  refulgens; 
allein  rutilo  cum  lumine  ift  niäjt  Ueberfe(nng  bei$  ftoixUog, 


205 


fonbern  ein  $\xfai  be^  freien  Ueberfeljer^."  (9lu^  93riefeu  be^ 
i^errn  ^rofeifor  Statt 5  att  tttic^.)  »Si  en  subslituant  rutuus«, 
fagt  ^trago  (Annuaire  1842  p.  351),  »au  terme  grec  d'Aratus, 
Torateur  romaiu  renonce  ä  desseiD  ä  la  fid^lite,  il  faut  supposer 
que  lui-m6me  avait  reconnu  les  propri^t^s  ratilantes  de  la  1u- 
mi^re  de  Sirius.« 

*'  (@.  169.)  eieont.  Cycl.  Theor.  I,  11  p.  59. 

*•  (e.  169.)  Wählet,  «ftr.  1849  ©.  391. 

*»  (@.  170.)^ir  3o^it  jjerfcftel  Itti  Edinb.  Review  Vol. 
87.  1848  p.  189  uttb  in  ®  *  u  ttt.  STflr.  9?a*r.  1839  9?o.  372: 
»It  seems  much  more  likely  that  in  Sirius  a  red  colour 
should  be  the  effect  of  a  medium  interfered,  than  that  in  the 
Short  Space  of  2000  years  so  vast  a  body  should  have  actually  un- 
dergone  such  a  material  change  in  its  physical  Constitution.  It 
may  bc  supposed  the  existence  of  some  sort  of  cosmical  clou- 
dinessy  subject  to  internal  movements,  depending  on  causes  of 
which  we  are  Ignorant.«  (^ergl.  ^rago  im  Ann.  pour  1842 
p.  350—353.) 

^  (@.  171.)  3>i  Muhamedis  Alfragani  chronologica 
et  astronomica  elementa,ed.  Jacobus  Christmannus  1590, 
eap.  22  p.  97  (etpt  e^:  »Stella  rutfa  in  Tauro  Aldebaran;  Stella 
rufla  in  Geminis  quae  appellaturlTa/oAr,  hoc  est  Gapra«.  Alhajoc, 
Aijuk  {tnb  aber  im  arabirc^^lateintfcben  ^Imagefl  bie  geiv5bnlic^en 
tarnen  hex  (lapeUa  im  ^ubrmann.  iHrgelanber  bemerft  ba^u  tntt 
fKecbt:  H^  ^tolemdiu^  in  bem  achten ,  burc^  ©tpl  unb  alte  ^eug- 
ntffe  beiua^rten,  aflrologifcben  2ßerfe  (TerpdfiißXog  nvvTaitg)  nacb 
iHebnlic^feit  ber  %atU  Planeten  an  ©terne  fnftpft  unb  fo  ^apeOfa 
mit  Martis  Stella,  quae  urit  sicut  congruit  igneo  ipsius  colon\ 
mit  Aurigae  Stella  vetbinbet  (^ergl.  ^tol.  quadripart. 
construct.  libri  iV,  ßasil.  1551.  p.  383.)  ^n^  micciolt 
(Almagestum  novum  ed.  1650  T.  I.  Pars  1.  üb.  6  cap.  2 
p.  394)  rechnet  ^apeCfa  neben  ^ntare^^  Silbebaran  unb  QTrcturud 
}u  ben  rotten  ©ternen. 

'*  (@.  171.)  @.  bie  ^(^rouolcgie  ber  «egppter  »on  üiu 
(barb  Sepfiu^  ^b.  I.  1849  @.  190—195  unb  213.  2)ie  ^oU^ 
(Idnbige  Einrichtung  M  ägpptifcben  ^alenber^  wirb  in  bie  fräbejle 
(Spocbe  M  3abre^  3285  t>or  unferer  Zeitrechnung  ^  b.  i.  obngefäbr 
anbertbalb  3a^r(^unberte  nac^  ber  Erbauung  ber  großen  ^oramtbe 
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De^  (^^eop^'(S^ufU/  uiib  940  3a^re  uor  ber  geivö^nUc^en  Sdtflai^ 
bfr  @üub|lut{^,  gefeilt  (»ergl.  Äo^mo^  58b.  II.  @.  402).  3«  ^^f 
SBerec^nung  über  beii  Umflanb^  baf  bie  von  Oberfl  S^pfe  demeifene 
3uclinatton  be^  uuterirbtfc^eu  ^  in  ba^  Smiete  ber  ^pramibe  fu^^ 
renben  engen  ®ange^  fe^r  na^e  bem  ^inUl  von  26^  15'  entfprtc^r, 
welchen  sn  tew  Reiten  be^  (S^eop^  (<S^ufu)  ber  ben  $ol  be^U^nrwfct 
@tern  a  be^  Drachen  in  ber  unteren  (^uUnittattott  p  ®ise^  ers 
reichte/  tfl  bie  (Epoche  be^  ^pramibenbaue^  nic^t^  wie  nacb  Sepftud 
im  ^o^mo^,  ju  3430^  fonbern  (Outlines  of%str.  $  319)  }U 
3970  uor  €^r.  angenommen.  3)iefer  Unterfc^ieb  »on  540  SÄ^ren 
miberflteitet  um  fo  iDeniger  ber  ^nna^me^  ba^  a  Drac.  für  ben 
?^olar|lern  galt,  al^  berfelbe  im  3a6r  3970  noc^  3^  44'  »om  ^ole 
a6|Unb. 

"  (@.  171.)  m^  freunbf*aftlt*en  »riefen  be^  $rof.  Ur- 
fiu^  (Jebruar  1850)  ()abe  ic^  folgenbe^  gef(^öj)ft:  ,,2)er  dgpptifc^e 
^)?ame  be^  @iriu^  ijl  Sothis,  ald  ein  tveiblic^e^  ©eflirn  be^eic^ner; 
bater  griec&if*  jj  joi^/g  ibentificirt  mit  ber  ©öttinn  @ote  (^iero? 
glpp^tfc^  5fter^  ®it)  \x\\b  im  Stempel  be^  grofen  d^amfe^  in  it^e: 
ben  mit  3ft^  =  (20t^i^  (2evfiuö,  ßljronol.  ber  iSfegppter 
58b.  I.  @.  119  unb  136).  3)ie  93ebeutung  ber  2öurjel  finbet  ficj 
im  ^optifc^en,  unb  jroar  mit  einer  sa^^lrei^en  SBortfamiUe  oer« 
n^anbt/  beren  ©lieber  fc^einbar  weit  au^  einanber  ge^en,  ftc^  aber 
folgenbermaßen  orbnen  lajfen.  ^urc^  breifacbe  Uebertragung  ber 
Verbal -33ebeutung  er()ält  man  au^  ber  Urbebeutung  auswerfen, 
projicere  (sagittam,  telum):  erfi  fden,  Seminare;  bann  exleudere, 
au^be^neu/  ausbreiten  (gefponnene  Jdben);  enblic^,  maS  (ier  am 
wic^tigflen  \^,  2ic6t  auSflra^len  unb  gUnseu  (von  Sternen 
unb  geuer).  2(uf  biefe  (Heikle  ber  58egriffe  laffen  ficfe  bie  9?ameii 
ber  ©ott^eiten  Satis  (bie  6c^ö^inn),  Sothis  {W  @tra^lenbe)  unb 
Seih  (ber  feurige)  ^urucffö^ren.  .^ieroglpp^ifc^  laffen  ftc^  nad^- 
weifen:  sit  ober  seti,  ber  ^feil  wie  auc^  ber  6  traH;  seta,  fpinnen; 
setu,  auSgeflreute  Corner.  Sothis  i(l  t>or)ugSweife  h^^  NU- 
ilral)lenbe,  bie  ^^{iXt^itiUn  unb  ^eitper toben  regelnbe  ©ejltrn. 
S)er  (leine/  immer  gelb  bargeflelite  Triangel,  ber  ein fpmbolifc^ed 
^eic^en  ber  ©ot^iS  i(l,  wirb,  vielfach  wieber ^oU  unb  an  txw^^^htx 
gereif^et  (in  breifac^en  (Keinen,  von  ber  ©onnenfc^eibe  abwdrtd 
auSge^enb)/  iur  58e3ei(^nung  ber  fira(^lenben  @onne  benu^tl 
Seih  ifl  ber  ^euergott,  ber  fengenbe;  im  ®egenfa(  ber  wdrmenben. 
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befruc^tenben  9Ulf!ut^/  bex  bie  <BaaUi\  ttänUnbtn  weiblichen  ®otu 
beit  Saiis.  2>Uft  ift  bie  ®5ttinn  ber  Cataracten,  weil  mit  bem 
(Srfcbeinen  ber  @ot^i^  am  ^immel  aur  $eit  ber  ©ommerwenbe 
ba^  ^nrcbwellen  be^  9{il^  begann*  iBei  ^ettiu^  ^alen^  wirb  ber 
6tern  felbfi  s^jd-  flatt  @otbi^  genannt;  feine^wege^  aber  fann 
man,  wie  3beler  get^an  f^at  (j^anbbucb  ber  ^bronologie 
f&b.  I.  @.  12G)/  bem  9?amen  ober  ber  @acbe  nacb  anc^  Tboth 
mit  @et^  ober  @otbi^  ibentijtciren."  (2epfiu^  58b.  1.  @.  136.) 
I>ufen  iBetracbtungen  au^  ber  (Sgpptircben  Urzeit  laffe  icb  bie 
bellenircbenr  ^enb?  unb  6an^fritr Etymologien  folgen:  ,,2aip»  bie 
©onne",  fagt  q)rofeifor  granj,  „ift  ein  alteö  Stammwort,  nur 
munbartlicb  verfc^ieben  t>on  &epf  Mgoq,  bie  ^ ige /  ber  (Sommer: 
wobei  bxt  93eränberung  be^  ^ocallaute^  wie  in  raipog  unb  ripo^ 
ober  T^pag  b^roortritt.  ^um  SBewei^  ber  Olicbtigfeit  ber  angege- 
benen ^erbaltnifie  ber  Stammwörter  öeip  unb  d^ep,  &ipog  bient 
nicbt  nur  bie  ^nwenbung  oon  ^epaiTaroq  bei  iSfratu^  v.  149 
Obeler,  ©ternnamen  @.  241),  fonbern  aucb  ber  fpdtert 
©ebraucb  ber  au^  öeip  abgeleiteten  formen  (Seipog,  deiptog,  öatpivog, 
beif/  brennen  b.  d^  ift  nämlicb  be^eicbnenb/  ba^  öeipd  ober 
öBipLva  ififiria  eben  fo  gefagt  wirb  wie  dtptva  i^dna,  leicbte  ©om^ 
merfleiber.  iSfu^gebreiteter  aber  foUte  bie  ^nwenbung  ber  Jorm 
öeipiog  werben;  fte  bilbete  ba^  iBetwort  aller  (^eflirne,  welcbe(Sin: 
ffu^  auf  bie  ®ommer^ige  ^aben:  baber  nacb  ber  Ueberlteferung 
be^  :^icbter^  ^rcbilocbu^  bie  Sonne  öaiptog  ouStj^p  bi^f  unb 
3bocu^  bie  ©eftirne  äbcrbaupt  öaipta,  bie  leucbtenbeu/  nennt. 
2)aß  in  ben  SBorten  be^  ^rcbilocbu^:  ftoiXovg  ^kv  avrov  daipiog 
naravavat  o^vg  ixxdunov  bxc  Souue  wirflicb  gemeint  i(l/  Idpt  ft(b 
ni(bt  be&weifeln.  9{a(b  ic^efocbiu^  unb  Suiba^  bebeutet  allerbing^ 
laiptog  Sonne  unb  ^unb^flern  sugleicb;  aber  baß  bie  Stelle  be^ 
ijefiobu^  (Opera  et  Dies  v.  417),  wie  Kjel^e^  unb  ^roclu^ 
wollen^  ftcb  auf  bie  Sonne  unb  nicbt  auf  ben  ^unb^fiern  bejiebe/ 
ift  mir  eben  fo  gewiß  al^  bem  neuen  Herausgeber  beS  S^eon  an^ 
Smprna^  i^errn  Martin,  ^on  bem  iSfbiectioum  öeipiog^  ml^ei 
|!cb  als  cpiiheton  perpetuum  b«?S  ^unbSfierneS  felbft  feftgefeftt 
bat/  fommt  ba^  ^erbum  öetptSpy  ba^  burcb  funfein  uberfel^t 
werben  fann.  ^ratuS  v.  331  fagt  oom  SiriuS:  6^ia  öatpidai,  er 
funfeit  fcbarf.  Sine  gan^  anbere  (Stpmologie  bat  bai  allein  (le^enbe 
9Bort  Sai^Vf  bie  Sirene;  unb  3bve  ^ermutbung,  baf  eS  wobl 
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nur  eine  jufäüige  Älangdftnlic^feit  mit  bem  ievuitftetn  &xM 
fjiahe,  ift  ooKfonimen  begrönbet  ®ana  irrig  ift  bie  Meinung 
berer,  welche  nac^  it^eon  ©ntprnd«^  (Liber  de  Astronom 
m  i  a  1850  p.  202)  isipijv  von  öeipidt^stv  (einer  übrigen^  tiudf  unbeglau< 
blgten  Jorm  für  öapiav)  ableiten.  SBdbrenb  baf  in  öeiptoq  bie 
Bewegung  ber  ^i^e  unb  be^  Seucbten^  %uxa  IKu^brucf 
Umxat,  liegt  bem  SBorte  2Btpi]v  eine  SS^urjel  aum  ©runbe,  welche 
ben  fließenben  iton  be^  9?aturpbänomen^  barfteHt.  €d  tft  mir 
ndmlic^  mabrfc^einlic^,  baß  j£/(>7v  mit  elpetv  (^lato^  GratyL  398  D 
tb  ydp  etpsiv  Xiyeiv  iöri)  sufammenbdngt ,  bejfen  urfprönglic^  Marfer 
i^aucb  in  ben  Bx(d)la\xt  überging."  (91«^  »riefen  be^  q)rof.  granj 
an  mi(b/  Sanuar  1850.) 

2)a^  griec^ifc|)e  iWp,  bie  @onne,  läßt  ftcb  nacb  »opp  „leidit 
mit  bem  €an^fritworte  svar  vermitteln,  baö  freilieb  nidit  bie 
©onne,  fonbern  ben  ^immel  (al^  etwa^  gldnsenbed)  bebeutet. 
2>U  gett)5bnlicbe  (Ean^frit- Benennung  ber  @onne  ift  sürya,  eine 
^ufammensiebung  \>on  svärya^  ba^  nicbt  t)or!ommt.  2)ie  SBurjel 
svar  bebeutet  im  allgemeinen  gldnseu/  leuchten.  2)ie senbif(^e 
SSenennung  ber  ©onne  ift  hvare,  mit  h  für  s.  2)a^  griec^ifc^e 
d-epy  d^ipog  unb  d^epßog  fommt  t)on  bem  @an^!ritn)orte  gharma 
(9?om.  gharmas),  Södrme,  ^i^e,  ber." 

2)er  fcbarfjtnnige  Herausgeber  beö  (Kigveba,  Sl^^ar  ^Mtt, 
bemerft,  ba^  Mt  inbifcbe  afironomifcbe  92ame  beS  ^unb^fterneS 
»orjugSroeife  Lubdhaka  ift,  roelcbeö  3dger  bebeutet:  eine  93eiei*= 
nung/  bie,  wenn  man  an  ben  nabenCrion  benft,  auf  eine  uralte 
gemeinf(baftli*e  arifcbe  iSfnfcbauung  biefer  ©terngruppe  biuiuweifen 
fcbeint."  dt  ifi  übrigen^  am  meiflen  geneigt  „Seiptog  von  bem  »e^ 
bifcben  SDorte  sira  (bavon  ein  iHbiectivum  sairya)  unb  ber  SBur^el 
sri,  geben,  wanbeln,  abjuleiten:  fo  baf  bie  @onne  unb  ber  beOfie 
ber  ©terne,  ©irinS,  urfprüngUcb  2ßanbelftern  bießen."  (QSergU 
aucb  Vott,  (Stpmologifcbe  ^orfcbungen  1833  @.  130.) 

^H@.  172.)  ©truoe,  Stellaruro  compositarum  Mcn- 
surae  inicrometricae  1837  p.  LXXIV  unb  LXXXIII. 

**  (@.  172.)  @ir  3obn  i?  e  r  f  cb  e  l,  Sapreife  p.  34. 

"  (@.  172.)  «TOdbler,  9C(lronomie  @.  436. 

*«  (@.  172.)  ÄoSmoS  SBb.  II.  @.  367  unb  513  Slnm.  63. 

"  (@.  173.)  Slrago,  Annuaire  pour  1842  p.  348. 

»•  (@.  173.)  @truve,  Slellae  comp.  p.  LXXXII. 


*»  (@.  173.)  ©it  3o^tt  jperf^^l,  (Sapteife  p.  17  itnb 
102  (Nebulae  and  Clusters  No.  3435). 

"  (@.  173.)  ^umhoibt,  Vues  des  Cordill^res  et  Mo- 
nomens  des  peuples  indig^nes  de  l'Ameriqiie  T.  II. 
p.  55. 

**  (@.  173.)  Julii  Firmici  Materni  Astron. 
libri    VIII,  Basil.  1551,  lih.  VI  cap.  1  p.  150. 

"  (@.  174.)  2epfi«^,  €J)ronol.  ber  QTegppter  58b.  I. 
6.  143.  ,,3tw  f}eM\fd)en  "Üttte  werben  genainit:  Asch,  berOiiefe 
(Orion?)/  H^  SSiel^eftixn  (bie  ^leiaben,  ®emut?)  nnb  bie  \^anu 
ttiern  M  ©Abend.    3)ie  ©tebitg  öberfelen:  6  (rotSv  nXeidSa  y.al 

"  (<S.  174.)  3  t'  e  l  e  r,  ©ternwamen  @.  295. 

•*  (©.  174.)  30?artianwd  ^apeCfa  verwanbelt  b^^  Ptolemaeon 
in  Ptoleroaeus;  beibe  9?amen  waren  üt>n  ben  ©((meid^lern  am 
ddpptifc^en  Jt^ntgd^ofe  erfonnen.  ^nterigo  ^erpucci  glaubt  brei 
^anopen  gefe^en  su  baben,  beren  einer  gans  bunfel  (fosco)  war;  Gano- 
pus  ingens  et  niger,  fagt  bte  latetnifcbe  lieber fe^ung:  gewiß  einer 
ber  [(^war^en  5toH^nfd(fe  (^untbolbt,  Examen  crit.  de  la 
G^ogr.  T.  V.  p.  227—229).  3n  U\\  oben  angeföf^rten  Eiern, 
chronol.  et  aslron.  oon  Slrjergant  (p.  100)  wirb  erjdbU/ 
H^  bie  cbrifilicben  ^ilgrinte  ben  Sohel  ber  Araber  (€anopud)  ben 
©tern  ber  b^ü*  ^a fbotr ina  ju  nennen  pflegen/  weil  fle  bie 
Jreube  baben  tbn  i\x  Te^en  nnb  ald  £eitflern  su  bewunbern,  wenn 
fte  oon  ®^^  nacb  bem  5Berg  ©inai  wanbern.  ^w  einer  f(b5nen 
(Spifobe  M  dlteflen  ^elbengebicbtd  ber  inbifcben  ^or^eit/  bed 
(Xamaoana/  werben  bxt  bem  ©äbpol  ndberen  ®e(lirne  and  einem 
fonberbaren  ©runbe  för  neuer  gefcbaffen  erflart  benn  bte 
n6rbli((eren.  ^Id  ndmlicb  bie  von  9{orbwen:en  in  bie  ^anged- 
24nber  etngewanberten  brabmanifcben  3nbier  von  bem  30ten  ®rabe 
n^rbl.  SBreife  axi  weiter  in  bxt  ^ropenldnber  oorbrangen  unb  bort 
hit  Urbewobner  unterjoch ten,  faben  fte/  gegen  ^eolon  oorfcbreitenb/ 
ibnen  unbefannte  ©eflirne  am  i^orijonte  auff^eigen.  9{acb  alter 
®itte  vereinigten  fte  biefelben  ju  iteuen  ©ternbilbern.  (Sine  fübne 
!©i<btung  ließ  W  fpdter  erblicf ten  ©eflirne  fpdter  erf*affen 
werben  burcb  W  SBunberfraft  bed  ^idoamitra.  2)iefer  bebrobte 
„btf  alten  ©ötter,  mit  feiner  flernreicberen  föbUcben  ijemifpbdre 
bie  nörblicbe  ju  tiberbieten".    (91.  2B.  oon  ©«(egel  in  ber  3eits 

91.  0.  4iim(e(bt,  iTDlmct  III.  \l^ 
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fcbrift  für  bie  .^unbe  be^  «Worgenlanbed  95b.  I.  e.  240.) 
2Beitit  in  tiefer  inbifcfeen  «TOpt^e  ba^  ^rflauite«  wanbernber  935lfer 
über  beti  ^nblicf  neuer  ^immel^gefilbe  finnig  beseic^net  tvirb  (ber 
berühmte  fpanifc^e  2)t(6ter  ©arctiafo  be  la  ^ega  fagt  uon  ben 
(Reifenben:  fie  mec^feln  [gleichseitig]  Sanb  nnb  Sterne/  mudan 
de  pays  y  de  eslrellas);  fo  Wirb  man  lebhaft  an  ben  (Sinbrucf  er= 
innert/  welcben  an  einem  beftimmten  fünfte  ber  ^rbe  ba^  Sr« 
fcbeinen  (iafMffieigen  am  ^orijont)  biö^er  nngefe^ener  großer  ^tttn^f 
wie  ber  in  ben^ößen  be^  ^entaur^  im  fdblic^en  Stten^e,  im  (Sxu 
bannd  ober  im  ©c^iffe,  unb  H^  völlige  ^erfc^minben  ber  lan^e 
^eimat^Uc^en  anc^  in  btn  robeflen  Golfern  erraecft  ^aben  muß. 
2)ie  Jirflerne  fommen  ju  unö  unb  entfernen  fi*  wieber  burcb  ba^ 
5?orrä(fen  ber  9(ac^tglei*en»  2öir  l)aben  an  einem  anberen  Orte 
baran  erinnert,  ba^  ba^  füblic^e  Äreuj  in  unferen  baltifc^en  2dn= 
feern  bereite  7"  l)ocfe  am  ^orijonte  leuchtete  2900  3a{^re  »or  un^ 
ferer  Zeitrechnung:  alfo  ju  einer  geit,  wo  bie  großen  q)pramibett 
'Kegppten^  fc^on  ein  ()albe^  3a^rtaufenb  flanben  (oergl  ^o^mod 
93b  I.  @.  155,  93b.  II.  @.  333).  ^.Sanopu^  fann  bagegen  nie  in 
93erlin  ficbtbar  gewefen  fein,  ba  feine  2)i(lani  oom  6übpol  ber 
(gfUptif  nur  14^  beträgt.  ®ie  müßte  1®  mebr  betragen,  um  nur 
bie  ©rense  ber  (Sicfetbarfeit  für  unferen  ^orijont  ju  erreicben," 

«*  (@.  174.)  ^oömo^  93b»  II.  @.  203. 

"  (@.  175.)  £)lber^  in  @  cft  u  m  a  c^  e  r'  ^  3ai)rb.  für  1840 
i5.  249  unb  5toömo^  93b.  III.  ©.  151. 

"  (@.  175.)  fitudes  d'Astr.  slcllaire  note  74  p.  31. 

«»  (@.  175.)  Outlines  of  Astr.  j'785. 

'^^  (©•  177.)  51.  a.  O.  5  795  unb  796;  @trut)e,  fiiudcs 
d'Aslr.  stell,  p.  66-73  (auc^  note  75). 

'0  (iS.  177.)  ©truoe  p.  59.  ©c^wincf  ftnbet  in  feinen  starten 
msi.  0^-90»  ©terne  2858;  fR9r.  90^-180'^  ©terne  3011;  fR«. 
180^—270«  @terne2688;  (R^T.  270«— 360°  ©terne  3591:  ©umme 
12148  ©lerne  M  7". 

^*  (®.  17ai  @.  über  ben  9?ebelfrei^  in  ber  rechten  jpanb 
(bei  bem  ©c^werbtgriff)  be^  ?)erfen€J  (gratofi^  Caiast.  c.  22  p. 
5t  Gc^anbac^. 

^»  (@.  178.)  3obn  i?erf(ftel,  ^apreife  $  105  p.  136. 

"  (@.  178.)Oullines  5  864—869  p.  591—596;  Säblet, 
erflr.  ®.  764. 
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'*  (@.  179.)  €ap reife  $  29  p.  19. 

'^  (vS.180.)  »A  stupendous  object,  a  mosl  magnificent  globular 
Cluster«,  fagt  ®ir  ;2oOn  ^erfc^el/  y>completely  insulatedy  upoD 
a  ground  of  the  sky  perfectly  6/acft  throughout  tbe  whole  breadth 
of  the  sweep.«  (^ap reife  p.  18  uub  51,  PI.  111  fig.  1;  Out- 
lines $  895  p.  615.) 

^'  (6.  180.)  fdcnb  in  ben  Memoirs  of  the  American 
Academy  of  Arts  and. Sciences,  new  series  Vol.  Ul.  p.  75. 

^  (@.  180.)  Outlines  J  874  p.  601, 

^'  (®.  180.)  ^tlamhxi,  Hist.  de  l'Astr.  moderne  T.  1. 
p.  697. 

"  (@.  181.)  2)ie  erfte  «nb  eiiijige  ganj  »oülldnbige  »ef^rei.- 
bnng  ber  ^ilc^jlra^e  in  beiben  ^emifp^ären  t>erban!en  mir  @ir 
3obn  i^erfc^el  in  ber  ^apreife  (Results  of  Astronomical 
Observation s  made  during  the  years  1834— 1838«  at  the 
Cape  of  Good  Hope)  $  316—335  unb  noc^  neuer  in  ben  Out- 
linesofAstr.  J  787—799.  3n  bem  gaujen  STbfcfenitt  M  Äo^r 
mo^/  mld^et  ber  (Richtung/  ber  S^ersmeigung  unb  bem  fo  ver^ 
f<i^iebenartigen  3nlS^alte  ber  Wil(^f>raße  getvibmet  i{k,  bin  icb  allein 
bem  obengenannten  ^Tftronomen  unb  ^^pftfer  gefolgt  (^erg(.  au(b 
©truoe,  £tudes  d'Astr.  stellaire  p.  35—79;  Säblet, 
Slftr.  1849  S  213;  Äo^moö  Söb.  1.  @.  109,  156  nnb  319.)  (g« 
bebarf  bier  wobl  faum  ber  iBemerfung,  ba^,  um  nicbt  bem  ^u 
(beren  Unftcbere^  beizumengen,  icb  in  ber  ^efcbreibung  ber  ^i((b- 
flrafe  nicbtd  oon  bem  benul^t  f^ahe,  ma^  i(b/  mit  Ucbtfcbtoacben 
3n|lrumenten  au^geräf^et,  über  ba^  fo  ungleicbartige  £icbt  ber 
ganjen  ^one  tvdbrenb  meinet  langen  lUufentbalt^  in  ber  fubUcben 
^emifpbare  in  itagebdcbern  ntebergefcbrieben  batte. 

^  (@.  181.)  2)ie  33erglei*ung  ber  getbeilten  TOilcbflraße  mit 
einem  ^immel^ffufe  bat  bie  Araber  oeranlaft  itbeile  ber  SonfteU 
lation  be^  @(bü(en,  beffen  iBogen  in  eine  flernreicbe  (Hegion  ber^ 
felben  fadt,  ba6  sur  Srdnfe  gebenbe  ^ieb  in  nennen,  ja 
ben  fo  wenig  bei$  ^affer^  bebörftigen  6trau$  barin  su  ftnben. 
Obeler,  Unterfucbung  über  ben  ttrfprung  unb  bie 
IBebeutnng  ber  ©ternnamen  @.78, 183  unb  187;  92iebnbt/ 
Sefcbreibung  oon  9(rabien  @.  112.) 

•*  (@.  182.)  Outlines  p.  529;  @  (b  M  b  e  r  t,  UTflr.  itb 
111.  @.  71. 
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"  (@.  182.)  @rruüe,  fitudes  d'Aslr.  stellaire  p.  41. 

•>  (@.  182.)  ^odmod  5Bb.  1.  ®.  156  unb  415  mm.  79. 

^*  (@.  183.)  »Stars  slanding  on  a  clear  black  ground  (€lips 
reife  p.  391).  This  remarkable  belt  (the  milky  way,  when 
examined  tfarough  powerfiil  telescopes)  is  found  (wonderful  to 
relate!)  to  consist  entirely  of  stars  scattered  by  miUionSf  like 
giitlering  dust,  on  the  black  ground  of  the  general  heaTens.a 
(Outiines  p.  182,  537  unb  539.) 

'*  ((^.  183.)  nGlobular  Clusters j  except  in  one  region  of 
sniall  extent  (belween  \^^  45'  and  19''  in  RA.)«  and  nebulae  of 
regulär  elliptic  forma  are  coroparativeiy  rare  in  the  Milky  Way,  and 
are  found  congregated  in  the  greatest  abiindance  in  a  part  of  the 
heavens  the  most  remote  possible  from  that  circle.cc  Outlines 
p.  614.  ®(^on  ^upgeu^  war  Teit  1656  auf  ben  9^angel  aOfe^  ^f- 
%M  unb  aller  9?ebelf[ecfe  \\\  ber  «D^ilcfcftraße  aufmerffam.  3«  bers 
felben  ©teUe,  tu  mX^tx  er  bte  erfle  (Sutbecfung  unb  ^bbilbung 
be^  großen  9?ebelfTecfe^  in  bem  ®ürte(  be^  Orion  burc^  einen  28? 
fößigen  9tefractor  (1656)  erwähnt,  fagt  er  (wie  i(^  fd^on  oben  im 
2ten  SBanbe  bed  ^o^mo^  ®.  514  bemerft):  viam  lacteam  perspicil- 
lis  inspeclam  nullas  habere  nebulas;  bie  ^ilc^flrafe  fei  wie  ade^, 
wa^  mau  für  9?ebel|lerne  balte,  ein  großer  ©tembaufen.  2>ie  ©tefle 
ifl  abgebrucft  in  H  u  ge  n  i  i  Opera  varia  1724  p.  593. 

"  (@.  183.)  gap reife  5  t05,  107  unb  328.  Ueber  ben 
<»ebelring  9?o.  3686  f.  p.  114. 

*^  (©.  184.)  »Intervals  absolutely  dark  and  completely  void 
of  anp  Star  of  the  smallest  telescopic  magnitude.«  Outlines 
p.  536. 

"  (@.  184.)  »No  region  of  the  heavens  is  fuller  of  objects, 
beautiful  and  remarkable  in  theroselves,  and  rendered  still 
more  so  by  their  roode  of  association  and  by  the  peculiar  fea- 
tures  assumed  by  the  Milky  Way,  which  are  wilhout  a  parallel 
in  any  other  part  ofitscourse.ee  (Sap reife  p.  386.)  3)iefer  fo 
lebenbige  9Cu^fpru(b  von  Sir  3obn  ^erfc^el  (limmt  ganj  mit  ben 
Sinbröcfen  äberein,  hie  icb  fe(bfl  empfangen,  ^ap.  3acob  (Bombay 
Engineers)  fagt  oon  ber  2i(btt3nten(itdt  ber  Wilc^flrafe  in  ber 
9}äbe  M  ffiblicben  itreu^e^  mir  treffenber  SDa^rbeit:  such  is  the 
general  blaze  of  star-light  near  the  Gross  from  that  part  of  the 
sky,  that  a  person  is  immcdiately  made  aware  of  its  ba?ing  risen 
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above  ihe  horixon ,  though  he  should  not  be  at  the  time  looking 
al  the  heavens,  by  the  iQcrease  of  general  illumination  of  the 
atmosphere,  resembling  the  effect  of  theyoung  moon.  @.  ^ia^si 
(Smpt^  on  the  Orbit  of  a  Gent,  in  ben  Transact.  of  the 
Royal  Sog.  of  Edinburgh  Vol.  XVI.  p.  445. 

••  (@.  185.)  Ouilines  5  789  unb  791,  ^aprdfe  5  325. 

^  (@.  185.)  Sllmagefl  lib.  Vlll  cap.  2  (T.  11.  p.  84  unb90 
^alma).  2)ie  IBefc^reibung  be^  ^tolemdu^  i|l  \}x  einzelnen  Z%t\\tvi 
oortreffltc^/  befonber^  oergUcben  mit  ber  93e^anb(und  ber  SRilcb- 
iltafe  in  ^riflot.  Meteor,  lib.  1  p.  29  unb  34  nac^  3beler*d 
9(u^gabe. 

**  (@*  187.)  Outlines  p.  531.  ^U(b  S^vifc^en  a  unb  y  ber 
SaiTtopea  ifl  ein  auffaOfenb  bunfler  ^lecfen  bem  ^onttafle  ber 
leuc^tenben  Umgebung  pgefcbrieben;  f.  @rruoe/£tudes8tell. 
Dote  58. 

"  (@.  187.)  €inen  Slu^jug  au^  bem  fo  feltenen  SBerfe  bed 
Hbomad  SBrigbt  t>#n  2)ur^am  (Ifaeory  of  the  Universe, 
London  1750)  \i9^t  9)?organ  gegeben  in  bem  Philos.  Magazine 
Ser.  111.  No.  32  p.  241.  Sboma^  SBrigbt/  auf  beffen  93efhrebuus 
gen  ^ant'^  unb  IBiUiam  Sptx^^tVi  finnreicbe  ©peculationen  über 
W  ©eflaltung  unferer  ©ternfd^icbt  bte  iKufmerffamfeit  ber  ^fltos 
nomen  feit  bem  Anfang  biefe^  3abi^bunberr^  fo  bleibenb  geheftet 
babeu/  beobachtete  felbfl  nur  mit  einem  (Reflector  von  1  gu^  gocaU 
(änge. 

"  (@.  188.)VfaffinSBitt.  ijerfcber^  fdmmtl.  @<brifj 
ten  93b.  I.  (1826)  @.  78— 81;  ©truoe,  £tudes  stell,  p.  35—44. 

•*  (@.  188.)  encte  tn  ®  *  u  m  a  c^  er'«  STftr.  Wacbr.  «Wo. 
622  (1847)  @.  341—346. 

"  (®.  188.)  O  u  1 1  i  n  e  s  p.  536.  STuf  ber  na"(^|lfolgenben  ©fite 
beißt  e^  Aber  benfelben  ®egen(lanb:  »In  such  cases  it  is  equally 
impossible  not  to  perceive  that  we  are  looking  through  a  sheet  of 
Stars  of  no  great  thickness  compared  with  the  distance  which 
separates  them  from  us.« 

^  ((5.  188.)  ©truve/  fitudes  stell,  p.  63.  IBi^weilen 
erreichen  bie  größten  %txxixh\ixt  einen  folcben  (Raum  ber  S^imt 
mel^luft,  in  welchem  ^^^  :&afeiu  einer  in  toeiter  gerne  aufgUmr 
menbeu  ® ternfcbid^t  fic^  nur  bur(b  ein  ,;getüpfelte^ ,  gleicbfam  Ud^t: 
geffetftr^''  9(nfeben  verfänbigt  (by  an  uniform  dotting  or  stippüng 
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of  ihe  field  of  ?iew).  ®.  in  htx  €apretfe  p.  390  htn  Wffdfnitt: 
»on  some  indications  of  ?ery  remote  telescopic  branches  of  the 
Milky  Way,  or  of  an  independent  sidereal  System,  er  Systems» 
bcaring  a  resemblance  to  such  branches.« 

"  (@.  189.)  eapreife  5  314. 

"  (@.  189.)  (Bit  mmam  jjerf*el  In  ben  Philos.  Trans- 
act.  for  1785  p.  21;  @ir  So^n  ^evf(bel,  ßaprelfe  f  293. 
(^ergl.  au({^  ©truoe/  Descr.  de  rObservaloire  de  Poul- 
kova  1845  p.  267-271.) 

••  (@.  189.)  xilthink«,  faßt  @tr  3o^n  j)erf*el,  »it  is  im- 
possible  to  view  this  splendid  zone  from  a  Centauri  to  the  Gross 
without  an  Impression  amounting  almost  to  conviction,  that  ihe 
milky  way  is  not  a  mere  Stratum,  but  annular;  or  at  least  that 
our  System  is  placed  within  one  of  the  poorer  or  almost  vacaut 
parts  of  its  general  mass,  and  that  eccentrically,  so  as  to  be 
much  nearer  to  the  region  about  the  Gross  than  to  that  diame- 
trically  opposite  to  it.«  (^arp  @omert)ille  on  the  conne- 
xion  of  the  physical  sciences  1846  p.  419.) 

*^  (©•  189.)  öapreife  5  315, 


IV. 

Heu  erfi^tenene  unli  ttt^d^mnnttne  Sterne.  —  Veränlierltf^e 
Sterne  in  ^emeffeneni  mtelierkel^renlien  flertoben.  —  ^ntenft- 
tits-IHeranlierun^en  Iie0  ^td^tee  in  tf^e|ltrnen/    bei  )ienen   l»ie 

yeriolitcitat  noi^  unerforf^t  xfi. 

Sieue  ©tcrnc»  —  2)aö  Srfd^eincu  öor^cr  nic^t 
gefe^cner  ©tcrne  an  bcr  ^immclöl)crfc ,  bcfonl)ctö  wenn  eö 
ein  ))lo^Iid)ed  6rfc^einen  t)on  flarf  funfeinben  ©ternen  erjiet 
®r6pe  tft,  ^at  üon  je  ^er  alö  eine  Gegebenheit  in 
ben  aaSeÜräumen  ßrftaunen  erregt*  So  ift  Heö  (Sr^ 
Pannen  nm  fo  größer,  alö  eine  fold^e  SRaturbegeben^eit, 
ein  auf  einmal  ©ic^tbar  ^  Sterben  beffen,  tt)aö  üor^er  |t(^ 
unferem  ©liefe  entjog ,  abev  beö^alb  boc^  al^  üor^anben 
gebadet  n^irb,  ju  ben  allerfeltenften  (Srfd^einungen  gebort* 
3n  im  brei  Sa^r^unberten  üon  1500  bi^  1800  ftnb  42 
ben  Sett)o^nern  ber  nörblid^en  ^emifj)^4re  mit  unbeujaff*^ 
netem  2luge  fi(^tbare  Someten  erfd^ienen,  alfo  im^miff 
fd^nitt  in  l^unbert  Sauren  üierje^n,  tt)d^renb  für  biefelben 
brei  Sa^r^unberte  nur  8  neue  ©terne  beobad^tet  ttjurben» 
a)ic  ©elten^eit  ber  Unteren  \mt)  noä)  auffallenber ,  wenn 
man  größere  $erioben  umfaßt*  SSon  ber  in  ber  ©efd^id^te 
ber  Slftronomie  ttjic^tigen  (^poä)^  ber  SSoKenbung  ber  211* 
p^onftnifd^en  S^afeln  an  bi^  jum  3^itaUer  üon  SBilliam 
^erfd^el;  Don  1252  bi^  1800,  ja^lt  man  ber  fid^t  baren 
(^omcten  o^ngefd^r  63,  ber  neuen  ©terne  n)ieber  nur  9; 


216 


a(fo  für  bie  ^^lit,  in  mlä)cx  man  in  euto))dif(]^en  6u(tur^ 
Idnbern  auf  eine  jiemlidb  genaue  Slufjä^lung  rec^^nen  fann, 
ergiebt  fid^  l)aö  93er^dltnif  itx  neuen  ©tcrne  ju  ben  eben-- 
falld  mit  blofen  Slugen  ftci^tbaren  ßometen  toit  1  }u  7. 
SQBit  tt)etl)en  ball)  jeigen,  ia^,  mnn  man  bie  naä)  ben 
aSerjeid^niffen  bc6  SWa^tuan^Iin  in  6^ina  beobad^teten  neu 
erfc^ienenen  ©terne  forgfdUig  \)on  ben  fic^  fd^weiflo«  beive* 
genben  Someten  trennt  unb  biö  anbert^alb  Sa^t^unberte 
t)i)r  unferer  ä^itrec^nung  ^inauffteigt ,  in  faft  2000  Sagten 
in  allem  faum  20  biö  22  folget  (Srf^einungen  mit 
einiget  ©i^er^eit  aufgeführt  iperben  tonnen* 

dfjt  tt)ir  JU  allgemeinen  S3etrad^tungen  übevgel^en,  fd^eint 
e^  mir  am  geeignetsten ,  bur^  bie  ©rjd^tung  eine«  Slugen* 
jeugen,  unb  bei  einem  einjelnen  SBeif^Jiele  t)ertt)eitenb,  bie 
Sebenbigfeit  beö  (Sinbrucfö  ju  fc^ilbern,  n^eld^en  ber  Sln^ 
blicf  eine«  neuen  ©terneö  hervorbringt*  8lld  iä),  fagt 
Zx)ä)o  Sral^e,  »on  meinen  SReifen  in  iDeutfd^lanb  naä)  ben 
bönifci^en  3nfeln  jurürffe^rte,  verweilte  iä)  (ut  aulicae 
vitae  fastidium  lenirem]  in  bcm  anmut^ig  gelegenen  el^e* 
maligen  Älofter  ^erri^ttjabt  bei  meinem  Dnfel  ©teno  S3itte, 
unb  ^atte  bie  ©etoo^nl^eit  erft  am  SSlbenb  mein  d)emifcl^e« 
Saboratorium  ju  verlaffen*  2)a  i6)  nun  im  freien  nad^ 
gen^o^nter  SQSeife  ben  S3li(i  auf  ba«  mir  n)o^lbefannte  ^im^ 
meWgewolbe  rid^tete,  fa§  iä)  mit  nid^t  ju  befd^reibenbem 
(Srfiaunen  na^e  am  3^nit^  in  ber  ^a^iopea  einen  pra^teni» 
ben  gijcftern  von  nie  gefe^ener  ®röpe*  3n  ber  Slufregung 
glaubte  id^  meinen  ©innen  nid^t  trauen  ju  tonnen»  Um 
mic^  JU  überjeugen,  ba^  ee  feine  Sdufc^ung  fei,  unb  um 
ba«  3^W9nip  ?fnberer  einjuf ammeln ,  ^olte  ici)  meine  Slrbeiter 
aud  bem  Saboratorium  unb  befragte  aQe  vorbeifa^renben 
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SanbUutc,  ob  fte  ben  ^)lö$l{c^  auftobernben  ©tern  eben  fo 
fd^en  alö  i6).  ^piUx  ffaU  ii)  erfaßten,  baf  in  2)entfcl^^ 
lanb  Sul^rleute  unb  „anbereö  gemefneö  SSolf"  bie  Slflto*^ 
ttomen  erft  auf  bie  gro^e  ©rfc^einung  am  ^immel  auf* 
metffam  machten,  „tt)aö  bann  (tt>u  bei  ben  nidjt  üor^er 
angefünbigten  Someten)  bie  gett)o^nten  ©d^md^ungen  auf 
gelehrte  SKdnnet  erneuerte". 

„3)en  neuen  ©tern",  fd^rt  a;^^«^  f^^^  r/fö^*>  ^^  ^^^^ 
©d^tveif,  üon  feinem  SJebel  umgeben,  allen  anberen  gir* 
jiernen  »öttig  gleid^,  nur  nod^  ftdrfer  funfelnb  alö  ©terne 
erfier  ®r6fe*  ©ein  Sid^tglanj  übertraf  ben  be^  ©iriu6, 
ber  Seier  unb  be^  3u?)iter.  SKan  fonnte  i^n  nur  ber  §el* 
ligfeit  ber  SSenu^  gleid^  feften,  tt>enn  fie  ber  @rbe  am 
ndd^fien  fie^t  (wo  bann  nur  i^r  vierter  2;^eil  erleud^tet 
ift).  SWenfd^en,  bie  mit  fd^arfen  äugen  begabt  flnb,  er* 
fannten  bei  Weiterer  Suft  ben  neuen  ©tern  bei  S^age  felbp 
in  ber  SRittag^ftunbe»  3ur  SRad^tjeit,  bei  bebecftem  Fim- 
mel, wenn  alle  anberen  ©terne  üerfd^leiert  waren,  würbe 
er  me^rmafö  burc^  SSJolfen  "oon  mdfiger  2)icfe  (nubes  non 
admodum  densas]  gefe^en.  Slbftdnbe  t)on  anberen  na^en 
©ternen  ber  (5affiol)ea,  bie  ic^  im  ganjen  folgenben  Sa^re 
mit  vieler  ©orgfalt  maf,  überjeugten  mid^  "oon  feiner  "obU 
tigen  Unbeweglid^feit»  Sereit^  im  2)ecember  1572  fing  bie 
?id^tftdrfe  an  ab june^men,  ber  ©tern  würbe  bem  3u^)iter 
gleid^j  im  3anuar  1573  war  er  minber  ^ett  al6  3ui)iter. 
gortgefejte  ^)^otometrif^e  ©d^dftungen  gaben:  für  gebruar 
unb  SKdrj  ©leid^^eit  mit  ©ternen  er jier  Drbnung  (stellarum 
affixarum  primi  honoris;  benn  S^^d^o  fd^eint  ben  Slu^brucf 
be«  ÜWaniliu«,  stellae  fixae,  nie  gebraud^en  ju  wollen); 
für  Slj^ril   unb    Wlai  «id^tgtanj  ^on    ©ternen  2ter,   für 
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Suliue  unb  Jlugufi  3Ux,  für  Cctobcr  unb  9ioi)embet  4ter 
®r6pe*  ®egen  ben  3)tonat  Sloüember  tt>ax  ber  neue  @tern 
nid^t  fetter  alö  bcr  Ute  im  unteren  Sl^eil  ber  ®tu^lle^ne 
ber  6affto))ea.  !Der  Uebergang  iux  5ten  unb  6ten  @rd^e 
fanb  t)om  2)ecember  1573  biö  gebruar  1574  ftatt»  Sm 
folgenben  SKonat  »erfc^tt^anb  ber  neue  ©tern,  nad^bem  er 
17  aRonate  lang  geleud^tet,  f))urIod  für  ba^  blo^e  Sfuge»" 
(3)a6  gernrol^v  iwrbe  erft  37  Saläre  f^)dter  erfunben.) 

3)er  aUmdlige  SSerUift  ber  Seud^tfraft  beö  @terned 
n)ar  baju  überaus  regelmäßig,  ol^ne  (n)te  bei  ^  Argus,  einem 
freilid^  nld}t  neu  iunmncnicn  Sterne,  in  unferen  S^agen 
ber  galt  ift)  burc^  mehrmalige  $erioben  beö  333 ie berauf* 
lobernö,  burd^  eine  SS5ieber»erme^rung  ber  Si^tftdrfe,  unter* 
brodt^en  ju  iverben*  SSSie  bie  ^elligf eit,  fo  )}erdnberte  ftd^ 
aud^  bie  garbe,  tt^aö  ^pättx  ju  »ielen  irrigen  ©d^lüffen  übet 
bie  ®ef(^tt)inbigfeit  farbiger  Strahlen  auf  i^rem  SBege  bur^ 
bie  aaSelträume  2(nlaß  gegeben  f)aU  SSei  feinem  erfien  @r* 
fd^einen,  fo  lange  er  ben  Sid^tglanj  ber  aSenuö  unb  bee 
3ui)iter  l)atte,  n^ar  er  2  SRonate  lang  tt>eip}  bann  ging  er 
burd^  bie  gelbe  garbe  in  bie  rotl^e  über*  3m  grü^ja^r 
1573  üerglddjt  i^n  Z\)ä)o  mit  SRarö,  bann  finbet  er  if)n 
faft  mit  ber  redeten  ©dbulter  beö  Drion  (mit  Seteigeuje) 
t)ergleid^bar*  8lm  meiften  glid^  feine  garbe  ber  rotten 
gÄrbung  beö  Sllbebaram  3m  grü^ja^r  1573,  befonberd  tm 
äRai,  fe^rte  bie  n)eißlid^e  garbe  }urüdf  (albedinem  quandam 
sublividam  induebat ,  qualis  Saturni  steilae  subesse  videtur). 
©0  blieb  er  im  3anuar  1574  fiinfter  @röße  unb  \m^, 
bod^  mit  einer  me^r  getrübten  SBeiße  unb  im  aSer^Sltniß 
jur  8i^tfc^tt)dc^e  auffallenb  ftarf  funfelnb,  bi^  jum  all* 
mdtigen  )>aaigen  SSerfd^tvinben  im  äRonat  Wl&xi  1574. 
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(Srläuteruugeu: 
a)  (Srile  ^rfd^einung/  3uliud  134  vor  bem  Anfang  unrerer 

hetcn  SdtatUitnn^  wir  bem  fprac^ele^rten  (Sbttarb  ^to(  verbanfeit 
(Connaissance  des  temps  pour  Tan  1846  p.  61);  iWifcben 
finnbp  bed  ©corpion^.  Unter  beix  außerorbentüc^enr  frembr 
artig  au^re()enben  ©eflirnen  btefer  ^erieic^nifTe/  welche  and) 
®a(l:6terne  (etoiles  hötes,  ke-sing,  gleic^fam  ^rembUnge  ooit 
fmtberbarrr  ^(^pftognomte}  genannt  nnb  von  Un  mit  ©(^toeifen 
oerfe^enen  Kometen  burc^  bte  93eobacbter  felbil  gefonbert  worbrn 
finb/  ftnben  Pc^  allerbing^  unbewegUcbe  neue  ©terne  mit  einigen 
ungefc^wdnsten  fortrc^reitenben  Kometen  oermifc^t;  aber  in  ber  %ti: 
gäbe  ber  93ewegung  (^e^fing  oon  1092,  1181  nnb  1458)  unb  in 
ber  9{i(bt: Angabe  ber  ^Bewegung/  wie  inbem  gelegentlicben  ^ufa^ : 
„berÄe^fing  löfle  fi*  auf"  (unb  verfcbwanb),  liegt  ein  wic^tige^, 
wenn  giei(b  nidft  untrdglicbe^  Kriterium,  ^x\d)  ifl  wobt  Wt  an 
ba^  fo  fcbwa(be/  nie  fnnUlnbe,  milbfhrablenbe  £i(bt  M  ^opft^ 
aOfer  gefcbweiften  unb  ungefcbweiften  Kometen  ^u  erinnern ,  wabrenb 
bie  £i(bts3ntenfttät  ber  cbinefircben  fogenannten  außerorbent: 
lieben  (frembartigen)  @terne  mit  ber  berfSenu^  verglicben  wirb: 
ii»a^  auf  bie  ^ometennatur  Aberbaupt  unb  in^befonbre  auf  bie  ber 
ttngef(bweiften  Kometen  gar  nicbt  pa^t  2)er  unter  ber  alten  2)9^ 
naftie  ^an  (134  oor  ^bt.)  erfcbienene  ©tern  fönnte/  wie  @ir  3obn 
^erfcbel  bemerft,  ber  neue  @tern  be^  ^ipparcb  fein,  »elcber  nacb 
ber  ^u^fage  be^  ^liniu^  ibn  ^u  feinem  ©ternoer^eicbnif  oer^ 
anlaßt  baben  foll.  :^elambre  nennt  bie  iHngabe  zweimal  eine  gabel, 
oane  historiette«  (Hfst.  de  TAslr.  anc.  T.  I.  p.290unb  Hist. 
de  TAstr.  mod.  T.  1.  p.  186).  2)a  nacb  bei  iptolemdu^  mi: 
brii(fli(ber  ^u^fage  (^Imag.  VII,  2  p.  13  ^alma)  ^ipparcb^  fOerr 
seicbniß  an  ba6  3abr  128  oor  unferer  ^eitrecbnung  gefnäpft  i(l 
unb  i^ipparcb  (wie  i(b  fcbon  an  einem  anberen  Orte  gefagt)  in 
fXbobo^  unb  oietteicbt  aucb  in  ^leranbrien  swifcben  ben  3. 162  unb 
127  vor  (Ibt.  beoba<btete/  fo  (lebt  ber  ^onjectur  nicbtd  entgegen; 
ed  ifl  febr  benfbar,  ba$  ber  große  ^(Ironom  von  92icaa  viel  fr  Aber 
beobacbtete/  ebe  er  auf  ben  iBorfa(  geleitet  würbe  einen  wirf  lieben 
(latalog  anzufertigen.  3>ei  ^linin6  iKu^brucf  »  uc  aevo  genitacc 
beliebt  fteb  auf  bie  ganje  Seben^s^it.    91^  ber  S^d^onifcbe  ®teni 
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^\)potf)t\tn  aber  bie  fitufentvetfe  (Snttpicfelung  bed  Starten 
ani  bem  bunftförmig  Sldffigen,  mlä)t  im  fSnfange  bed 
19ten  Sa^r^unbertö  jur  ®eltung  famcn,  jeftt  aber,  nad^ 
ett){g  njec^felnben  ©c^wanfungen  in  ber  ®ebattfentt>elt,  t>ie^ 
fad^  neuem  3^^if^t  untertporfen  »erben» 

3u  ben  neu  erfd^ienenen  furjgettfgen  Sternen 
(temporarj  slars)  fann  man  mit  ungleid^er  ©emif^eit  foU 
genbe  rechnen,  bte  id^  nad^  ben  Speeren  bed  erfien  9[uf« 
lobern^  georbnet  f)abc: 

a)  134  t)or  S^r*  im  ©corpion, 

b)  123  nad^  S^r-  im  Dp^iud^uö, 

c)  173  im  Sentaur, 
(1)  369  ? 

e)  386  im  ©d^üften, 

f)  389  im  abier, 

g)  393  im  ©cori)ion, 
h)  827  ?  im  ©cor))ion, 

i)  945  amifd^en  ee))^eu«  unb  Saffiopea, 
k)  1012  im  aaßibber, 
I)  1203  im  ©corl)ion, 
in)  1230  im  Dpf)ivi6)Vi^, 
n)  1264  att)ifd^en  Seppen«  unb  Saffiopea, 
o)  1572  in  ber  Saffiopea, 
P)  1578, 

q)  1584  im  ©corpion, 
r)  1600  im  ©d^wan, 
s)  1604  im  Dp^iud^ue, 
t)  1609, 

u)  1670  im  guc^e, 
v)  1848  im  DpfjixKbui^. 
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(Srläuteruugen: 

a)  (Stfle  ^tfd^einung/  3tiliud  134  vot  bem  anfand  unferer 
Zeitrechnung/  au^  c^ineftfc^en  ^etieic^niifen  be^  ^a-imn^iin, 
beren  ^Bearbeitung  n^ir  bem  fprac^gelebrten  €bnarb  SBiot  verbanfen 
(Connaissance  des  temps  pour  Tan  1846  p.  61);  iWifc^en 
/3vinh  p  M  @corpion^.  Unter  ben  auf  erorbentiict^eu/  fremb^ 
artig  au^fe^^enben  ©eflirnen  biefer  ^erseid^nifie/  metct^e  a\xd^ 
@ail:©terne  (etoiles  h6tes,  ke-sing,  gleict^fam  ^remblinge  von 
foitberbarer  ^(^pftognomie}  genannt  nnb  von  bexx  mit  ©ct^toeifen 
Derfe^enen  Kometen  burc^  hU  Seobad^ter  fellHl:  gefonbert  werben 
ftnb/  ftnben  ftc^  allerbingd  unbeweglict^e neue  Sterne  mit  einigen 
ungefc^ wandten  fortfc^reitenben  Someten  oermifc^t;  aber  in  hex  9(ns 
gäbe  ber  ^Bewegung  (Jterfing  oon  1092/  1181  unb  1458)  unb  in 
ber  9^i((tsiKngabe  ber  ^Bewegung/  wie  in  bem  gelegentUcben  ^ufat : 
„berÄesflng  lö(le  fi*  auf"  (unb  verfc&wanb)/  liegt  ein  roic^tige^, 
wenn  gleich  nic^t  untrügliche^  Kriterium*  %ud)  ifl:  wobi  ^ier  an 
ba^  fo  fcbwacbe/  nie  funfelnbe/  milbftrablenbe  £icbt  M  ^opfd 
aller  gefcbweiften  unb  ungefcb weiften  Someten  ^u  erinnern/  wäbrenb 
bie  £icbt::3nten{ttät  ber  cbineftfc^en  fogenannten  auferorbent« 
liefen  (frembartigen)  ©terne  mit  ber  ber  fßenud  verglicben  wirb: 
wai^  auf  bie  Sometennatur  überbauet  unb  in^befonbre  auf  hie  ber 
ungefcbweiften  Kometen  gar  nic^t  paf t*  2)er  unter  ber  alten  Dp« 
naflie  i^an  (134  vor  €br.)  erfcbienene  <5tern  fönnte/  wie  (Bit  3obn 
jperfcbel  bemerft,  ber  neue  @tern  be^  ^ippaxö^  fein,  welcher  nac^ 
ber  STui^fage  M  ^liniud  ibn  in  feinem  ©ternver^eicbnif  ver- 
anlagt bähen  foU.  Delambre  nennt  bie  iUngabe  sweimal  eine  %aM, 
»une  historiette«  (Htst.  de  TAstr.  anc.  T.  1.  p.290unb  Hist. 
de  l'Astr.  mod.  T.  1.  p.  186).  3)a  nacb  M  ^tolemdu^  au^r 
brücf lieber  ^Tu^fage  (9rimag.  VII,  2  p.  13  jjatma)  ^ivpatd^  föerr 
jeicbnif  an  ha6  3abt  128  vor  unferer  geitrecbnung  gefnupft  i|l 
unb  i^ipparcb  (wie  icb  f(bon  an  einem  anberen  Crte  gefagt)  in 
(Kbobo^  nnb  oielleicbt  aucb  in  ^leranbrien  swifcben  ben  3. 162  unb 
127  vor  (5bt.  beobachtete/  fo  (lebt  ber  Sonjectur  nicbtd  entgegen; 
e^  ifl  febr  benfhat,  ba^  ber  große  ^(honom  von  ^icäa  viel  frAber 
beobacbtete/  ebe  er  auf  ben  iBorfa(  geleitet  würbe  einen  wirf  lieben 
Katalog  anzufertigen.  3>e6  ^liniud  iKu^brucf  »  uo  aevo  genitaa 
beliebt  [idi  auf  bie  gan&e  Seben^eit.    m^  ber  ^v<bonifcbe  etern 
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1572  etf^ien,  wiirbe  »iel  über  hit  grage  ge(lrttren/  ob  ^ip}^atibi 
6trrn  i\x  ben  neuen  Sternen  ober  gu  ben  Kometen  o(^ne  @(bmetf 
gered^net  werben  fodte.  il^d^o  war  ber  erflen  Meinung  (Progymn. 
p.  319  —  325].  !S)ie  SBorte  »ejusque  tiwtu  ad  dobitationem  ad- 
ductusc(  f5nnten  aUerbing^  auf  einen  fd^wac^:  ober  ungefd^weiften 
€onteten  leiten ,  aber  bte  r^etorif^e  (Bprad^e  M  ^tiniud  erlaubt 
jegliche  Unbeflintmtbeit  M  ^^u^bruc!^. 

b)  (Sine  (()ineftf(be  Angabe;  im  :2)ecember  123  nac^  bem  Einfang 
unferer  ^ettrecbnnng/  iwifc^en  a  Herc.  unb  a  Ophiuchi;  €b.  93iot 
«11^  ^a^tuan^lin.  (iKucb  unter  j^abrian  um  ba^  3a^r  130  fo0 
ein  neuer  @tern  erfcbienen  fein.) 

c)  (2in  fonberbarer,  fel^r  großer  @tern,  wieber  au^  bem  SO?ar 
tuau^liU/  wie  bie  ndd^fifolgenben  brei.  (i6  erfc^ien  berfelbe  am 
10  S)ec.  173  sit)ifc()en  a  unb  /?  M  Kentaur,  unb  oerfdS^wanb  nac^ 
acbt  s]D?onaten,  aW  er  na*  einanber  bie  fünf  garben  gejeigt. 
Sbuarb  58iot  fagt  in  feiner  Ueberfe^ung  successivement.  (lin 
folcber  Ölu^brucf  würbe  fa(l  auf  eine  (Heibe  oon  Jarbungea  wie 
im  oben  befcbriebenen  ^pd^onifc^en  neuen  (Sterne  leiten;  aber  @tr 
3obn  ^erf(bel  f^ält  ibn  richtiger  für  bie  Sßejeicbnung  eined  farbigen 
gunfeln^  (Outlines  p.  5iO):  wie  2(rago  einen  fafl:  ilbnli(ben  «Äu^i 
brucf  Äepler'd,  für  ben  neuen  ©tern  (1604)  im  ©cblangentrdger 
gebraucbt,  auf  gleid)e äOeife  beutet  (Annuaire  pour  18i2 p.  347). 

d)  2)auer  M  2eucbten^  oom  ^ärj  bi^  ^ugufl  im  3abr  369. 

e)  3wifd)en  A  unb  $p  be^  (Scbü^en.  3m  (binePf(ben  93eriei<^ 
ntg  ijl  btefe^mal  nocb  au^brücflicb  bemerft/  ,,wo  ber  @tern  «er« 
blieb  (b.  b.  obne  ^Bewegung)  oon  Slpril  bi^  3uliu^  386". 

f)  @in  neuer  6tern  nabe  bei  a  \>t^  ^bler^^  auflobernb  mit 
ber  ^elligfeit  ber  SJenu^  sur  3^it  M  itaifer^  ^onoriuö,  im  3^0^ 
389:  wie  gu^pinianu^,  ber  il)n  felbft  gefeben,  erjablt.  Qt  oer« 
fcbwanb  fpurlod  brei  flBocben  fpdter.  * 

g)  ^är)  393^  wieber  im  ©corpion  mb  swar  im  ©dS^wanse 
biefeiJ  ®e(lirn^;  au^  g)?artuan-.lin'^  ^SerjeicbniJ. 

h)  a)a^  3«bt  827  i|l  jweifelbaft;  jldj^erer  i(l  bie  SpodS^e  ber 
erflen  ^dilfte  be^  9ten  3abrbunbert0/  in  weldj^er  unter  ber  (Regie= 
rung  be^  ^balifen  ^U^amun  bit  beiben  berübmten  arabifcben 
illflronomen  i^alp  unb  ®tafar  ^n^^^^obammeb  ^Ibumajar  5U  5Ba> 
bolon  einen  neuen  ©tern  beobachteten^  /«beJTen  Siebt  bem  be^ 
^onbe^  in  feinen  iBierteln  geglicben''  b^ben  rod!    3)iere  9}aturr 
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begebrn^^eit  fanb  tvteber  flatt  im  @corpion.  ^ex  Btexn  ortf(f)manb 
r(t)on  nac^  eiuem  Zeitraum  von  oier  Monate». 

i)  3)fe  (grWeinung  biefe^  ©fernem,  welker  unter  bem  Äaifer 
Otto  bem  ®rofen  im  ^af^x  945  aufgeftra^lt  fein  fofl,  wie  bie  bed 
©terned  von  1264,  beru^ien  auf  bem  alleinigen  ^eugnif  be^  bö^s 
mifc^en  5lfrronomen  Spprianu^  geovitiu^,  ber  feine  ^f^ac^ricf^ten 
aud  einet  banbfc^riftUc^en  ^l^ronif  gefc^^pft  ju  ^ben  oerftc^ert 
unb  ber  barauf  aufmerffam  madbt,  ^ai  beibe  ^rfc^einungen  (in 
ben  3.  945  unb  1264)  stoifc^en  ben  (SonfleQationen  M  ^epbeud 
unb  ber  ^afftopea/  ber  ^ilct^flraße  gan)  nabe^  eben  ba  flatt  gefunben 
baben,  wo  1572  ber  ^pcbonifcbe  @tern  erfcfeien.  il:9cbo(Progymn. 
p.  331  unb  709)  oertbeibigt  bie  ©laubiDürbigfeit  M  (Sbprianud 
£eooitiu^  gegen  ^ontanu^  unb  (Samerarind/  meiere  üne  ^ern^ecb- 
felung  mit  langgefcbweiften  Kometen  vermutbeten. 

k)  9{a(b  bem  ^eugnip  be^  ^üncb^  von  @t  (fallen  j^epibannn^ 
(ber  im  3.  1088  (larb  unb  beifen  3(nnalen  vom  3abte  709  hU  1044 
na(b  ^br.  geben)  tvurbe  1012  am  fublicbfien  ^immel  im  ^eicben 
be6  SBibber^  vom  €nbe  be6  9)?onat^  Wiai  m  brei  Wonate  (ang 
ein  neuer  @tern  von  ungeivobnlicber  @r5ße  unb  einem  ^lan^e^ 
ber  bit  Singen  blenbete  (oculos  verberans),  gefeben.  (Sr  fcbien  auf 
n^unberbare  SBeife  halb  gr^fer,  balb  Heiner;  jutveilen  fab  man 
ibn  aucb  gar  nicbt.  »Nova  Stella  apparuit  insolitae  magnitudi- 
nis,  aspcctu  fulgurans,  et  oculos  verberans  non  sine  terrore. 
Quae  mirum  in  modum  aliquando  contractior,  aliquando  diffu- 
sior,  etiam  extinguebatur  interdum.  Visa  est  autem  per  tres 
menses  in  intimis  finibus  Austri,  ultra  omnia  signa  quae  viden- 
tur  in  coclo.cc  {<B.  Hepidanni  Annales  breves  in 
!3)U(be^ner  Historiae  Francorum  Scriptores  T.  III.  164! 
p.  477;  vergl.  aucb  @(bnurrer,  Sbronif  ber  ©eucben 
Itb.  I-  @.  201.)  2)er,  von  ©ucbe^ne  unb  ©olbafi  benu^ten  jjanb^ 
fcbrift,  ivelcbe  bie  (grfcbeinung  unter  ba^  3abr  1012  fteUt,  b«t 
iebocb  bie  neuere  biftorifcbe  itritif  eine  anbere  ^anbfcbrift  vor= 
gebogen  r  n)el(be  viele  iKbtveicbungen  in  ben  3abrsab(en  gegen  icne, 
namentlicb  um  6  3abre  röcfwdrtd,  lei^t  @ie  fe^t  bk  dxf^eU 
nung  be6  (^terne^  in  bai  3.  1006  (f.  Annales  SaDgallenses 
majores  in  ^er^,  Monumenta  Germaniae  historica^ 
Scriptorum  T.  J.  1826  p.  81).  ^ucb  bie  ^utorfcbaft  be^  ^epi.- 
beimu^  tfl  burcb  bie  neuen  Jorfcbungen  aweifelb^ft  geworden.  3ene^ 
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fouberbare  ^(^dnomen  bet  fOeränbetüc^feit  nennt  ^l^tabni  ben 
9ninb  unb  bte  ^erflörung  eined  girflerne^.  j^inb  (Noiices 
of  the  AstroD.  Soc.  Vol.  Vlll.  1818  p.  156)  t^ermutbft,  baf 
hex  ®tern  M  ^epibannui^  ibenttfc^  fei  mit  einem  neuen  ®tttn, 
welchen  cx)^a:tuan:lin  ai6  in  @^ina  im  ^ehxmx  iOii  im  @d^ft(e» 
SWif(6en  <;  unb  ^  gefe^^en  Derjeic^net.  ^ber  b«nn  mü^te  |!c^  ^a^ 
tnanslin  niö^t  b(o$  in  bemSaftr^  fonbern  auc^  in  beriatugabe  ber 
€on(le0ation  geirrt  b<tben/  in  mld^ex  ber  ®tern  erfc^ien. 

1)  (Snbe  3ulini$  1203  im  ^c^n^an^  be^  ©cor^iott^.  9^a(b  bem 
(binefffcben  fSer^eic^ni^  ,,ein  neuer  6tern  oon  weif -blduli<(er  färbe 
obne  atten  leuc^tenben  92ebel^  bem  ®aturn  di^nlic^".  (Sbuarb 
5Biot  in  ber  Gonnaisfance  des  temps  pour  1816  p.  68.) 

m)  lieber  eine  cftinefifcbe  ^Beobachtung  ax\^  ^a^tnuntiin, 
beifen  alironomifcbe  ^erjeicbniife/  mit  genauer  Eingabe  ber  ^ofttion 
ber  (Someten  unb  Jir (lerne,  bi^  613  3abre  vor  @bt./  alfo  bid  )u  ben 
Reiten  be^  itbaie^  unb  ber  (Srpebition  be^@oI4ud  von  ®amo^,  binanfr 
(leigen.  2>er  neue  @tern  erfc^ien  ^itte  ^ecember^  1230  swifcben 
Opbiucbu^  unb  ber^c^lange.  dx  I5fle  fic^  auf  @nbe  ^dr}  1231. 

n)  (E6  i{l  ber  €texn,  be(fen  (Srfc^einung  ber  b^bnttfcbe  STflro» 
nom  Spprianu^  2eooitiu^  gebenft  (f.  oben  bei  bem  9ten  Sterne 
im  3abr  945).  ^u  berfelben  Beit  (3u(iu^  1264)  erfcbien  ein  grofer 
Somet,  beffen  ©cbweif  ben  ()alben  j^immel  einnahm  unb  welcher 
eben  bt6f^M  nic^t  mit  einem  swifc^en  Sepb^ud  nnb  (Saiftopea  neu 
auflobernben  (Sterne  fiat  verioecbfelt  werben  f5nnen. 

o)  ^ex  ^oc^onifcbe  @tern  vom  11  9^ov.  1572  im  Zbronfefel 
ber  6affto»>ea;  (ROr.  3°  26',  Decl.  63«  3'  (für  1800). 

p)  Februar  1578,  au^  ^a^tuaurtin.  3)ie  ^onileSation  ifl 
nic^t  angegeben;  aber  bie  3ntenfttdt  bed  üä^t^  unb  bie  @trablung 
mAffen  auferorbent(id>  gewefen  fein,  ba  ba^  cbinejtfcfte  Ü3er^ei(^nif 
ben  SBeifaö  barbietet:  ,,ein  ©tern  grof  wie  bie  @onne"! 

q]  ^m  1  3ttl.  1584,  unweit  n  M  ©eorpion^;  eine  cbinefffc^e 
5BeobadS^tung. 

r)  3)er  ©fern  34  Cygni  nacb  93aoer.  2Bilbelm  Sanfon,  ber 
au ^geseicbnete  ®eograp^,  welcher  eine  ^eit  lang  mit  ^pcbo  beob- 
achtet batte,  beftete  iuerft  feine  ^Tufmerffamfett  auf  ben  neuen 
@tern  in  ber  ^rufl  bed  <5cbwand  am  anfange  be^  i^alfe^,  wie 
eine  3ttf*tift  feinet  ®ternglobud  bejeugt.  Äepler,  bur<b  Oieifen 
unb  9)7attgel  von  Snflrumenten  nad^  Zp^o'i  ^obe  gebinbert,  fing 
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crft  |wei  34i^re  fpittt  m  if^n  su  htoHä^Un ,  j«  er  f r^ir ir  txfi  t«.- 
«Ml^  0»äi  nm  fü  mr^r  iBerwtmbcrtttig  errrgt/  «M  ber  (Stern  Ster 
•rife  «Nir)  9{4i(^rf((t  von  feiner  (Sri(len|.  »Cum  mense  Majo 
anni  16Q2<s  fugt  er,  »primum  litteris  monerer  de  no?o  Cygni 
phaenomeno  ....«  (jtepler  de  Stella  no?a  lertii  honoris 
in  Cygno  1606,  «nge^iindt  beut  Sßerfe  de  Stella  nova  in 
Serpent.,  p.  152,  154,  16i  mtb  167.)  3u  Kepler' ^  Vb^nMung 
wirb  nirgenb^  gefggt  (wie  mun  in  neueren  ©Triften  oft  gngefübrt 
iinbet),  b«f  ber  Stern  im  ®c^tMn  bei  feinem  erfien  €rf(beinen 
Iter  Orbfe  gewefen  fei.  Kepler  nennt  ibn  fogar  parva  Cygoi 
Stella  nnb  beseid^net  ibn  übernQ  M  Ster  Crbnnng.  dx  bejlimmt 
feine  Vofition  in  9t9(.  dOO*"  46',  2)ecL  Se*"  52'  («Ifo  fdr  1800: 
8W.  302<^  36'/  2)ed.  +  37^  270*  2>ex  6tern  n«bni  «n  i^eOigfeit 
befonber^  feit  1619  «b  nnb  verfd^nHinb  1621.  2)omini<|ue  Cafflni 
(f.  3«e<|ned  e«ffini,  i^l6mens  d'Astr.  p.  69)  f«b  ibn 
wiebetum  in  Ster  ^xh^e  gelungen  1655  nnb  bann  »erfcbwinben ; 
i^evel  beebacbtete  ibn  »ieber  im  9l09ember  1665:  «nf«ngd  febr 
nein/  b«nn  grbfer/  htäf  ebne  ie  bie3te®r5fe  wieber  ^n  erreicben. 
^if(ben  1677  nnb  1682  w«r  er  fcben  nur  nocb  6ter  ®rö^e/  nnb 
gl^  foI(ber  blieb  er  «m  j^immel.  @tr  3obn  i^erfcbel  fübrt  ibn  «uf 
in  ber  £ifle  ber  verdnberlicben  Sterne/  nicbt  fe  KrgeUuber. 

s)  9td(bfl  bem  ®tern  in  ber  €«ipope«  von  1572  ifl  ber  U- 
rflbmtefte  getoorb^  ber  neue  ®tern  be^  6(bl«ngentrclgerd  oon 
1604  (9ti[.  259«  42'  nnb  föbl.  2)ecl.  21«  15'  fär  1800).  9(n  jeben 
berfeiben  fnäpft  M  ^i»  g^o^er  9}ame.  2)er  etern  im  redeten 
fttf  M  Sd^Ungentrdger^  würbe  suerft  nicbt  von  Kepler  felbfl, 
fonbern  von  feinem  Scbüler,  bem  5B5bmen  3ob«nn  Srunow^fi, 
gm  10  üctober  1604:  „gr6fer  M  «0e  Sterne  erfler  Orbnung, 
gr6fer  «l^  Supiter  nnb  ®«turn/  bo(^  weniger  grof  M  ^enu^"; 
gefe^en.  ^erlicin^  will  ibn  fcbon  «m  27  September  beoba(btet 
^ben.  Seine  ^eOigfeit  flanb  ber  M  2:p(bonif(ben  Sterne^  von 
1572  n«(b/  aK<b  würbe  er  nicbt  wie  biefer  bei  itage  erf«nnt;  feine 
ScintiOgtion  w«r  «ber  nm  oiele^  flarfer  nnb  erregte  befonberg 
b«g  Crjlgnnen  «Der  SBeobacbter.  2)a  ^a^  ^unfein  immer  mit  ^ar^ 
benserfhrenung  verbunben  ifi/  fo  wirb  oiel  von  feinem  farbigen, 
ftiti  we<bfetnben  Siebte  gefprocbeu.  9(rago  (Annuaire  pour  1834 
p.  S99— 301  nnb  Ann.  pour  1842  p.  345—347]  b«t  fcbon  barauf 
gnfmerffdm  genuKbt/  baf  ber  JteplerYd^  Stern  feineMegeg,  wie 

«.  «.  ^HmbvUt,  Motmct.  111.  15 


ttt  Zpäftuif^,  ti«((  Unden  Bwif^tnHnmtn  eine  «ti^re,  gel^, 
rot^  ttttb  Hnn  wieber  weife,  girbutig  «titi«bm.  MtpUx  f«9t  be» 
(liiiiiiir,  b«$  rein  ©rem,  fobulb  ev  fld)  Aber  bie  (SebbAnfle  erbob, 
weif  w«r.  9ßenu  er  von  ben  ^«rben  ber  3rid  f)»ri(bt/  fo  ifi  H, 
um  ba^  farbige  Junfelu  beutlic^  ^tt  ma<ben:  »exemplo  adamaDtis 
multanguli,  qui  Solls  radios  inter  convertenduro  ad  spectantium 
oculos  variabili  fulgore  revibrarel,  colores  Iridis  (stelia  no?a  in 
Ophiucho)  siiccessire  vibratu  coniinuo  reciprocabat.«  (De  Nova 
Stelia  Serpenl.  p.  5  unb  125.)  3m  Einfand  bei^^anuar^  1605 
w«r  ber  @tern  uoc^  better  «I^^ntare^,  aber  von  geringerer  Siebte 
ftixft  M  ^rcturu^.  (Enbe  SRars  beffelben  3abred  wirb  er  «l^ 
3ter  ®rbfe  bef(brieben.  3>ie  9?abe  ber  (Sonne  binberte  a0e  SBeeb^ 
acbtungen  4  SKonate  lang,  ^wifcben  ^ebniar  unb  9^drs  1606  ver« 
fcbwanb  er  fpnrlo^.  3)ie  ungenauen  SBeobad^tungen  ober  bie  ,,grofen 
9o(ttion^r$eränberungen  bed  neuen  @rernd"  von  @cipio  Slara^ 
montiud  unb  bem  ®eograpben  SBlaeu  (5BIaew)  t>erbienen,  wiefcbon 
3ac<|ne^eafftni  (filömensd'Astronomiep.  65)  bemerft,  faum 
einer  <Srw4bnung,  ha  (te  burcb  ^epler'^  ficbrere  9itMt  wiberlegt 
ftnb.  2)ie  (bineftfcben  ^^BerseicbnifTe  von  ^Dla^tnan^Un  föbren  eine 
<Srf(beinung  an,  bie  mit  bem  STuflobern  bed  neuen  ®ternd  im 
@(blangentrciger  ber  ^eit  unb  ber  ^offtion  na(b  einige  9(ebn(i(bteit 
Seigt.  ^m  30  @ept.  1604  fab  man  in  €bin«  unfern  a  ht^  6corr 
piond  einen  rotbgelben  Cfugetgrofen"?)  @tern.  Qx  teu(btete  in 
®  äbwefi  bi^  9?ooember  beffelben  3abred,  wo  er  un(t(btbar  wurbe^ 
Sr  erfcbien  wieber  ben  14  3an.  1605  in  6Abo(l,  oerbunfettr  ^(b 
aber  tin  wenig  im  ^arj  1606.  (Connaissance  des  Cemps 
pour  1846  p.  59.) '  2)ie  Oertlicbfeit  a  M  ®corpion^  fann  leicbt 
mit  bem  ^uf  he6  @(blangentrager^  oerwecbfett  werben;  aber  bie 
9uMrd(fe  ^ttbwefl  unb@äbo(l,  bad  aßieberfrf<beinen,  unb  ber 
Umflanb/  ha^  fein  enblicbed  vöOige^  fSerfcbwtnben  angefänbigt  wirb/ 
laifen  gweifel  Aber  bie  3bentitdt. 

t>  Kn(b  tin  neuer  6tern  von  anfebn(i(^er  ^rdfe,  in  @ubwefl 
geteben,  au^  9Rastuan:lin.   6^  feblen  aOe  näbere  93eflimmungen. 

u)  3)er  vom  €artb<iufer  ^2(ntbelme  am  20  3uniu^  M  3abre^ 
1670  am  Äopfe  ht6  gucbfe^  (Ol«.  294°  27',  Secl.  26°  470  iiemli<b 
na(e  hei  ß  be^  ®(bwand  entbeif te  neue  ®tern.  (Sr  war  bei  feinem 
erjlen  iKuffhra^len  nicbt  iter,  fonbern  nur  3ter  ®r5fe,  unb  fanf 
Mtt  10  «ttgufi  f^on  bi^  |nr  5ten  @röfe  berab.    (!r  verfcbwanb 
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»«((  3  WüiiAtfti,  seigte  M  o^^'  toieber  beti  17  War}  1671  unb 
}Mr  in  4rer  Griffe.  3)otiiini<|ue  Safilni  beobachtete  ibn  ffetfig  im 
IM^ril  1671  nnb  fanb  feine  ^eOigfeit  febr  verdnberlidl^.  Z)er  neue 
6tent  fo0te  obngefabv  na(b  10  9)^onaten  su  bemfelben  ®lanse  h^- 
rücffebten^  aber  man  fn<bte  ibn  vergebend  im  Februar  1672.  (5r  er.- 
fcbim  erfV  ben  29  ^äti  beffelben  ^tit^te^,  bo(b  nur  in  6ter  ^t^it, 
nnb  würbe  feitbem  nie  wieber  gefeben.  Oacqued  Saffini/  Cle- 
mens d'Astr.  p.  69—71.)  2)iere  ^rfcbeinungen  trieben  l^^ominique 
€aiftni  sum  ^uffucben  vorber  (von  ibm  I)  nicbt  gefebener  ®terne  an. 
(5r  bebauptet  beren  Uaufgefunben  in  baben,  unb  hwax  Attt,  5ter 
unb  6ter  ®r5fe  (8  in  ber  ^a(fiopea/  2  im  (Sribanud  unb  4  nabe 
htm  9?orbpole).  5Bei  bem  9i)?angel  ber  eingaben  einzelner  Oert: 
U(bfeiten  f5nnen  ^e,  H  {!e  obnebiei^^  wie  bie  swifcben  1694  unb 
1709  oen  9Raralbi  aufgefunbenen/  mebr  aU  sweifelbaft  {!nb/  f^iet 
nicbt  aufgefdbvt  werben.  Oacqueef  ^affini/  £Um.  d'Astron. 
p.  73—77;  2)eUmbre/  Hist.  de  l'Astr.  mod.  T.  II.  p.  780.) 
v)  @eit  bem  Srfcbeinen  be^  neuen  ®terne^  im  ^ucbfe  t>erginr 
gen  178  3abre/  obne  baf  ein  (übnlicbed  ^b^inomen  ft(b  bargeboten 
batte,  obgleicb  in  biefem  langen  Zeiträume  ber  i^immel  am  forg: 
fältig(len  burcbmuflert  würbe  ^  bei  ffeifigerem  ®ebraucb  oon  gernr 
rSbten  unb  bei  ^ergleicbung  mit  genaueren  @terncataIogen.  Qxft 
am  28  ^ptil  1848  ma(bte  i^inb  auf  ber  ^rioat^ Sternwarte  oon 
^ifbop  (South  Villa,  Rcgent's  Park)  bie  wicbttge  (Entbecfung  eine^ 
neuen/  rötblicb  gelben  ©terne^  5ter  ®r5pe  in  bem  6(blangentrdger : 
fR%  16*^50'  59",  fübl.  SDecI.  12°  39'  16"  für  1848.  93et  feinem 
anberen  neu  erfdi^ienenen  ©tern  i(l  bie  9ieubeit  ber  €rfcbeinung 
unb  bie  Unoeränberticbfeit  feiner  ^))o{ttton  mit  mebr  (Senauigfeit 
erwiefen  worben.  dt  ifV  iel^t  (1850)  faum  11 -^  unb  na(b  Siebten.- 
berger'^  ffeigiger  33eobacbtung  wabrfcbeinli*  bem  ^erfcbwinben  nabe. 
(Notices  of  ihe  Astr.  Soc.  Vol.  Vlll.  p.  146  unb  155-158.) 

Die  t)orIiegenbe  Sufammenfieaung  ber  feit  2000  3a^^ 
ren  neu  erfd^ienenen  unb  nneber  »erfd^wunbenen  ©terne 
ip  DieHeid^t  etit)a6  t)oHjiänbtger  ale  bie,  weld^e  bi^lgier  qc^ 
geben  iDorben  finb»  Sie  beredjtigt  ju  einigen  aßgemeinen 
Setrad^^tungen*  5Kan  unterfd^elbet  breierlei:  neue  ©terne, 
bie  ptiiiüä)  aufftra^ien  unb  in  me^r   ober  ^veniger  langer 
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3eit  uctf(^n>inben ;  ©tetne,  beren  ^tüt  einer  ))eTiobifc^e)i, 
fc^on  je^t  (eflimmbarenSetAnbetlic^feit  unterliegt;  nnb 
Sterne,  bte,  toie  ^  ArgAs,  auf  einmal  einen  ungetvo^nlic^ 
n>ad^fenben  unb  unbeflimmt  toec^felnben  iBid^tglan)  id^tn. 
SlQe  brei  @rfd^einungen  ftnb  toa^rfd^einlid^  i^rer  inneren 
9Iatur  nac^  na^e  mit  einanber  ^ertvanbt«  2)er  neue  Stern 
im  Q^toan  (1600),  n>e((l^er  nac^  bem  ^öOigen  Serfd^iDin^ 
ben  (freiließ  für  bad  unbekDaffnete  Sluge!)  n)ieber  erfd^ien 
unb  ein  Stern  6ter  ®r5fe  )>erb(ieb,  leitet  und  auf  bie 
9$ertt)anbtfd^aft  ber  beiben  erflen  $[rten  )>on  «^immelderfd^ei^ 
nungen.  !£)en  berühmten  S^^c^onifc^en  Stern  in  ber  6af^ 
fio))ea  (1572)  glaubte  man  fd^on  in  ber  3^t,  ali  er  no(^ 
leud^tete,  für  ibentifd^  mit  ben  neuen  Sternen  t)on  945 
unb  1264  galten  )U  burfen.  !£)ie  brei^unbertjfi^rige  $e^ 
riobe,  toü^t  ©oobricfe  ^ermut^ete  (bie  paxtielUw  9ii* 
ftdnbe  ber,  numerifc^  »ieHeid^t  nid^t  fe^r  fidleren  ©rfc^ei^ 
uungen  finb  319  unb  308  3a^re!),  tDurbe  )>on  £eill  unb 
^4}{gott  auf  150  ^abxt  rebudrt.  Slrago^  ^at  gezeigt,  n>ie 
uutt^al^rfd^einlid^  ed  fei,  baf  Z\^(f)i>'^  Stern  (1572)  unter  bie 
3a§<  ber  ))eriobifd^  ))er5nberlid^en  gebore.  ffti^M  fc^eint 
bid^er  ju  bered(;tigen  ade  neu  erfd^ienenen  Sterne  für 
^eränberlid^,  unb  jn>ar  in  langen,  und  n^egen  i^rer  Sänge  un« 
befannt  gebliebenen  gerieben,  )u  (galten.  3fl  j«  93.  bad 
Selbfi(eud^ten  aller  Sonnen  bed  Sirmamentd  Sotge  eined  elec^ 
tromagnetifd^en  ?Proceffed  in  i^ren  ?ß^otofi)l^dren  j  fo  fann  man 
fic^  (o6ne  (ocaU  unb  tem^or&re  93erbid^tungeu  ber  ^im^ 
meUIuft  ober  ein  !£)a)n>ifd^en treten  fogenannter  fodmi^ 
fd^er  ®ttobltt  ansune^men)  biefen  £id^tprocef  ald  mam 
nigfaltig  ))erf(6ieben :  einmalig  ober  pexiobi^^,  regelmdfig 
ober  unregelmAfig  tDieberfe^renb,  benfen.    !£>ie  electrifdl^en 


ei<l^t))toceffc  unfete«  (Srbf5r))et«,  al«  ®cn>itlet  im  Suftfreife 
ober  a{0  $olat^9[udfh5mungen  [lä)  baxpütnb,  {eigen  neben 
fielet  untegelmAfig  fc^einenben  Ser&nberlic^feit  bod)  oft 
ebenfaO«  eine  gen^iffe  t)on  äa^redjeiten  unb  Sagedfium 
ben  abhängige  $etiobicit&t.  !X>{efe(be  if)  fogat  oft  meutere 
Slage  hinter  einanbet,  bei  gan)  Weiterer  8uft,  in  bec  8iU 
bung  Heine«  ®mbUi  an  befiimmten  @teQen  M  ^immeM 
bemetfbar,  n>ie  bie  oft  ^vereitelten  Su(minationd^8eobac^tun« 
gen  )[)on  Sternen  beioeifen. 

@ine  befonbere  unb  ju  bead^tenbe  (Sigent^umlic^feit 
fdi^int  mir  ber  Umflanb  ju  fein,  ba^  fafi  alle  mit  einer 
ungeheuren  £id^tfi&rfe,  ald  @terne  erfler  ®rofe  unb  felbfi 
fiArfer  funfelnb  n>ie  biefe,  auf  lobern  unb  ba^  man  fie, 
toenigflend  für  bad  blofe  Stuge,  nic^t  aOmdlig  an  ^ellig^ 
(eit  sune^men  fie^t*  fte))(cr^  tcax  auf  biefe«  (Kriterium  fo 
aufmerffam,  ba^  er  bad  eitle  Siorgeben  be«  Stntoniud  ian^ 
rentinud  fßolitianud,  ben  @tern  im  ®c^langenträger  (1604) 
frül^er  aH  SrunotD^fi  gefe^eu  ju  ^aben,  auc^  baburd^ 
nviberlegte,  baf  £aurentinu«  fagt:  »apparuit  nova  Stella 
parva,  et  postea  de  die  in  diem  cresceüdo  apparuit  lu- 
miDe  noD  multo  inferior  Yenere^  superior  Jove.c(  gaft 
au0nal[^m0n>eife  erfennt  man  nur  3  Sterne,  bie  nic^t  in 
erfier  ®röfe  auffiral^^Iten :  n&mlic^  bie  Sterne  3ter  Drb^ 
nung  im  Q^voan  (1600)  unb  im  gud^fe  (1670),  unb 
^inb'd  neuen  Stern  5ter  £)rbnung  im  S^langen träger 
(1848). 

<Sd  ifl  fe^r  }u  bebauern,  baf  feit  @rftnbung  bed  S^tn^ 
roffrd,  n)ie  fd^on  oben  bemerft,  in  bem  langen  d^it^^ume 
t>en  178  Sauren,  nur  2  neue  Sterne  gefe^en  iDurben: 
i^A^renb  baf  bidtoeilen  bie  (Srfd^einungen  fi<S)  fo  }ufammen« 


jdlmn  4i  im  Ulm  ^«Mtc^utillat  üi  61  äo^cni  3;  «■ 
ihft  m»  Ltitca  imir  in  9ttfang  I»4  ITtett  äo^c^bot«, 
IQ  atr  £itd»  Jlt:|ilcT'f4cB  ^Scnobc,  in  37  ^o^ttn  6  bc^ 
■sAta  vnuCtn,  ;5A  Bc^nit  in  biefm  ^aifleSBet^&UaXfiai 
imKr  ijluifltitit  4ur  Cic  Atnclift^n  Sdcobotttungen  au^tn 
fcCciHLiAcc  >£(cnie,  Occrn  gcöfenr  X^l  naä)  itm 
Suäipradi  Cvr  4Ud>)(jciilmetTien  S^nonen  SertraBm  Mi^ 
ijiirni.  ^uvutn  unter  Cm  in  ISanifa  gefc^ennt  Stnncn 
?ti-Uc»tit  Cec  jcplcrTifee  im  Sitlangentxägex  (1604),  nt<^t 
dJMt  CK  'Xadliimidie  in  Ccc  tf  affiofKa  (.1572)  tB  StaftuaB< 
Un  >  fiojciiliniiTen  ou^critbcc  iji,  mei^  i«^  eben  fo  vcnig 
cin;<lu  ju  ctflönn .  üi  Bhiciun  im  Ititea  Sd^^sbert  j.  0. 
üt»  Die  ^rtitic  in  tfttina  ijct'elfeae  £id)tecf(^eiiiUBg  von  S*'' 
btudi  tSTä  son  <ucu|Ntfd)«rn  9t»ba(^tetn  ntc^M  beif^bt 
■itO.  Xcc  UnutiVtiwt  0er  liJnye  CH'^'O  Knnte  nui  in 
nKUijen  gi&ta  Sic  UaiüütbatCeit  «iflJren.  ffier  je  mit 
Öbnliii»  UnterfnituBjen  tcfd:dftt|)t  jenrcfen  i^,  BKi#,  ba^ 
iii  %i(ti  =  91nfiI6t<n  von  ptiUtifiten  «ttn  %atur>Segtbcn< 
beitm,  auf  Cr  @ite  nnll  am  Jptmmel,  nt^t  immer  ein 
Senvie  Ccr  9ii(f)t' «feinen]  iaUbrc  Scgeben^ten  iß^  unb 
mtnn  man  bic  ttci  veifitictenen  d<ine|i)'4<n  imWa'tuaOf 
lin  ent^ltencn  €teniDeTjei(tntn<  mit  einander  Mtglei^l, 
fo  finttt  man  au(^  Scmeten  0-  $.  (ie  vcn  1385  unli  1495) 
in  brm  einen  !iBetjti(^ni^  aufgefü^ti,  totU)t  in  tcm  antreieu 
fehlen. 

€^on  ilteie  SIßtonomen,  Xif^o  unb  Sttpltt,  tfobta, 
nie  nnicit,  Sir  3o9n  {lerfd^el  unb  ^inb,  barauf  auf' 
mciffam  gemalt,  boß  6ei  »eitem  bie  SNe^rja^t  aOer  in 
Vüxopa  unb  (E^lna  btft^iebcnen  neuen  ®itme  0^  ßnbe  '^) 
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fl^  {n  bet  ft&f^t  bct  9RÜ(^{)taf  e  ober  in  biefet  felbfi  gejetgt 
^obeiu  3fi,  toa«  ben  vingfonnigen  6lernfc^i(^ten  bet  SR{((br 
flrafe  ein  fo  mUbe«  StebeiHc^t  giebt,  tt)ie  me^r  ald  tva^rir 
iäftinli^  ifi,  ein  blofe«  SIggregal  te{efco))if(l^er  ®tetn(^en^ 
fo  fAOt  S^^c^o'd  oben  erioA^nte  «^^pot^efe  t)on  bet  Silbung 
neu  auflobetnbev  ^irfterne  aud  ftc^  ballenbem  )>etb{^^ 
teten  bunflf otmigen  ^immeUfloff  übet  ben ^ufen.  9Ba0 
in  gebt&ngten  ®tetnfd^{d^ten  unb  ®tetnf^tvärmcn ,  \aM  fte 
um  getoijfe  centtale  £etne  totttcn,  bie  Slnjie^ungdft&fle 
Detmogen,  ifi  ^iet  nid^t  ju  beftimmcn  unb  ge^ött  in  ben 
m^t^ifc^en  2;i^ei(  bet  ^({Itognofie.  Unlet  21  in  bet  ))ot^ 
{ie^enben  Sifle  aufgefü^tten  neu  etfd^ienenen  ©tetnen  finb 
5  (134,  393,  827,  1203,  1584)  im  ®coti)ion,  3  in  bet 
(Eaf[{o)>ea  unb  bem  ^tpf^cui  (945,  1264,  1572),  4  im 
6<l^(angenttAget  (123,  1230,  1604,  1848)  aufgefita^It ; 
aber  aud)  fel^t  fetn  )>on  bet  SRild^fitafe  ifi  einmal  (1012) 
im  Sßibbet  ein  neuet  ®tetn  gefe^en  n>otben  (bet  @letn 
M  fRönd^«  t>on  ®t  ® allen)*  St^pUx  felbfl,  bet  ben  t>on 
Sabticiu«  1596  am  <^a(fe  bed  SBaOfifd^ed  al0  auflobetnb 
befc^ttebenen  unb  im  Detobet  beffelben  ^a^ted  füt  il^n 
i^n^(tfXounbtmn  ®tetn  fät  einen  neuen  ^ielt,  giebt  biefe 
^ofttion  ebenfaOd  fut  einen  @egengtunb  an  iStcpUx  de 
Stella  novaSerp.  p.  112).  2)atf  man  au6  bet  ^tequen} 
M  S(uf{obetnd  in  benfelben  Sonftellationen  folgetn,  baf 
in  getoiffen  Stid^tungen  bed  993eUtaum6,  i.  93*  in  benen, 
in  loelc^en  toit  bie  ®tetne  bed  €cot)){ond  unb  bet  6afTio))ea 
fe^en,  bie  S3ebingungen  bed  Sluffitta^Iend  butc^  ottlid^e 
Set^Altniffe  befonbetd  begunfligt  toetben?  Siegen  nac^ 
biefen  Siid^tungen  ^in  t)ot}ugdn)eife  folc^e  ©eflitne,  toelc^e 
|u  ttplofb^n,  futaaeitigen  £id^t))toceffen  geeignet  ftnb? 
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2)ie  2)auer  be«  itnifUnt  neuer  Sterne  ift  bit  fürjefie 
gemfen  in  ben  3a^ren  389,  827  unb  1012.  3n  bem 
erflen  ber  genannten  Sa^re  tt)ar  fte  3  Sßod^n;  in  bem 
)U>eiten  4,  in  bem  britten  3  SKonate.  ^Dagegen  ^at  bed 
%^^o  Stern  in  ber  Saf|io))ea  17  SRonate  (ang  geleuchtet, 
StpUx'^  ©tern  im  S^tDan  (1600)  t>oUe  21  ^af)xt  m  )u 
feinem  Serf(^n>inben*  @r  erfd^ien  n>ieber  1655:  unb  )n>ar, 
n>ie  beim  erfien  S(uf(obern,  in  3ter  ®rofe;  um  bi«  juBter 
)u  fc^tDinben,  o^ne  na^  Slrgelanber'd  SSeobad^tungen  in  bie 
(Slaffe  ^eriobifc^  t)er&nber(id^er  Sterne  gu  treten. 

gSerf(I^U)unbene  Sterne.  —  Die Sead^ 
tung  unb  $(ufa&^(ung  ber  fogenannten  t)erfd^tt>unbenen  Sterne 
ifi  t)on  SBid^tigfeit  für  bad  ^uffuc^en  ber  grofen  ^af^l 
Heiner  Planeten,  bie  tDa^rfc^einlid^ertveife  au  unferemSon^ 
nenf^fiem  geboren;  aber  tro^  ber  ©enauigfeit  ber  neuen 
$o{itiond^93erjeid^niffe  te{efco))if(^er  girfterne  unb  ber  neuen 
Sternfarten  i\t  bie  Ueberjeugung  ber  ®en>ifl^eit,  baf  ein 
Stern  an  bem  ^immel  tvirflid^  feit  einer  beflimmten  ^pc^t 
t)erfd^tt>unben  ift,  bod^  nur  bei  großer  Sorgfalt  au  erlangen. 
Seobad^tungd  ^ ,  Stebuctiond  ^  unb  Drucf fehler  ^  entfleOen  oft 
bie  beflen  Sataloge.  2)a6  a3erfd^n)inben  ber  993eltfdr))er 
an  benDrten,  tvo  man  fie  e^ema(6  befiimmt  gefe^en,  fann 
fo  gut  bie  Solge  eigener  Sen)egung  a(d  eine  folc^e  Sc^n^fi^ 
(^ung  bed  Sid^t))roceffed  auf  ber  Oberfi&d^e  ober  in  ber 
?ßlJotof^^dre  fein,  baß  bie  gic^tmeOen  unfer  Sehorgan  nid^t 
me^r  l^inldngli^  anregen,  ffiad  wir  nic^t  mel^r  fe^en,  iji 
barum  nic^t  untergegangen.  Die  3bee  ber  3erfl5:r 
rung,  be«  8fudbrennend  »on  unjtd^tbar  tt)erbenben 
Sternen  ge^&rt  ber  S^^c^onifdj^en  deit  an.  ^nä)  ^liniu^ 
fragt  in  ber  f^^nen  SteOe  über  ^i))pardl^:    »stellae  an 


oirireot  nascereDlurve«.  !Dft  etoige  fc^einbace  9BeUn>e(^fel 
M  aSetben«  unb  Sergeffen«  ifi  niift  Serni^tung,  fonbctn 
Uebergang  ber  Stoffe  in  nnte  Sotmen;  in  9R{f(^ungen,  bie 
nette  fßroceffe  bebingen*  !X>unfe(e  äBe{tfor))et  f&nnen 
buc(^  einen  erneuerten  iiäftpxocc^  plbi^liöt  U)ieber  auffira^Ien. 
Q^eriobifd^  tJerfinberlic^e  Sterne,— 
3>a  an  ber  ^immeMbecfe  f\ä)  alle«  ben^egt,  alled  bem  Staunt 
unb  ber  Seit  mä)  ^erAnberUc^  ifi ,  fo  totrb  man  burc^  S(na^ 
(ogien  lu  ber  Sermut^ung  geleitet:  baf ,  tote  bie  girjierne 
intfgefammt  eine  i^nen  eigent^umlid^e,  nid^t  tttoa  blof 
fc^inbare  Setoegung  ^aben,  eben  fo  aOgemein  bie  Dber^ 
fldc^e  ober  bie  UxLdjUnU  S(tmof))$5re  berfelben  SSerdnberun- 
gen  erleiben,  n>el(^e  bei  ber  größeren  ßaf)l  biefer  Sßelt^ 
fbr))er  in  äberaud  (attgen  unb  ba^er  ungemeffenen, 
toielieid^t  unbeßimmbaren,  gerieben  toieberf e^ren >  bei 
wenigen,  o^ne  )>eriobifd^  )u  fein,  tok  burd^  eine  plof^Uäjc 
SRetooIution,  auf  ba(b  längere,  balb  furjere  3<^tt  eintreten. 
l£>ie  Untere  Slaffe  Don  Srfc^einungen ,  t)on  ber  in  unferen 
Sagen  ein  großer  Stern  im  Schiffe  ein  merftDÜrbiged  Sei« 
f))iel  barbietet,  n>irb  ^ier,  too  nur  )>on  t>erdn berufen 
Sternen  in  fc^on  erforf(^ten  unb  gemeffenen 
gerieben  bie  9iebe  ifi,  nid^t  be^anbelt.  @d  ifi  tvid^tig 
brei  grofe  ftberale  Watutp^Anomene,  beren  3ttfammen^ang 
no^  nid^t  erfannt  n>orben  ifi,  t)on  einanber  ju  trennen: 
n&mlid^  ))erAnber(ic^e  Sterne  \>on  befannter  $eriobicit&t, 
Sttf (Obern  t>on  fogenannten  neuen  Sternen,  unb  ))(o^iid^e 
8{(^t))erAnberungen  ))on  (Angfi  befannten,  ))ormaId  in  gleic^^ 
formiger  3tttenfttAt  (euc^tenben  $irflernen*  SBir  t)ern)ei{en 
(uerfi  au0fd^(ief{i(^  bei  ber  erfien  Sorm  ber  93er&nberlid^feit: 
iDo))on  bad   am  fru^efien   genau   beobachtete  8eif))iel 
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(1638)  Ht6f  Mira  Ceti,  einen  etern  am  ^{fe  bcd  SBaOfifc^cd, 
tatgeboten  U)atb«  !Det  ofifriefifc^e  Pfarrer  !X>at>{b  %ahxu 
ciud,  bet  Sätet  bed  Sntbedetd  bet  ©onnenfleden,  ^tte 
adetbingd  fc^ou  1596  ben  ®tetn  am  13  $[ugufl  a(d  einen 
3tet  ®to^e  beobachtet  unb  im  Octobet  beffelben  3a^ted  t)et# 
fd^toiuben  fe^en*  2)cn  altetmtenb  toiebetfel^^tenben  Stc^t* 
U)e(l^fel,  bte  ))eciobif^e  aSetdnbetlid^feit  entbedte  etß  42 
Sa^te  f^fitet  ein  fßtofejfoc  Don  gtanefet^  Sodann  ^f)Oi\f^ 
Ubed  ^oln>atba«  2)tefet  @ntbedung  folgte  in  bemfetben 
Sal^t^unbett  nod^  bie  jn^eiet  anbret  ^etAnbecIi^et  ®tetne: 
fi  Persei  (1669),  Don  ÜRontanati,  unb  x  Cygni  (1687), 
t)on  jfitc^  befd^tieben. 

Untegelmdf igfeiten ,  toelift  man  in  ben  $etioben  bt* 
metfte,  unb  bie  Detme^rte  ^af^l  bet  ®tetne  betfetben  Stoffe 
^aben  feit  bem  Sinfang  bed  19ten  3;a^t$unbettd  bad  3n^ 
teteffe  fut  biefe  fo  com))Iicitte  ®tu))))e  Don  Stfc^einungen  auf 
bad  leb^aftefle  angetegt.  Sei  bet  Sc^tDietigfeit  bed  ®egen^ 
(lanbed  unb  bei  meinem  ®tteben,  in  biefem  SSBetfe  bie 
numetifc^en  Elemente  bet  Setdnbetlid^feit,  ald  bie 
n)id^tigfte  Stud^^t  allet  Seobad^tung ,  fo  batlegen  )u  f onnen, 
tt)ie  jte  in  bem  betmaligen  3uftanbe  bet  SBiffenfc^aft  etfotfd^t 
ftnb:  l^abe  iä)  bie  fteunblic^e  $ü(fe  bed  Slfltonomen  in 
$[nf))tud^  genommen,  mMfcx  fid^  untet  unfeten  3^i^g^noffen 
mit  bet  angefttengtefien  S^^&tigfeit  unb  bem  glanjenbflen 
(Stfotge  bem  ®tubium  bet  petiobifd^  Det&nbetlid^en  ®tetne 
gen>ibmet  f^at  2)ie  ^mi\el  unb  S^agen,  )U  benen  mi(^ 
meine  eigene  Sltbeit  Detanla^te,  ^abe  ii)  meinem  gütigen 
Steunbe  $(tge{anbet,  2)itectot  bet  @tetnn>atte  ju  Sonn, 
Detttaüen«DoU  rotgelegt  5  unb  feinen  ^anbfd^tiftU^en  fHiU 
tfieilungen.  aQein    Detranfe    i(^,    toai    f^itx    folgt    unb 
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gtofenl^eild  auf  anbeten  Sßegen  nod^  niift  t>etöfenll^l 
toorben  i% 

!X>{e  9Re^i)a^{  bet  t)eränbet(i(^en  Sterne  ifi  aQevbing« 
cotl^  ober  rot^Iic^,  feinediDeged  aber  finb  ed  aOe.  @o  )•  8. 
I^aben  ein  kDeifed  Sid(;t,  auf  er  /?  Persei  ($((go(  am  9Re^ 
bufen$au))te),  aud^  fi  Lyrae  unb  «  Aurigae.  ^ttca^  gelb^ 
U^  {fi  7  Aquilae  unb  in  nod^  geringerem  ®rabe  £  Gemi- 
norunh  S)ie  Altere  Se^auptung,  baf  einige  ^erdnberlid^e 
6terne,  befonberd  Mira  Ceti»  beim  S(bne^men  rotier  feien 
ali  beim  3une^men  ber  ^eQigfeit,  fd^eint  ungegrunbet* 
Db  in  bem  !£)o))))eIftern  a  Herculis,  in  mtd)tm  ber  grofe 
6tern  t)on  @ir  9BiUiam  ^erfc^el  rot^,  ))on  ®tru)>e  gelb, 
ber  Segleiter  bunfelblau  genannt  toirb,  biefer  Tleine  Se^ 
gleiter,  a«  5*  ^^^  7""  gefd^fiftt,  felbfl  auc^  tjerfinberlid^  ijij 
fd^eint  fe^r  ))robIematif(^*  ®trut>e^  felbfi  fagt  aud^  nur: 
suspicor  minorem  esse  Yariabilem.  SSer&nberlid^feit  ifi  feined^ 
ti^ged  an  bie  rot^e  $arbe  gebunben.  @6  giebt  ^iele  rot^e 
Sterne,  )um  2:^ei(  fe^r  rot^e,  wk  3Ircturu6  unb  Silben 
baran,  an  benen  nod^  feine  SSerdnberlid^feit  bid^er  n^a^r^ 
genommen  toorben  ifi*  !l)iefe(be  ifi  aud^  me^r  aI6  jmeifel' 
^aft  in  einem  @tern  bed  dcpfftu^  (9lo.  7582  bed  (Sata^ 
logd  ber  britifc^en  Slffociation) ,  toeld^en  ttjegen  feiner  auf  er^ 
orbent(i(^en  Slot^e  SSSiUiam  ^erfc^el  1782  ben  ®ranat# 
Rem  genannt  ^at 

S)ie  3ö^f  ber  Jjeriobifc^  tJerdnberlid^en  Sterne  iji  fd^on 
be0^a(b  fd^n>ierig  anaugeben,  n>ei{  bie  bereite  ermittelten 
$erioben  ^m  fe^r  ungteid^er  Unftd^er^eit  fmb.  !Die  awei 
)>er&nber(i(6en  Sterne  bed  ^egafud,  fo  wie  a  Hydrae,  € 
Aurigae,  a  Cassiopeae  ^aben  nid^t  bie  Si^er^eit  t>on  Mira 
Ceti ,  SHgoI  unb  8  Gephei«    Set  ber  Slufaä^iung  in  einer 
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joiibrrbare  ^banomen  ber  ^eräuberlt(^feit  nemtt  Sbl^bnt  ben 
9ranb  unb  bie  ^er(lörung  eined  %itftttne^.  J^iiib  (Noiices 
of  the  Astron.  Soc.  Vol.  Vlll.  1818  p.  156)  vermut^et,  baf 
ber  6tern  be^  ^eptbannu^  ihentiftt^  fei  mit  einem  neue»  ®ttxn, 
welchen  ^a^tuaitrltu  a(^  in  (Sbina  im  ^ebrttar  1011  im  ed^dien 
SWifc^en  ö  unb  ^  gefeben  t)erKi(bnet.  ^ber  bann  mä^te  ficb  War 
tuandin  nicbt  blof  in  bemSabr^  fonbern  aucb  in  ber  Angabe  ber 
€onfle(Iation  geirrt  b<(ben,  in  melcber  ber  ®tern  erfc^ien. 

1)  @nbe  3ulin6  1203  im  (Bdjwanh  M  ©corpion^.  ^ad  htm 
(bineftfcben  fOer^eic^nif  ,,ein  neuer  @tern  t)on  weif-bläulicbet  färbe 
obne  atten  leucbtenben  ^tUl,  bem  ©aturn  äbnlic^".  (^buarb 
5Biot  in  ber  Gonnaissance  des  temps  pour  1816  p.  68.) 

m)  SBieber  eine  cbineltfcbe  5Beobacbtung  an^  9Ka:tuan«lin^ 
beffen  aflronomifcbe  ^erseicbniffe,  mit  genauer  Angabe  ber^^fttiou 
ber  €ometen  unb  $ir (lerne,  bi^  613  3abre  r>tx  (If^x.,  alfo  bid  )n  ben 
Reiten  M  Xf^aM  unb  ber^rpebition  be^^oldu^von  (Samo^,  binanf: 
(leigen.  5>er  neue  @tern  erfcbien  «Dritte  2)ecember^  1230  soifcben 
Cpbiucbue  unb  berecblange.   dt  16 (le  ficb  auf  €nbe  Wdlrj  1231. 

n)  S^  i(l  ber  ^tern,  beffen  Srfcfteinung  ber  Hf^mifd^e  9fftros 
nom  €9prianu^  2eot)itiu^  gebenft  (f.  oben  bei  bem  9ten  (Sterne 
im  3abr  945).  ^u  berfelben  3eit  (3uliu<J  1264)  erfcbien  ein  grofer 
(Somet,  beffen  ©cbweif  ben  balben  J^tmmel  einnabm  unb  welcber 
eben  be^balb  nicbt  mit  einem  jwifcben  Sepb^u^  unb  (Safftopea  neu 
auflobernben  ©terne  b«t  t)erwe(bfeU  »erben  fönnen. 

o)  ©er  ^t)cbonif(be  (Stern  t)om  11  ^oi>.  1572  im  ^btonfeffel 
ber  SafTiopea;  m^T.  3°  26',  2)ecl.  63®  3'  (für  1800). 

p)  Sebruar  1578,  au^  ^?artuanrlin.  3)te  (SonfleOation  ifl 
nicbt  angegeben;  aber  bie  3ntenfttät  be^  ii(it6  unb  bie  ®trablung 
mäffen  au^erorbentUcb  gemefen  fein,  ba  bai  cbinefifcbe  fOer^ic^ntf 
bf«  58eifa6  barbietet:  ,,ein  @tem  groß  wie  bie  @onne"! 

q]  ^m  1  3t<(*  15B4,  unweit  n  be^  ©corpion^;  eine  (binefffcbe 
SBeobacbtung. 

r)  2)er  ©fern  34  Cygni  na*  58ai>er.  2Bi(belm  3anfon,  ber 
au^ge^eicbnete  ©eograpb^  wel(ber  eine  ^eit  (ang  mit  ^pAo  beobr 
atbtet  batte,  beftete  juerfl  feine  »iMufmerffamfeit  auf  ben  netien 
@tern  in  ber  5Btufl  be^  (Scbwan^  am  anfange  be^  i^alfe^^  »te 
eine  3«f*^ift  W«;^  ©ternglobu^  bejeugt.  Kepler  /  bnr<b  (Reifen 
ttttb  9)?ange(  von  Snflrumenten  nacb  ^pAo'^  £obe  gebinbert,  fing 
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crf^  iwti  3*^te  fp4ter  «n  if^n  ju  beobad^ten,  j«  et  er^irlt  er(t  b«.- 
in«l^  (wa^  um  To  mel^r  iBetWttnbauttd  erregt/  M  ber  (3rern  Ster 
0r5fe  war)  9}«(bri(bt  von  feinet  Stiflens.  »Cum  mease  Majo 
anni  1602«,  fugt  et/  »primum  lilteris  monerer  de  novo  Cygni 
phaenomeno  ,...«  (Jtepler  de  Stella  nova  tertii  honoris 
in  Cygno  1606,  angebängt  bem  ^tfe  de  Stella  nova  in 
Serpent.,  p.  152,  154,  16i  unb  167.)  3it  ^eplet*^  Qlb^nblung 
wirb  nitgenb^  flefagt  (wie  m«n  in  neunten  ©cbtiften  oft  «ngefäbtt 
ftnbet),  baf  ber  Stern  im  ®((tMn  hti  feinem  erflen  €tf(^inen 
Iter  ®t5fe  gewefen  fei.  Kepler  nennt  il^n  fogar  parva  Cygni 
Stella  nnb  bejeicbnet  ibn  AbetaH  al^  3ter  Orbnung.  (Sr  beflimmt 
feine  Vofition  in  m^.  300<>  46',  S>tci.  Zß""  52'  (alfo  fär  1800: 
««.  302®  36',  »ed.  +  37«  270-  3)et  ®tmi  n«bm  an  jjefltgfeit 
befonbet^  feit  1619  «b  nnb  vcrfcbwanb  1621.  2)omini<|ue  Saffini 
(f.  3ac<|ne^  6«ffini,  fiUmcns  d'Astr.  p.  69)  fab  ib» 
»ieberum  sn  3ter  ®r6fe  geUngen  1655  nnb  bann  «erfcbwinben; 
i^evel  beoba(btete  ibn  mieber  im  9?ooember  1665:  «nfung^  febr 
nein,  bann  gröfer,  bocb  obne  je  bie  3te  ®r5^  wieber  au  errei(ben. 
Swifcben  1677  unb  1682  war  er  fcbon  nur  nocb  6ter  ®r5fe,  nnb 
al^  folcbrr  blieb  er  am  i^immel.  @ir  3obn  j^rfcbel  fä^rt  ibn  auf 
in  ber  2ifle  ber  oerdnberlicben  Sterne,  nicbt  fo  ^Crgelanber. 

s)  9{ä(bfl  bem  ®tern  in  ber  (Saffiopea  von  1572  ifl  ber  be^ 
räbmtefle  geworb^i  ber  neue  Stern  be^  Scblangentragerd  wn 
1604  (««.  259*  42'  nnb  fübl.  J>ed.  21«  15'  ffir  1800).  5ltt  jeben 
berfdben  fnäpft  {leb  ein  grofer  9}anie.  2)er  Stern  im  recbten 
fnf  be^  S<blan9entrd8er^  würbe  snerfl:  nicbt  oon  Kepler  felbfl, 
fonbern  von  feinem  S(bA(er,  bem  ^bmen  3obann  SBrnnow^fi^ 
am  10  JDctober  1604:  „^vlfet  M  aOe  Sterne  erfler  Orbnung, 
gröfer  M  3npiter  nnb  Saturn,  bocb  weniger  grof  M  ^enud"; 
gefeben.  i^erlicin^  wid  il^n  fcbon  am  27  September  beobacbtet 
baben.  Seine  j^edigfeit  flanb  ber  M  itpcbonifcben  Sterne^  von 
1572  na(b/  aii<b  würbe  er  nicbt  wie  biefer  bei  Sage  erfannt;  feine 
ScintiOation  war  aber  nm  vielem  flärfer  nnb  erregte  befonber^ 
hti  erflaunen  aOer  SBeobacbter.  2)a  ba^  ^unfein  immer  mit  gar^ 
benserfhreunng  verbunben  ifl,  fo  wirb  viel  von  feinem  farbigen, 
fttU  we(bfelnben  Siebte  gefproeben.  9rago  (Annuaire  pour  1834 
p.  299— 301  nnb  Ann.  pour  1842  p.  345—347]  bat  f(|on  baranf 
anfmerffam  gemacbt,  baf  ber  JteplerT<|e  Stern  feineMege^,  wie 
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irr  Z94^§mf4bef  m4  Uiiai  Smi4ftmiiMmem  dar  mäm,  grllr, 
rttle  Mi  te»  »iftor  •€!#€,  firlwi  «bm|b.  Mnßkt  figt  le^ 
«tmr,  M  fr»  etmi,  (»MI  er  M  itar  ür  CrHtaik  rrN», 
•ri#  ««r«  iBniB  rr  mm  in  Strica  irr  3n4  finri^^r  ft  MI  e^/ 
m  i«^  ftriite  9«HfdH  irariid»  !■  miira:  »cxeBpl«  adoMaiis 
■mlUnguli ,  qui  Solis  radiof  intcr  cooTcrtcBdan  ad  spccUntinn 
ocolof  variabili  falgore  reribrarel,  colores  Iridis  (stella  nova  !■ 
Opfaittcbo)  suceessiTe  nbrata  comiimmm  reciprocaUal.«  (De  Nova 
Stella  Serpent  p.  5  nni  125.)  3»  «aftag  ir^3MMr^  1605 
m$x  ha  &an  nt^  irflrr  M  9nUrr^ ,  «irr  »an  irrtagrrrr  tUbU 
tiixtt  M  Mxctuxu^.  (Enht  97«ri  irfrlim  3«irr^  »tri  rr  M 
Srrr  9tb^t  irf^ririm.  Dir  9c«^  irr  etnmt  iinirrtr  «Ir  Srtis 
«liruttgrn  4  ^on«te  Ung.  ^wtfctni  frim«r  ttni  ^ixi  1606  arr? 
f(i««ni  rr  (puxM.  2>U  «ngm«iim  S3roi«<irHiigni  iirr  itr  ^grafm 
9efitteii^'93rraiitfrniigrn  tr^  nenm  ©tem^"  aan  €cipU  €I«r«r 
mentiii^  nnb  irm  ^regrapim  SUrn  (93I«r«)  vnrbtmm^  »ir  Man 
3ac()tir^Sai|tnt  (filcmensd'Astronomiep.  65)  bnurrft/  rannt 
rinrr  (Srwtf^nnng/  ba  fir  inrci  ^rplrr'^  fid^xttt  tCririr  »ürrlrgt 
ftni.  Z)ir  (t^tnefifd^  ^erseic^nifff  von  ^a:tmn:l\n  fäirrn  rinr 
€rf((rinuiig  an^  bir  mit  brm  Ofuflobern  brd  nenm  ®trni^  im 
^((^(angmtrdign  ber  ^rit  nnb  ber  ^ofttion  na4  einige  ^rbnlid^frit 
Seigt.  9m  30  eept.  1604  fab  man  in  €bina  unfern  a  M  @corr 
pion^  eiiteu  rotbgelbeu  Cfugelgro^en''?)  @tern.  Qt  Irncbtrtr  in 
®  nbwefl  bi^  9}o9ember  brffelben  3abred,  wo  er  unftcbtbar  wurir. 
(8r  txWax  wieber  ben  14  3an.  1605  in  ©Abofl,  verbunfeltr  fiib 
aber  ein  wenig  im  ^äxi  1606.  (Connaissance  des  temps 
pour  1846  p.  59.) '  2)te  Oertlicb^eit  ft  M  ®corpion^  fann  lri<ir 
mit  bem  %u$  M  ^Alangentrdiger^  verwecbfeU  werben;  aber  bte 
Qfu^irdcfe  ^tUwefl  nnb@äbofV,  ba^  SS^ieberrrrcbeinen,  nnb  ber 
Um(ianb/  baf  fein  enblicbed  vdaige^  OSerfcbwinben  angefünbigt  wirb, 
(afTen  Zweifel  Aber  bie  3^entitdlt. 

t>  Qiu(b  ein  neuer  Stern  von  anfe^nlicber  &xtft,  in  ©ubwefi 
geteben^  au^  9Kastuan:lin.   (S^  feblen  aUe  näbere  SBeflimmungen. 

u)  Z^er  oom  ^art^^ufer  '^fntbelme  am  20  3uniu^  be^  3abre^ 
1670  am  «opfe  be^  Jucbfed  ^m«.  294^  27',  2)ecl.  26*»  470  jirmli« 
na(e  bei  fl  M  ®(bwan^  entbetf te  neue  Stern.  (^  war  bei  feinem 
erflen  «uf(ira(Ien  ni(bt  iter,  Tonbern  nur  3ter  ®röfe,  nnb  fanf 
M  10  Vttgnfl  fc^ott  bi^  inr  5tm  ®r5ie  ^erab.    (Sr  vrrfciMnb 
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\\a<b  3  SXonateti,  lei^H  ft((  aber  mietet  ben  17  Wät)  1671  mb 
awar  in  4tet  ®r5fe.  3)omini<|ue  Safftni  beobachtete  ibu  ffei^idim 
^ptil  1671  itiib  faub  feine  ipefligfeit  febt  »erdnberUcb*  ©er  neue 
@tetn  foate  o^ngefa^r  nacb  10  «X^eonaten  su  bemfelben  ®lan}e  s»' 
rdcffebren/  aber  man  fttcbte  ibn  vergebend  im  S<^bruar  1672.  (Sr  er^ 
f^ien  erft  ben  29  sOJarj  beflelben  Sabre^,  boc^  nur  in  6ter  @rbfe, 
unb  »urbe  feitbem  nie  wieber  gefeben.  Oacque^  6affini,  Cle- 
mens d'Asir.  p.  69—71.)  ©iefe  örfcbeinungen  trieben  Dominique 
ßaffitti  jum  iÄuffucben  voriger  (»on  ijml)  nicbt  gefeljener  ©terne  an. 
(Ex  behauptet  beren  I4attfgefunben  htx  ^aben,  unb  iwat  Atex,  5ter 
unb  6ter  ®r5$e  (8  in  ber  ^a(fiopea,  2  im  (Sribanu^  unb  4  nabe 
bem  9^crbpole).  5Bei  bem  Mangel  ber  Angaben  einzelner  Oert= 
(icbfeiten  rennen  f!e/  ha  fte  ol^nebie^/  wie  bie  swifcben  1694  unb 
1709  Don  s)9^aralbi  aufgefunbenen^  me(r  al^  sweifelbaft  [mb,  l^ier 
tticbt  aufgefilbrt  werben.  OacquetJ  €affitti/  £l6m.  d'Astron. 
p.  73—77;  Delambre,  Hist.  de  TAstr.  mod.  T.  IL  p.  780.) 
v)  ©eit  bem  Srfcbeinen  bed  neuen  @terne^  im  ^ud^fe  verginr 
gen  178  3abre,  ebne  ha^  ein  abnlicbe^  ^l^dnomen  ftcb  bargeboten 
bdtte/  obgleicb  in  btefem  langen  Zeiträume  ber  ^immel  am  Torgr 
fdlttgflen  burcbmujlert  würbe /  bei  fleißigerem  ®ebrau(b  oou  S^rn^ 
r5bren  unb  bei  ^erglei(bung  mit  genaueren  @terncata(ogen.  erfl 
am  28  ^pril  1848  madjtt  ^inb  auf  ber  9ri))at^  Sternwarte  von 
SBifbop  (Souih  Villa,  Rcgent's  Park)  bie  wicbtige  (^ntbecfung  eine^ 
neuen,  röt^Ucb  gelben  Sterne^  5ter  ®r5$e  in  bem  ®(blangentrager : 
m^.  16»' 50'  59",  föbl.  2)ecl.  12*  39'  16"  filr  1848.  »ei  feinem 
anberen  neu  erf(bienenen  ®tern  ifl  bie  9(eul^eit  ber  @rfcbeinung 
unb  bie  Unoerdnberlicbfeit  feiner  ^ofttion  mit  mebr  (^enauigfeit 
erwiefen  worben.  @r  i(l  ie(t  (1850)  faum  11-/  unb  nacb  Siebtem 
berger'^  fleißiger  Söeobacbtung  wabrfcbeinli*  bem  93erfcbwinben  naije. 
(Notices  of  Ihe  Astr.  Soc.  Vol.  VIII.  p.  146  unb  155-158.) 

!Dle  t)orIiegenbe  3wföJnmenjienung  ber  feit  2000  3a^^ 
ren  neu  erf(]^fenenen  iinb  tx>ieber  t)erf^tt)unbenen  Sterne 
ifi  tjiellef d)t  eUva^  »onji&nbiger  ald  bie,  ttjelc^e  biö^er  ge^^ 
fleben  Sorben  flnb*  ®ic  berecf^tigt  ju  einigen  allgemeinen 
Setraci^tnngen*  5Kan  iinterfc^^eibet  breietlei:  neue  ©terne, 
bie  j)loftlfd^  aufftra^len  unb  in  me^r   ober  ^venifl^r  langer 
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3eit  )>etfc^n)inben ;  Sterne,  beten  ^eOe  einer  ))eriob{f(^en, 
fc^on  je^t  bejtimmbarenSer&nberltd^feit  unterdegt;  unb 
Sterne,  bte,  n)ie  tj  ArgAs,  auf  einmal  einen  ungetDo^nUd» 
iDad^fenben  unb  unbefiimmt  n^ec^felnben  iBid^tglanj  iti^tn. 
SlDe  brei  (Srfd^einungen  ftnb  n)al^rfd^einl{d^  il^rer  inneren 
9Iatur  nad^  na^e  mit  einanber  ))ern)anbt.  2)er  neue  Stern 
im  6(^n)an  (1600),  t^eld^er  wai)  bem  )}onigen  Serf^iDtn^ 
ben  (freiliti^  für  bad  uni)cn)affnete  S(uge!)  U)ieber  erfd^ien 
unb  ein  Stern  6ter  ®r&fe  ))erMieb,  leitet  und  auf  bie 
äJertDanbtfd^aft  ber  beiben  erflen  Sitten  t)on  .^immelderfd^ei^ 
nungen.  !Den  betül^mten  S^^c^onifd^en  Stetn  in  ber  Saf^ 
flo))ea  (1572)  glaubte  man  f^on  in  ber  3^it,  a(0  er  no(^ 
leud^tete,  für  ibentifd^  mit  ben  neuen  Sternen  Don  945 
unb  1264  galten  ju  bürfen«  2)ie  brei^unbertjA^rige  $e^ 
riebe,  kDelc^e  ©oobricfe  )>etmutl^ete  (bie  ))attieUen  9ih^ 
pdnbe  ber,  numerifd^  »ielleici^t  nid^t  fcl^r  fidleren  Srfd^eu 
uungen  flnb  319  unb  308  3a^te!),  n)urbe  ))on  üeiSf  unb 
^4}igott  auf  150  3a6te  tebucirt.  Slrago^  ^at  gezeigt,  n>ie 
uni»a^tf(^einli(^  ed  fei,  ba^  Si^d^o'd  Stetn  (1572)  unter  bie 
3al^f  ber  ))eriobifd^  ))er&nbetli(^en  gebore.  "Hiiii^  fd^eint 
bid^er  ju  bered^tigen  alle  neu  etfc^ienenen  Sterne  für 
)}er&nberlid(;,  unb  )n>at  in  langen,  und  wegen  il^ret  S&nge  un« 
befannt  gebliebenen  $erioben,  )U  galten,  aß  j.  9.  ba0 
SelbfKeud^ten  aller  Sonnen  bed  Sitmamentd  Sotge  eined  elec^ 
tro^magnetifd^en  ^Ptoceffed  in  il^ren  5p^otof))l^dren  j  fo  f ann  man 
ft(^  (o6ne  (ocale  unb  tem^or&te  SSetbid^tungcu  bet  ^im^ 
meUluft  ober  ein  £a)n)ifd^entreten  fogenanntet  fodmi^^ 
fc^er  ®ett)6Ife  anjune^men)  biefen  8id^tj)toceß  ald  man* 
nlgfaltig  t)erf4ieben:  einmalig  ober  ^)eriobif(^,  regelmdfig 
ober  unregelmäßig  tDieberfel^renb,  benfen.    2>ie  electrifd^eu 
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Si(^t))roce{fe  unfeted  @rbfor))ere,  ald  ©mittet  im  Suftheife 
obec  a(d  $olac^Sludfltomungen  fid^  barfteOenb,  jeigen  neben 
)>ielec  unregelm&^ig  [(^einenben  93er&nber(id^feit  boc^  oft 
ebenfalls  eine  gen)i{fe  Don  äal^redaeiten  unb  3:agedftun« 
b  e  n  ab^ngige  Üßeriobicit&t.  Siefelbe  tft  fogar  oft  meistere 
Za%t  hinter  einanber,  bei  ganj  l^eiteter  Suft,  in  bec  9\U 
bung  fleine0  ®mbtti  an  beßimmten  Stellen  bed  ^imme(0 
bemerfbar,  n>ie  bie  oft  t»ereiteUen  Sutminationd^^Seobac^tun« 
gen  loon  Sternen  ben^eifen. 

@ine  befonbete  unb  )u  bea(^teube  (Sigentl^ümlic^feit 
f^eint  mir  bec  Umftanb  ju  fein,  bap  fafü  alle  mit  einet 
ungel^euren  Sid^tjl&tfe,  ald  Sterne  erjier  ®rope  unb  felbfi 
ft&rfer  funfei nb  tok  biefe,  auflobern  unb  ba^  man  Ite, 
n>enig{lend  für  ba0  blo^e  Siuge,  niti^t  allmälig  an  ^ellig^ 
feit  }une^men  fte^t.  Stpkx^  toax  auf  biefed  Kriterium  fo 
aufmerffam,  bap  er  bad  eitle  $$orgeben  bed  S(ntoniud  ian^ 
rentinu6  ^oUtianud,  ben  Stern  im  Sd^langen träger  (1604) 
früher  ald  93runon)6fi  gefeiten  ju  l^aben,  auc^  baburd^ 
n^iberlegte,  baf  Saurentinu6  fagt:  »apparuit  nova  Stella 
parva»  et  postea  de  die  in  diem  crescendo  apparuit  lu- 
mine  non  inulto  inferior  Yenere^  superior  Jove.«  gaft 
audna^mdn>eife  erfennt  man  nur  3  Sterne,  bie  nic^t  in 
erfier  ®rofe  aufflral^Uen :  nämlic^  bie  Sterne  3ter  Drb^ 
nung  im  Schwan  (1600)  unb  im  gu^fe  (1670),  mit 
^inb'd  neuen  Stern  5ter  Orbnung  im  Sd^langentr&ger 
(1848). 

€d  iji  fe§r  }u  bebauern,  ba^  feit  @rfinbung  bed  ^ern^ 
ro^r6,  n>ie  fd^on  oben  bemerft,  in  bem  langen  3^'^^^^^^ 
»on  178  Salären,  nur  2  neue  Sterne  gefeiten  »urben: 
n>&^renb  ba^  bidtDeilen  bie  (Srfd^einungen  {id^  fo  )ufammen« 
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^finglm,  ia$  am  (Snbc  tt^  4tfii  äo^r^initect^  m  24 
^xtn  4}  im  13un  So^^imkfrl  im  61  So^en  3;  oü 
ünbt  M  16Uit  unb  ün  Sfnfong  bed  ITtm  3al^r^nberM» 
in  tet  Ztf^o  ^  Sttplti']^^  $mobe,  in  37  Sorten  6  bc^ 
achtet  loutben.  3(^  nc^me  in  bieftn  Sa^km>tt^ltniffni 
immer  Stütfjtd^t  auf  bie  d^ineßfd^n  Stobac^tungen  auf  ec^ 
orbentlic^er  (Sterne,  beten  gcoferer  S^eil  no^  bem 
9luet>ntd^  ber  audgejetc^netfien  Sfhronomen  Vertrauen  t>ec^ 
bient.  SBarum  unter  ben  in  @uro)>a  gefe^nen  @terneu 
^kütiäft  ber  RepUx'\ä)c  im  @d;langenträger  (1604),  nid^t 
aber  ber  il^d^onifd^e  in  ber  6affio))ea  (1572)  in  äKa^tuam 
lin'd  93erjei(^niffen  aufgeführt  ift,  ireif  ici^  eben  fo  t^enig 
einjeln  ju  erflären,  M  toaxum  im  16ten  Sal^rl^unbert  j.  9« 
über  bie  grope  in  Sj^ina  gefe^ene  Sid^terfd^einung  ^om  %tr 
bruar  1578  »on  euro))dif(^en  Seobad^tern  nici^t*  bertd^tet 
tt)irb.  Der  Unterfd^ieb  ber  £Änge  (114«)  fonnte  nur  in 
tt)enlgen  göllen  bie  Unfid^tbarfeit  erflären»  SBer  je  mit 
d^nlic^en  Unter fud^ungen  befd^äftigt  gen>efen  i\t,  n>eif ,  baf 
bad  Sild^t^Slnfü^reu  i)on  <)oIitifd^en  ober  SRatur  ^  S3egeben^ 
Reiten,  auf  ber  @rbe  uub  am  ,lg)imme(,  nid^t  immer  ein 
a3eu>eiö  bev  9Jid^t*^eriftenj  fold^er  ^Begebenheiten  ijij  unb 
^uenn  man  bie  brei  tjerfd^iebenen  d^inejtfd^en  imSRa^tuan^ 
lin  enthaltenen  ®tern&er}eid^niffe  mit  einanber  )}erglei(^t, 
fo  ftnbet  man  aud^  Someten  (2*  S3.  bie  ))on  1385  unb  1495) 
in  bem  einen  93er)eid^nif  aufgeführt,  \oeliSit  in  bem  anbereu 
fehlen* 

®(^on  Altere  $(ftronomeu,  Sipdf^o  unb  jfe))ler,  ^ben, 
toii  neuere,  ®ir  3o^n  ^erfc^el  unb  ^inb,  barouf  auf# 
mertfam  gemacht,  baf  bei  toeitem  bie  ^e^rja^l  aOer  in 
QhiroiKi  unb  G^ina  befc^tiebenen  neuen  Gtecnc  {j^  finbc  ^4) 
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fl(^  in  bet  Mf)c  t>fx  Wl(f)ftxafe  ober  in  Hefer  felbfi  geaeigt 
l^abeiu  3fit,  U>a6  ben  ringförmigen  ®ternf(^i(^ten  ber  Wldff 
fira^e  ein  fo  milbe0  SlebelUc^t  giebt,  u>ie  mel^r  a(d  n)al^r^ 
f(3^einlic^  ifi,  ein  blofee  Slggregat  telefco))ifcl^er  ©ternci^ett; 
fo  f&Ot  S^^c^o'S  oben  ertt)&l^nte  ^\)potf)e\t  ))on  ber  Silbnng 
neu  auflobernber  Sirfterne  aud  ftd^  baUenbem  t>erbid^^ 
teten  bunßförmigen  ^immeUfioff  über  ben  Raufen*  993ad 
in  gebrdngten  ©ternf(3^id^ten  unb  ©ternfd)tt)armen ,  faß^  jte 
um  gen>itTe  centrale  ferne  rottren,  bie  Slniiel^ungdfräfte 
t)ermögen,  ifl  l^ier  niti^t  ju  beftimmen  unb  gebort  in  ben 
mijtljifd^en  2;^eil  ber  Sljirognojie.  Unter  21  in  ber  tjor^^ 
jiel^enben  Jifte  aufgeful^rten  neu  erft^ienenen  ©ternen  jinb 
5  (134,  393,  827,  1203,  1584)  im  ©cor|)ion,  3  in  ber 
ea{fio))ea  unb  bem  @e))^eu6  (945,  1264,  1572),  4  im 
©ii^tangentrager  (123,  1230,  1604,  1848)  aufge jiral^lt 5 
aber  au^  fel^r  fern  Don  ber  SRild^firafe  ift  einmal  (1012) 
im  Sßibber  dn  neuer  ©tern  gefeiten  tt)orben  (ber  ©tern 
be6  9Ronc^d  t)on  ©t.  ©allen).  SttpUx  felbfl,  ber  ben  t)on 
gabriciue  1596  am  ^alfe  m  SBaOfifi^ed  ali  auflobernb 
beft^riebenen  unb  im  Dctober  bejfelben  3a^red  für  il^n 
]0erfc^n)unbenen  ©tern  für  einen  neuen  ^ielt,  giebt  biefe 
^Option  ebenfalls  für  einen  ©egengrunb  an  (Äe^)Ier  de 
Stella  novaSerp.  p.  112)*  !£)arf  man  au6  ber  grequenj 
be6  Stuflobernd  in  benfelben  Sonf^eüationen  folgern,  ba^ 
in  gen)if[en  Stid^tungen  bed  äBeltraum^,  j.  93.  in  benen, 
in  voeld^en  tt)ir  bie  ©terne  bed  ©cor))iond  unb  ber  6aifio^)ea 
fe^en,  bie  SBebingungen  bed  S(ufftral^(end  burd^  örtlid^e 
aSer^&ltniffe  befonberd  begünfiigt  kDerben?  Siegen  naäf 
biefen  9iid^tungen  l^in  tH)r}ug6n>eife  folc^e  ©eftirne,  totlift 
)u  er))(o{t)}en,  htraaeitigen  Si(l^t))roce{fen  geeignet  fmb? 


2)ie  !Dauet  te0  itnäfttn»  netter  6terne  i^  Ue  fürtePe 
getoefen  in  t)en  3a§Yen  389,  827  mb  1012.  3n  bem 
erßen  bet  genannten  3a§re  n>ar  fte  3  9ioäftni  in  btm 
|t9füen  4,  in  bem  btttten  3  9Ronate«  2>agegen  ^al  ted 
XV^^  St^^n  in  ^^^  Saf[{o))ea  17  SRonate  lang  gelend^tet, 
j}e))let'd  ®tern  im  Sd^n^an  (1600)  t^oUe  21  3a^re  He  }u 
feinem  SBerfd^n)inben.  @r  erf^ien  n)ieber  1655:  unbjUHit, 
I9ie  beim  erjien  S(uf(obern,  in  3ter  ®rope;  um  bid  juGtec 
|tt  fd^n)inben,  o^ne  nad^  Slrgelanber'd  Seobad^tungen  in  bie 
(Klaffe  ))etiobifc^  toeränberlid^er  Sterne  ju  treten. 

IBerfd^tDunbene  Sterne.  —  3)ie ©ea<l^ 
tung  unb  S(uf)&^(ung  ber  fogenannten  )oerfc^tt)unbenen  Sterne 
ift  )»on  SBi<^tigTeit  für  ba^  Sluffuc^en  ber  großen  ^affl 
tieiner  ^Uaneten ,  bie  )t)a^rf(^einli(^ern)eife  ju  nnferem  Son^ 
nenfvfiem  geboren;  aber  tro^  ber  ©enauigfeit  ber  neuen 
$ofltion6'SBer)ei(^niffe  te(efco))ifc^er  girflerne  unb  ber  neuen 
Gternfarten  ifl  bie  Ueberaeugung  ber  ®en>ifl^eit,  baf  ein 
Stern  an  bem  ^immel  n^irflic^  feit  einer  beftimmten  (ipcijt 
tHrfd^n^unben  ifl,  boc^  nur  bei  groper  Sorgfalt  ju  erlangen. 
0eoba<^tungd  f ,  9iebuctiond  *  unb  !Drucff eitler  ^  entfleSfen  oft 
bie  beften  Kataloge.  £a0  SBerfc^toinben  ber  9SBe(tför))er 
an  benCrten,  wo  man  {te  e^emald  befüimmt  gefe^en,  fann 
fo  gut  bie  golge  eigener  Senyegung  a(6  eine  folcl^e  Sd^n^A^ 
c^ung  be6  iBiilbtproceffee  auf  ber  Oberfl&d^e  ober  tn  ber 
^^otofp^ire  fein,  baf  bie  Sic^ttDeUen  unfer  Sehorgan  nid^t 
me^r  ^in(ingli(^  anregen.  SBa«  n)ir  ni(^t  me^r  fe^en,  i^ 
bavttin  nic^t  untergegangen.  S)ie  3bee  ber  derßb^ 
tung^  be«  Kufbrennene  )>on  unjtd^tbar  toerbenben 
Sternen  ge^irt  ber  Spc^onif^n  d^it  an.  Slud^  $(inittd 
fragt  in  ber  fc^inen  Stelle  über  ^ip)>ar(|:    »stellte  an 
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obireot  nascereDturve«.  ^er  etDtge  f(^einiKite  9ßeUn>e(^fel 
te6  9Berben6  unb  93erge^en0  ifl  nid^t  Vernichtung,  fonbern 
Ufb^rgang  ber®toffe  in  nnie  formen;  in  SRifd^ungen,  bU 
neue  $roce{fe  bebingem  2)unfe(e  3BeUf6r))er  f innen 
tntrd^  einen  erneuerten  Si(^t))rocep  ))16^liclb  )t)ieber  auffitra^Ien. 
^eriobifd^  »erfinberlit^e  ©terne. — 
2>a  an  ber  $tmme(6be(fe  fiif  aUei  ben>egt,  alled  bem  Slaum 
unb  ber  ßät  nad^  toer&nberlic^  if^ ,  fo  )t>irb  man  burd^  Slna^ 
(ogien  ju  ber  SSermut^ung  geleitet:  baf,  n){e  bie  Bi^fteme 
in0gefammt  eine  i^nen  eigentj^umlic^e,  nid^t  etn^a  blof 
fd^einbare  93en>egung  §aben,  eben  fo  allgemein  bie  Ober^ 
fl&d^e  ober  bie  (eud^tenbe  S(tmof))^äre  berfelben  SBer&nberun- 
gen  erleiben,  tt)elc^e  bei  ber  groferen  ßaf^l  biefer  SBelt^ 
fbxptx  in  äberau0  (angen  unb  ba^er  ungemeffenen, 
t^ielleid^t  unbefiimmbaren,  $erioben  tDteberf e^ren ;  bei 
menigen,  ol^ne  )>eriobifc^  }u  fein,  tok  burd^  eine  plbl^üifi 
9iet)o(ution,  auf  balb  I&ngere,  balb  furjere  S^it  eintreten. 
2)te  (entere  Siaffe  )}on  @rfd^einungen ,  t)on  ber  in  unferen 
Xagen  ein  grof er  ®tern  im  Schiffe  ein  merfn)urbiged  9ei^ 
f))iel  barbietet,  n)irb  l^ier,  n>o  nur  t>on  i)erä überliefen 
@ternen  in  fc^on  erforfd^ten  unb  gemeffenen 
$erioben  bie  9{ebe  i^,  nid^t  be^anbelt.  (Se  ifl  tDid^tig 
brei  gro^e  ftberale  9{atur)>^änomene,  beren  3uf<^ntmen$ang 
no(^  nid^t  erfannt  n)orben  ifi,  loon  einanber  }u  trennen: 
n&mlid^  ))erAnber(i(^e  Sterne  )}on  befannter  $eriobicit&t, 
Sluf lobern  t)on  fogenannten  neuen  @ternen,  unb  ))lo6(id^e 
Si(^tt)eränberungen  "oon  (dngfl  befannten,  t)ormaU  in  gleid^# 
formiger  3ntenftt&t  (eud(|tenben  girfiernen*  3Binoeru>eilen 
)uer{i  audfc^Iieflid^  bei  ber  erflen  gorm  ber  SBeränberlid^feit: 
tt>ot)on   bad    ata  frul^eften   genau   beobad^tete   Oeif))iel 
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(1638)  tnxäf  Mira  Ceti  einen  etern  am  ^Ife  bed  SßaDfifc^e^, 
bargeboten  tt)atb*  2>eY  oflfctefifc^e  Pfarrer  2>a))ib  %abxu 
ciM,  ber  SBater  bed  @ntbe(feY0  bet  ©onnenflecfen,  ^atte 
aOerbtngd  fc^on  1596  ben  Stern  am  13  Slugufl  ale  einen 
3ter  ®rdf  e  beobachtet  unb  im  October  beffelben  3al^red  )[)eT# 
fc^kotnben  fe^en.  2)cn  alternitenb  tvieberfe^renben  Sid^t^ 
iDed^fel,  bie  |>enobif(i^e  aSer&nbetlid^feit  entbedte  erfi  42 
Saläre  f^)dtet  ein  ißtofeffot  »on  granefer,  3c^nn  $l^oc9^ 
libed  ^oln^atba*  !I>iefer  (Sntbecfung  folgte  in  bemfelben 
Sa^r^unbert  no<S)  bie  gn)eier  anbrer  )}er&nberli(i^er  @tetne: 
fi  Persei  (1669),  t)on  SWontanari,  unb  /  Cygni  (1687), 
^on  Rixä)  befc^rieben. 

Untegelm&^igfeiten ,  mld)t  man  in  ben  ^etioben  be« 
merfte,  unb  bie  ))ermel^rte  3^^^  bet  6terne  berfelben  6(affe 
^aben  feit  bem  Sinfang  be^  19ten  äal^r^unbertd  bad  3n^ 
tereffe  für  biefe  fo  com))licirte  ®ru)>))e  ^on  @rf(^einungen  auf 
bad  {ebl^aftefie  angeregt.  Sei  ber  ®d^n)ierigfeit  bed  ®egen^ 
fianbed  unb  bei  meinem  Streben,  in  biefem  9Berfe  bie 
numerifd^en  @Iemente  ber  aSer&nberlic^feit,  de  bie 
tt)i(l^tigfte  Sruc^t  aller  ä3eobad^tung ,  fo  barlegen  )u  f onnen, 
n>ie  {te  in  bem  bermaligen  ßuftanbe  ber  SJiffenfd^aft  erforfdb^ 
flnb:  ^abe  i^  bie  freunb(i(^e  ^ulfe  bed  Siflronomen  in 
Slnfprud^  genommen,  mlä>€x  fiti^  unter  unferen  S^i^g^noffen 
mit  ber  angejirengtefiten  2;i^&tigfeit  unb  bem  glänjenbften 
Erfolge  bem  ®tubium  ber  periobifd^  t>erdnberlid^en  ©terne 
gett)ibmet  l^at.  5)ie  3»eifel  unb  Sragen,  ju  benen  mit^ 
meine  eigene  Slrbeit  )oeran(a^te,  l^abe  ii)  meinem  gätigen 
greunbe  Slrgelanber,  JDirector  ber  ®termrarte  ju  Sonn, 
»ertrauenetJoH  rorgelegtj  unb  feinen  ^anbfc^riftlici^en  SWit* 
l^eilungen    aOein    t)erranfe    iäf,    tt)a0    ^ier    folgt    nnb 
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gropent^etld  auf  anbeten  SSegen  nod^  nid^t  t)eroffentli(^t 
xooxbtn  ift. 

2){e  9Re^i}a^I  ber  ))er&n))et(i(^en  6tetne  ifl  aSfertingd 
rotl^  obec  tot^Iic^,  fetnedu>eged  aber  finb  ed  alle.  @o  }•  9. 
I^aben  ein  n^et^ed  Std^t,  auper  /?  Persei  (3(lgoI  am  9)?e^ 
bufenl^au))te),  aud^  fi  Lyrae  unb  «  Aurigae.  @tU>ad  ge{b^ 
lid^  if)  17  Aquilae  unb  in  nod^  geringerem  ®rabe  f  Gemi- 
norum.  !Die  Altere  Sel^au)>tung ,  baf  einige  t)eränberlic^e 
@terne,  befonberd  Mira  Ceti»  beim  S(bnel^men  rotier  feien 
a(d  beim  ß^ne^men  ber  ^eOigfeit,  fc^eint  ungegrunbet 
Ob  in  bem  !Do))peIftern  a  Herculis,  in  u>eld^em  ber  grofe 
@tern  ^on  ®ir  SBiQiam  ^erf^el  rot^,  ^on  ®tru^e  gelb, 
ber  93eg(eiter  bunfelblau  genannt  tDirb,  biefer  fleine  9e^ 
gfeiter,  ju  5*  bid  7"  gefc^djt,  felbfl  au(^  »eranberlid^  ifl} 
fd^eint  fe^r  i)robtematif(^.  ©truöe^  felbji  fagt  avai)  nur: 
suspicor  minorem  esse  variabilem.  SSer&nberlic^feit  ifi  feined^ 
n>eged  an  bie  rotl^e  $arbe  gebunbem  @d  giebt  t)tele  rot§e 
®terne,  )um  2;^e{t  fel^r  rot^e,  u>ie  S(rcturud  unb  Sllbe^ 
baran,  an  benen  nodb  f^i^^  SSeränberlid^feit  bid^er  u>a^r^ 
genommen  n>orben  ifl*  !Diefe(be  ifl  aud^  me^r  a(d  )n>eife^ 
l^aft  in  einem  ®tern  bed  (Se))^eud  (9lo.  7582  bed  (S^ata^ 
(ogd  ber  britifd^en  Slffociation) ,  ml<f)tn  n^egen  feiner  au^er# 
orbentlid^en  äiöt^e  SJiOiam  ^erfd^el  1782  ben  ®ranat# 
(lern  genannt  ^at. 

^ie  ßaffl  ber  ))eriobif(^  DerAnberlid^en  @terne  ifl  fd^on 
be6^a(b  f(^n)ierig  anjugeben,  tt)eil  bie  bereite  ermittelten 
^rieben  ))on  fel^r  ungleid^er  Unftd^erl^eit  flub.  !I>ie  gn)ei 
)>erAnber(ic6en  ®terne  be0  $egafud,  fc  roit  a  Hydrae,  « 
Aurigae ,  a  Cassiopeae  ||aben  ni^t  bie  ®id^erl^eit  Don  Mira 
Ceti ,  Sllgol  unb  S  Cephei.    Set  Der  Sluf^A^lung  in  einet 
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XabeOe  fommt  ti  a(fo  t)arauf  an,  mit  tDeld^em  (Stabe  btx 
&mi^t\t  man  ftc^  begnügen  tooUe.  S(tge(anber  i&f)lt, 
xoit  in  fetner  am  @nbe  tiefer  Unterfud^iung  abgetrucften 
Ueber{t(^tdtafe(  }u  erfel^en  ifü,  ber  befriebigenb  befHmmten 
gerieben  nur  24  auf.  ^ 

SSSie  ia^  $(|änomen  ber  93eränberl{(^fdt  fid^  bei  rotten 
unb  einigen  u>eipen  Sternen  finbet,  fo  bieten  ti  anü)  &Uxn€ 
))on  ben  i^erfc^iebenflen  ©rofenorbnungen  bar:  }•  S.  ein 
6tern  1",  cc  Orionis;  2"":  Mira  Ceti,  a  Hydrae,  a  Gas- 
siopeae ,  fi  Pegasi ;  2  •  3***  /?  Persei }  3  •  4"*  17  Aquilae 
unb  fi  Lyrae.  @d  giebt  aber  jugleid^  aud^,  unb  in  n>ett 
größerer  SWenge,  t)erÄnberIi(l^e  ©terne  6*  bi«  9* :  tt>ie  bie 
variabiles  Goronae,  Yirginis,  Gancri  unb  Aquarii*  S)er 
@tern  x  ini  ©d^n^au  ^at  ebenfaQ^  im  SRarimum  fe^r 
grope  ©d^n^anfungen. 

!Dap  bie  ^erioben  ber  öerdnberlic^en  ©terne  fe^r  un^ 
regelmäßig  {tnb,  xoax  langft  Utannt}  aber  baß  biefe  93er<^ 
änberlic^feit  in  i^rer  fc^einbaren  Unregelm&ßigfeit  befiimmten 
@efe(en  untern)orfen  ifit,  ^at  SIrgelanber  juerfl  ergrunbet. 
6r  l^offt  ed  in  einer  eigenen,  größeren  Stb^anblung  um^^ 
{l&nblid^er  ern^eifeu  au  fönnen.  93ei  x  ^ysn>  W^  ^^  Ui^ 
imi  ^erturbationen  in  ber  $eriobe,  bie  eine  )oon  100,  bie 
anbere  »on  Sy,  6inje^5ßerioben ,  für  tt>a^rfd^einUd^er  alt 
eine  von  108.  Ob  fold^e  ©torungen  in  Seränberungen 
be0  $^id^t))roce{fed ,  ber  in  ber  ^Ätmc^pfjixc  bed  ©ternd  t)or# 
i^tf^t  gegtünbet  ftnb,  ober  in  ber  Umlaufdaeit  eintt  um  bie 
girflernfonne  x  Gygni  Ireifenben,  auf  bie  Oejiaft  jener  5ßl^o^ 
tof))^&re  burd^  Slnaie^ung  n)irfenben  Planeten :  bleibt  freitic^ 
noc^  ungett)iß.  Die  größten  Unregetmdßigfeiten  in  ber 
Ser&nberung  ber  Sntenfitdt  bietet  fid^erlid^  variabilis  Scuti 
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(bed  ®oHeefi'fd^en  ®c^tlbee)  hat:  ia  tiefet  €teru  bid^ 
meilen  ))on  5  •  4"^  bid  gu  9"  ^rabfinft^  ja  nad^  $tgott 
am  @nbe  bed  )}ongen  3a^r^unbertd  einmal  ganj  )oecf(i^u>un^ 
ben  fein  foll.  ß\\  anbeten  3^iten  ^nb  feine  ®(i^n>anfungen 
in  bet  ^etligfeit  nut  jnjifc^en  6 . 5"  unb  6"  flett>efen.  3m 
SWatimum  f)at  x  Cygni  att)if(^en  6 .  7"»  unb  4",  üRita  jtt>i^ 
fd^n  4'*  unb  2  ♦  !■*  9ef(^tt>anft.  !Dafleflen  jcigt  d  Cephci 
eine  aupetotbentlid^e,  ja  Don  cXitn  93etänbet(id^en  bie 
gtopte  Stegelm&figfeit  in  bet  Sänge  bet  ^etioben, 
toit  87  }U>if(^en  bem  10  Octobet  1840  unb  8  3anuat 
1848  unb  noc^  f|>&tet  beoba^tete  SRinima  etn>iefen  ^aben. 
^i  «  Aurigae  gel^t  bie  ))on  einem  unetmüblid^en  9eoba(]^^ 
tet,  ^ettn  ^eid  in  Sla(]^en,  aufgefunbene  SSet&nbevung  bet 
Sit^t^ette  w  nut  »on  3.4'"  bid  4  •  5". 

®tofe  Untetfc^iebe  bet  ^eUigfeit  im  SRatimum  geigt 
Mira  Ceti.  3m  3a^t  1779  j.  S5.  'tt)at  (6  «ot).)  STOita 
nut  U)enig  f(]^n>äci^et  a\9>  Sllbebatan  gen>efen,  gat  niti^t 
fe(ten  gellet  ald  ®tetne  2"* :  tt>ä^tenb  biefet  )oet&nbet(i^e 
©tetn  ju  anbeten  ^tiizn  nid^t  W  3ntenjttät  (4")  »on 
ö  Ceti  etteid^te.  @eine  mittlete  .^efligfeit  ifl  glei^  bet  t>on 
r  Ceti  C3"*)-  aaSenn  man  bie  ^eüigfeit  bet  fdbwäd^jien 
bem  unbett)affneten  Sluge  fld^tbaten  ©tetne  mit  0,  bie  bed 
Sllbebatan  mit  50  begeid^net,  fo  l^at  3Rita  in  i^tem  äRari^ 
mum  a^if<^en  20  unb  47  gef(^n)anft.  3l^te  n>al^tfd^ein(id^e 
«q^Uigfeit  ifl  but(^  30  audjubtucfen)  fte  bleibt  oftet  untet 
biefet  ®tenje,  ald  fie  biefelbe  ubetpeigt.  3)ie  Uebetjiei^ 
flungen  finb  abet ,  «jenn  fte  eintteten ,  bem  ®tabe  na^  be* 
beutenbet.  (Sine  entfc^iebene  $etiobe  biefet  DfciKationen  ift 
nod^  nidbt  entbecft,  abet  ed  giebt  ünbeutungen  t)on  einet 
40iA^tigett  unb  einet  160i&4t{gen  ^tif>be. 
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!Xyif  ^utx  bet  $rt{obni  ttx  iiit}t»txinhttun%  tHiriitt 
nadf  Setfd^if benl^eü  btx  etente  )rte  1 :  250.  ^e  fürgr^f 
Verlobe  bietet  unfiteitig  fi  Persd  bat,  9on  68  6tuiiben 
49  Slinuten;  tvenn  fic^  nid^t  ble  be^  Polaris  wn  iDeniger 
a(0  2  S^agen  befi&tigen  foUte*  Stuf  /?  Persei  folgen  }u^ 
ti&d^fi  ^  Gephci  (5  X.  8  @t.  49  mn.),  v  Aqoilae  (7  S. 

4  et  14  aRdi.)  unb  C  Geminorum  (10  Z.  3  ®t  35  9RhtO* 
(Die  (Angfte  Sauer  ber  S{d^tt>erdnbecung  l^aben :  30  Hydrae 
Hevelii  )oon  495  S^agen,  x  ^yS"'  ^^^  ^6  Z.,  variabilis 
Aquarii  Don  388  Z.,  Serpentis  S  t)on  367  Sagen  unb 
Mira  Ceti  ))on  332  Z.  Sei  mel^men  Seränberlii^en 
ifi  e6  gau)  entfd^ieben,  baf  fte  gefc^tvinber  ju^  a(^  abne^^ 
men;   am  auffaQenbften  }eigt   jtd^   biefe   (Srfd^einung   bei 

5  Gephei.  S(nbere  btaud^en  gleiche  3^it  a^m  3^^  unb  Slb^ 
nehmen  (j.  9.  /?  Lyrae)*  93tdn)e{Ien  ecfennt  man  fogac 
in  biefem  iBer()dUnip  eine  93erf(^ieben^eit  bei  benfetben 
Gternen,  aber  in  Derfd^iebenen  @)>od^en  i^rer  Sid^t^toceffe. 
Mira  Geti  nimmt  in  ber  Stege!  (tDie  i  Gephei)  rafd^er  }u 
ol6  ab;  toä)  {)!  bei  3Kira  aud^  fc^on  ba0  ^ntgegengefe^te 
beobad)tet  u^orben. 

9Bad  ^erioben  t>on  ^^^erioben  betrifft;  fo  aeigen 
rtdb  folc^e  mit  »efiimmt^eit  bei  «llgol,  bei  Mira  Geti»  bei  fi 
Lyrae  unb  mit  t^ieler  ffia^rfc^einlic^feit  bei  x  CyS^i*  3>ie 
Vbna^me  ber  ^4^riobe  )^on  Sllgol  ifi  je^t  unbe)toeife(t.  ®oob# 
riete  (at  biefelbe  nic^t  gefunben.;  too^l  aber  Slrgrlonber, 
alf  er  im  3a^r  1842  über  100  ftc^re  Beobachtungen  t>er^ 
glei(|Ki^  fonnte,  )^on  benen  bie  duferfien  Aber  58  3a^re 
(7600  ^Vrtoben  umfaffenb)  ^on  rtnanbet  entfernt  nKirrn 
(®(buma(^er*^  ^(krom  Kacbr*  9Io.  472  unb  624). 
^e  Slbna^Hie  bet  !X>auer  »ttb  iwuer  bcnerfbam.  *'    %üx 
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Me  fßetioben  Ui  SKarimumd  )>on  Wxa  (t>ai  t)on  ^abticiud 
1596  beobad^tete  Wlaximum  Ux  ^eUigfeit  mit  eingered^net) 
f^at  SItgelanbet  eine  $otmeP^  aufgehellt;  an^  toüäfn  aUt 
SWarimö  fld^  fo  etgebett,  bafibet  ttja^rfd^eiulic^e  geißlet, 
bei  einet*  langen  ^etiobe  ber  SSer&nbtfffc^feit  "oon  331  Z. 
8  ®t.,  im  SWittel  nic^t  7  iEoge  übetfleigt,  ttjdl^tenb  bei 
Slnna^me  eipet  gleid^f&tmrfgen  ^eriobe  er  15  S^age  fein 
mürbe. 

2)ad  bohlte  ÜRarimum  unb  äSinimum  t)on  fi  l^yrae 
in  jeber  faft  13tdg{gen  ^eriobe  l^at  fd^on  ber  Sntbecfer 
®o0bricfe  (1784)  fel^r  rid^tig  erfanntj  e6  ifl  aber  burd^  bie 
ueuejlen  ©eobadbtungen  nod^  me^r  auf  et  ^ml^cV^  %c^eit 
werben.  !0{erfn)urbig  ifl  ti,  baf  ber  ©tern  in  beiben 
Wlaximi^  biefelbe  ^eßigfeit  erlangt  9*  aber  in  bem  ^au)ßU 
Stinimum  n)irb  er  um  eine  ^a(be  ®r5fe  fd^n)&d^er  ali  in 
bem  anberen.  ®e{t  ber  (Sntbecfung  ber  SBer&nberlid^feit  )>on 
/9  Lyrae  iji  bie  ^^^eriobe  in  ber  ^eriobe  tt)a^rfd^einlid^ 
immer  (dnger  gen)orben.  Slnfangd  toax  bie  äkrAnberlid^feit 
rafd^er,  bann  n)urbe  fte  allm&Iig  langfamer,  unb  biefe 
3unal^me  ber  Sangfamfeit  fanb  i^te  ©renje  }n)ifd^en  ben 
Sauren  1840  unb  1844.  3n  biefer  3eit  blieb  bie  2)auer 
o^ngef&l^r  biefelbe,  ie$t  iß  fiebeflimmt  n)ieber  imSlbnel^men 
begriffen.  (Sitoa^  A^nlid^ed  n)ie  bad  hoppelte  Wtaxmnm 
t)on  fi  Lyrae  jeigt  jtd^  bei  8  Cephei;  ed  ifl  in  fo  fern 
eine  Hinneigung  )u  einem  t^otiten  äRarimum ,  a(d  bie  Sid^t^ 
abnal^me  nid^t  gleid^fJrmig  f ortfd^reitet ,  fonbern,  nad^bem 
fte  anfangt  jiemlid^  rafd^  gen>efen  ip,  nad^  einiger  Seit 
ein  StiUpanb  ober  n)enig{ien6  eine  fe^r  unbebeutenbe  9ih 
nal^me  in  ber  ^eUigf eit  eintritt ,  bid  bie  Slbna^me  auf  ein^ 
mal  lieber  rafd^er  n>{tb.     (Sd  iß  a($  n>enn  bei  einigen 
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€tenien  t>ai  Stc^t  gewintert  toerbe  fti^  t>&0{g  )u  eitum  jUKtttn 
SRartmum  ju  ergeben*  3n  x  Cygni  uxUten  fel^r  iDa^c^ 
fd^einlic^  )n)ei  ^etioben  ber  Sc tduberlici^f eit :  eine  gtifete 
t)on  100  unb  eine  Heinere  \>on  S*/,  (Sinjel^^erioben« 

S)ie  Bt<tse,  ob  im  ganjen  mel^t  9tege(m&figfeit  bei 
t^et&nberltd^en  ®ternen  t)on  fel^t  furjen  a(d  t)on  fe^r  (angen 
^etioben  l^errfd^e,  ifi  f(^n)et  )u  beanttDOtten.  S)ie  Slbmei^ 
d^ungen  t)on  einer  gleid^förmigen  $eriobe  fönnen  nur  rela^ 
ti))  genommen  n)erben ,  b*  ^*  in  äl^eilen  biefer  ^riobe  felbß* 
Um  bei  langen  ^erioben  ju  beginnen,  muffen  x  ^y* 
gni^  Mira  Ceti  unb  30  Hydrae  juerfi  betraci^tet  IDerbcn« 
Sei  X  Cljgni  ge^en  bie  S(bn>ei(^ungen  )>on  ber  ^eriobe 
(406;0634  2;0f  )^e((^e  in  ber  aSoraudfe^ung  einer  gleit^förmt^ 
gen  äSeränberlid^feit  am  n)a^rfd^ein(i(i^fien  i%  iii  auf  39,4  Z. 
SBenn  mi)  'oon  biefen  ein  äll^eil  ben  Seobaci^tungdfe^Iem 
}Ugef(^rieben  n)irb ,  fo  bleiben  gen)i|i  noci^  29  bid  30  Soge, 
b.  i*  Vi4  ber  ganjen  ?ßeriobe.  Sei  Mira  Ceti  *^,  in  einer 
$eriobe  ))on  331,340  X.,  ge^en  bie  Slbu>eic^ungen  auf 
55,5  3:.;  fte  gelten  fo  tveit,  felbß  mnn  man  bie  Seobad^i^ 
tung  t)on  S)at)ib  Sabridu^  unberudftd^tigt  l&fit«  Sefd^r&nft 
man  bie  ©d^d^ung  n)egen  ber  Seobad^tungdfe^ter  auf  40 
S^age;  fo  erl^iiU  man  %,  atfo  im  SSergleid^  mit  x  Gygni 
eine  faß  boppcli  grof e  S(bn)eid^ung.  Sei  30  Hydrae,  t9e(d^ 
eine  ^eriobe  t)on  495  3:agen  f^at,  ifi  biefelbe  getoip  nod^ 
gröfer,  t^ieüeic^t  %.  S)ie  t>er&nberli<i^en  Sterne  mit  fe^t 
lurjen  ^erioben  flnb  erfl  feit  wenigen  3a^ren  (feit  1840 
unb  nod^  fp&ter)  an^a(tenb  unb  mit  gel^öriger  (Senauigfeit 
beobad^tet  n)orben:  fo  baf ,  auf  fie  angen)anbt,  ba«  ^iet 
be^anbelte  Problem  nod^  fd^merer  ju  (bfen  ifi*  @d  fc^einen 
lebod^  naäf   ben   bidberigen  Srfal^rungen    koeniger  grofe 
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2lbn)el(|ungen  jid^  fcavjubi^te«*  8ti  /;  Aquilae  (^Petiobc  7  3:. 
4  ®tO  fmb  fic  nur  auf  %ß  ober  Vit  ^^^  flöujen  ^periobe, 
bei  /?  Lyrae  (?ßedobe  12  S;.  21  ©t)  auf  %  ober  Vgo  flc^ 
fliegen}  aber  biefe  Unterfud^ung  ift  bi6^er  xxo^  tjielen  Un^ 
9ett)if  Reiten  untetn>orfen  bei  SSetgletd^ung  furjer  unb  langet 
^ßerioben.  SSon  fi  Lyrae  ftnb  1700  biö  1800  ^ßetioben 
beobad^tet,  öon  Mira  Ceti  279,  »on/Cygni  gar  nur  145. 
2)ie  angeregte  grage:  ob  ©terne,  bie  lange  in  regele 
mdfigen  5ßerioben  fid^  »erdnberlid^  g^jcigt  ^aben,  aufboren 
e6  ju  fein,  fd^eint  t>erneint  werben  ju  muffen,  ©o  ttjie 
e^  unter  ben  fortttjd^renb  t)erSnberlid^en  ©ternen  fold^e 
giebt,  mläft  jutt)eilen  eine  fe^r  ftarfe,  juweilen  eine  fe^r 
fc^wad^e  aSerdnberlid^feit  jeigen  (j.  8.  variabilis  Scuti); 
fo  fd^eint  ed  aud^  anbere  ju  geben,  beren  aSerdnberlid^feit 
}u  gett)iffen  3^iten  fo  gering  ifl,  baf  tt)ir  fie  mit  unferen 
befd^rdnften  9){itteln  nid^t  tt^aj^rjune^men  vermögen.  2)a^in 
ge^5rt  variabilis  Goronae  bor.  (9{o.  5236  im  Satalog  ber 
British  Association),  t)on  ^igott  a(d  ^et&nicxüä)  erfannt 
unb  eine  Seit  laug  beobad^tet.  3m  SBinter  179%  tvarb  ber 
©tern  üoHig  unfid^tbarj  fpdter  erfd^ien  er  tt)ieber,  unb 
feine  Sid^töerfinberungen  ttjurben  »on  Äod^  beobachtet.  $ar^ 
bing  unb  aBejii)^al  fanben  feine  ^eKigfeit  1817  faji  ganj 
confiant,  bU  1824  n^ieber  Dlberd  feinen  Sid^tU)ed^fel  be;^ 
obad^ten  fnnnte.  2)ie  (Sonjlan}  trat  nun  n)ieber  ein  unb 
würbe  t)om  Slugufi  1843  bi6  ©eptember  1845  »on  Slrge^ 
lanber  ergrfinbet.  @nbe  ©e^)tember  fing  eine  neue  8lbnal^me  ^ 

an.  3m  Dctober  war  bec  ©tern  im  Sometenfud^er  nid^t 
me^r  fid^tbar,  erfd^ien  wieber  im  gebruar  1846,  unb  er^ 
reid^te  Slnfange  3uni  feine  gewö^nlid^e  6te  Orofe.  (Sx 
f^at  fte  feitbem  bel^alten,  wenn  man  Heine  unb  nid^t  fe^r 

91.  t).  -i&umboltt,  Jtc0mtf<.    111.  16 
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^äftxt  6c^ii>anfutigeii  abrechnet*  3u  biefer  rAt^felJ^aften 
Slaffe  )>on  Sternen  gebort  aui)  variabilis  Aquarii,  unb 
'o\cttt\ä)t  äanfon'd  unb  SttpUx'i  Stern  im  &äf\»an  &on 
1600,  beffen  \»ix  bereite  unter  ben  neu  erf^tenenen  ®ter^ 
uen  Qeiaitt  ^aben* 
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ü^abellt  nhtt  )»ic  (teranlierlif^ett  Sterne 
Don  ix.  J3lr gelallter. 
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'^  e  111  c  r  f  u  II  g  e  it. 

X)ir  0  in  hex  Kolumne  für  ha6  Minimum  bebeutet/  h<L^  bei  ^tevn 
Siix  $eit  beifelbrit  fc^wäc^er  a\6  lOter  @xe^e  ift.  Um  bie  flcinexen 
orränberlicbeu  ^texwe,  bie  nteiflrn^  mbex  iflamtn  \\9df  fonfHgr 
^rietcbnuitgen  b^beit/  einfacb  unb  bequem  augebeit  ^u  f5iinett/  babe 
i(b  mir  erlaubt  ibnen  ^Bucbfraben  beisulegen:  unb  iwax,  ba  bie 
griecbircben  unb  fleinen  lateintfcben  ^um  gropeit  ^b^ile  fd>on  von 
^Baper  gebraucht  toorben  finb^  bie  be^  jro^en  ^ülpf^abet^. 

9(ufer  ben  in  ber  itabeOe  aufgefäbrten  giebt  ed  faft  nocb  eben 
fo  viele  ©terne/  bie  ber  ^erdnberlicbfeit  t^erbdcbtig  fuxb,  inbem  fle 
von  verf(f^iebenen  SBeobacbtern  mit  oerfcbiebeneu  (^xb^en  angefiidrt 
werben.  2)a  biefe  (Bebauungen  aber  nur  gelegentUcbe  unb  ntcbt  mit 
großer  6(bärfe  aui^gefäbrt  waren,  aucb  verfcbiebene  ^((Ironomen  oer^ 
fcbiebene  C^runbfd^e  beim  ©c^ä^en  ber  @r5pen  f)aben;  fo  fc^eint 
ei  flcberer  folcbe  ^aUe  nic^t  iu  berucfficbtigen/  bi^  berfelbe  ^eob: 
acbter  jn  ocrfcbiebenen  Reiten  entfcbiebene  93erdnber(icbfeit  gefunbeu 
\9at.  f&ei  allen  in  ber  itafei  angegebenen  ifl  biei  ber  %aü;  unb 
ibr  i^eriobifcber  gicbtioecbfel  i\t  (icber,  aucb  wo  bie  ^eriobe  felbjl 
npd)  nic^t  fiat  beflimmt  werben  f5nnen.  2)ie  angegebenen  Venoben 
bernben  ^um  grüf  ten  it^^eil  auf  eigenen  Unterfucbungen  fdmmtlicbfr 
befannt  geworbener  älterer  unb  meiner  über  10  ^a^^re  umfaffenben 
nocb  ungebrucften  Beobachtungen,  i^u^nabmen  werben  in  bew  foU 
genben  ^^oti^en  Aber  bie  einjetnen  (Sterne  angegeben  werben 

3n  biefen  gelten  bie  ^Optionen  fiir  1850  unb  finb  in  geraber 
tttuffleigung  unb  ^bweicbung  au^gebrücft.  I>et  oft  gebrauchte  ^nS: 
brucf  (Stufe  bebeutet  einen  Unterfcbieb  in  ber  i^eUigfeit/  welcher  ficb 
nocb  ftcber  mit  bloßen  9(ugen  erfennen  laßt/  ober  für  bie  mit  mu 
bewatfuetem  lüuge  unficbtbaren  @terne  burcb  einen  ^raunboferTd^ 
€ometenfu(ber  von  24  poU  Brennweite.  %üv  bie  ieUexen  Sterne 
Aber  6ter  ®r6$e  beträgt  eine  etufe  ungefdbr  ben  lOten  ^beil  M 
Unterfcbiebe^,  um  welcben  bie  auf  einanber  folgenben  ®r($enclaffen 
oon  einanber  verfcbieben  fmb;  für  bie  (leineren  @teme  fInb  bie 
gebrdttcblicben  O^rffenclalTen  bebeutenb  enger. 

1)  o  Ceti,  AR.  32»  57S  Decl.  -  3»  40';  aucb  wegen  feinet 
wuuberbareu  Sicbtwecbfel^,  ber  an  biefem  ®terne  jüerfl  wabrge^ 
nommen  würbe,  Mira  genannt.  ®cbon  in  ber  sweiten  i^älftebe^ 
nten  3abrbunbert^  er  rannte  man  bie  Veriobicität  biefe^  @tern6, 
unb  %ouUi«tib  bcflimmtc  bie  2)atter  ber  9eriobe  auf  333  ^age; 
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in^e^  fanb  man  anö^  iugUic^/  H^  biefe  Sauer  batb  Un^tx,  balb 
rärser  fei/  fo  wie  ba$  ber  ©tertt  in  feinem  größten  Stellte  balb 
(eUer  balb  fc^wdd^er  erfc^eine.  ^M  hat  nun  bU  golgeseit  voK^ 
fommen  befldtidt.  £)b  ber  @tern  iemal^  gan^  unftc^tbar  wirb,  ift 
md)  nid^t  entfc^ieben;  man  bat  i^n  zuweilen  llter  ober  12ter  @xt>^< 
sur  ^eit  be^^inimum^  gefe^U/  ^u  anberen  Reiten  mit  3-  unb4: 
fA^igen  S^ernrö^ren  nietet  fe^en  f^nnen.  @o  viel  ifl  gemi^/  ba$  er 
eine  lange  ^eit  fc^Wiü^er  a\6  lOter  ®r5$e  ifl.  €^  finb  aber  öber-- 
^aupr  über  bie^  @tabium  nur  menige  ^Beobachtungen  oor^anben;  bie 
meiflen  beginnen  erfl/  menn  er  a\^  6ter  ®r5^e  bem  blofen  9(uge  (t<b 
iu  geigen  anfängt.  $on  biefem  ^eitpunfte  nimmt  ber  @tern  nun 
anfangt  rafcb/  bann  langfamer,  julel^t  faum  merfUc^  ani^eQigfeit 
)u;  bann  wieber ,  erll  langfam/  nacb^er  rafcber,  ah,  3m  ^KRittel 
bauert  bk  $nt  ber  2icbt5unabme  oon  ber  Gten  ®r5^e  an  50,  bie 
ber  £i(btabnabme  bi^  sur  genannten  j^eßigfeit  69  ^age:  fo  ba$ 
ber  @tern  alfo  ungefähr  4  Monate  mit  bloßen  ^ugen  (icbtbar 
ifl.  allein  bM  ifl  nur  bie  mittlere  I>atxet  ber  ©icbtbarfeit;  sus 
iveilen  l^at  ße  ftc^  auf  5  Monate  gefleigert/  wäbrenb  fie  iu  anberen 
Reiten  nur  3  Monate  gemefen  ifl.  (Eben  fo  ifl  aucb  bie  2>auex 
ber  IBicbt^ur  unb  iHbna^me  großen  ©cbwanfungen  unterworfen/  unb 
iene  zuweilen  langfamer  al^  biefe:  wie  im  3a^re  1840/  wo  ber 
®tern  62  ^age  brauchte/  um  bi^  jur  größten  J^eQigfeit  ju  fommen, 
unb  in  49  itageu  von  biefer  bi^  sur  Unf[(^tbarfeit  mit  bloßen 
9(ugen  b^rabfanf.  !3)ie  fürjetle  beobachtete  3)auer  be6  SBacbfen^ 
fanb  im  3abre  1679  mit  30  itagen  flatt;  bie  Idngfle/  oon  67  itagen, 
warb  im  3aixe  1709  beobachtet.  2>xe  2icbtabnabme  bauerte  am 
Idngflen  im  3abre  1839/  ndmlicb  91  ^age;  am  (itrüeilen  im  3abre 
1660/  nämlicb  nur  52  ^age.  Zuweilen  veränbert  ber  @tern  sur 
^it  feiner  größten  i^eUigfeit  biefe  einen  ^onat  lang  faum  merflicb/ 
5u  anbern  Reiten  läßt  ftcb  fcbon  nacb  wenigen  ^agen  eine  ^erän^ 
berung  beutlicb  wabrnebmen.  5Bei  einigen  (Srfcbeinungen  bat  man, 
nacbbem  ber  @tern  einige  SQSocben  an  i^edigfeit  abgenommen  f^atte, 
wäbrenb  mebrerer  ^age  einen  ©tiOflanb  ober  wenigflen^  eine  faum 
merflicbe  IBicbtabnabme  wabrgenommen;  fo  im  3abre  1678  unb  1847. 
3)ie  i^eHigfeit  im  ^arimum  ifl/  wie  fcbon  erwäbnt/  aucb 
feine^wege^  immer  biefelbe.  ^eieid^wet  man  bie  ^edigfeit  ber 
fcbwäcbflen  mit  bloßen  ^ugen  (tci)tbaren  Sterne  mit  0/  bie  be^ 
9IIbebaran  (n  im  @tier)/  eine^@tern^  lter®röße,  mit  50:  fo  bat 
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^:e  .v^UidfiU  von  Mira  int  ^artmutn  iwifd^ii  20  iiitb  47  ge- 
fitwanfr,  b.  I>.  swifc^eii  htx  ^pefligfeit  bet  Sterne  4ter  uub  iter  bi^ 
irrr  örcpe:  bie  mittlere  JC^efligfeit  tfl  28  ober  bie  be^  ©ternd  y  Ceti. 
«Xber  fall  nod^  unregeliiKi^ider  iat  ftcb  bie  :2)auer  ber  ^riobe  ge^ 
^eicr;  im  Mittel  beträgt  biefelbe  33i  Itage  20  ©tunbeii/  i^re 
>^d>wanfuugen  aber  jleigeti  bt^  auf  eittett  ^onat:  benn  bit  tut: 
hefte  von  (Einem  ^arimum  bid  iura  näc^flen  verffeffene  ^eir  toat 
nur  306  %a^e,  bie  längjle  bagegen  367  Za^e.  Itnb  noc^  auffaßeti' 
ber  werben  btefe  Unregelmäfigfeiten/  wenn  man  bie  einzelnen  &: 
fd^nungen  hei  größten  £i(bted  felbfi  mit  benienigen  vergleicht, 
welcbe  flatt  finben  foUten,  wenn  mau  biefe  9>^arima  unter  ^nna^me 
einer  gleichförmigen  ^eriobe  berecbuet  2)ie  Unterfcbiebe  sn>if4en 
fKec^nnng  unb  ^^cobacf^tung  (leigen  bann  auf  50  ^age;  unb  iwax 
seigt  e^  ficb/  ba^  biefe  Unterfc^icbe  mehrere  2^ffxe  hinter  einanber 
na^  von  berfelben  @rö^e  unb  nacb  berfelben  @eite  ixn  ftnb.  X>iti 
beutet  offenbar  auf  eine  Störung  in  ben  £i(6terf(^einungen  ^in, 
welcbe  eine  fe^r  lange  $eriobe  t)at  ^ie  genauere  Stec^nung  ^t  aber 
erwiefen,  ba^  man  mit  6iner  v^törung  nic^t  audrei(btr  fonbern 
mehrere  aune^^nten  muß,  hie  freilid^  au^  berfelben  Urfac^e  (^r* 
rü^^ren  f5nnen:  unb  jwar  eine,  bie  uacb  11;  eine  2te/  bie  nac^  88; 
eine  3te,  hie  nac^  176;  unb  eine  4re,  bie  erfi  nacb  264  (SinseU^erio« 
ben  wieberfef^rt.  ^anad)  entfielt  bie  @.  260  iKnm.  12  angeführte 
(Sinu^'JormeU  mit  welcher  nun  hie  einseluen  ^arima  fe^r  na^e 
llimmeu/  obgleich  immer  noc^  'iUbweicbnngen  vorbanben  ftnb,  bie 
ficb  bitrcb  Q3eobad)tung^fel)ler  nicbt  erftäreu  laffen. 

2)  /?  Pcrsci,  «Mflgol;  AR.  44 *»  36',  DccI.  +  40'  22'.  Ob« 
gleid)  ©eminiano  ^ontanari  fcbou  im  ^aifve  1667  hie  fBerdnber: 
ti(bfeit  biefe^  ^tern^  bemerft  unb  ^aralbi  fi^  gleicbfaK^  beobac^s 
tet  ^atte,  fanb  bocb  ertl  ©oobride  im  3a^re  1782  bie  (Regelmdifig« 
feit  berfelben.  2)er  ®runb  j^ieroon  ifl  wol^l  hatin  ju  fucf^en,  baf 
ber  ©tern  nietet  tvie  bie  mei|len  übrigen  verdinberlicben  aOmdlig  an 
>>eaigFeit  ab=  unb  junitumt,  fonbern  wdDrenb  2  itagen  13  @tua- 
hen  in  ber  gleichen  2.3ten  0r5fe  glänjt,  wnh  nur  7  bid8  ©tunbew 
lang  (icb  in  geringerer  jeigt,  v»t>hei  er  bi^  jur  4ten  ®röße  fterab= 
finft.  2)ie  S&h  unb  puna^rae  ber  ^eUigfeit  ifi  nxdbt  gauj  regelmäßig, 
fonbern  gebt  in  ber  9?älK  be^  Winlmum^  raf(^er  vor  ficb:  wo^er 
fid)  aw&i  ber  ^eitpunft  ber  gertngflen  ^;>elligfeit  auf  10  ini  15  Win. 
t:icnan  beilimmen  läjjt.     ^Werfivtirbig  i|l  babei,  ba§  ber  ^tern. 
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nad)bmi  et  gegen  eine  vBtunbc  an  £i4t  zugenommen  l^at,  etwa 
eben  fo  Unge  fafl  in  berfelben  J^eUigfeit  bleibt/  unb  bann  erfl  wieber 
merfU*  iväcbft.  2)ie  3)auet  ber  ^eriobe  »ntbe  bidjfer  für  »oßr 
fommen  gleichförmig  ge()a(ten;  nnb  9Burm  fonnte,  inbem  er  ftesu 
2  itagen  21  ®t.  48  ^in-  58Va  @ec.  «nn«bm,  aUe  ^eoba(btungen 
gut  barfleüen.  (^ine  genauere  ^Berec^tung,  bei  ber  ein  fafl  bopi^ett 
fo  großer  Zeitraum  benu(t  werben  (onnte,  al^  ber  SS^urm  )u  &t: 
böte  geflanben^  b<it  «ber  gezeigt/  ba$  bie  ^riobe  aSmdlig  (Ar^er 
ivirb.  eie  war  im  3abre  1784  2  X.  20  (5t.  48  ^im  59,4  @ec. 
unb  im  3abre  1842  nur  2  ^.  20  (BU  48  «KRin.  55/2  ^ec.  Vni 
ben  neueflen  SBeobacbtungen  wirb  e^  außerbem  febr  wabrf(beinli(b/ 
bap  aucb  biefe  iKbna^me  ber  $eriobe  ie(t  fcbneßer  oor  ftcb  gebt  al^ 
fruber,  fo  ba^  alfo  au(b  hei  biefem  @terne  mit  ber  ^eit  eine  @inu^s 
Sormel  für  bie  (Störung  ber  $eriobe  {tcb  ergeben  wirb.  3)iefe  gegen^ 
wdrtige  fOerfiirsung  ber  ^eriobe  wärbe  ft(b  übrigen^  erfUren  lafTen, 
wenn  wir  annebmen^  ha^  9(lgol  flcb  un^  iebe^  3abr  etwa  500  teilen 
mebr  ndbert/  ober  ft^  um  fo  oiel  weniger  von  nn6  entfernt  wie 
ha^  oorbergebenbe:  inbem  bmn  ba6  Siebt  um  fo  nel  früber  jebe^ 
3abr  SU  un^  gelangen  mu^/  aU  bie  ^buabme  ber  ^eriobe  forbert/ 
ndmlicb  ungefdbr  12  Xaufenbtbeile  einer  ©ecunbe.  3(1  bie^  ber 
wabre  ®runb/  fo  muf  natärlicb  mit  ber  ^eit  eine  ®inu^«^orme( 
ficb  ergeben. 

3)  ;j.  Cygui,  AR.  296»  12',  DccI.  +  32°  32'.  ^U(b  biefer 
®tern  ^etgt  nabe  biefelben  Unregelmd^igfeiten  wie  Mira;  bie  ^b: 
weicbungen  ber  beobacbteten  ^arima  von  bew  mit  einer  gleicb» 
förmigen  ^eriobe  bere<bneten  geben  bi^  auf  40  ^age,  werben  aber 
febr  verringert  burcb  (Sinfäbrung  einer  Störung  oon  8V9  (SiwheU 
gerieben  unb  einer  anberen  oon  100  folcber^erioben.  3m  ^arimum 
erreicbt  ber  etern  im  Mittel  bie  i^eOigfeit  oon  fcbwacb  5ter  ®tb$(, 
ober  eine  beUere  (Stufe  al^  ber  Stern  17  Cygni.  2)ie  @d[>wanfungen 
ftnb  aber  aucb  W^  f^bt  bebeutenb,  unb  finb  oon  13  @tufen  unter 
ber  mittleren  bi^  10  (Stufen  öbet  berfelben  beobacbtet  worben. 
®enn  ber  ®tern  jene^  f(bwa(b|le  SWarimum  f^tte,  war  er  bem 
blofen  Singe  gans  unftcbtbar,  wogegen  er  im  3abre  J847  ooDe  97 
^age  obne  ^ernglad  gefeben  werben  fonnte;  feine  mittlere  (Siebte 
barfeit  ift  52  ^age,  wooon  er  im  Witrel  20  ^age  im  ^unebmeu 
unb  32  im  ^bnebmen  i(l. 

4)  30  Hydrae  Hevclii,  AR.   200*  23',  Decl.  —  22°  30'. 
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^ou  bUfem  ©rerne,  ber  wegen  feiner  ^age  am^immei  nux  fur^ 
^eir  iebe^  3a^r  jn  fe^en  x\t,  Idpt  fti^  nnr  fagen,  ba^  Towo^l  feine 
^ertobe  a\^  auc^  feine  j^elligfeir  im  ^arimum  fe^r  grofen  Un^ 
regelmäfigfeiten  unterworfen  ftnb. 

5)  Leonis  R  =  420  Mayeri;  AR.  144°  52',  Dccl.  +  12"  7'. 
tiefer  ©tern  ifl  ^äuftg  mit  ben  na^e  bei  i^m  fte^enben  ©ternen 
18  unb  19  Leoois  verwe^felt  unb  be^b^lb  febr  wenig  beobacbtet 
werben;  inbe$  bo(^  (^inl(ingli(b/  um  ^n  geigen,  ba^  bu  ^eriobc 
iiemlicb  unregelmdlf ig  ifl«  9(ucb  fcbeint  bie  i^eOigfeit  im  Warimnm 
nm  einige  ©tufen  su  fcf^wanfen. 

6)  ]7  Aquilae,  aucb  rj  Antinoi  genannt;  AR.  296°  12'/ Oecl. 
+  0°  37'.  3)ie  q)eriobe  biefe^  ©tern^  ifl  iiemli*  glei*f5rtiiig 
7  it.  4  ®t.  13  ^in.  53  <5ec.;  aber  bo(^  geigen  bie  ^obacbtungen, 
bap  au(^  in  ibr  nac^  längeren  Zeiträumen  Heine  ©(^wanfnngen 
vorfommen,  bU  iebocb  nur  auf  etwa  20  ®ecunben  ge^n.  2)er 
l^icbtwecbfel  felbfi  gebt  fo  regelmäßig  \)or  [id^,  bci^  H6  ie^t  no(b 
feine  Abweichungen  ßcbtbar  geworben  ftnb,  bie  nicbt  burcb  Se- 
obacbtung^febler  ficb  erflären  ließen.  3m  Minimum  ifi  ber  @tern 
eine  ®tufe  fcbwäcber  aU  t  Aquilac;  er  nimmt  bann  er(l  (angfam, 
barauf  rafcber,  jnle^t  wieber  langfamer  ju:  unb  erreicht  2  2:.  9  @t. 
nacb  bem  «Minimum  feine  größte  j&elligfeit,  in  ber  er  fafl  3  stufen 
beller  wirb  al^  fi,  aber  nocb  2  ©tufen  fcbwäcber  bleibt  M  S  Aquilae. 
^om  ^arimum  finft  bU  ^elligfeit  nicbt  fo  regelmäßig  berab,  inbem 
(te,  wenn  ber  @tern  bie  jpelligfeit  oon  /?  erreicht  b«t  (1  Z,  10  @t. 
na(b  bem  ^mmwm),  ficb  langfamer  veränbert  al^  vorder  unb  nacb^er. 

7)  ß  Lyrac,  AR.  281°  8',  Decl.  +  33°  11';  ein  merfwürr 
biger  ©tern  baburcb/  bai  er  imi  9J7arima  unb  h^ei  Minima  bat. 
2öenn  er  im  fleinflen  IBicbte,  Vs  @tufe  fd)Wä(ber  aW  f  Lyrae,  ger 
wefen  ift;  (leigt  er  in  3  2.  5  @t.  bi^  su  feinem  er(len  5Warimum, 
in  wel(bem  er  7*  ©tufen  f<bwä<ber  bleibt  alö  y  Lyrae.  2)arauf  pnft 
er  in  3  tt.  3  ®t.  5u  feinem  sweiten  Minimum  berab,  in  welcbem 
feine  ^eUigfeit  bie  \)on  J  um  5  ©tufen  übertrifft,  ««acb  weiteren 
3  a:.  2  <St.  erreicbt  er  im  jweiten  SRarimum  wieber  bie  j&elligfeit 
be^  erflen,  unb  finft  nun  in  3  Z.  12  ©t.  wieber  jur  geringfien 
jjeüigfeit  binab,  fo  ba^  er  in  12  Z.  21  ®t.  46  ^in.  40  @ec. 
feinen  ganjen  2i(btwe(bfel  burc^^läuft.  2)iefe  3)auer  ber  ^eriobe 
gilt  aber  nur  für  bie  3abre  1840  bi^  1844;  friiber  ift  fie  furjer 
gewefen:  im  3abre  1784  um  27,  ©tunbe,  1817  unb  1818  um  mef^r 
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al^  eine  ©tunbe;  mxb  ie(t  seigt  fic^  beutltd^  ivieber  me  QSerfAr^ 
iuiti  berfelbeii.  €^  ifl  alfo  iticftt  sweifel^«ft/  ba^  auc^  bei  biefem 
©terne  bie  Störung  ber  Verlobe  fic^  burd^  eine  ©inu^^Jormel  mirb 
au^bräcfeu  laffett. 

8)  Ö  Cephci,  AR.  335°  54',  Decl.  +  57<>  39';  seigt  »OU 
allen  befannten  Sternen  in  jeber  i^inft^t  bie  größte  (Kegelmä^igfeit. 
3)ie  <periobe  üoii  5  ^.  8  ®t.  47  sOJin.  397,  @ec.  ftettt  alle  Söeobacb-- 
rungeu  i^ott  1784  bi^  je(t  initerbalb  ber  5Beobad^tung^febler  bar;  unb 
bur(f^  fol^e  fönneit  au(^  tic  fleinen  fBerfcbiebenbeiten  erflärt  werbe»/ 
wel(be  fi*  tw  bem  ®a«ge  M  Äicbtwed^fel^  ieigen.  2)er  ©tern  ifl  im 
sOJinimum  Vi  @tufen  freuet  al^  *,  tm  sWarimum  gleicb  bem  (Sterne 
t  beffelben  ©ternbilbe^ ;  er  braucht  1  it.  15  (Bt.,  um  von  jenem  su 
biefem  su  fleigen,  bagegen  me^r  al^  bad  3)oppeUe  biefer  ^eir, 
ndmlict^  3  it.  18  @t.,  um  wieber  jum  Minimum  surücfiufommen; 
9on  biefei^  le^tereu  ^eir  t^eranbert  er  ftc^  aber  8  @tuuben  lang  fafl 
gar  ni(bt  unb  einen  ganzen  Itag  lang  nur  gans  unbebeutenb. 

9)  a  Herculis,  AR.  256^'  57',  Decl.  +  14<»  34';  ein  febr 
rotber  2)oppel(lern,  btffen  2icbt»e(bfel  in  jeber  ^inficftt  febr  un= 
regelmäfig  ifl*  £)fr  veränbert  er  fein  £i(bt  Monate  lang  fafl  gar 
ni(bt/  in  anberen  Reiten  ifl  er  im  ^arimum  um  5  @tufen  f)eUex 
M  im  Minimum;  baber  ifl  aucb  bie  ^eriobe  uocb  febi^  unftcber. 
^er  (Sntbecfer  batte  fle  iu  63  Sagen  angenomnten;  i(b  anfängli(b  iu 
95,  bi^  eine  forgfdltige  93erecbnung  meiner  fämmtlicben  ^eobacb' 
tungen  wäbrenb  7  3abren  mir  je^t  bie  im  inerte  angefegte  ^eriobe 
gegeben  b^t.  $eid  glaubt  hie  5Beobacbtungen  burcb  eine  $eriobe 
von  184,9  itagen  mit  2  ^arimi^  unb  2  ^inimi^  barfleOen  su 
(5nuen. 

10)  Goronac  R,  AR.  235°  36',  Decl.  +  28°  37'.  3)er  @tern 
ifl  nur  seitweife  oerdnberlicb;  bie  angegebene  $eriobe  ifl  uon  ^od) 
berecbnet  morben  au^  feinen  eigenen  5Beobacbtungen,  hie  leihet  ver- 
loren gegangen  ftnb. 

11)  Sculi  R,  AR.  279°  52',  Decl.  —  5°  51'.  3)ie  iJeUig= 
(eit^:@(bivanfungen  biefe^  @tern^  bewegen  ficb  iuweilen  nur  in- 
nerbalb  weniger  ©tufen,  wdbrenb  er  su  anberen  Reiten  von  ber  5ten 
bi^  iur  9ten  ®r5fe  binabftnft.  (Er  ifl  nocb  )tt  wenig  beobacbtet 
worben,  um  su  entfcbeiben,  ob  in  biefen  ^bwecbfelungen  eine  he: 
flimmte  (Hegel  (^errf(bt.  ^ben  fo  ifl  aucb  bie  2)auer  ber  ^eriobe 
bebeutenben  ©cbwanfungen  unterworfen. 
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12)  Virginis  R,  AR.  187«  43',  DccI.  +  7«  49'.  (Et  HUfeint 
a^rriobe  ttnb  j^eatgreit  im  ^artmum  mit  iiemU(trr  Slegelmä^tgs 
feit  ein;  boc^  tommen  9(btocid)unden  vor,  bie  mir  in  grof  fc^eiirrn, 
um  fte  allein  ^eobacbtung^fe^flern  iufc6reiben  ^u  fön  neu. 

13)  Aquarii  R,  AR.  354*  11',  Ded.  —  lö*»  6'. 

14)  Scrpentis  R,  AR.  235  57,  Decl.  +  15  36. 

15)  Serpentis  S,  AR.  228  40,  Decl.  -f  14  52. 

16)  Cancri  R,  AH.  122  6,  Decl.  +  12  9. 

Ueber  biefe  vier  ©tetne,  bie  nur  ^difk  bärftig  beobachtet 
jlnb/  laft  ficb  wenig  mebr  f«gen,  M  bie  XabelTe  giebt. 

17)  a  Cassiopeae,  AR.  8*  0',  Decl.  +  55°  43'.  ©er  @tern 
ifl  febr  fcbwierig  su  beoba^ten ;  ber  Unterfcbieb  üwifcben  ^«rimnm 
unb  Minimum  beträgt  nur  wenige  stufen,  unb  ift  auferbem  eben 
fo  variabel  al^  bie  S)auer  ber  ^eriobe.  9(u^  biefem  Umflanbe  (Inb 
bie  febr  Dcrfcbiebenen  eingaben  für  biefelbe  ^u  erfidren.  3)te  an- 
gegebene,  welcbe  bie  SBeobacbtungen  von  1782  bi^  1849  gentlgenb 
barfleUt,  fcbeint  mir  bie  ioabrfcbeinli(bfle  su  fein. 

18)  a  Orionis,  AR.  86°  46',  Ded.  +  r  22'.  ^lu*  biefe^ 
Stern\^  Eic^twecbfel  beträgt  oom  Minimum  sum  ^artmnm  nur 
4  6tufen;  er  nimmt  mäbrenb  91*/,  2:agen  ju  an  i^eOigfett,  wäbrenb 
1047,  ab,  unb  iwat  oom  20ten  M  70ten  itage  nacb  bem  si^art' 
mum  gan5  unmertiid'.  ^eitwetfe  ifl  feine  fSeränberlicbfeit  no<^ 
geringer  unb  faum  ju  bemerfcn.    dt  ijl  fe^r  rotb. 

19)  ft  Ilydrae,  AR.  140°  3',  Decl.  —  8*  1';  tfl  oon  allen  »ers 
änberlicben  am  fcbwierigflen  su  beobacbten ,  unb  hit  Verlobe  nocft 
gani  unjtcber.    (§ir  3obn  .^erfcbel  giebt  fit  in  29  bi^  30  ^agen  an. 

20)  «  Aurigae,  AR.  72*  48',  Decl.  +  43*  36'.  3)er  2i*t» 
ivecbfel  bitft^  6tern($  ifi:  entrocber  febr  unregelmäßig,  ober  e^  finben 
loäbrenb  einer  ^Vricbe  von  mcbreren  2^f^un  mebrere  ^arima 
unb  0)?inima  fiatt,  wai  erfl  na<^  Verlauf  vieler  ^a^re  wirb  ent« 
f(bieben  werben  rönnen. 

21)  i  Ge  minor  um,  AR.  103*  48',  Ded.  +  2ü*  47'.  3)iefer 
otern  bat  bi^  je^t  einen  gan^  regelmäßigen  iBcrlauf  be^  tid^U 
wecbfeW  gejeigt.  3m  9)?inimum  bält  feine  ^eUigfeit  bie  Witte 
jwifcben  v  unb  v  betreiben  ©ternbilbed,  im  iKÄarimnm  erreicht  flc 
bie  von  x.  nicbt  völlig;  ber  (Stern  brancbt  4  it.  21  ot.  sum  i^eOerr 
werben  unb  5  it.  6  @t.  ^um  ^bnebmen. 

22)  ^S  Pcgasi,  AR.  344*  7',  Ded.  +  27*  IG'.  2)ie  *))eriobe  x(t 
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f<(^ou  stemltdl^  gut  beflimmt/  iiba  ben  ©aitg  bed  2id^ttue(^feld  lä^r 
{t4  aber  noc^  uic^t^  fageu. 

23)  Pegasi  R,  AR.  344°  47',  Decl.  +  9*'  43'. 

24)  Cancri  S,  AR.  128  50,  Decl.  +  19  34. 
lieber  beibe  Sterne  t}l  noc^  iticbt^  in  fagen. 

Bonn,  im  ^itgnfl  1850.  %t*  Mt^ttanhtV. 

aSerdnbetung  be^  ©tcrnlid^tcd  in 
unerforfd^ter  5ßeriobicitat»  —  Sei  ber 
tt)iffeuf^aftli(i;en  Srgrünbung  tDid^tiget  SRaturerfd^einungen 
im  Äo^mo6^  fei  eö  in  ber  teHutifd^en  ober  in  ber  fiberifd^en 
®))^dre,  gebietet  bie  aSorfid^t,  nic^t  allju  frü^  mit  einanber 
ju  verfetten,  \r>a^  no6)  in  [einen  ndc^ften  Urfad^en  in 
2)uufel  gefüllt  ift*  lEe^^alb  nuterfd^eiben  n)ir  gern:  neu 
erfd^ienene  unb  n)ieber  gdnalid^  »erfd^iDunbene  ©terne  (in 
ber  Saffic^)ea  1572)  j  neu  erfd^ienene  unb  nid^t  imeber  »er* 
fd^nmnbeue  (im  Sd^tt)an  1600)5  »eranberlid^e  mit  erforfd^^ 
ten  $eriob^n  (Mira  Ceti,  Sllgol)}  ©terne,  beren  8idf)t^ 
Sntenfttät  fld^  »eränbert,  o^ne  bap  in  biefem  SBed^fel 
bi6^er  eine  ^Periobicitdt  entbedft  n)orben  ift  (17  Argüs)^  (S^ 
ift  feineön)eg6  unttja^rfd^einlid^ ,  aber  aud^  nid^t  not^ttjenbig, 
bap  biefe  üier  Strten  ber  Srfd^einungen  ^^  ganj  d^nlid^e 
Urfad^en  in  ber  ^f)oto\pf)&xt  jener  fernen  ©oniten  ober  in 
ber  SRatur  i^rer  Dberfldd^e  ^aben* 

SQSie  n)ir  bie  ©d^ilberung  ber  neuen  ©terne  mit 
ber  auögejeid^netften  biefer  Slaffe  'oon  ^immelöbegeben^eiten, 
mit  ber  ))Ioft(id^en  Srfd^einung  beö  ©ternö  öon  3;^d^o,  be^ 
gönnen  ^aben;  fo  beginnen  wix,  öon  benfelben  ©rünben 
geleitet,  bie  ©arfieCung  ber  aSerdnberung  beö  ©ternlid^tö 
bei  unerforfc^ter  5ßeriobicitdt  mit  ben  nod^  f)ent  ju  Xa^e 
fortge^enben  unperiobifd^en  ^elligfeitd^Sd^tDaufungcn  t)ön 
fj  Argus.     2)iefer  ^Uxn   liegt  in  ber  großen  unb  ^^rac^t^^ 
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tDoQen  Sonf^eOatton  bed  Sd^tfed,  ber  „^xenbe  bei  fubUd^en 
,§immel6".  ©d^on  S^aUc\),  aW  er  1677  t>on  feiner  Reife 
nad^  ber  3nfel  ®t  ^elena  jurfirffel^rte ,  duferte  t)iele 
3ttjeifel  über  ben  £id^ttt)ed^fel  ber  Sterne  bed  ®<l(|iffed 
9[rgo,  befonber^  am  Sd^tlbe  be^  SBorbert^eild  unb  am 
SSerbecf  (jiamS^axfj  unb  xaTdargcoiaa) ,  beren  relati))e 
©rofienorbnung  ^tolemäu^  angegeben  ^attt  ^*;  aber  bei  ber 
Ungett)if  ^eit  ber  ©tern^^Pojttionen  ber  SlUen ,  bei  ben  t>ieten 
aSarianten  ber  ^l^anbfd^riften  beö  Sllmagefl  unb  ben  um 
fidleren  ©d^äftungen  ber  Sid^tftdrfe  tonnten  biefe  3>^^ifel 
ju  feinen  JRefultaten  führen»  ^aUev  fiatU  tj  ArgAs  1677 
4ter,  SacaiHe  1751  bereite  2ter  Orofie  gefunben.  2)er 
©tern  ging  ivieber  ju  feiner  früheren  fd^tt)Äd^eren  Snten* 
fitdt  jurücf ,  benn  Surd^ell  fanb  i^n  it)d^renb  feinet  STufent^ 
^altö  im  füblid^en  Slfrifa  (1811  biö  1815)  i>t>xi  ber  4tett 
®röpe.  gaUcttJö  unb  »riöbane  fa^en  i^n  1822  bi«  1826 
2-;  »ur^eU,  ber  ftd^  bamalö  (gebr.  1827)  ju  ©•  «ßaulo 
in  33rafilien  befanb,  1'",  ganj  bem  a  Crucis  gleich»  9fad^ 
einem  Sa^re  ging  ber  Stern  n>ieber  ju  2"  jurüd*  ®o 
fanb  \i)n  Surd^eK  in  ber  brajtlianifd^en  ©tabt  Oo^aj  am 
29  gcbr*  1828,  fo  führen  xijn  So^nfon  unb  2;avIor  »on 
1829  m  1833  in  i^ren  SSeraeid^niffen  auf,  2lud^  ©ir 
3ol;n  ^erfc^el  fd^djjte  i^n  am  SBorgebirge  ber  guten  ^off*^ 
nung  öon  1834  biö  1837  a^t)ifd^en  2'"  unb  l*". 

2116  udmlid^  am  16  S)ecember  1837  biefer  berühmte 
Slftronom  eben  fid^  ju  ))^otometrifd^en  ÜReffungen  »on  einer 
llnja^l  telefco^ifd^er  ©terne  11"*  biö  16™  rüfiete,  u>eld^e 
ben  ^errlid^en  SJebelfledt  um  v  Argus  füllen,  erfiaunte  er 
biefen  oft  öorlgier  Utibai^Mtw  ©tern  ju  einer  fold^en  3m 
tenfitdt  be6  ?id^te6  ange^Md^fen  ju  flnben,  baf  er  faft  bem 
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®lanie  t)on  a  Gentauri  gletd;  tarn  unt)  aüe  anbete  @tetnc 
erjier  ®tofe  aufer  Sattoi)Ud  unb  ®iriu6  an  Olanj  übet;^ 
traf,  am  2  Sanuar  1838  f)attt  et  biefeö  3»al  bad  maxu 
mum  feiner  ^elligfeit  ettefd^t.  @r  n>urbe  balb  f(!^tt)Äc]^er 
al^  aircturud ,  übertraf  aber  mttc  9[))rt(d  1838  nodf  Silben 
batan.  93t^  äRdtj  1843  et^ielt  et  ftd^  in  bet  Slbnal^me, 
bod^  immet  ald  ©tetn  l";  bann,  befonbetd  im  ?li)til  1843, 
na^m  triebet  bad  Sid^t  fo  ju ,  baf  na6)  ben  Seobad^tungen 
))on  SRacfav  in  6a(cutta  unb  9)2acleat  am  (Sa))  v  ArgAs 
gldnjenbet  ald  (Sano^u^,  ia  fafi  bem  ®ittu^  gleid^  n)utbe.  ^"^ 
5)iefe  ^iet  bejeid^nete  Sic^t  ^  3menfitAt  ^at  bet  ©tetn  fafi 
nod^  bi^  )u  bem  Slnfang  bed  laufenben  Sa^ted  behalten. 
(Ein  audgegeid^netet  Seobad^tet,  Lieutenant  @illi|i,  bet  bie 
afitonomifd^e  @r))ebttion  befehligt,  n>eld^e  bie  diegietung 
bet  aSeteinigten  Staaten  an  bie  ßn^c  t)on  @^i(i  gef^idft 
^at,  fd^teibt  t)on  ©antiago  im  $ebtuat  1850:  ,,^  ArgAs 
mit  feinem  gelblid^  totl^en  Sid^te,  n>eld^e6  bunflet  ald  bad 
be^  Wlax^  iß,  fommt  ic^t  bem  (Sano))Ud  an  (Slanj  am 
nd(^{ien,  unb  iji  l^eUet  al6  bad  t^eteinigte  Sid^t  t)on 
a  Gentauri.^  lö  g^it  bet  6tfd^einung  im  ©d^Iangentrdget 
1604  ift  fein  %\x^txn  ju  einet  fold^en  Sid^tft&tfe  unb  in 
einet  langen  5)auet  t>on  nun  fd^on  7  Sagten  aufgeftta^lt* 
3n  ben  173  3a^ten  Qoon  1677  bid  1850),  in  tt)eld^en 
tDit  9lad^tid^t  &on  bet  ®tof  enotbnung  bed  fd^önen  ©tetnd 
im  ©d^iffe  ^aben,  ^at  betfelbe  in  bet  äSetmel^tung  unb 
Setminbetung  feinet  Sntenjtt&t  8  bid  9  Dfcillationen  ge^ 
^abt.  @d  ift,  a(d  ein  Slnttieb6mitte(  jut  bauetnben  Sluf^ 
metffamfeit  bet  äfttonomen  auf  bad  iß^änomen  einet  gtofien, 
abet  unpetiobifd^en  SSetdnbetlid^feit  t)on  v  ArgAs,  ein  glud^ 
liefet  dufall  gen)efen,  baf  bie  @tfd(|einung  in  bie  @)><>^<^ 
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bcr  rü^mUd^en  fünfid^rigen  Sap.'Sjct)et»ition  t)öu  ®ir  3o^n 
^etfd^el  gefatteu  ift. 

Sei  mehreren  anbeten,  fott)o^l  ifolivten  girfternen  aW 
üon  ©trui)e  beobad^teten  3)o|)))eIfternen  (Stellar  um 
compos.  Mensurac  microm.  p.  LXXi — LXXIU). 
finb  ätjnlid^e,  noc^  nid^t  ))eriobifd^  erfannte  8id>ti)eränbe^ 
nmgcn  bemecft  tt)orben.  3)ie  ©eif))iele,  bie  tt)it  und  ^icr 
anjufü^ren  begnügen,  ftnb  auf  unrHid^e,  Don  Demfclbcn 
Slfironomen  gu  t)erfc^iebenen  Reiten  angejieltte  p\)otometxi\ä)e 
©d^dftungen  unb  ÜWeffungen  gegr  ünbet,  f  eine6tt)egeß  aber 
auf  bie  S3uc^ftabenrefl^en  in  Sai^er'd  Uranometrie*  Sltge^ 
(anber  ^at  in  ber  Slb^anblung  de  fide  Uranometriae 
Baverianae  1842  p*  15  fe^r  überjeugenb  ettt)iefett, 
bap  Sa^er  gar  nid^t  ben  ©runbfa^  befolgt  bie  gellen 
Sterne  mit  ben  frül^eren  Sud^fiaben  ju  begeid^nen,  fonbern 
im  Oegent^eil  in  berfelben  ©röfenclaffe  bie  Sud^jiaben 
in  SRei^efoIge  ber  Sage  fo  i>txtf)cHtc,  baf  et  gett)0^nlid^ 
üom  £oi)f  ber  gigur  in  jeglid^em  ©ternbilbe  au  ben  güfcn 
überging-  2)ie  Sud^ftabenrei^e  in  Saijer'd  Uranomettie 
l^at  lange  ben  ©tauben  an  bie  Stdbti[)er&nberungen  t)er# 
breitet  t)on  cc  Aquiiae,  t)on  Sajior  ber  3tt>iffinge  unb 
8ll^)^arb  ber  SBafferfd^lange* 

©truDe  (1838)  unb  ©ir  So^n  ^erfc^el  fa^en  (Fa^ 
ptila  an  Sid^t  june^mem  !X)er  (entere  ftnbet  bie  @a))eQa 
ie^t  um  ticM  geller  a{d  äBega,  ba  er  fie  t)or^er  immer 
für  fd^wjdd^er  annahm.  *»  ®ben  fo  aud^  ©atte  unb  ^eid 
in  ieftiger  ffiergleid^ung  t>m  6a^)eKa  unb  SBega*  Der 
(entere  ftnbet  äBega  um  5  bid  6  ©tufen,  a(fo  me^r  a(d 
eine  ^albe  ©ropenctafTe,  ^djxo&djtt. 

!Die  93erftnberungen  in  bem  Sid^te  einiger  ©terne  tn 
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beu  Sonftellatiottcu  beö  ©ropeu  uub  kleinen  ©Ären  t)ex^ 
bienen  befonbere  Slufmerffamfeit»  ,;3)et  ©terii  17  ürsae 
majoris",  fagt  ®ir  So^n  ^erfc!^cl,  ,;iji  jejt  geit>i^  unter 
ben  7  ^eKen  Sternen  bed  ®ropen  Sären  ber  t)orleuc!^tenbfie, 
tt)enn  1837  nc(f)  e  unbejireirtar  ben  erften  JRang  einnahm*" 
3)iefe  SSemerfung  f)at  tniä)  »eranlaft  ^errn  ^eiö,  ber  ftd^ 
fo  tt)arm  unb  umftd^tig  mit  ber  SSeränberlid^feit  beö  ©tern^ 
«d^t«  befci^aftigt,  ju  befragen*  ^Sluö  bem  «JKittel  ber  1842 
bid  1850  }u  Slad^en  loon  mir  angefteOten  93eoba(i^tungen'\ 
fd^reibt  ^crr  SQti^,  „ergab  fiä)  bie  Speisenfolge :  1)  e  ürsae 
maj.  ober  SlHot^ ,  2)  a  ober  3)ubSe ,  3)  «7  ober  S3cnetnaf(i&, 
4)  £  ober  SKijar,  5)  fi,  6)  y,  7)  S.  3n  ben^ettigfeitd^ 
Unter fd^ieben  biefer  7  ©terne  finb  j!c^  na^e  gleic!^  «,  a  unb 
9:  fo  baf  ein  ni(f)t  ganj  reiner  3it{}^b  ber  Suft  bie 
Sleiljenfolge  unftd^er  mad^en  Unn}  £  ifi  entfd^ieben 
fdSn)&d^er  a(d  bie  brei  genannten.  !Die  beiben  ©terne  ß 
unb  r,  beibe  merflid^  fd^U)&d^er  ald  £^  finb  unter  einanber 
fa{l  gleid^;  ^  enblid^,  in  fttteren  j^arten  t)on  gleid^er  @ro^e 
mit  fi  unb  ;"  angegeben,  ifi  um  me^r  a(d  eine  ©r&feuf 
orbnung  fd^tt)&d^er  aW  biefe  ©terne.  a3erdnberlid&  ift  be^ 
fiimmt  «.  Obgleid^  ber  ©tern  in  ber  Siegel  geller  ald  a 
ift,  fo  ^abe  id^  i^n  bod^  in  3  Sauren  5mal  entfd^ieben 
fd^wÄd^er  aW  a  gefe^en.  8lud^  fi  ürsae  maj.  ^alte  id^  für 
DerAnberlid^,  o^ne  befiimmte  $erioben  angeben  }u  fonnen. 
©ir  äo^n  «^erfd^el  fanb  in  ben  Sauren  1840  unb  1841 
fi  ürsae  min.  Diel  geller  aM  ben  $olarßem,  U)&Srenb  ba^ 
fd^on  im  3Rai  1846  bad  ßntgegengefe^te  Don  if^m  beob# 
ad^tet  tt)urbe.  ßr  Dermutigiet  JBerdnberlid^feit  in  fi.  ^  Sd^ 
^abe  feit  1843  ber  Siegel  nad^  Polaris  fd^n>&d^er  ald  fi 
ürsae  min.  gefunben,  aber  Don  October  1843  bid  Suliu^ 


J9l  n  m  e  r  k  n  n  9  e  n. 

*  (@. 219.)  De  admirauda  Nova  Stella  aono  1572 exorta, 
tu  Tychonis  Brahe  Astronomiae  instauratae  Pro- 
gymnasmata  1603  p.  298— 304  itnb  578.  3d^  Mn  in  btmZtttt 
gans  ber  ^vsd^lung  gefolgt/  welche  ^pd^o  Telbfl  giebt.  ^et  febr 
unwichtigen/  aber  in  vielen  afironomifcben  ©cbriften  wieber boUen 
5Be^auptung/  ba^  ^pcbo  suerfl  burcb  einen  ^nfammenlauf  von  2anb: 
«olf  auf  bit  (Srfcbeinung  be^  neuen  ®tern^  aufmerffam  gemacbt 
würbe  /  burfte  baber  bi^tr  nicbt  gebacbt  werben. 

^  (@.  219.)  6arbanu^  in  feinem  (Streite  mit  ^pcbc  flieg  bi^  sn 
bem®ternber  Magier  binauf,  welcher  mit  bem  ®tern  von  1572 
tbentifcb  fein  foOte.  3beler  glaubt  nacb  feinen  €on|unction^=93fre(b» 
nungen  be^  €aturn  mit  bem  Jupiter  unb  nacb  gteicben  fBermutbuus 
gen/  bie  Kepler  bei  bem  ^rfcbeinen  bti  neuen  @tern^  im  ^cblangen-- 
träger  \7on  1604  au^gefprocben:  ba^  ber  6tern  ber  Steifen  au^ 
bem  Worgenla nbe,  wegen  ber  bäuftgen  ^erwecbfelung  oon  aar^j^p 
unb  atfrpov,  nicbt  ein  einzelner  grofer  ©teru/  fonbern  eine  merfs 
würbige  ®e(lirnr@tellung/  bie  grofe  Olnnd^erung  sweier  beO« 
glänsenben  Planeten  su  weniger  al^  einer  ^onbbreite,  gewefen  fei. 
(^ergl.  Tycho  nis  Progymnasmata  p.  324—330  mit  Sbe« 
ler,$anbbu(b  ber  matbematifc^en  unb  tecbnifcben^bro: 
ttologie  58b.  II.  @.  399  —  407,) 

^  (@.  219.)  Progymn.  p.  324—330.  Spcbo  grönbet  ficb  in 
feiner  ^^eorie  ber  neuen  (5ternbitbung  au^  bem  fo^mifcben 
92ebel  ber  9)?ilc^(lrafe  aucb  auf  bie  merfwttrbigen  stellen  be^ 
«riflotele«  fiber  ben  aSerfebr  ber  Sometenfc^weife  (ber  bunflferr 
migen  9iu^|lrablungen  ber  ^ometenferne)  mit  bem  @alaria^/  beren 
icb  fcbon  oben  erwähnte  (jto^mo^  iBb.  I.  ®.  109  unb  390  ^nm.  18). 

^  (®.  222.)    Rubere  Eingaben  fe(en  bie  (Erfcbeinung  in  bie 
3abre  388  ober  398;  ^acque^  Saffini,  filemens  d'Astrono-'^ 
mie  1740  (ttoiles  nouvelles)  p.  59. 
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von  ©iriuö  fic^  erhoben  f)at  SBenu  je  an6)  nur  ein  [el^r 
geringer  Zt)til  ber  ^icr  gefd^ilberten  SBcränbertingen  in  ber 
Sntcnfitdt  ber  ii(i)U  unb  SQSdrmeftra^Iung  nac^  ab*  ober  auf* 
jieigenber  ®ca(a  unfere  ®onne  angen>anbett  f)at  (unb  n^arum 
foKte  fie  üon  anberen  ©onnen  »erfd^ieben  fein?)j  fo  fann 
eine  fold^e  ?lnti)anblun9,  eine  fold^e  ©c^tt)dd^ung  ober  ©e* 
lebung  ber  ?id^t)>rocejfe  bod^  mächtigere,  ja  furd^tbarere 
golgen  für  unferen  ^Planeten  gehabt  ^aben,  aW  jur  Qx^ 
fldrung  alter  geognoftifd^en  SJer^dltniffe  unb  alter  Srb# 
9ie))olutionen  erforberlid^  ftnb.  äBiUiam  ^erfd^el  unb  iaplau 
^aben  guerft  biefe  93etra(!^tungen  angeregt*  S93enn  id^  ^ier 
bei  benfelben  Idnger  »erteilt  bin,  fo  ijl  ed  nid}t  barum  ge* 
fd^e^en,  n^eil  id^  in  i^nen  au^fc^ließlid^  bie  Söfung  ber  großen 
^Probleme  ber  SBdrme^SSerdnberung  auf  unferem  Srbför))er 
fuc^e.  Slud^  bie  )>rimitiöe  ^o^e  a;emperatur  bed  ^Planeten, 
in  feiner  Silbung  unb  ber  SSerbid^tung  ber  ftd^  balTenben 
9Raterie  gegrunbet;  bie  äßdrmefira^lung  ber  tiefen  Srb^ 
fd^id^ten  burd^  offene  Klüfte  unb  unau^gefuUte  ©angfpal* 
tenj  bie  SSerjidrfung  electrifc^er  Strome  5  eine  fe^r  t>er^ 
fd^iebene  JBert^eilung  »on  SWeer  unb  ?anb  fonnten  in 
ben  fru^eflen  @))oc^en  bed  Srbelebend  bie  SSSdrme  *  93er^ 
t^eilung  unab^dngig  mad^en  t)on  ber  93reite,  b*  l)*  Don 
ber  Stellung  gegen  einen  Sentralför|)er*  ifoömifd^e  ©e# 
trad^tungen  burfen  jtd^  nid^t  einfeitig  auf  afirognojiif^e 
SerfidltnijTe  befc^rdnfen. 


n.  ».  i&umboUt,  Jtc«mo«.    111.  17 


JJlnmerknngen. 

'  (@.  219.)  De  admirauda  Nova  Stella  aono  tS72 exorta, 
in  Tychonis  Brahe  Astronomiae  instauratae  Pro- 
gymnasiData  1603  p.  298— 304  unb  57a  3d^  Un  in  ItmZttU 
gtns  ber  ^vsdi^lung  defolgt,  toelcbe  ^pd^o  Telbfl  giebt.  !!)er  febr 
nnwtcbtigen/  aber  in  vielen  aflronomifcben  ©(briften  »ieber^oUen 
9ebAuptung,  ba^  itpcbo  suerfl  burcb  ^inen  ^nfammenlauf  pon  Sanbs 
«olf  auf  bie  (^rfcbeinung  be^  neuen  &etn6  aufmerffam  gemalt 
»urbe,  burfre  baber  bi^t  ntcbt  gebacbt  werben. 

*  (@.  219.)  6arbanu^  in  feinem  Streite  mit  ZpdfO  (Heg  bi^  su 
bem  ^tern  ber  Magier  binauf,  welcber  mit  bem  ®tern  t>on  1572 
tbentif(b  fein  foOre.  3beler  glaubt  nacb  feinen  ^oniunction^^Sered^s 
nungen  be^  €aturn  mit  bem  Jupiter  unb  nacb  gteicben  fBermut^uns 
gen,  bie  Kepler  bei  bem  (Erfcbeinen  M  neuen  ©tern^  im  ©d^langens 
trager  von  1604  au^gefprocben:  ba^  ber^tern  ber  SS^eifen  au^ 
bem^orgenlanbe,  wegen  ber  bäuftgen  ^erwecbfelung  von  aarifo 
unb  därpovy  nicbt  ein  einzelner  grofer  @tern,  fonbern  eine  merfs 
»urbige  ®e (lim .'(Stellung/  bie  grofe  Qinnäberung  sweier  t^tU: 
glänsenben  Planeten  su  weniger  al^  einer  ^onbbreite,  gewefen  fei. 
(fBergl.  Tycho  n  is  Progymnasmata  p.  324—330  mit  Sbe« 
ler,$anbbu(b  ber  matbematifcben  unb  tecbnifcbenebror 
ttologie  58b.  II.  @.  399  —  407.) 

^  (@.  2190  Progymn.  p.  324—330.  Spcbo  grönbet  M  in 
feiner  Sbeorie  ber  neuen  eternbilbung  an^  bem  fo^mifd^en 
92ebel  ber  Wilcbflrafe  au(b  auf  bie  merfwurbigen  stellen  bed 
^riflotele^  Aber  ben  aserfe^r  ber  Sometenfcbweife  (ber  bunflf$r= 
migen  ^u^lbrablungen  ber  ^ometenferne)  mit  bem  @alaria^/  beren 
Üb  fcbon  oben  erwähnte  (jto^mo^  iBb.  I.  ®.  109  unb  390  ^nm.  18). 

^  (®.  222«)    Rubere  Eingaben  fe(en  bie  (^rfcbeinung  in  bie 
3abre  388  ober  398;  ^acque^  Saffini,  Siemens  d'Aslroiio-^ 
mie  1740  (ttoiles  nouvelles)  p.  59. 
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^  (e.  228.)    l^ragO/  Anniiaire  pour  1842  p.  332. 

*  ((5  229.)    Kepler  de  Stella  nova  in  pede  Serp.  p.3. 
'  (@.  232.)  @.  über  »eifpiele  von  nlcjt  »erf*wmibenen  ©ternen 

^llrgeUubet  in  ®  c^um  a  c^er'^  ^flronom.  "Dcac^r.  9^o.  624 
®.  371.  Um  au*  eine^  9?etfpiel^  auei  bn»  SlttrtDnm  ju  gebenfen,  t(l 
Her  JU  erinnern,  wie  bie  «Ra*lafPgfeit,  mit  ber  2lratu^  fein  poe= 
tifcbe^  ®ternt>erjei*tttf  angefertigt  ^at,  su  ber  oft  erneuerten  grage 
führte:  ob  2Dega  ber  2eier  ein  neuer  ober  in  langen  Verloben  t^erdn^ 
berU(t)er  ©ternfeu  ^ratu^  fagtuiSmlic^,  bie  ^onfleOation  ber  Seier 
^abe  nur  Heine  Sterne.  ^uffaUeub  ifl  e^  aOerbing^,  ba$  ^ippard)  in 
bem  Kommentar  biefen  3rrt^um  nic^t  be^eic^net/  H  er  boc^  ben  ^ra^ 
tu^  megen  feiner  Angaben  t)on  ber  relativen  2i(^t|l<ürfe  ber@terne 
ber  ^afflopea  unb  M  ©c^Iangentrdger^  tabelt.  Me^  biefe^  ifl  aber 
nur  jufiillig  unb  ni((t^  beweifenb;  benn  ba  ^ratu^  and)  bem 
<Bd}Xüant  nur  ©terne  ,,oott  mittlerem  ©lanje"  jufc^reibt,  fo  wiberr 
legt  ^ipparcb  (1 9  14)  au^brüctlic^  biefen  Srrtbum,  unb  fe(t  ^nju, 
ba^  ber  (^eOe  ®tern  am  ©cbwanse  (S)eneb)  an  £i(btfldrfe  ber  Seier 
(!^ega)  wenig  nac^fle^e.  ^tolemdu^  fe(t  SBega  unter  hit  (Sterne 
erfter  Orbnung/  unb  in  btix  (Satajleri^men  M  (Sratoft^ene^  (cap.25) 
wirb  SBega  Xsvxov  nal  Xafiftpdv  genannt«  SDärbe  man  bei  ben  oie^ 
len  Ungenauigfeiten  eine^,  bie  (Sterne  ni((t  felbjl  beobacbtenben 
S)i(^ter^  ber  5Be^auptung  Glauben  beimeifen  wollen /  ba^  2Dega  ber 
Seier  (Fidicula  be^  yiiniu^  XVlll,  25)  erfl  iWifc^en  ben  3a^ren 
272  unb  127  Dor  unferer  3eitre*nung,  jwifc^en  Sfratu^  unb  ^ip-- 
par*,  ein  ©tern  erfler  ®röfe  geworben  fei? 

*  (@.  235.)  ©ergU  «Wdb ler,  91  (Ir.  ®.  438  9lote  12  mit 
©truoe/  Slellarum  compos.  Mensurae  microm.  p«  97 
unb  98  @tern  2140.  ,,3*  glaube",  fagt  Sirgelanber,  Mi  e^  fe^r 
f*wierig  i(l  in  einem  li*tftarfen  Jernro^r  bie  ^eüigfeit  fo  über= 
au^  verfc^iebener  ©terne,  al^  e^  bie  beiben  Komponenten  oon  a 
Herculis  pnb,  richtig  ju  f(b(ü|en.  5Weine  Srfaftrung  i(l  ent« 
fcfteibenb  gegen  bie  ?öerdnberli*feit  M  »egleiter^ :  ba  i*  a  Her- 
culis, bei  oielfa*en  ^age^beoba(btungen  in  ben  gernröftren  ber 
«Weribianfreife  su  5lbo,  ^elftngfcr^  unb  93onn,  nie  einfa*  ge= 
feben  babe;  wa^  bocb  wobl  bergan  gewefen  fein  würbe,  wenn  ber 
^Begleiter  im  sDimimum  7ter  ©rö^e  wdre.  3*  Nlt«  ^i^fr«  «o"- 
(iant  für  5-  ober  5 ♦6"." 

*  (@.  236.)    Wdbler'«  ^afel  («ftron.  ®.  435)  entWlt  mit 
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feit  verf^iebenen  numertfc^tt  Elementen  18  Sterne;  &t  ^opn 
j^erfc^el  idf)lt  mir  ben  in  hen  9?oten  berä^rten  Aber  45  auf 
(Outlines  $  819—826). 

"^  (6.  237.)  ^rgeUnber  in  ©(bumacber'^  9lftr. 
9}a(br.  5Bb.  XWl.  (1848)  9^0.  624  @.  369. 

•»  (©.  238.)  ,,2öenn  i*",  fagt  «Mrgelanbet,  M^  tltinftt  2id)t 
bf^Slgol  1800  3anuar  1  um  18@t.  l^in.  mittler  er  Varifer^eitfflr 
bie  0€po(be  anncbme,  fo  erbalte  icb  hit  Dauer  ber  ^eri^ben  fär: 

-  1987  . .  2  iL  20  @t.  48  OT.  .  .  59*,  416   •  •  •  +  0*,  316 

-  1406  58,  737  +  0,  094 

-  825  58,  393  +  0,  175 
+  751  58,  454  +  0,  039 
+  2328  58,  193  +  0,  096 
4-3885  57,971  +  ^' ^^ 
+  5441                                              55 ,  182         +  0,  34a 

3n  biefer  Tabelle  ^aben  bie  Labien  folgenbe  ibebeutung:  nennt 
man  bie  (Spocbe  M  ^Kinimum^  l,  Januar  1800  null,  bie  n<E(b(l 
9orbergebenbe  —  l,  bie  ndcbll  folgenbe  +  1  u.  f.  ».;  fo  war  bie 
Dauer  iwifcben  bem  -  1987  unb  —  1986  genau  2  Z.  20  @t.  48  9»in. 
59,416  <5ec.,  bte  Dauer  stvifcben  +  5441  unb  +  5442  aber  2  S. 
20  et.  48  ^in.  55,182  @ec. ;  iene^  entfpricbt  bem  3atfre  1784, 
biefe^  bem  3abre  1342. 

Die  hinter  bexi  +  ^eicben  (lebenben  Labien  finb  bie  waf^x: 
fcbeinlicben  gebier,  ^(i^  bie  illbnabme  immer  rafcber  wirb,  seigen 
fowobl  bie  le^te  ^a(|l  al^  alle  meine  5Beoba(btungen  feit  1847/' 

*'  (@.  2390  2lrgelanber'^  Jormel  sur  Darfleüung  aller  93eob= 
acbtungen  ber  Warima  t>on  Mira  Ceti  ift  nacb  feiner  ^Kittbeitung 
biefe: 

„1751  ©ept.  9,76  +  331,3363  ^  +  10,5  Z. 
Sin.  (-^-  E  +  86«  23')  +  18,2  Z.  Sin.  (-^  E  +  231»  42') 

+  33,9  «:.  Sin.    (^  E  +  170«  19')  +  65,3  Z. 

Sin.  (-4f  E  +  6«  37') : 

wo  E  bie  ^fnjabl  ber  feit  1751  @ept.  9  eingetretenen  9Karim« 
bebeutet  unb  bie  ^oefficienten  in  ^agen  gegeben  ftnb.  pr  ba^ 
ie(t  (aufenbe  3abr  folgt  barau^  ba^  ^arimum: 

1751  @ept.  9,76  +  36115,65  S.  +  8,441.  ~  12,24  0* 
+  i8,59  Z.  +  27,34  K.  =  1850  €ept  8,  54. 
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2Ba^  am  meiflen  für  tiefe  Jormel  su  fprec^^ew  fd)eint,  i(l  ber 
Umftanb,  ba$  mit  i^r  au(6  bte  SBeobacbtung  be^  ^arimum^  von 
1596  (^o^mo^  5Bb.  11.  @.  367)  batgefleUt  wirb/  bie  bei  ieber 
^nnabme  einer  dlei4)formiden  ^eriobe  nm  mebr  aH  100  ^age  ab= 
weicht  2)o(^  f*eint  ba^  ©efel}  ber  Äicfetoeränberung  biefed  @terne^ 
fo  compltcirt  ^u  fein,  ba^  in  einseinen  JiSllen/  5.  5B.  für  bad 
fe^r  genau  beobachtete  Maximum  bed  3abre^  1840/  bie  gormel 
no*  »iele  ^age  (fa(l  25)  abgewichen  ifl»" 

"  (@.  239.)  93ergL  «rgelanber'cJ  @(^rift  jur  ©dcular^ 
feier  ber  ^5nig^b.  Univerf.  unter  bem  Site! :  de  Stella^Lyrae 
variabili  1844. 

*^  (@.  240.)  ^u  ben  frübeflen  ern|len  SBeflrebungen/  bie 
mittlere  S)auer  ber  Q3er(inberli(tfeit^  =  $eriobe  von  Mira  Ceti  5u 
ergrunbeu/  gehört  bie  Arbeit  von  3aeque^  (Saffini,  £l6meQs 
d'Astronomie  1740  p.  66—69. 

'^  (@.  251.)  92ewton  (Philos.  Nat.  Principia  mathcni. 
ed.  Le  Seur  et  Jacquier  1760 T.  111.  p.  671)  unterfcbeibet  nur 
hwü  ^rten  biefer  fiberifcben  (Srfcbeinungen :  »Stellae  fixae  quac 
per  vices  appareiU  et  evanescunt  quaeque  paulatim  creseunt, 
videntur  revolvendo  partem  lucidam  et  partem  obscuram  per 
vices  oslendere.cc  S)iefe  (Srflärung  M  £i(^twe(6fel^  ^atte  fcbon 
früber  miccioli  vorgetragen,  lieber  tu  93orfi(br,  mit  weld^er 
>periobicitat  oorau^gefe(t  werben  mup/  f.  hU  wicbtigen  SBetracb^ 
tungen  oon  @ir  3obn  Jjerf4^el  in  ber  ßa^^reife  J  261. 

*'  (^.  252.)  2)elambre/  Hist.  de  TAstr.  ancienne 
T.  11.  p.  280  unb  Hist.  de  TAstr.  au  18^>"«  si^cle  p.  119. 

*'  (@.  253.)  93ergl.  @ir  3obn  j&erfd^el  in  ber  Sa p reife 
$  71  —  78  unb  Outlines  of  Astr.  $  830  (Ao^mo^  q3b.  1.  (B. 
160  unb  416). 

«•  (@.  253.)  »rief  be^  3lfhronomen  ber  Sternwarte  su  <ffia= 
fbington  Sieut  ©ÜliMnDr.  glägel,  €onfnl  ber  iBerein.  Staaten 
von  9{orbamerira  5»  ^eipsig/  (i^anbfcbrift).  2)ie  8  Wonate  lang 
bauernbe,  ungeträbre  (Heinbeir  unb  2)ur(i^f[0tigreit  ber  ^tmofpbdre 
in  Santiago  be  ^f^iU  ifl  fo  grof /  Hf  Sieut.  ®iUi^  in  bem  erjlen 
in  ^tmerifa  conflruirten  großen  gernrobr  oon  6'/,  ^oH 
Ceffnung  (conflruirt  von  j^enrp  $ti$  in  9{eu:3?orr  unb  Sßilliam 
g^oung  in  ^bilabelpbia)  ben  6ten  Stern  im  itrape^ium  M  Orion 
beutlicb  erfannte. 
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•»  (6.  254.)  eir  3oJii  ipfrf*el,  ^apreffe  p.  334, 
350  Dote  1  nnt  440.  (Ueber  dltttt  Seobac^tungen  von  ^apeOa 
nnbSßega  r  Sßidiam  ^erfcbet  in  ben  Pbilos.  Transact.  1797 
p.  307,  1799  p.  121  unb  in  IBobe'^  ^abYbncb  för  1810 
6.  148.)  ^rdflanber  b^dt  bagegen  Dielen  ^loeifel  über  bie  ^tt: 
«nberlicbfeit  ber  ^apeUa  unb  ber  ^Bdrenflerne. 

»•  (@.  255.)    Sapreife  S  259  9?e.  260. 

*'  (@.  256.)  .^ei^  in  banbfcbr.  92otisen  vom  «Kai  1850. 
iBgl  aucb  ^apretfe  p.  325  unb  9*  von  5Bogn^lawc^fi,  Urann^ 
fär  1848  p.  186.  (Die  behauptete  fBeränberlicbfett  oon  ij^  a  unb  S 
Ursae  roaj.  iflaucb  befldtigt  in  Outlines  p.  559.)  Ueber  bie9?eiben; 
folge  ber  (5teme,  welcbe  oerm5ge  ibrer  9}dbe  nacb  unb  nacb  ben 
^orb|:ol  besei(bnen  werben,  bi^,  nacb  12000  3abren,  ^ega  ber 
){eier,  ber  pracbtvoUfle  atter  möglieben  ^olarflerne,  bie  ©teOe  eiur 
nebmen  wirb,  f,  Gabler,  ^fir.  @.  432. 

"  (®.  256.)    Äo^mo^  93b.  III.  @.  134. 

^  (®.  256.)  ^iaiam  ^erfcbel  on  tbe  Changes  that 
happen  to  the  Fixed  Stars,  in  ben  Philos.  Transact. 
for  1796  p.  186;  @ir  3obn  jperfcbel  in  ber  Sapreife  p.  350—352 
»ie  «U(b  in  9)^aro  ©omerville'^  vor  trefflieber  @cbrift:  Con- 
nexion  of  the  Physical  Sciences  1846  p.  407. 


V. 

Ct^ene   !lleiDr0nti0  lirr  fxtpxnt.    —    y^ubUmatifd^e   tittßetii 

UnnkUr  WtiiUt^n.  —  ^arattarr.   —   ^tmt^tnt  €utfrrtinn0 

rttit^rr  /tr^tie.  —  J^metfel  nber  liie  Jlnna^mr  rtticd  tfcnt^al- 

kiiqper»  für  lie«  ^anacn  itf^(rtii)tmmfL 

Weben  ben  ajecfittberungen  t»er  Sid^tji&rfe  jeigt  ber 
$irfiern^{mme(,  ald  fotd^er  uni)  im  9ß{t)erf))rud^  mit  feiner 
Benennung,  aviii  SSer&nbeningen  burd^  bie  "pix^pttaidxii 
fortfd^teitenbe  ©ewjegung  ber  einjelnen  girfterne.  @d  ift 
fd^on  früher  baran  erinnert  tt)orben;  tt)ie,  o^netaf  babiird^ 
im  allgemeinen  bad  ®(ei(i^gen){d^t  ber  ®ternf#eme  geftort 
n)erbe,  fid^  fein  fefier  $un!t  am  ganjen  ^{mme(  beftnbet; 
U/ie  loon  ben  ^eOen  Sternen,  n)e{d^e  bie  &(te{ten  unter  ben 
grieci^ifc^en  Sljironomen  beobad^tet  IJaben,  feiner  feinen 
$(a^  xxa  äBeltraume  unioer&nbert  be^au))tet  \:)aU  !X)ie 
DrtdJDer&nberung  ifi  in  jmeitaufenb  3a^ren  bei  Slrctur,  bei 
ju  ber  @a{fio))ea  unb  bei  einem  2)o))))e(f)ern  im  ®d^n>an 
burd^  Slnl^&ufung  ber  j&l^rKd^en  eigenen  Semegung  auf 
272,  äVj  unb  6  aSoKmonb^  breiten  angewad^fem  Slac^ 
breitaufenb  3aljren  tt)erben  ti)»a  20  girjierne  i^ren  Drt 
um  1®  unb  meljr  t)erdnbert  ^aben»  *  !l)a  nun  bie  gemeffe> 
neu  eigenen  Sett)egungen  ber  girfierne  t>on  y^  bid  7,7 
Secunben  ßeigen  (a(fo  im  äSerl^&ltnif  ^on  n)enigßend  1 :  154 
»erfd^ieben  flnb),  fo  bleiben  aud^  ber  relative  Slb^anb 
ber  girflerne  unter   einonber    unb  bie  gonflguration  ber 
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(Sonftellationen  in  langen  $erioben  nid^t  biefelben.  !Dad 
füMid^eÜreuj  tDirb  in  bn@t^alt,  welche  jeftt  bie^  ©tern- 
bilb  jeigt,  nic^t  immer  am  ^tmmel  glänjen:  ba  bie  4@terne, 
t^elc^e  ed  bilben,  mit  ungleic^ct  ®efc^tt)inMgfeit  cincd  »er* 
fd^iebenen  SBeged  n^anbeln,  SQSie  üiele  Sa^rtaufenbe  Md 
jur  t?ölligen  Sluflofung  »erpie^en  »erben,  ip  nie^t  ju  be^ 
re(j^nen.  3n  bcn  9iaumt)er^ältniffcn  unb  in  ber  3^itbauer 
giebt  ed  fein  abfoluted  ®roped  unb  Äleineö* 

SBiU  man  unter  einem  aUgemeinen  ®e^i)t^)fnntt  ju^ 
fammenfaffen ,  tt>a$  an  bem  ^immel  ftd^  loer&nbert  unb 
toa«  im  ?auf  ber  3<x^r^uuberte  ben  pfjtf\ioQncmi\<t)tn 
S^arafter  ber  ^immelöbecfe,  benSlnblirf  bed  girmament^ 
an  einem  befiimmten  Drte,  mobificirtj  fo  muf  man  auf* 
adl^Ien  aW  »irf fame  Urfad^en  fold^er  SSeränberung :  1)  bo^ 
aSorrücfen  ber  Wac^tgleid^en  unb  ba^  SBanfen  ber  @rb* 
acf;fe,  burc^  bereu  gemeinfame  SBirfung  mm  Sterne  am 
^orijont  auffteigen,  anbere  unjtd^tbar  »erben }  2)  bie  perio* 
bifc^e  unb  unperiobifd^e  SSerdnberung  ber  8id^t|idrfe  vieler 
girjierne^  3)  baö  Sluflobern  neuer  Sterne,  Don  benen  einige 
»enige  am  ^immel  verblieben  jtnb }  4)  bad  jfreifen  telefco* 
pi\6)a  2)o))pe(fterne  um  einen  gemeinfamen  ®cl^n)erpunft* 
3»ifd^en  biefen  fld^  langfam  unb  ungleid^  in  8ic^tfi&rfe  unb 
^ofltion  Derfinbernben  fogenannten'JJirfiernen  t)ollenben 
i^ren  fd^neDeren  Sauf  20  ^au))t))Ianeten,  »on  benen  fAnf 
)ufammett  20  Satelliten  barbieten*  @$  bewegen  fid^  alfo 
auf  er  ben  ungej&l^tten ,  gen)if  aud^  rotirenben  Siii^^tnen 
40  M«  U^t  (Dctober  1850)  aufgefunbene  planetarifd^c 
ifor))er*  3^^  3^^^  bed  @o)>erntcu6  unb  bed  grofen  93er< 
))oQfommnerd  ber  9eobad^tungd!unfl  X^d^o  n>aren  nur  7 
befannt-     gafl   200  berechnete   Someten,    bereu    5   »ou 
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futjem  Umlauf  unt)  innere,  b*  f).  smifd^en  ben  93a^nen 
bec  ^am)li)Ianeten  emgefd^loffene ,  jlnb,  ^dtten  ^ier  eben* 
fattd  xxoä)  a(ö  ))lanetarif(i^e  Rbxpn  aufgeführt  tt)crben 
fonnen.  ©ie  beleben  »fi^renb  i^red  meift  furjen  @r^ 
fc^einenö,  tt)enn  jte  bem  blopen  Sluge  ftc!^tbar  »erben, 
nid^ji  ben  eigentUd^en  Planeten  unb  ben  neuen  aW  Sterne 
erjier  Orope  ))I6ftlic^  auflobernben  SBeltforpern,  am  anjie* 
^enbften  ba«  an  jid^  fd^onreid^e  Silb  bed  gejiirnten ^immelö, 
iä)  li&tte  fafi  gefagt  beffen  (anbfd^aftlid^en  ©nbrudf^ 

iDie  jfenntnip  ber  eigenen  SBewegung  ber  girfterne 
^dngt  gefd^id^tlid^  ganj  mit  ben  gortfd^ritten  gufammen, 
weldbe  bie  Seobad^tungdfunft  burd^  a8ert)ottfommnung  ber 
SBerfgeuge  unb  ber  SWet^oben  gemad^t  ^at^  2)ad  8luffinben 
biefer  Sett>egung  tt>urbe  erft  moglid^,  aW  man  bad  gern* 
ro^r  mit  get^eilten  Snfirumenten  üerbanbj  aW  i)on  ber 
©id^er^eit  einer  ©ogemSKinute,  bie  juerft  mit  grofer  SlUi» 
ftrengung  Ztii)o  auf  ber  Snfel  ^t)een  feinen  Seobad^tungen 
)u  geben  Dermod^te,  man  allm&Iig  jur  ©ic^er^eit  Don 
einer  ©ecunbe  unb  i)on  S^^eilen  biefer  ©ecunbe  ^erabjiieg} 
ober  burd^  eine  lange  9iei^e  üon  Sauren  getrennte  9iefu{* 
täte  mit  einanber  »ergleid^en  fonnte^  (Sine  fold^e  93er-^ 
gleid^ung  fleltte  ^aUe^  mit  ben  ?ßofttionen  bed  ©iriuö, 
Slrcturud  unb  Sllbebaran  aiXc  »ie  fte  ^tolemduö  in  feinen 
^i^)))ard^ifd6en  Satalogud,  alfo  üor  1844  Sauren,  einge* 
tragen  ^atte.  @r  glaubte  fid)  iuxä)  biefelbe  bered^tigt 
(1717)  dne  eigene  ©ewegung  in  ben  eben  genannten 
brei  girfternen  gu  üerfunbigen»  *  !l)ie  grof e  unb  »erbiente 
Sld^tung,  »etd^e  fe{bf)  nod^  lange  nad^  ben  S3eobac^tungen 
»on  glamfleeb  unb  Srablev  ben  im  Triduum  t)on  SRömer 
enthaltenen  Stectafcenfionen  gefpenbet  n>urbe,  regte  Sobiad 
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jRavcr  (1756),  Wadfel^ne  (1770)  utiD  ^iaui  (1800)  an, 
Stottrr'd  Seobacfetungen  mit  ben  ft>&teren  ju  toergleic^en.  ^ 
SMe  eigene  Sen>egung  bet  ®teme  mntbe  bergeßolt  fd^on 
feit  ber  SRitte  bed  ))origen  So^t^unbertd  in  i^rer  9illge# 
mein^eit  anetfannt;  aber  bie  genaueren  unb  numerifd^en 
SefHmmungen  biefer  eiaffe  )>on  (Srfd^einungen  t>erbanfte 
man  erft  1783  ber  großen  Sirbeit  t>on  SSBiOiam  ^f^el, 
auf  %lam^etb'^  Seobad^tungen  ^  gegrünbet,  toit  in  nod^ 
meit  ^o^erem  ®rabe  Seifert  unb  SIrgetanber'd  gläcflid^er 
Sergleid^ung  ))on  SSrable^'d  @tern  ^  ^ofttionen  für  1755 
mit  ben  neueren  Katalogen. 

!Die  Sntbecfung  ber  eigenen  S3en>egung  ber 
^irfierne  ^at  für  bie  )>^)^f!f(^e  Slfironomie  eine  um  fo 
^o§ere  SBic^tigfeit,  ald  biefelbe  )u  ber  £enntnif  ber  9e# 
megung  unfered  eigenen  ©onnenf^fiemd  Hxä)  bie  ßerm 
erf AUten  äBeltr&ume,  ja  }u  ber  genauen  £enntnip  ber 
Stid^tung  biefer  Semegung  geieitet  l^at«  S93ir  tDÜrben 
nie  irgenb  etn>a$  t)on  biefer  S^tfad^e  erfahren  ffabtn, 
wenn  bie  eigene  fortfd^reitenbe  Sen^egung  ber  ^irflerne 
fo  gering  n^fire,  baf  fie  allen  unferen  5Wejfungen  entginge* 
!Dad  eifrige  93e{lreben,  btefe  Setvegung  in  duantttät  unb 
JRid^tung,  bie  ^arallare  ber  girjierne  unb  i^re  6nt^ 
fernung  ju  ergrünben,  f^at  am  meiften  bagu  beigetragen, 
burd^  SSerooOfommnung  ber  mit  ben  o))tifd^en  3nflrumen^ 
ten  t)erbunbenen  93ogentl^eiIungen  unb  ber  micrometrifd^en 
^uifdmittet,  bie  Seobad^tungdfunfl  auf  ben  $uftft  }u  er^ 
llfeben,  gu  bem  fie  fid^,  bei  fd^arf finniger  Senu^ung  ))on 
großen  ÜReribianf reifen,  SRefractoren  unb  Heliometern  (pou 
)Ug0n>eife  feit  bem  Sa^re  1830) ,  emporgefc^mungen  l|fat* 

!Die    Duantitdt   ber    gemeffenen    eigenen   Semegung 
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xotäj^eüf  n)ie  n)tr  fci^on  im  (Eingänge  biefed  Slbf(i^nittd  be^ 
metft,  »Ott  bem  20tett  Sl^eil  eittet  ©ecuttbe  bi^  ju  faji  8^^ 
!Die  (cu(^tettt>cren  ©terne  ^aben  gro^ent^eild  babei  f(!^n)&^ 
(j^ete  Seweguttg  aW  ©tertte  öter  bid  6tet  uttb  7ter 
®röpe*  5  2)ie  7  ©terne,  tt)cl(i^e  eine  uttgett>6IJttlid^ 
grope  eigene  Sen^egung  offenbart  IJaben,  jinb:  8lrctiirud  1~ 
(2",25)5  a  Centauri  1»  C3",58)5«  /u  Cassiopeae  6"  C3",74)5 
bec  2)o})})eIjiern  J  bed  Stibanu«  5  ♦  4-  (4",08)j  ber  "DopptU 
fiern  61  bei5  ©d^manö  5  ♦  6"  (5";123),  »on  ©effel  1812  burc^ 
9}etg(ei(^ung  m{t9rab(e);'d9eoba(!^tungen  etfannt;  ein©tetn 
auf  ber  ®tenje  ber  3agb^unbe''  unb  bed  Orofen  Sdtett; 
9to*  1830  bed  (Satalogd  ber  @{rcum))oIarßerne  t)on  ®room^ 
btibge  7"»  (nac]^  8lrgelanber  6",974)}  a  Indi  (7", 74)  nac^ 
S)'amfi8}  2151  Puppis  bed  ©(i^iffeö  6"  (7",871)-  2)a«  arit^. 
metifd^e  SWitteP  ber  einjelnen  ©genbett>egungen  ber  girflerne 
aud  allen  3onen,  in  toü(i)c  SRdbler  bie  ^immel^fugel  ge^ 
t^eilt  ^at,  tDÜrbe  faum  0",102  übetjieigen. 

Sine  voiäjÜQt  Unterführung  über  bie  ..SSerdnberlid^feit 
ber  eigenen  ©en)egungen  i)on  ^rocijon  unb  ©iriu^'^  ^at 
Seffel,  bem  größten  Slftronomen  unferer  Seit,  im  Sa^r 
1844,  alfo  furj  t)or  bemSeginnen  feiner  töbtlid^en,  fd^merjr 
haften  ßranf ^eit,  bie  Ueber}eugung  aufgebr&ngt:  „bap 
©terne,  beren  ))er&nbern(ire  93en)egungen  in  ben  ioerk)o([# 
fommnetfien  Snfirumenten  bemerfbar  n)erben,  Sl^eile  t)on 
®9f)emen  ftnb,  \r>eli)c,  ))erglei^ungdn)e{fe  mit  ben  großen 
Entfernungen  ber  ©terne  t>on  einanber,  auf  tltine  Stäume 
befd^rdnft  jtnb."  5)iefer  ®laube  an  bie  Sriflenj  t?on 
iDowelfiernen ,  beren  einer  o^ne  gid^t  ift,  toax  in  Seffel, 
loie  meine  lange  (Sorrefponbena  mit  i^m  bezeugt,  fo  fefi, 
baß  fie,  bei  bem  großen  Sntereffe,  n^eld^ed  ol^nebied  jebe 
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@rtt>cuetung  ber  Aenntnip  ))on  ber  ))^9fift^en  Sötftffaffctu 
f)tit  bed  Si^fi^tn^immeld  erregt,  bie  aOgemeinfte  Slufmerf^ 
famfeit  auf  jtd^  jog^  „2)er  anaiel^enbe  Rbxpei'*,  fagt  ber 
berühmte  Seobaci^ter,  „mup  enttt)eber  bem  girflerne,  iDeld^er 
bie  merfUd^e  aSerdnberung  geigt,  ober  ber  Sonne  fel^r  nal^e 
fein»  !Da  nun  aber  ein  anjiefienber  fiorper  Don  beträd^t* 
lid^er  STOaffe  in  fe^r  Heiner  Entfernung  t)on  ber  ©onne 
jtd^  in  ben  SSe^egungen  unfered  5ßlanetenfij|iemd  nid^t  J)er* 
ratzen  ^at,  fo  »irb  man  auf  feine  fe^r  Keine  6ntfet* 
nung  t^on  einem  @terne,  ald  auf  bie  einjig  flatt^afte 
Srfidrung  ber  im  Saufe  eineö  Sa^r^unbertd  merfllc^  u^er* 
benben  SSerdnberung  in  ber  eigenen  S3en)egung  bed  (enteren, 
jurü(fgen)iefen»"  *^  3n  einem  Sriefe  an  mid^  (3u(i  1844) 
Öeipt  eö  (id^  l^atte  fd^erjenb  einige  ©eforgnip  über  bie 
®efpenftertt)elt  ber  bunflcn  ©efiirne  gedufert): 
„SlCerbingö  bebarre  id^  in  bem  ©lauben,  baf  ^ßroc^on 
unb  ©iriuö  n)a^re  2)o))pelfterne  jtnb,  beftel^enb  aud  tintm 
fid^tbaren  unb  einem  unfic^tbaren  ©terne»  (So  ift  fein 
Orunb  t)cr^anben  bad  imdfttn  für  eine  tt>efentlid^e  Gigem 
fd^aft  ber  Stoxpei  ju  galten»  5)ap  ja^Uofe  Sterne  ftd^tbor 
fmb,  ben>eift  offenbar  nid^td  gegen  bad  3)afein  eben  fo 
ja^llofer  unftd^tbarer.  2)ie  p^ijPfdE^e  ©d^tt)ierigf eit,  bie 
einer  aSerdnberlid^feit  in  ber  eigenen  SBen^egung,  tt)irb  be* 
friebigenb  burd^  bie  ^\)potf)e^c  bunfler  Sterne  befeittgt. 
Ttan  fann  bie  einfädle  SSorau^fe^ung  nid^t  tabeln,  baf 
eine  SSerdnberung  ber  ©efd^winbigfeit  nur  in  golge  einer 
Äraft  ^att  finbet  unb  ba^  bie  5?rdfte  nad^  ben  9?ett)tonifd^en 
Oefeften  »irfen." 

ein  3a^r  mä)  »effel'«  2;obe  f^at  gup  auf  Strutoe'« 
ffieranlaffung  bie  Unterfud^ung  über  bie  $lnoma(ien   toon 
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^JJroc^ou  unb  ©iriu^ ,  t^eild  buxä)  neue  Seobad^tungen  am 
@rterf(l;en  SReribian^gernro^r  ju  ?ßuIton)a,  tl^eil^  bur* 
SRebuctionen  unb  aSergleic^ung  mit  bem  früher  Seobad^te* 
ten,  erneuert*  Da«  9iefultat  ift  na^  ber  3Keinung  »on 
®truj)e  unb  guf  **  gegen  bie  Sefferfc^e  Se^au))tung  an^^ 
gefallen  (Sine  grofe  SIrbeit,  bie  ?ßetere  in  ifönigöberg 
eben  tJoOenbet  ^at,  red^tfertigt  bie  SeffeFfc^en  ^ef)aup* 
tungen;  tvie  eine  A^nlid^e  t>on  ®(^ubert,  bem  @alcu(ator 
am  norbamerifanifd^en  Nautical  Aimanac. 

2)er  ®laube  an  bie  Srijiena  nid^t  leuc^tenber  ©terne  »ar 
fc^on  im  gried^if(^en  Slltert^ume  unb  befonber^in  ber  frö^eßen 
d^rifilid^en  3^i*  »erbreitet»  ÜRan  na^m  an,  baf  „jwifd^en 
ben  feurigen  ©ternen,  bie  fld^  »on  ben  2)ünfien  nÄlgiren; 
fid^  nod^  einige  anbere  erbartige  i{&r))er  hemmen,  ml^e  und 
unjld^tbar  bleiben" ^^^  2)aö  tJÖHige  SSerlöfd^en  ber  neuen 
©terne,  befonberd  ber  »on  Z\)ä)i>  unb  RtpUx  fo  forgf&Itig 
beobad^teten  in  ber  Saffio))ea  unb  im  ©d^Iangentrfiger,  fd^ien 
biefer  SReinung  eine  feßere  ©tu^e  }u  geben.  SBeil  bamald 
loermut^et  lourbe,  ber  erfte  biefer  ©terne  fei  fd^on  jweimal 
t)or^er  unb  att^ar  in  SIbfl&nben  t>on  ol^ngef&^r  300  Sauren 
aufgelobert;  fo  fonnte  bie  3bee  ber  SSernid^tung^  unb 
t)önigen  Sluflofung  feinen  S5eifaß  finbem  2)er  unjierblid^e 
Serfaffer  ber  M^canique  Celeste  gränbet  feine  Ueberi^ 
jeugung  t)on  bem  2)afein  nid^t  leud^tenber  SJtaffen  im 
aßeltaU  auf  biefelben  (Srfd^einungen  ))on  1572  unb  1604. 
„Ces  asires  devenus  invisibles  apris  avoir  surpassö  T^clat 
de  Jupiter  m£me,  n'ont  point  changö  de  place  durant 
leur  apparition.  (2)er  Sid^t))rocef  f|at  b(of  in  i^nen  auf^ 
^e^ortO  II  existe  donc  dans  Tespace  Celeste  des  corps 
opaques  aussi  considörabies  et  peut-^tre  en  aussi  grands 


270 


uombres  que  les  ötoiles.''  ^^  @ben  fo  fagt  SK&Mec  m  ttn 
Unterfuc^unflen  über  bie  Sirflern^®9fiteme  *•*: 
„@in  bunfler  Rbxptx  fönnte  (SentraUör))et  fein  3  er  fönnte 
kpie  unfere  ©onne  in  unmittelbarer  ^tif^c  mtr  Don  bunnen 
£ör))ern,  kpie  unfere  Planeten  finb,  umgeben  fein.  3>ie 
t)on  Sefiel  angedeuteten  Sen)egungen  t>on  ®iriud  unb  $ro^ 
cvon  nöt^igen  (?)  fogar  }U  bei  Slnna^me,  baf  ed  gdOe 
giebt,  n)0  leu(i^tenbe  j^ör))er  bie  Satelliten  bunfler  SRaffen 
bilben."  Sd  ift  fc^on  früher  erinnert  tt)orben,  baf  fold(|e 
Waffen  von  einigen  Sin^dngern  ber  @manationd » Sl^eorie 
für  jugleid^  unftc^tbar  unb  boc^  lid^tflra^lenb  gegolten 
n)erben:  unftci^tbar,  tDenn  {!e  t>on  fo  ungel^euren  2)i^ 
menfionen  ftnb,  bap  bie  audgefanbten  Sid^tftra^len  (Sic^t^ 
äHoleculen),  burc^  Sln}ie^ungdfr&fte  jurücf gehalten ,  eine 
genjiffe  ©renje  nic^t  überfd^reiten  fönnen*  ^^  ®iebt  e0, 
loie  ed  n)0^l  annehmbar  ifl,  bunfle,  unfic^tbare  Stbxpn 
in  ben  äBeltr&umen,  foldb^/  in  kpelc^en  ber  $rocep  lic^t^ 
erjeugenber  Schwingungen  nic^t  ftatt  finbetj  fo  muffen  bicfe 
bunflen  itbxptx  niäft  in  ben  Umfang  unfere^  Planeten- 
unb  6ometen^®9ftemd  fallen  ober  bod^  nur  t>on  fe^r  geringer 
ä){af[e  fein,  mil  if^x  !Dafein  ftc^  und  nid^t  burd^  bemerk 
bare  Störungen  offenbart* 

2)ie  Unterfud^ung  ber  Bewegung  ber  girfierne 
in  Cluantit&t  unb  9ii(^tung  (ber  toaf^xcn  i^nen  eigenen 
©ewegung  tuie  ber  blof  fd^einbaren,  burd^  SSerÄnberung 
bed  Drtd  ber  Seobad^tung  in  ber  burd&laufenen  (Srbba^n 
^ert)orgebrad^ten),  bie  Sefiimmung  ber  Entfernung  ber 
girfterne  t»on  ber  ©onne  burd^  (Srgrünbung  i^rer  ^ar# 
allaren,  bie  93ermut^ungen  über  ben  Ort  im  98e(t# 
räum,  nac^  bem  f^in  unfer  ^lanetenfvfüem  fi(^ 
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betoegt:  finb  brei  Slufgabeu  bet  Slflronomie;  n)el(^e  burc^ 
bie  ^ülfdmittel  tet  Seobad^tung ,  beten  man  ^i)  ju  i^rer 
t^etltDetfen  Sofung  ^lüdlKi)  bebient  ^at,  in  na^er  SSerbin^ 
bung  mit  einanbet  fte^em  3el)e  93ett)üIlfommnung  bct 
Snfitumente  unb  ber  SRet^oben,  bie  man  jur  görberung 
einer  biefer  fd^wietigen  unb  t>etn)i(felten  Slrbeiten  angc* 
wanbt,  iji  für  bie  anbere  erf<>rieflic^  geworben»  ^^  jie^e 
t>or  mit  ben  $ara Haren  nnb  ber  93eßimmung  bed  9lb« 
flanbed  einiger  gijtflerne  ju  beginnen,  um  bad  gu  ^etPoU^ 
ß&nbigeu;  toa^  ^ä)  ))ürjugdn)eife  auf  unfere  ie^ige  Aennt^ 
nif  ber  ifolirt  jie^enben  girfierne  besiegt» 

@d^on  ®ali(ei  ffat  in  bem  Slnfang  bed  17ten  ^af^x* 
liunbertd  bie  3bee  angeregt  ben ,  ,fgen)if  überaus  ungleid^en 
SIbflanb  ber  ^ijrfterne  t)on  bem  ®onnenf9fleme  ju  meffen''3 
ia  fd^on  juerft  mit  großem  ©c^orfflnn  bad  SJ^ittel  ange^ 
geben  bie  ^araUajre  aufjufinben:  nid^t  burd^  bie  Se^ 
flimmung  ber  (Entfernung  eine^  ®terned  t)om  ®(^eite())unfte 
ober  bem  ?ßoIe,  fonbern  ,/burc^  forgfÄltige  Sergleid^ung 
eined  ©terned  mit  einem  anberen,  fe^r  na^e  fie^enben''* 
@d  ifi  in  fel^r  allgemeinen  Sludbräden  bie  Slngabe  be^ 
micrometrifc^en  SRitteld,  beffen  jic^  \p&Ux  SBißiam  ^erfd&el 
(1781),  ®truJ)e  unb  Sejfel  bebient  ^aben»  »Perche  io 
Don  credo«,  fagt  ®alilei  **  in  bem  britten  ®ef<>rdc^e  (Gior- 
nata  terza)^  »che  tutte  ie  steile  siano  sparse  in  una  sferica 
superficie  egualmente  distanti  da  un  centro;  ma  stimo, 
che  Ie  loro  lootananze  da  noi  siano  talmente  varie,  che 
alcune  \e  ne  possano  esser  2  e  3  yolte  piü  remote  di  al- 
cune  altre ;  talch^  quando  si  irovasse  col  Telescopio  qualche 
friceioHamma  Stella  viciimsima  ad  alcuna  deUe  maggiori, 
e  che  perö  quella  fusse  altissima,  polrebbe  accadsre,  eJ^e 
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quakhe   sensiöil  mutaziane   succedesse   ira  di  larca     Wu 

bem  co))ernicanit^en  Sßcltf^fieme  xt)ax  baiu  nod^  gletd^fam 
Me  gorberung  gegeben,  butc^  SWejfungen  numerifd^  ben 
SBec^fel  bet  diid^tung  naäfinmi^m,  tiotläjcn  bie  ^dbjäl^rige 
Drtdt>erdttberuug  ber  (Srbe  in  iffxtx  ^afjn  um  bie  ©onne 
in  bet  Sage  bec  girfterne  ^eröorbtingen  muffe»  Da  bJe 
t)on  Äe)>ler  fo  glürflic^  benuftten  S^v^onifd^en  Sffiinfel^Se^ 
ßimmungen,  tomn  fte  glet^  bereitd  (n^ie  fc^on  einmal 
bemetft)  bie  ©id^et^eit  \>on  einer  S3ogen*3Rinute  erreid^ten, 
nod^  feine  ^aratlactif^e  SSer&nberung  in  ber  fd^einbaren 
$ofttion  ber  Sirfterne  gu  erfennen  gaben;  fo  bientoibcn 
6o<>ernicanern  lange  al^  9ied^ tfertigung  ber  beru^igenbe 
(Slaube,  baf  ber  2)urd^meffer  ber  ©rbbatju  (4iy3  SWiniouen 
geogr.  SKeilen)  a^  gering  fei  in  SSer^Ältnif  ber  übergrof  eu 
Entfernung  ber  girfterne. 

2)ie  t&offnung  ber  Semerf barfeit  einer  5ßaraUare 
mupte  bemna(^  ald  ab^&ngig  erfannt  n)erben  t>on  ber  Set^ 
^oUfommnung  ber  ®e^^  unb  SJ^efinftrumente  unb  )[>on  ber 
SWöglid^feit  fe^r  fleine  SHJinfel  mit  ©ic^er^eit  ju  beftimmen. 
®o  lange  man  nur  einer  äJiinute  gett)if  toax,  bejeugte 
bie  nic^t  bemerfte  $aral(are  nur,  baf  bie  girfleme 
über  3438  (grbweiten  (^albmeffer  ber  erbbalgin,  Slbfianb 
ber  @rbe  j)on  ber  ©onne)  entfernt  fein  müffem"  3)fefe 
untere  ®renje  ber  Entfernungen  jiieg  bei  ber  ©id^er^eft 
einer  ©ecunbe  in  ben  Seobadbtungen  M  grofen  Slflronoi^ 
men  3ame^  »rable^  bi^  206265 }  fte  ftieg  in  ber  gldnaenben 
e<)o(^e  graun^ofer'fd^er  Snfirumente  (bei  unmittelbarer 
9Reffung  t>on  o^ngef&^r  bem  lOten  2:^eÜ  einer  9ogen# 
©ecunbe)  bi«  2062648  Srbweften.  Die  »eftrebungen  unb 
fo   fd^arffmnig  au^gebad^ten  Senit^aU  93crric^tungen   ))on 
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9?ett)ton'd  großem  äeitgenoffen  aiobert  §oofe  Cl669j  führten 
nic^t  jum  btimdten  ^Mt.  ^icaxh,  ^orrebott),  tt)elc^er 
SRömet'^  gerettete  S3eoba(i^tungen  bearbeitete,  unt)  glamfteeb 
qlaiibten  ^axaUaxcn  »on  mehreren  ©ecunben  gefunben  ju 
^aben,  tt)eil  fte  bie  eigenen  Sett)egungen  ber  ©terne  mit 
ben  wahren  i)aranactifcl^en  aSerdnberungen  t>ertt)ec^feU 
ten»  2)agegen  tt)ar  ber  fd&arfjlnnige  3o^n  SWic^etl  (Phil. 
Tr.  1767  Vol.  LVII.  p.  234  —  264)  ber  SReinung,  ba^ 
bie  ?ßaraUaren  ber  näd^ften  girfterne  geringer  aW  0",02 
fein  müßten  unb  babei  nur  „burd^  12000  malige  Vergrößerung 
crfennbar"  tDerben  fonnten»  Sei  ber  fe^r  t)erbreiteten  5&iei^ 
nung ,  baß  ber  ))or}ug(i(^e  ®lani  eined  @ternd  immer  eine 
geringere  Entfernung  anbeuten  muffe,  tt)urben  Sterne  erjier 
®röße:  SOBega,  Sllbebaran,  ©iriue  unb  $roc^;on,  ber  ®c^ 
genftanb  nid^t  glucflid^er  Beobachtungen  t)on  @a(anbre((i 
unb  bem  i)erbienjiJ)oUen  ^iaggi  (1805)*  Sie  ftnb  benen  beiju^ 
jd^Ien,  mlii}e  (1815)  »rinfle^  in  2)ublin  tjeröjfentlid^te  unb 
bie  10  3a^re  f)>ater  »on  5Ponb  unb  befonber^  J)on  ^ixti 
tt)iberlegt  würben*  Gine  fidlere,  befriebigenbe  itenntniß  J)on 
^Parallaren  beginnt  erft,  auf  micrometrif^e  ?lbftanb^^9Keffum 
gen  gegrünbet ,  jttjifd^en  ben  3a^ren  1832  unb  1838* 

Dbgleid^  ^eterd^ö  j^  [einer  ttjic^tigen  JÄrbeit  über  bie 
Entfernung  ber  girfterne  (1846)  bie  ^af)l  ber  fd^on  auf^ 
gefunbenen  5ßaraßaren  ju  33  angiebt,  fo  befd^rfinfen  toix 
und  ^ier  auf  bie  SIngabe  von  9,  bie  ein  größered,  bod^ 
aber  fe^r  ungleid^ed  93er trauen  t>erbienen  unb  bie  n)ir  nad^ 
bem  o^ngef&^ren  Sllter  i^rer  93eflimmungen  aufführen: 

2)en  erjien  5ßlaft  öerbient  ber  burdf^  Seffel  fo  berühmt 
geworbene  61  te  ©tern  im  ©ternbilbe  bed  ©dbwand*  !Der 
i^onigdberger   Slflronom  ffat  fd^on   1812  bie  große  eigene 

*A.  «.  <0 Ultimo Ut,  itolmol.    III  18 
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»ett)egung,  aber  erji  1838  bie  ^araUare  biefe^  ^i)o)fpt\> 
fterned  (unter  6ter  ®rof  e)  burci^  SIntDeubung  bed  ^eliome^ 
terd  befttmmt.  SJ^eine  greunbe  Slrago  unb  ÜRat^ieu  ma^Hn 
\>on  Sluguji  1812  bid  9{o))ember  1813  eine  9ttif)t  aa^lreiti^er 
Beobachtungen,  inbem  fie  jur  Sluffhtbung  ber  $arallajre 
bie  Sntfernung  be^  ©ternd  61  Cygni  »om  ©c^eitel^juntt 
mafen.  ®ie  gelangten  burd^  i^re  Slrbeit  ju  ber  fe^r  rici^^ 
tigen  SSermut^ung ,  baf  bie  ^araOare  {ened  girßernd  ge^ 
ringer  al^  eine  ^albe  ©ecunbe  fei*  ^^  9tod^  in  ben  Sauren 
1815  unb  1816  »ar  »effel,  wie  er  ftd^  felbfi  au^brücft,  „iu 
feinem  annehmbaren  SRefuItate''  gefommen  *^*  (Srft  bie  8e^ 
öbac^tungen  öon  8lug»  1837  m  Oct.  1838  führten  i^n  burd^ 
Senuftung  beö  1829  aufgeftellten  grofen  ^eliometerd  ju 
ber^ßaraßare  öon  0";3483;  ber  ein  Sfbjianb  J)on  592200 
@rbtt)eiten  unb  dn  ?id^tn)eg  tjon  974  Sauren  entf))rec^en* 
«ßeterd  beft&tigte  (1842)  biefe  «ngabe,  inbem  er  0",3490 
fanb,  aber  ^patex  bad  Sefferfd^e  JRefultat  bur^  SaSÄrme* 
Sorrection  in  0/'3744  umtt)anbelte*  ^^ 

3)ie  ?ßaralfare  beö  ((i^onjien  3)o))))eIfierned  am  füblid^en 
^immel;  u  Gentauri,  ifi  burd^  93eüba(^tungen  am  93or^ 
gebirge  ber  guten  Hoffnung  t)on  ^enberfon  1832,  »on 
aSacIear  1839  ju  0",9128  beftimmt  »orben.^*^  Sr  iji 
bemnad^  ber  nfid^fie  aller  bi^^er  gemeffenen  girfierne,  brei^ 
mal  nÄ^et  aW  61  Cygni. 

3)ie  ?ßaraKare  »on  a  Lyrae  ift  lange  ber  ®egenfianb 
ber  Seobadjtungen  t)on  ©truöe  gett)efem  3)ie  früheren 
»eobad^tungen  (1836)  gaben  ^  jttjifd^en  0",07  unb  0",18: 
f^)&tere  0",2613  unb  einen  Slbfianb  t>on  771400  Srb. 
weiten  mit  einem  Sid^tttjeg  t)on  12  Sauren  ^-^^  aber  ?ßetet0 
^at  ben  Slbfianb  biefeö  ^eDIeu^tenben  Sterne^  nod(|  öirf 
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großer  flcfunben,  ba  er  We  5ßarallare  nur  gu  0",103 
angiebt.  3)iefed  9iefultat  contraftirt  mit  einem  anberen 
Stern  1"*  (ju  Centauri)  unb  einem  6"  (61  Cygni). 

3)ie  ^arallare  bed  ^Polarfternd  iji  »on  $eter^  nac^ 
fielen  »ergleid^ungen  in  ben  Salgiren  1818  bie  1838  au 
0",106  beftimmt  tDorben,  nnb  um  fobefriebigenber,  al^  ftd^ 
aud  benfelben  SSergleic^ungen  bie  Siberration  20'',455  ergiebt.'^ 

3)ie  ?ßaraOare  j)on  Slrcturuö  iji  nad^  ^eterd  0"427 
(9idmfer'6  frühere  Seobad^tungen  am  Hamburger  SReri^ 
bianfreife  Ratten  fie  um  t)ie(e6  größer  gegeben).  !Die  $ar^ 
aBajce  eine^  anbeten  ©terned  erfier®r6fe,  6a))etla,  iji  nod^ 
geringer:  nad^  ^Peterö  0",046. 

2)er  ©tern  1830  bed  Satalogu^  j)on  ®roombribge, 
luelc^er  nad^  2lrgelanber  unter  oMtn  biö^er  am  girmament 
beobachteten  ©ternen  bie  größte  eigene  Sett)egung  jeigte, 
l)at  eine  5ßaratlare  »on  0",226,  nad^  48  t>on  ^eterd  in 
ben  Sauren  1842  unb  1843  fe^r  genau  beobad^teten  ^tnu 
t^aU  2)iftanjen.  ga^e  ^Mt  fie  ömal  größer  (1";08)  ge* 
glaubt,  größer  ald  bie  ^ParaUare  t>on  a  Cenlauri.^® 
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^te  bi^fjex  erlangten  Slefultate  ergeben  gar  ni^t  im  aU^ 
gemeinen ;  baf  bie  ^eKfien  ®terne  jugleid^  bie  und  nAI^eren 
ftnb.  SSenn  aud^  bie  ^araUajre  t)on  a  Centauri  bie  grof  te 
aUer  bid  je^t  bef annten  ifi ,  fo  ^aben  bagegen  SBega  ber  Seier, 
Slrcturud  unb  befonbcrd  (^apeUa  eine  3^  bid  8mal  fleinere 
^araUare  M  ein  ®tern  6ter  ®rbpe  im  B6)toan.  ^n6)  bie 
jn)ei@terne,  n)e(d^e  nad^  2151  Puppis  unb  « Indi  bie  fd^neHfle 
eigene  93en)egung  }eigen:  ber  eben  genannte  ®tern  bed 
@d^tt)and  (»ettjegung  öon  5",123  im  3a^r)  unb  9lo.  1830 
t>on  (Sroombribge,  ben  man  in  granfreid^  ,,21rgelanberd  ©tern" 
nennt  (93ett)egung  6",974);  jtnb  ber  6onne  3^  unb  4mal 
fo  fern  alö  cc  Centauri  mit  ber  eigenen  S3ett)egung  »on  3",58^ 
SBoIum,  aRajfe,  Sntenfitäi  M  8i(l^t))rocejfe0;  eigene  »ewe^ 
gung  ^^  unb  2lbftanb  i)on  unferem  ©onnenf^jiem  flehen  gett>if 
in  mannigfaltig  t>ern)i(fe(tem  93er^ä(tniffe  }u  einanber.  Sßenn 
e6  ba^er  and)  im  allgemeinen  n)al^rfd^einli(^  fein  mag,  baf 
bie  ^ellften  ©terne  bie  näheren  finb  5  fo  tann  ed  bod^  im  eim 
gelnen  fe^r  entfernte  Heine  ©ternt  geben,  beren  ?ß^otofj)^Äre 
unb  Dberfldd^e  nad^  ber  SWatur  i^rer  i)^9ftfdf^en  Sefd^affen^ 
^eit  einen  fe^r  inten{t))en  £id^t))roce$  untermaltem  ©terne, 
bie  tt)ir  i^red  Olanaed  tt)egen  jur  erften  Drbnung  red^nen, 
tonnen  und  ba^er  entfernter  liegen  alö  ©terne  4ter  bid 
6ter  ®röf e.  ©teigen  ttjir  »on  ber  Setra^tung  ber  grof en 
©ternenfc^id^t,  »on  ml(i)ex  unfer  ©onnenfi;ftem  einS^^eil 
ift;  ju  bem  untergeorbneten  ?ßarticular^©^|ieme  unferer 
panetentt)elt  ober  ju  bem  nod)  tieferen  ber  ©aturnö-  unb 
3u))iterdmonbe  ftufeniDeife  ^erabj  fo  fe^en  toix  aud^  bie 
Sentralf6ri)er  »on  SRaffen  umgeben,  in  benen  bie  Stei^en^ 
folge  ber  ®röfe  unb  ber  SntenfitÄt  bed  reflectirten  Sid^tc* 
t>on  ben  SIbfit&nben    gar  nid^t    abau^angen    fd^eint.    3)ie 
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unmittelbare  SSetbinbung ,  in  n)e(d^er  unfete  nod^  fo  ((^tDad^e 
ifenntntf  ber  ^ataOaren  mit  bet  ^enntnif  ber  ganjen 
©eflaltung  bed  SBeltbaued  fle^t,  gtebt  ben  Settad^tungen, 
ttjeld^e  ftd^  auf  bie  Entfernung  bet  girjierne  bejie^en ;  einen 
eigenen  9tei}. 

2)et  menfd^tid^e  ©d^atfflnn  ^at  au  biefer  Slaffe  »on 
Unterfu(^ungen  ^dtfdmittel  etba(^t;  n)e(ci^e  ))on  ben  ge^ 
»ö^ntid^en  ganj  t)erfc^ieben  unb;  auf  bie  ®efd^tt)inbig*^ 
feitbed  gidf^te  gegtünbet,  ^ier  eine  für  je  @rtt)d^nung 
»erbienen»  3)et  ben  i)^9ftfalifd^en  SBiffenfc^aften  fo  frö^ 
entriffene  ©aöar^  ^at  gegeigt,  ttjie  bie  Slberration  bed  8id^t^ 
bei  2)o^)^)eljlernen  gut  Seftimmung  ber  ^ParaUare  benuftt 
»erben  f önne.  SBenn  ndmlic^  bie  Sbene  ber  ^a\iXi ,  tt)eld^e 
ber  SWebenfiern  um  ben  Sentralför<>er  U\6)xdlt,  n\(f)t  auf 
ber  ©ejld^tdlinie  öon  ber  Srbe  ju  bem  2)o<>peIftern  fent^ 
red^t  fte^t,  fonbern  nal§ie  in  biefe  ©efld^t^Iinie  felbfi  fdUtj 
fo  ttjirb  ber  5RebenPern  in  feinem  Saufe  ebenfaKd  na^e 
eine  gerabe  8inie  ju  befd^reiben  fd^einen ,  unb  bie  5Punf te 
ber  ber  Srbe  jugete^rten  ^Älfte  feiner  ^af^n  tt)erben  alle 
bem  Seobad^ter  nd^er  liegen  aW  bie  entf))rec^enben  fünfte 
ber  jweiten,  J)on  ber  (Srbe  abgewanbten  ^Älfte»  Sine 
fol(^e  3;^eilung  in  a^Jei  ^Älften  bringt  nur  für  ben  S3e^ 
obad^ter  (nid^t  in  ber  SBirflid^feit)  eine  ungleid^e  ®efd^tt)in* 
bigfeit  f)n\>ox,  in  n)el(^er  ber  SRebenfiern  in  feiner  ^af)n 
ftd^  i)on  ilgim  entfetfnt  ober  fld^  if)m  nd^ert.  3fi  nun  ber 
^albmeffer  jener  ^afjn  fo  gro^,  baf  bad  8ic^t  mehrere 
ZaQt  ober  993od^en  gebraucht,  um  i^n  )u  bur^laufen;  fo 
tt)irb  bie  ^tit  ber  falben  Sletjolution  in  ber  abgewanbten, 
entfernteren  Seite  grofer  auffallen  al6  bie  ^dt  in  ber 
bem  Seobad^ter  gugete^rten  ©eite^    3)ie  Summe  beiber  un^ 
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gleid^en  ^afiUn  ber  2)aucr  bleibt  ber  \o äfften  Umlauf 6 jeü 
glddd^  benn  bie  t>on  bet  ®efd(|tDinbigfeit  bed  Sid^td 
t>eTurfad^ten  Ungleichheiten  ^eben  {tc^  gegenfeitig  auf.  $(ud 
biefen  aSer^dltniffen  ber  2)aucr  nun  laffen  fid^;  nac^  ©a^ 
t)ar9'd  ftnnreid^er  ÜRet^obe,  n)enn  Za^t  unb  Si^eite  ber  3iage 
in  ein  S&ngenmaaf  t>etn)anbelt  tperben  (3589  SRiKionen  geogr. 
SReilen  butc^Iduft  bad  Std^t  in  24  ©tunben),  bie  abfolute 
®xb^e  M  <!g)all>meffetd  ber  Sa^n,  unb  butd^  bie  ein^ 
fac^e  Seftimmung  bed  SSinfeld,  unter  n)eld^em  ber  ^atb^ 
meffer  fic^  bem  Seobad^ter  barbietet,  bie  Entfernung 
be0  6entralför))erö  unb  feine  ^ßarallare  ableitem^s 

SBie  bie  ^eftimmung  ber  ^arallare  und  über  bie  Slb^ 
ftdnbe  einer  geringen  3^^!  t>on  girfternen  unb  über  bie  i^nen 
anjuweifenbe  <BuUc  im  SBeltraume  belehrt  5  fo  leitet  bie 
ifenntni^  bed  'SHaa^t^  unb  ber  Stid^tung  eigener  93eU)egung, 
b*  f).  ber  aSerdnberungen ,  »etd^e  bie  relative  Sage  felbfi* 
(eud^tenber  ©eftirne  erfährt,  auf  gtt>ei  »on  einanber  ab^ 
gängige  ^Probleme :  bie  ber  93en)egung  beö  ©onnenf^ftemd  29 
unb  ber  Sage  bed  ©d^^Der^unftd  bed  ganjen  Sirftern^im^ 
meW^  SaSad  fic^  bid^er  nur  fe^r  unt)olIftdnbig  auf  3af)Un^ 
tjer^dltniffe  jurücf führen  Idft,  ift  fc^on  bed^alb  nid^t  geeignet 
ben  urfac^lid^en  3wf«niw^H^ang  mit  Älar^eit  ju  offenbaren. 
93on  ben  beiben  eben  genannten  Problemen  ^at  nur  bad  erfie, 
befonberd  nad^  ?Irgelanber'd  trefflid^enUnterfud^ungen,  mit 
einem  gen)iffen  ®rabe  befriebigeuber  Seftimmt^eit  geI6fit 
«»erben  fbnnenj  bad  imiU,  mit  t)ielem  ©d^arfflnn  öon 
SRAbler  be^anbelt,  entbehrt,  bei  bem  <Bpkl  fo  ))ie(er  ftd^ 
audgleic^enber  j^rdfte,  naä)  bem  eigenen  ©efidnbnip  biefed 
Sljlronomen  *^  in  ber  unternommenen  Söfung,  „alfer  6t)ibenj 
eined  »oUftdnbigen ,  »iffenfd^aftlid^  genügenben  ^tmi\t^\ 
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Sffienn  [ocgf&Uig  abgejogen  n)irl),  tx'ad  t)em  SSocrucfen 
ber  SRa(i^t9leicl^en,  ber  SWutatiou  bet  ßtbad^fc;  ber  Slbfrruufl 
bed  Si(^td  unb  einer  tnxä)  ben  Umlauf  um  bie  ®onne  er^ 
jeugten  <>ataUactifc^en  SBerÄuberung  angeprtj  fo  ift  in  ber 
übrifl  bleibenben  jd^rlid^en  Seweguug  ber  gi.rfierne  nod^ 
immer  jugleid^  bad  enthalten;  toa^  bie  Solg^  b^t  2;rand^ 
lation  bed  ganjen  Sonnenf^ftemd  im  SBeltraume 
unb  bie  golge  ber  tt)irfli^en  Sigenbettjegung  ber  girfterne 
ift  3n  ber  ^errli^en  Slrbeit  ©rable^'d  über  bie  3lntatmXf 
in  feiner  großen  Slb^anblung  J)om  Sa^re  1748,  finbet  fl^ 
bie  erjic  2l^nbung  ber  Xxan^lation  bed  ©onnenf^ftem^  unb 
gett)if[ermafen  auä)  bie  Slngabe  ber  t)orjugli(i^ften  93eoba(i^< 
tungd^ÜRet^obe»  „SBenn  man  erfennt'',  ^eipt  ed  bort  ^^ 
„baf  unfer  ^4^Ianctenf^jiem  fcinenDrt  tjerdnbert 
im  abfoluten  JRaume,  fo  fann  baraud  in  ber  ^äi^ol^t 
eine  fci^einbare  Sßariation  in  ber  Singular  ^  IDiftanj  ber  gir* 
jierne  ftd^  ergeben»  2)a  nun  in  biefem  galle  bie  ?ßofttion 
ber  und  näheren  ©eftirne  me^r  alt  bie  ber  entfernteren 
bet^eiligt  iftj  fo  tt)erben  bie  relatitjen  ©tetlungen  beiber 
Slaffen  t)on  ©eftirnen  ju  einanber  t)erÄnbert  f(^einen,  ob^ 
gleid^  eigentlid^  aüe  unbeU)egt  geblieben  ftnb.  SBenn  bägegen 
unfer  ©onnenf^ftem  in  JRu^e  ift  unb  einige  ©terne  flc^ 
U)irflid^  ben)egen ,  fo  iperben  fid^  au^  i^re  fd^einbaren  $of{.< 
tionen  »eränbern:  unb  jttjar  um  fo  me^r,  alt  bie  Sen)e* 
gungen  fd^nelfer  ftnb,  alt  bie  Sterne  in  einer  gunftigen 
8age  unb  in  fleinerer  Entfernung  »on  ber  (Srbe  jtd^  befin^ 
ben.  2)ie  SerÄnberung.  ber  relativen  5ßofttion  fann  üon 
einer  fo  großen  ßaf^l  öon  Urfad^en  abfangen,  ta^  i)ieUei^t 
t)iele  Sa^rl^unberte  ^inge^en  tDcrben,  e^e  man  bat  ®e\ep 
lid^e  erfennen  tt>irb." 
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dlai)im  feit  ^xa\>U\)  Mi  tte  blope  Wo^li^ttii,  halb 
bie  groiete  ober  geringere  SBa^rfd^einlid^feit  ber  93en>egung 
bed  ©onnenf^fiemd  in  ben  ©d^riften  t>ott  Zoiia^  3Ra\f€x, 
Lambert  unb  Salanbe  erörtert  n>orben  \r>ax,  f)aite  fSiUliam 
^erfd^el  bad  93erbienfi  juerji  bie  SKeinung  bnxd)  tt)irflid^e 
»eoba^tung  (1783,  1805  unb  1806)  au  befefiigem  St  fanb, 
n)ad  inxä)  t)iele  [))&tere  unb  genauere  Slrbeiten  beft&tigt  unb 
n&^er  begrenjt  n)orben  ift:  baf  unfer  ©onnenf^flem  ftd^ 
nai)  einem  ^4iun!te  ^inbett)egt;  n)el(^er  na^e  bem  ©ternbilb 
bee  Vermied  liegt,  in  9i?l-  260o  44'  unb nörblid^er  3)ecL 
26<>  16'  (auf  1800  rebucirt).  Slrgelanber  fanb  (au0  »cr^ 
gleid^ung  t)on  319  ©ternen  unb  mit  93ead^tung  &on  Sun^ 
ba^l'^  Unterfuc^ungen)  für  1800:  9ia.  257»  54'4;  DecL 
+  280  49/^2^  für  1850:  9i2l.  258»  23',5,  2)ecL  +  28« 
45',63  Ctto  ©truüe  (auö  392  ©ternen)  für  1800:  3181- 
261  ö  26',9,  2)ecL  +  37 »  35',5^  für  1850:  261«  52',6, 
2)ecL  370  33',0.  ^aä)  ©auf  ^'^  fdUt  bie  gefud^te  ©teOc 
in  einaSierecf,  beffen  (Snb^junfte  fmb:  91».  258»  40',  5)ecL 
30«  40';  2580  42'  +  300  57'-  259*»  13'  +  31«  9'; 
260«  4'  +  300  32',  (g^  blieb  noc^  übrig  ju  t)erfud^en, 
)Deld^ed  älefultat  man  erhalten  n^ürbe,  n^enn  man  aücin 
fold^e  Sterne  ber  füblid^en  ^emif))^&re  ann>enbete,  bie  in 
iSmopa  nie  über  ben  ^origont  fommen.  2)iefer  Unterfu^ 
d^ung  f)at  ®aUma\)  einen  befonberen  gleif  gett)ibmct* 
er  f)ai  felgir  neue  Seftimmungen  (1830)  t)on  So^nfon 
auf  ©t.  ^elena  unb  j)on  ^enberfon  am  SSorgebirge  ber 
guten  Hoffnung  mit  alten  Sejiimmungen  r>cn  SacaiOe 
unb  »rablei)  (1750  unb  1757)  t)erglic^en.  3)a^  JRefu^ 
tat  33  ift  getuefen  (für  1790)  9121.  260«  0',  2)ecL  34<> 
23';    alfo    für    1800  unb    1850:   260 «  5'    +    34«   22' 
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uub  260«  33'  +  340  20'-  2)ie[e  UcbereinftimmuuB  mit 
ben  SRefultaten  aud  bcn  notblid^en  Sternen  ift  überaus 
beftiebigenb» 

SP  bemnad^  bie  SRid^tung  bet  fottfdf^reitenben  ^em^ 
gung  unferea  ©onnenfefieme  innerhalb  mÄffger  ®tenjen 
befiimmt  tporben,  fo  entjle^t  felgit  natüxli^  bie  ^age:  ob 
bie  girfternU)elt ,  grm)<>entt)eife  )>txttjnli,  nur  a\x^  neben 
einanber  bejie^enben  ^axtiaUQ^^emen  jufammengefe jjt 
fei  5  ober  ob  eine  aKgemcine  SBegie^ung,  ein  Äreifen  aßer 
felbfileud^tenben  ,g)immeWför):er  (©onnen)  um  einen,  ent^ 
ttjeber  mit  SWaffe  aufgefüllten  ober  leeren,  unaud^ 
gefüllten  ®d^tt>er))unf t  gebatikt  werben  müjfe»  SBir 
treten  ^ier  in  bad  ©ebiet  blofer  aSermut^ungen:  fold^er, 
benen  man  jmar  eine  tt)if[enfci^aftlid^e  gorm  geben  fann, 
bie  aber  feine^mege^;  bei  ber  Un))oIlftänbigfeit  bed  ))orlie^ 
genb^n  iStaterial^  t)on  93eobad^tungen  unb  Slnatogien,  ju 
ber  Gliben j  fül^ren  fönnen,  bercn  fi^  anbere  S^^eile  ber 
Slfironomie  erfreuen*  Siner  grünbli(^en  mat^ematifc^en 
Se^anblung  fold^cr  \6)mx  lösbaren  ^Probleme  fte^t  befon^ 
berd  entgegen  unfere  Unfenntnif  ber  (Sigenbewegung  einer 
grenaenlofen  ÜRenge  fe^r  Heiner  ©terne  (10'"  — 14™), 
weld^e  tjorne^mlid^  in  bem  fo  tt)id^tigen  Sl^eile  ber  ©term 
^(f)iä)t,  ber  ttjir  angeboren,  in  ben  SRingen  ber  SKild^^ 
jiraf  e,  jtt)ifd^en  Igieltleuc^tenben  jerftreut  erfd^einen»  3)ie 
Setra^tung  unferer  5ßlanetentreife ,  in  ttjeld^en  man  J)on 
ben  f leinen  $artiaU69ftemen  ber  SWonbe  bed  3u}?iter, 
bed  @aturn  unb  be$  Uranud  }u  bem  f)bf^tx^n,  bem  all« 
qemeinen  ©onnenf^ {lerne,  auffieigt,  ^at  leicht  }u  bem 
©lauten  t>erleitet:  baf  man  flc^  bie  gir^etne  auf  eine 
analoge  SBeife,  in  t>iele  einjelne  ©ruppen  get^eüt  unb  burd^ 
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weite  ßm\(i)enxäumc  gefc^ieben,  tt)ieberum  iin  ffbf^txex  ©e^ 
iie^ung  fold^et  ®ru))))en  gegen  einander)  bet  ubemiegenben 
Slnjie^ung^fraft  eine«  großen  (Emtxaltbxpcx^  (einer  einigen 
SBeltfonne)  unterworfen  itnUn  fönne*^^  2)te  l^ier  be*^ 
xnffxU,  auf  bie  S(naIogie  unfered  ©onnenf^fiem^  geflößte 
®(i^Iuf  folge  ift  aber  bmä)  bie  bid^er  beobad^teten  S^^atfad^en 
»iberlegt»  3n  ben  J)ielfad^en  ©ternen  freifen  ixoti  ober 
melirere  felbßleud^tenbe  @eftirne  (®onnfn)  nid^t  um  einan^ 
ber ,  fonbern  um  einen  weit  außer  i^nen  liegenben  ©d^wer^ 
punft.  SlUerbingd  ftnbet  in  unferem  ^lanetenf^fieme  in  fo 
fern  tixoa^  ä^ulid^ed  fiatt,  ald  bie  Planeten  ft^  aud^  nid^t 
cigentlid^  um  ben  a)iittel))unft  bed  @onnenföri)er6  felbft, 
fonbern  um  ben  gemeinfd^aftlidben  ©c^tt)er<>unft  aller  SRajfen 
bed  ®vftemd  bewegen.  !Diefer  gemeinfame  ®d^wer))unft 
aber  fällt ,  nac^  ber  relativen  ©tetlung  ber  großen  Planeten 
3u))iter  unb  @aturn,  balb  in  ben  för))erli(^en  Umfang  ber 
Sonne,  balb  (unb  biefer  gall  tritt  ^Auftger  ein)  auf  er* 
^Ib  biefe^  Umfanget.  ^  5)er  ®(^wer)>unft,  weld^er  in  ben 
3)o)))>eI{lernen  leer  i^,  ift  Demnad)  im  ©onnenf^fteme  balb 
leer,  balb  mit  ^{aterie  erfüllt,  ^ad  man  über  bie  ä){og^ 
Hd^feit  ber  Slnna^me  eined  bunfeln  Sentralforperd  im 
®d(>wer))unft  ber  !Do))pel jierne ,  ober  urfl)rünglid^  bunfler, 
aber  f(^wa(^  burc^  frembe^  Sic^t  erleuchteter ,  um  fte  freifen* 
ber  ^4^laneten  audgef)>ro(^en^  gehört  in  bad  t>ielfac^  erweis 
terte  ^ti6)  ber  m^tl^ifdl^en  ^)fpoifit\tn. 

(Srnfier  unb  einer  grunbli(^en  Unterfuc^ung  wurbtger 
iß  bie  Betrachtung:  baß,  unter  ber  SBoraud|e(^ung  einer 
J(reidbewegung  fowo||l  für  unfer  ganjed,  feinen  Oxt 
))er&nbernbed  @onnenfv{tem  ald  für  aOe  @igenben>egungen 
ber  fo   t>erfd(^ieben    entfernten    ^irfierne,    bad  Zentrum 
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ber  ÄreidbetDegungen  90°  t)on  bem  ijJunfte  entfernt 
liegen  muffe ^ß,  na^  n>eld^em  unfec  ©onnenf^fiem  flc^  ^in- 
UmQt  3n  biefer  3beent)erbfnbung  n>itb  bie  Sage  ber 
mitftarfer  ober  fe^r  fd^ttjad^er  Sigenbet^egung  begabten 
©terne  t)on  großem  ÜHoment»  S(rgelanber  f)at  mit  SSor^- 
fic^t  nnb  bem  i^m  eigenen  ©^arffmn  ben  ®rab  ber  SBa^r-^ 
fd^einli^feit  ge))ruft,  mit  ber  man  in  unferer  ©ternfd^ic^t 
ein  atlgemeined  Sentrum  ber  Slttraction  in  ber  Sonftetla^ 
tion  be6  5Perfeu^37  [ud^en  fonne*  3RdbIer,  bie  Slnna^me 
ber  ©riftenj  eine^  juglei^  an  SWaffe  übern)iegenben  unb 
ben  allgemeinen  ©c^n>er))unft  auöfütlenben  (5entralfor))er6 
»ertt)erfenb,  fuc^t  ben  ®6)Xoexpvintt  allein  in  ber  ^piejaben- 
@ru)>^)c  unb  gtt)ar  in  ber  58Ritte  biefer  ®ru^))>e,  in  ober 
na^e  ^  bem  gellen  Stern  7  Tauri  (2llü)one)*  @d  Ht  f)kx 
niä)t  ber  Drt  bie  SBSa^rfd^einlic^feit  ober  nic^t  ^inlangtic6e 
S3egrunbung  ^^  einer  folc^en  ^9)>ot^efe  ju  erörtern»  2)em 
fo  au^gegeid^net  tl^ätigen  5)irector  ber  @ternn>arte  ju  I)or))at 
bleibt  ba6  SSerbienft,  bei  feiner  mül^et)ollen  Slrbeit  bk  5ßofi^ 
tion  unb  ©igenbewegung  t)on  me^r  ald  800  girfternen 
gej>rüft,  unb  jugleic^  Unterfud^ungen  angeregt  ju  ^aben, 
weldf^e,  \\>tnn  fte  aud^  nid^t  fidler  gur  Sofung  beö  grofen 
*4?roblem^  felbft  führen,  bod^  geeignet  fmb  iiä)t  über  »er? 
tt^anbte  ©egenft&nbe  ber  )>^^fifd^en  Slftronomie  }u  verbreiten* 


s 


3inmtxknnQtn. 

*  (S.  2G3.)    @ncfe/  Q3etra(6tunden  über  ^te  ^ITnorb 
nnng    te^  ©ternfpflem^   1844  e.    12  (jto^mo^  SBD.  111. 
®.  36);  gWdMer,  9l(lr.  @.  445. 

»*^®.  265»)  jjallep  in  ben  Philos.  Transacl.  for 
1717  —  1719  Vol.  XXX.  p.  736.  3)ie  »etra^tung  htm  ß*  «ber 
blo$  auf  bie  iBariationen  in  ber  breite;  3acque^  ^afftni  ftigte 
suer|l  Variationen  in  ber  Sänge  ^in^u  (^rago  im  Annuaire 
pour  1812  p.  387). 

•  (@.  266.)  !2)elantbre,  Hisl.  de  I'Astr.  moderne 
T.  11.  p.  658;  berfelbe  inberHist.  de  I'Astr.  au  18»«  stiele 
p.  448. 

*  (e.  266.)    Philos.  Transacl.  Vol.  LXXIII.  p.  138. 

*  (@.  267.)  SBeffel  im  ^af^xhud^  t)on  @(^ttma(^er  für 
1839  ^.  38;  ^ragO/  Annuaire  pour  1842  p.  389. 

•  (@.  267.)  @.  über  a  Cent,  jjenberfon  imb  «Waclear  in 
ben  Memoirs  of  the  Astron.  Soc.  Vol.  XI.  p.  61  unb  ^iahh^ 
@mpt?>  in  ben  Edinb.  Transact.  Vol.  XVI.  447.  2)ie  dU 
genbewegung  be«l  «Mrcturiii^,  2",25(58ailp  in  benfelben  Memoirs 
Vol.  V.  p.  165),  fann,  al^  bie  eine^  fe^^r  ?fellen@terne^,  im  OSer^ 
glei*  mit  ^llbebaran :  0'M85  («Wa  bler,  (Sentralfonne  @.  11), 
unb  a  Lyrac:  0",400,  grof  genannt  werben.  Unter  ben  Sternen 
erfVer  ®r5fe  ma*t  «  Centauri  mit  ber  fe^^r  (Varfen  öigenbewegung 
3'%58  eine  Tebr  merfwörbige  ^u^nabme.  2)ie  eigene  Bewegung 
be^ 2)oppe(flern:®9flem^  bei^ ©c^wan^  betragt  nacb  ^effel(@(b um. 
«flr.  i)?a(br.  SBb.  XVI.  @.  93)  5M23. 

^  (^.  267.)    @(buma(^er'd  ^Tflr.  9la(^r.  9Jo.  455. 

•  (6.  267.)  QT.  a.  C.  9lo.  618  @.  276.  S)'iÄrre(V  grunbet 
btii  OJefultat  auf  a^ergleicbungen  »on  SacaiDe  (1750)  mit  58ridb«ne 
(1625)  unb  üon  58ri^bane  mit  ^aplor  (1835).  2)er  ©tetn  2151 
Puppis  bei^  ©(biffe^  bat  etgenbewegung  7",871  unb  i|l  6-  («Wac  = 
iear  in  «Wäbler'et   Unterf.  Aber   bie  JirfVernr^üfteme 

Xb.  II.  ©.  5). 
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»  (@.  267.)    (Bö^um.  ^ftx.  ««a*r.  9?o.  661  @.  201. 

•«^  (@.  268.)    «Ä.  a.  £).  9^0.  514— 516* 

**  (@.  269.)  @trut)e,  fetudes  d'Astr.  slellaire,  Texte 
p.  47,  Notes  p.  26  unb  51—57;  ®ir  3o?>n  i?erf*el,  Oiill.  $859 
unb  880. 

'*  (@.  269.)  Origene^  in  Gronov.  Thesaur.  T.  X. 
p.  271. 

*^  (@.  270.)  Saplace/  Expos,  du  Syst.  du  Monde  1824 
p.  395.  Lambert  ietgt  in  ben  ro^mologifc^en  ^Briefen  eine 
anffaOfenbe  ^^etgung  ^ur  ^nna^me  großer  btinfler  SS^eltfSrper. 

'*  (@.  270.)  sWdbler,  Uttterfud^.  ober  bie  gir(Vern= 
®p (lerne  tH^.  11.  (1848)  @.  3  unb  beffen  ^Tftronomte.  @.  416. 

•*  (@.  270.)  iBergl.  Äofmo^  93b.  111.  @.  96  unb  130; 
2  a  p  l  a  c  e  in  3  a  (^ '  ^  3r  1 1 9.  g  e  0  g  r.  (5  p  b  e  m;  95b.  IV.  ©.  1 ; 

«Wdbler,  mt.  @.  393. 

*«  (@.  271.)  Opere  di  Galileo  Galilei  Vol.  Xll. 
Milano  1811  p.  206.  2)iefe  benfiDörbige  ^tcUe,  welche  bie  ^5g: 
Ii(^reit  unb  ba^  ^roject  einer  Reifung  au^bröcft/  ifl  t)on  ^rago 
aufgefunben  werben;  f.  Annuaire  pour  1842  p.  382. 

"  {(5.  272.)  58effel  in  ©c^umacber'^  ^^^th.  für 
1839  @.  5  tinb  11. 

*•  (@.  273.)    @trut>e,  Astr.  stell,  p.  104. 

^'  (@.  274.)  ^rago  in  ber  Gonnaissance  des  tems 
pour  1834  p.  281 :  »Nous  observämes  avec  beaucoup  de  soin, 
Mr.  Mathieu  et  moi,  pendant  le  mois  d'aoüt  1812  et  pendant 
le  mois  de  novembre  suivant,  la  hauteur  angulaire  de  Tetoile  au- 
dessus  de  l'horizon  de  Paris.  Gelte  hauteur,  k  la  seconde  epo- 
que,  ne  surpasse  la  hauteur  angulaire  k  la  premi^re  que  de  0'^66. 
Unä  parallaxe  absolue  d'une  seule  seconde  aurait  n^cessairement 
ainen6  entre  ces  deux  hauteurs  une  diffi^renee  de  1^^2.  Nos 
observations  n'indiquent  done  pas  que  le  rayon  de  Torbite  ter» 
restre,  que  39  millions  de  Heues  soient  vus  de  la  61«  du  Gygne 
sous  un  angle  de  plus  d'une  demi-iteconde,  Mais  une  base 
vue  perpendiculairement  soutend  un  angle  d'une  demi-seconde 
quand  on  en  est  ^loigne  de  412  mille  fois  sa  longueur.  Donc 
ia  61  •  du  Gygne  est  au  moins  ä  une  distance  de  la  Terre  ^gale 
ä  412  mille  fois  39  millions  de  Heues.« 

^  (@.  274.)    Steffel  DeröfTenrlic^le  in  ®(^iini.  3abrb. 
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von  ber  ^Icpoue  sur  Gr^e  brandneu.  S)te  ^^aittafte  ber  ®rte(beit 
gefiel  rtcb  in  wtlben  ^cbä^ungen  oou  ^allböben.  3n  be^  i^e- 
fiobu^  Theogonia  v.  722—725  ^ei^t  e^  vom  ©tur^  ber  ^i= 
tanen  in  ben  ^artaru^:  ,,wenn  neun  Zag!"  unb  9{dc6te  bereinfl 
ein  eberner  9mbo$  fiele  vom  j^immel  b^rab,  am  ^ebenten  fam' 

er  jnr  (Srbe "  2)er  ^allb^b^  in  777600  geitfecunben  enrfpre= 

(ben  fär  ben  iSmbo^  77356  geogr.  teilen  (mit  (Häcfficbt  auf  bie^ 
in  planetarifcben  (Entfernungen  flarfe  ^bnabme  ber  iSn^iebung^s 
fraft  ber  €rbe  nacb  ©aOfe'^  SBere<bnung)  /  alfo  ba^  IVjfacbe  ber 
(Entfernung  be^  ^onbe^  von  ber  @rbe.  9Iber  nacb  ^lUi  I,  592  fiel 
Sptpi)äito6  fcbon  in  €inem  itage  auf  £emno^  f^tuf),  „nnh  atbmete  nur 
no<b  ein  wenig".  1>h  2(inge  ber  vom  Olpmp  sur  @rbe  b^^tf^Nngens 
ben  ^etu,  an  ber  ade  ®5tter  t^erfucben  foOen  ben  ^eu^  l^rab|Us 
sieben  Olia^  VIII,  18),  bleibt  unbeflimmt;  e^  ift  nicbt  ein 
5Bilb  beri)immel^^5be/  fonbern  ber^tdrfe  unb  inamacbt  3upiter^. 
"  (@.  283.)  53ergl.  bie  gweifel  »on  ^eter^  in  @  *  u  m, 
^ftx.  9?a(br.  1849  @.  661  unb  @ir  3obn  ^erfcbel  in  ben 

Outl.  of  Astr.  p.  589:  »In  the  presenl  defective  State  of  our 
knowledge  respecting  the  proper  motion  of  the  smaller  stars, 
we  cannot  but  regard  all  attempts  of  the  kiud  as  to  a  certain 
extent  premalure,  though  by  no  means  to  be  discouraged  as 
forerunDers  of  something  more  decisive.a 
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^eiueguitg  stu  9?a^e  ber  (e(lleu(^tenb|len  ®terne  «Sttuoe^  Stell, 
compos.  Mensurae  microm.  p.  GLXIV. 

^^  (@.  278.)  @at)ar9  in  ber  Gonnaissance  des  tcms 
pour  1830  p.  56—69  utib  p.  163-171,  mb  ©truve  a.  a.  O. 
p.  CLXIV. 

*•  (@.  278.)    Äo^mo^  93b.  I.  @,  150  unb  414. 

«»(©.278.)    9i)?abler,  orflrouomle  ®.  414. 

^•(©.279.)  arrago  (fat  (Annuaire  pour  18i2  p.  383) 
iuerfl  auf  biefe  merfwurbige  ©teQe  Srablep'^  aufmerffam  gemacht. 
iBergl.  in  bemfelben  Annuaire  hen  ^hf^nitt  aber  bie  ^ran^la^ 
tion  be^  gansen  ©onnenfpftent^  p.  389—399. 

^*  (©.  280.)  m*  einem  «riefe  an  micf^,  f.  ©  (^  u  m.  Siflr. 
9U((^r.  9^0.  622  ©.  348. 

"*  (©.  280.)  ©aUowap  on  the  Motion  of  thc  Solar 
System,  in  ben  Philos.  Transact.  1847  p.  98. 

"  (©.  282.)  fOon  bem  SSert^  unb  Unwert^  folc^er  ^uficl^ren 
banbeir  i^rgelanber  in  ber  ©d^rtft:  Aber  bie  eigene  5Be: 
wegung  be^  ©onnenfpflem^z  hergeleitet  an^  ber  eige^ 
nen  Söewegung  ber  ©terne,  1837  ©.  39. 

«  (©.  282.)  fOergl.  Äo^mo^  95b.  I.  ©.  149  (S0?dlbter, 
aiftr.  ©.  400). 

*•  (©.  283.)  iMrgelanber  a.  a.  O.  ©.  42;  siW4bler, 
(Sentralfonne  ©.  9  unb  ^(Ir.  ©.  403. 

"  (©.  283.)  airgelanber  a.  a.  C.  ©.  43  unb  in  ©  *  u  m. 
9C|lr.  9?acl^r.  9?o.  566.  9ii*t  burc^  numerifc^e  Unterfuc^ungen 
geleitet/  fonbern  nad^  pbantaftereicf^en^^nbungen  batten  fröbfcl^on/ 
^ant  ben  ©iriu^,  Lambert  ben  9?ebelflece  im  ©ürtel  M  Orion 
für  ben  Sentralfirper  unferer  ©ternenfd^ic^t  erflärt.  ©truwe, 
Astr.  stell,  p.  17  no.  19. 

^»  (©.  283.)  «Wdbler,  51  (Ir.  ©.  380,  400,  407  unb  414; 
beffen  €entralfonne  1846  ©.  44—47;  beffen  Unterfucf^ungen 
über  bie  Jirflern=©p(leme  2b.  11. 1848  ©.  183-185.  (3llcpone 
liegt  (K21.  54°  30',  2)ecl.  23*»  36'  für  baö  3«br  1840.)  «ffidre  bie 
Varallare  ber  Sllcpone  »irfli*  0",0065;  fo  würbe  ibre  Entfernung 
31  Vj  5Wiüionen  ^albmeffer  ber  Srbbabn  betragen,  fie  alfo  50mal 
entfernter  t>on  un^  fein,  ^l^  nacb  93e(fer^  dltefVer  Seflimmung  ber 
^Ibflanb  be^  2)oppelflern^  61  Cygni  ifl.  2)a^  £i(bt,  welc^e^  in 
8'  18",2  pon  ber  ©onne  iur  €rbe  fommt,  würbe  bann  5(X)  3al)rf 
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oteKung  in  Sejie^ung  auf  ben  ®tanb))unft  btt  8eot>a(^^ 
terd  einanber  genähert  fci^einen,  aber  gan}  Derfd^iebenen 
Slbß&nben  unb  ©temfd^id^teu  juge^oren  3  unb  fotd^e,  kDeld^e, 
einanber  n&^tx  gerucft,  in  gcgenfeitiger  Slb^&ngtgfcit  ober 
SIttractiou  unb  9ßec^fe(n)irfung  )u  einanber  ße^en  unb  bem^ 
nad^  ein  eigene^,  paxtitlU^  ©ternf^flem  bilben.  S)ie 
erfteren  nennt  man  nad^  nun  fd^on  langer  ®en>o^n$eit  opiu 
\ift,  bie  abreite  ßlaffe  p^tf\i\ä)c  2)o|)j)eIfierne*  »ei  fe^r 
grofer  Entfernung  unb  bei  SangfamTeit  ber  eOi^tifc^en  93e^ 
n)egung  f5nnen  mehrere  ber  (enteren  mit  ben  erfteren  Der^ 
to€ä)\cU  n^erbem  $l(cor,  mit  bem  bie  arabifci^en  Slfironomen 
fic^  t)iel  befc^&ftigt  ^aben,  mil  ber  f leine  ®tern  bei  fe^r 
reiner  Suft  unb  fd^arfen  ©efic^t^organen  bem  blof en  S(uge 
fid^tbar  n^irb,  bilbet  (um  ^ier  an  einen  fe^r  befannten 
©egenßanb  {u  erinnern)  mit  ^  im  <B<f)toani  bed  ®rofen 
S&ren  im  n)eiteften  Sinne  bed  äBortd  eine  fold^  cpti\ä)t 
äJerbinbung  o^ne  nähere  ))^9{ifcl^e  Sib^&ngigfeit«  Son 
©c^wierigfeit  bed  a;rennen^,  ml<f)t  bem  unbett)affneten  Sluge 
barbieten  bie  fel^r  ungleiche  8id^t^3ntenfitdt  nahegelegener 
©tcrne,  ber  ©nfluf  ber  Ueberflral^Iung  unb  ber  ©tern^^ 
f(]^n)dn}e,  wit  bie  organifc^en  Sedier,  bie  ba^  unbeut^ 
I  i  d^  e  ©e^en  ^ert)örbringen ,  ^abe  ic^  fd^on  oben  im  2ten 
unb  3ten  Slbfd^nitte  gelg^anbelt.  ^ 

®alilei,  o^ne  bie  3)oi)i)elfierne  ju  eimm  befonberen 
Oegenflanbe  feiner  telefcopifd^en  ©eobad^tungen  gu  mad^en 
(tt)oran  i^n  aud^  bie  gro^e  ®c^tt)fid^e  feiner  Vergrößerungen 
tt)firbe  ge^inbert  ^aben) ,  ertt)&^nt  in  einer  beräumten ,  fd^on 
t>on  Slrago  bejetd^neten  ©teile  ber  Giornata  terza  feiner 
®tjipx&ä}t  ben  ©ebraud^,  ml<f)tn  bie  Sifironomen  üon  oj)> 
tifd^en  !Do))))e(flernen  (quando  si  trovasse  nel  telescopio 


VI. 

9te    melfad^en    üttt   Voj^ftifittnt.    —    Jl^re  ^ai^l    un)   tl^r 

0e0eiifettt0er  dlb^atil^.   —   Kmlauff^^U  Hon  imti  Sunneit  um 

eiiuti  0emeitifd^aftltd^nt  94tt<iffttnlit. 

äBenn  man  in  ben  Setrad^tungen  übet  bie  Sirßcrn^ 
®9{}eme  t>on  ben  gea^nbeten  aUgememeten ,  ^o^eren,  )u 
ben  freciellen,  nieberen,  ^erabfieigtj  fo  gen)innt  man  einen 
fefteren,  jut  unmittelbaren  93eobac^tung  me^r  geeigneten 
33obem  3n  ben  öielfad^en  Sternen,  ju  benen  bie 
binären  ober  !Do))))eIfterne  geboren,  finb  mehrere  felbft^ 
leuc^tenbe  9a3e(tfor))er  (@onnen)  burc^  gegenfeitige  Sln^ie^ung 
mit  einanber  t)erbunben,  unb  biefe  Slnjie^ung  ruft  not^^ 
tDenbig  93en)egungen  in  gefc^Ioffenen  frummen  Linien 
fftxt>ou  @^e  man  burc^  n^irHid^e  Seobad^tung  ben  Umlauf 
ber  2)oi)VeIjierne  ^  erfannte,  n)aren  folc^e  Sen)egungen  in 
gefd^IojTenen  Surften  nur  in  unferem  ^)Ianetenrei(]^en  ©onnen- 
f!?flem  befannt*  8luf  biefe  fc^einbare  8lnalogie  n)urben  t)or< 
eilig  ®<]^tüjfe  gegrünbet,  bie  lange  auf  3rrtt)ege  leiten 
muptem  S)a  man  mit  bem  fftamtn  ^opptlftexn  jebed 
6tern))aar  bejeid^nete,  in  n)€((i^em  eine  fe^r  grofe  ^&f)e 
bem  unbewaffneten  $luge  bie  S^rennung  ber  beiben  @terne 
n^t  gemattet  (tt>ie  in  Saflor,  a  Lyrae,  /9  Orioiiis,  a  Cen- 
tauri) ;  fo  muf  te  biefe  ä^nennung  fe^r  natürlich  )n)ei  Slaffen 
toon  ®tern})aaren  begreifen:    foI<i^e  bie  inxä)  iigfre  juf&nigc 

«.  V.  ^iimftoTbt,  Stoimci.  III.  19 
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Stellung  in  Sejte^ung  auf  ben  ®tanb)>unft  t)ed  8eot>a(^^ 
terd  einanber  gcnd^ert  fc^einen,  aber  gang  Derfc^iebenen 
SlbftÄnben  unb  ©ternfd^id^ten  jugel^ören  j  unb  fold^e,  tt>elc^e, 
einanber  n&^et  gerücft,  in  gegenfeittgec  Slb^angtgf eit  ober 
Slttractiou  unb  9ßed^feln)irfung  ju  einanber  flehen  unb  bem^ 
naii)  ein  eigened,  ))arttelled  ®ternf);{lem  bilben*  S)ie 
erfteren  nennt  man  nac^  nun  fd^on  langer  ®en)o^n^eit  o))tu 
fd^e,  bie  jireite  ßlaffe  |)^ijfifcl^e  2)o^)^)elfterne•  ©ei  fe^r 
grofer  Entfernung  unb  bei  SangfamTeit  ber  eOi^tifd^en  93e^ 
n)egung  fonnen  mehrere  ber  lefrteren  mit  ben  erfleren  Der^ 
n^ed^felt  n^erben.  Sllcor,  mit  bem  bie  arabifc^en  Slfironomen 
fic^  üiel  befd^Äftigt  ^aben,  mil  ber  Heine  ©tern  bei  fe^r 
reiner  Suft  unb  fc^arfen  ©eftd^t^organen  bem  blof  en  Sluge 
jic^tbar  tt?irb,  bilbet  (um  ^ier  an  einen  fe^r  befannten 
©egenftanb  ju  erinnern)  mit  ^  im  @d^n)an)  bed  ®rofen 
S&ren  im  n)eiteflen  Sinne  bed  äBortd  eine  fold^  o))tifd^e 
äJerbinbung  o^ne  n&^ere  ))^9ftfd^e  Slbl^&ngigfeit.  Son 
©d^wierigfeit  bed  S^rennen^,  njelc^e  bem  unbett)affneten  Sfuge 
barbieten  bie  fel^r  ungleiche  8id^t^3ntenfitdt  nahegelegener 
©terne,  ber  ©nfluf  ber  Ueberftral^lung  unb  ber  Stern* 
fd^n)dnje,  wit  bie  organifd^en  geinter,  bie  ba^  unbeut* 
lid^e  ©e^en  hervorbringen,  §abe  ic^  fc^on  oben  im  2ten 
unb  3ten  Slbfc^nitte  gelg^anbett.  ^ 

©atilei,  o^ne  bie  !Doi)i)etfierne  gu  einem  befonberen 
®egenflanbe  feiner  telefcopifd^en  Seobad^tungen  )u  mad^en 
(woran  i^n  aud^  bie  große  ©d^tt)fic^e  feiner  SSergrößerungen 
wfirbe  ge^inbert  f^aUn) ,  txto&f)nt  in  einer  berühmten ,  fd^on 
t>on  Slrago  bejeic^neten  ©teUe  ber  Giornata  terza  feiner 
®ef})rÄd^e  ben  ©tbraud^,  noelc^en  bie  Sffironomen  t)on  o^)^ 
tifd^en  !Do))))elf(ernen  (quando  si  trovasse  nel  telescopio 
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qualche  picciolissima  Stella,  vicinissima  ad  aicuna  delle 
maggiori)  jur  Sluffittbung  einer  gfjrflertt^^PataHajre 
mai)tn  fonnten*^  8{^  in  Me  WlitU  be^  öorigen  3a^r.r 
^ttubeite  u>aren  in  bin  ©ternDerteid^nifTen  faum  20  "SxippeU 
Perne  aufgeführt,  mnn  man  Wejenigen  audfd^lieft,  tt^eld^e 
n>eiter  aW  32"  t)on  ef nanber  abfiel^en }  jeftt ,  ^unbert  Sa^re 
f^)dter ,  jlnb  C3)anf  fei  e«  ^au))tfd(^li(^  ben  grofien  SIrbeiten 
t>on  Sir  SBiaiam  ^erf<]^el,  ©ir  3o^n  ^erfd^el  unb  ©truöe!) 
in  beiben  ^emif))^firen  an  6000  aufgefunben»  3«  J^^w 
filteren ^  bef<i^riebenen  2)oi)l)eIflernen  geboren:  ^  ürsae  maj. 
(7  @cpU  1700  öon  Oottfrieb  Äird^),  a  Centauri  (1709 
t)on  geuiOöe),  y  Virginis  (1718),  a  Geminorum  (1719), 
61  Cygni  U753,  n>ie  bie  beiben  vorigen,  öon  Srableij 
naä)^iftani  unb  9ii(l^tung6n)infe(  beobachtet),  p  Ophiuchi, 

^  Cancri 6^  öerme^rten  fic^  atfmfilig  bie  aufge^ 

{Aalten  !Do)>))eIflerne :  t>on  Slamfteeb  an,  ber  ftd^  eined 
SRicrometerd  bebiente,  bid  jum  @terncataIog  t>on  ^^obiad 
SWa^er,  tt)eld^er  1756  erfd^iem  3^^i  ft^arf finnig  a^nbenbe 
unb  combinirenbe  2)enfer,  Lambert  („Photometria"  1760} 
„Ao^mologifd^e  Sriefe  über  bie  Sinrid^tung  bed  9BeItbaue6" 
1761)  unb  So^n  SWic^eU  (1767),  beobachteten  nic^t  felbjl 
3)o^)^)eIfierne ,  t)er breiteten  aber  juerft  richtige  Sfnjid^ten  über 
bie  Slttraction^  ^  Sejie^ungen  ber  Sterne  in  partiellen  .b  i  n  fi*^ 
ren  ©i^jiemem  Lambert  tt^agte  tt^ie  SipUx  bie  SJermu^ 
t^ung ,  baf  bie  fernen  ©onnen  (girfferne)  toit  bie  unfrige 
t)on  bunfeln  SBeltf or^^ern ,  5ßlaneten  unb  (Someten,  um^ 
geben  feien }  öon  ben  einanber  na^e  fle^enben  girfiernen 
aber  glaubte '  er ,  fo  fe^r  er  auc^  fonfl  jur  Sfnna^me  bunf ler 
(Sentralförper  geneigt  fd^eint,  „baf  f!e  in  einer  nid^t  ju 
langen  d^it  ^ine  9iet>olution  um  i^ren  gemeinfc^aftlid^en 
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©(i^n>er))unrt  öoBenbeten'^  2)iic^eß  ^ ,  bet  t>on  StanVt  \int> 
iamUxV^  Sbeen  feine  Äenntnif  ^atte,  \mn\)U  auerji  unfc 
mit  ©c^arfilnn  bie  SaSa^rfd^emltd^f et«  ^  Sted^nung  auf  enge 
®ternflrui)|)ett ,  tefonberö  auf  tjielfad^e  ©terne,  bin&re  unb 
quatern&re,  an;  er  jeiflte,  n)ie  500000  gegen  1  ju  wetten 
fei,  baf  bie  3«f<inwnenfteBung  t)on  6  ^aui)tfternen  ber 
^piejaben  nic^t  t)om  SuföMe  ^errül^re,  baf  üietme^r  i^re 
®ru})})itung  in  einet  inneren  Sejie^ung  ber  ©terne  gegen 
einanber  gegrünbet  fein  muffe»  @r  ift  ber  ßriflenj  t>on 
leud^tenben  ©ternen,  bie  ftd^  um  einanber  l)en)egen,  fo  gen)iß, 
baf  er  biefe  i)artiellen  ©ternf^fteme  ju  ftnnreic^er  86fung 
einiger  ajironomifd^en  Slufgaben  anjutt>enben  üorfd^Idgt»  ^ 

2)er  aRan^eimer  Slftronom  6^rijiian  Tla\)n  f)at  bad 
grofe  ffierbienp,  auf  bem  jtd^eren  SBege  n)irHic^cr  33eob^ 
a^tungen  bie  !Do^)j)elfterne  juerfl  (1778)  ju  einem  befom 
beren  Siele  feiner  Seftrebungcn  erhoben  ju  ^aben.  3>ie 
unglücflid^  gett)ä^Ite  Benennung  t)on  girftern^S^rabam 
ten  unb  bie  Sejie^ungen,  tod(i)e  er  jn)ifc^en  ©ternen  ju 
erfennen  glaubte,  bie  »on  2lrcturu6  2^^^  ^^  2^55'  abfielen, 
feftten  i^n  bitteren  2lngriffen  feiner  Seitgenojfen,  unb  unter 
biefen  bem  S^abel  bed  großen  unb  fd^arfftnnigen  ^atf^tma^ 
tifer^  SRicoIauö  %n^,  an^.  5)a6  ©ic^tbar  ^  SBerben  bunHer 
)>(anetarifd^er  i^or))er  in  reflectirtem  Sid^te  toax  bei  fo  unge^ 
teurer  Entfernung  aQerbingd  unn)a$rf^ein(ic^«  SDfan  achtete 
niiJ^t  auf  bie  Siefultate  forgfältig  angeßetlter  Seobad^tungen, 
n)ei(  man  bie  f^fiematifc^e  @rf(&rung  ber  Srfd^einungcn 
t>ern)arf;  unb  boc^  ffattc  g^rif^ian  äJ^a^er  in  einer  SJer^ 
tl^eibigung6f(]^rift  gegen  ben  $ater  äRajrimilian  ^eO,  ^U 
rector  ber  faiferlid^en  ®ternn>arte  ju  äBien,  au^brörflid^ 
erfWrt:  „ba^  bie  Keinen  ©terne,  ttjeld^e  ben  grofen  fo  na^e 
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fielen,  euttt)ebet  erleud^tete,  an  jld^  tunfle  Planeten;  ober 
bap  Uiic  SBeltf 6r))er ,  ber  S^aupt^cxn  unb  fein  Segleiter, 
jtt)ei  um  einanbev  freifenbe,  felbftleudjtenbe  ©onnen  feiern" 
!Da6  SBid^tige  üon  S^riftian  SWa^er'd  Arbeit  ifl  lange  nac^ 
feinem  S^obe  t>on  ®trut)c  unb  SWdbler  banftar  unb  öffentlich 
anerfannt  n)orbem  3n  feinen  beiben  Slb^anblungen :  35  er^ 
tl^eibigung  neuer  Beobachtungen  »on  gijrfiern^ 
trabanten  (1778)  unb  Diss.  de  novis  in  coelo  si- 
dereo  phaenomenis  (1779)  finb  80  üon  il^m  beobad^tete 
©ternpaare  befd^rieben,  unter  benen  67  einen  geringeren 
abflanb  ald  32"  f)aUn.  !Die  meijien  berfelben  ftnb  öon 
6^ri{}ian  ^a^^er  neu  entbecft  burc^  bad  t)ortreffli(^e  ac^t^ 
füfige  gernro^r  bed  SKan^eimer  SWauerquabranten  3  „man(i)t 
gehören  nod^  ieftt  ju  ben  fd^njietigften  Dbiecten,  tt)elc^ 
nur  triftige  3nflrumente  barjufiellen  tjermogen:  toU  q 
unb  71  Herculis,  c  5  Lyrae  unb  o>  Piscium.''  SRai^et 
mafi  freiließ  nur  am  STOeribian  ^  Snjirumente  (wie  man  aber 
nod^  lange  nad^  i^m  getrau)  Slbftdnbe  \xi  9lectafcenfbn 
unb  3)eclination ,  unb  tt)ied  aud  feinen  tt)ie  auö  ben  S5e* 
obad^tungen  frül^erer  Slftronomen  ^ßo jttionö  ?  SJeränberungen 
nac^,  t)on  bereu  numerifd^em  SBert^e  er  irrigern>eife  nic^t 
abjog,  tt)a6  (in  einzelnen  gdllen)  ber  eigenen  Sett)egung 
bet  Sterne  ange^orte*^ 

2)iefen  fd^wad^en,  aber  benfunirbigen  Slnfdngen  folgte 
SBil^elm  ^erfd^el'd  JRiefenarbeit  liber  bie  t)ielfad^en  ©terne* 
®ie  umfaf t  eine  lange  ^ßeriobe  t>on  me^r  al6  25  Sauren. 
3)enn  tt)enn  aud^  ba6  erpe  SSerjeid^nif  t)on  ^erfd^efö  3)o^)^ 
})eljiernen  t>ier  Sa^te  f^)fitet  al6  ß^riftian  SWa^er'd  2lb* 
^anblung  über  benfelben  Oegenjianb  t^eroffentlid^t  würbe; 
fo  refd^en  bed  (Srfleren  SSeobad^tungen  bod^  bi«  1779,  \C(, 
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ettxne  tft  l>on  1837  unb  bittet  bad  n>i(i^ttge  SSecf :  Siel- 
larum  composiiarum  Mensurae  micrometricae.  ^^ 
@d  tntf)&U,  ia  meistere,  unfid^er  beobati^tete  Dbjecte  mit 
Sorgfalt  audgefc^Ioffcn  nourben,  2787  !Dopj)eIjiettte* 

2)tefe  3^61  tfi  ttjiebetutn  burc^  ®iv  3o^n  ^erf^I'd 
öe^artlid^fejt  tt>Ä^renb  feüicd  üicrjdl^rigen,  für  bJe  genauefie 
topograp^tfii^ie  Jlenntntf  bed  [üblichen  <^imme(^  @))0(^e  ma> 
c^cnben  S(ufent§aUd  in  Selbl^aufen  am  äSorgebirge  ber  guten 
Hoffnung  mit  me^r  aW  2100,  bi6  auf  tt>enige  Sludnal^men 
bieder  unbeobachteten  2)o})peIfternen  bereid^ert  n)orben.  *'^ 
81  üe  biefe  afrifanifdb^n  Seobad^tungen  finb  burd)  ein  20fü^ 
0ige^  ®l)iegeltelefco))  gemad^t,  auf  1830  rebucirt,  unb  an^ 
gereift  ben  6  (Satalogen,  n>eld^e,  3346  2)oi)j)eIfterne  ent^aU 
tenb,  ®ir  3o^n  ^erfc^el  ber  Astronomical  Society  ju  8on^ 
bon  für  ben  6ten  unb  9ten  3;^cil  i^rer  reid^l^altigen  Me- 
ifloirs  übergeben  f)at^^  3n  biefen  euroi)Äifdben  9}erjeid^* 
ttiffen  flnb  bic  380  2)oi)l)eIfterne  aufgeführt,  n)eld^e  ber 
eben  genannte  berühmte  3({lronom  1825  gemeinfd^aftlidb  mit 
6ir  '^amc^  Sout^  beobachtet  l^atte. 

ffiir  fe^en  in  biefer  l^ifiorifd^en  @ntn>irf elung ,  n>ie  bie 
993iffenfd^aft  in  einem  falben  Sa^r^unbert  aUm&Iig  gu  bem 
©d^aft  grünblid^er  ffenntni^  t)on  paxtielUn,  befonberd 
binären  ©vflemen  im  9BeItraum  gelangt  ift.  2)ie  3^61 
ber  3)o})))eIfterne  Co)>tifc^e  unb  i^^^jtfd^e  jufammengenommen) 
fAnn  gegemv&rtig  mit  einiger  ®id^er^eit  auf  6000  gefd^A^t 
warben :  itenn  eingefd^toffen  itnb  bie  t>on  93e|Tel  burdb  bad 
^errüid^e  graunl^pfer'fd^e  Heliometer  beobad^teten ,  bie  t)on 
?lrge(anbier  *^  ju  ^Ibo  (1827— i835),  ^on  (Sndfe  unb  OaOe 
ju  »erlin  (1836  unb  1839),  t)on  ?Jreu0  unb  Otto  ©truöe 
in  ^ulfowa  (feit  bem  Catalogu^  üon  1837),   von  gRÄbler 
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in  2)or))at  unt)  WtäftU  in  Sindnnati  (O^to)  mit  einem 
i7fäfigen  SRAnd^net  9tefractot  beobad^teten.  äBie  Diele  Don 
ienen  6000,  für  ba6  bett^affnete  8luge  naf^t  an  einanber 
getudften  ©ternen  in  unmittelbarer  Slttraction^* 
Sejie^ung  mit  einanber  {ie^en,  eigene  ®))f}eme  bilben 
unb  fic^  in  gefc^Ioffenen  Sahnen  betpegen,  b*  §♦  fogenannte 
l)^9fif(l^e  (freifenbe)  3)o^i)eI jierne  jlnb j  ifi  eine  tt)ic3^tifle/ 
aber  \^mx  ju  beanttt)ortenbe  grage*  2)er  heifenben  93  e* 
gleit  er  tuerben  aUmdlig  immer  me^r  entbedt.  Siufieror^ 
bentlid^e  Sangfamfeit  ber  S5en)egung  ober  bie  Stid^tung  ber 
für  unfer  Slugc  ^)rojicirten  SSa^nfldd^e,  in  ml^tx  ber  jid^ 
bewegenbe  ©tern  eine  ber  Seobad^tung  ungünjiige  ^ßofltion 
einnimmt,  laffen  und  lange  j)^i>fif(i^e  3)o^)^)elfterne  ben 
o^)tifc^en,  nur  gend^ert  fd^einenben,  beijd^len.  Slber  nid^t 
blo^  beutlic^  erfannte ,  meßbare  Sen>egung  ifi  ein  Sriterium  j 
fc^on  bie  t)on  Slrgelanber  unb  Seffel  hd  einer  betrfid^tlid^en 
3a§l  t)on  ®tern))aaren  ern)iefenc,  ganj  gleid^e  ßigenbe* 
»egung  im  großen  SBeltraume  (ein  gemeinfd^aftlic^ed 
gortfd^reiten,  tt)ie  bad  unfereß  ganjen  ©onnengebieted:  alfo 
ber  Srbe  unb  bed  SKonbed,  bed  3u))iter,  be«  ©aturn,  be6 
Uranus,  be6  9tcptun,  mit  i^ren  S^rabanten)  jeugt  für  ben 
3ufammenl^ang  ber  ^au^tjierne  unb  i^rer  95egleiter ,  für  bad 
Sßer'^dltniß  in  abgefd^loffenen,  i)artiellen  S^ftemen*  9»dbler 
^t  bie  intereffante  S3emerfung  gemad^t:  baf,  tt)d^renb  bid 
1836  man  unter  2640  catalogijlrten  !Do^))eljiernen  nur 
58  (Stern))aare  erfannte,  in  benen  eine  ©teHungöDerfd^ie^ 
ben^eit  mit  ®ett)if  ^eit  beobad^tet  ttjurbe,  unb  105,  in  tt)eU 
d^en  biefelbe  nur  für  me^r  ober  minber  ttjaj^rfd^einlid^ 
gehalten  noerben  fonnte^  gegen^Ddrtig  bad  93er^dltnif  ber 
p^\>ftfdljen  3)oi)Velfterne  ju  ben  o})tifd^en  fo  »erdnbert  fei 
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{umSott^eÜ  bet  etfieren,  baf  unter  6000  ®tenu>aaren  man 
naä)  einer  1849  DeröffentKii^ten  S^eQe  fd^on  fiebentefial^ 
fiunt)ert  ^  f ennt ,  in  benen  ^ä)  eine  gegenfeitige  ^ojltion^^ 
aSer&nberung  nac^n)eifen  l&ft«  2)ad  ältere  Ser^ältnif 
gÄf>  Vi«/  ^<^*  neuejie  bereit«  %  für  tie  burd^  beobachtete 
Sen>egung  be6  <^au)}t{iern«  unb  ben  Segleiter  fid^  al« 
^)^ijftfc^e  2>ol)^)etjierne  offenbarenben  a33eltföri)er* 

Ueber  bie  t>er^&(tnifm&fige  r&umlic^e  Sert^eilung 
ber  binären  ©ternf^fteme,  nid^t  blof  in  ben  ^immel^r&u^ 
men,  fonbern  aud^  nur  an  bem  fc^einbaren  ^immeU^ 
gen>ötbe,  ifi  numerifd^  nod^  tt)enig  ergrünbet*  3n  ber 
JRid^tung  gen)iffer  ©ternbitber  (ber  älnbromeba,  bed  S3oo:* 
M ,  be«  ®roßen  Sdren ,  be«  Suc^fe«  unb  be«  Drion«)  ftnb 
in  ber  n5rb(id^en  ^em{f)>lgfäre  bie  2)o))))e(fterne  am  J^äuftg^ 
fien*  gür  bie  (übliche  ^emift)^Äre  mad^t  ®ir  3o^n  ^er^ 
fd^el  ba«  unern)artete  diefultat  UUnnt,  „ba^  in  bem  ertra^ 
txopkakn  3;^eile  biefer  ^emif^)l^dre  bie  3^^'  ^^^  öielfad^en 
©terne  um  öiele«  geringer  iji  aW  in  bem  corref^)ön^ 
birenben  norblic^en  3;^eile'^  Unb  bod^  ftnb  jene  anmu^ 
t^igen  füblid^en  äiegionen  mit  einem  (id^tDoÜen  20fAf{gen 
®|)iegeItetefcol)e,  ba«  ©terne  Ster  Oröfie  bi«  in  8lbjianben 
V)on  y4  ©ecunben  trennte,  unter  ben  günjiigfien  atmofj)l^ä^ 
rifd^en  aSer^dttniffen  t>on  bem  geübtejlen  Seobad^ter  burd^^ 
forfd^t  tt)orben»  ^® 

@ine  überaus  merfn>ärbig^  @igent^ümlid^feit  ber  ^itU 
fad^en  Sterne  iji  ba«  Sorfommen  contraftirenber  garben 
unter  benfelben»  8lu«  600  gelleren  2)oj)^)elfiernen  ftnb  in 
Sejiel^uttg  auf  garbe  von  ©truöe  in  feinem  großen  1837 
erfd^ienenen  SBerfe^^  folgenbe  SRefultate  gejogen  njorben: 
Sei  375  ©tern^aaren  nniren  beibe  Sl^eile,  ber  <^au))tflern 
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unb  hex  Seg(eite¥,  t)on  betfelben  unb  gleid^  intenfi^ 
t)et  %axU*  3tt  101  tt)at  nur  dn  Untetfc^ieb  ber  gleid^^ 
ttamigen  %axU  gu  erfennen*  2)«:  ©tern^aare  mit  ganj 
tjerfc^iebenartigen  garben  ttjaren  120,  ober  Vs  be^ 
®anjen:  tt)dlgirenb  bie  ©{nfarbigfeit  bed  ^au^jtjicrnd 
uttb  bed  ©cgleÜer^  jtd^  auf  %  ber  8«"»^^,  forgf&Uig  untere» 
fud^ten  3Raffe  erjirerfte*  gaji  fn  ber  ^dlfte  iener  600 
2)o^>^>etjlertte  ttjaren  ^au^)tjlertt  unb  Segteiter  tt)eif  ♦  Unter 
ben  t)erf<]^iebenfarWgen  finb  Sufammenfeftungen  t>on  ®elb 
unb  9lau  (tole  in  i  Cancri),  unb  JRot^gelb  unb  ®rün 
(n)ie  im  terndren  y  Andromedae  ^S)  fe^r  ^äuflg* 

?lrago  ^at  juerft  (1825)  barauf  aufmerffam  gemad^t, 
baf  b{e  SSerfc^iebenartigfeit  ber  garbe  in  bem  binären  ®9^ 
fleme  l^au))tf&c^I{(i^  ober  mniQ^eni  in  fe^r  t)ielen  Sdtlen 
Pd^  auf  (Som^lementar^garben  (auf  bie  jld^  ju  SBeif  i» 
ergdnjenben,  fogenannten  fubjectitjen)  bejte^t*  66 
ifl  eine  befannte  o^tifc^e  Srfc^einung,  baf  ein  \(t)toai)ti 
KDeif  e6  Sidbt  grün  erfci^eint,  n)enn  ein  flarfed  (inten^^ 
flt)e6)  rot^e^Sid^t  gen%rt  toixi*,  bad  n)eifeSi(^t  tt)irb 
blau,  n>enn  bad  fl&rfere  umgebenbe  Sid^t  gelblic^  ift. 
$lrago  f^at  aber  mit  S^orftd^t  baran  erinnert,  baf ,  mnn 
auäf  ii^totiUn  bie  grüne  ober  b(aue  S&rbung  M  Seg(ei^ 
terd  eine  $o{ge  beS  (Sontrafied  ifl,  man  boc^  im  gangen 
feine6tt>ege6  ba^  reette  2)afein  grüner  ober  blauer  Sterne 
(Augnen  lonne*^  (Sr  giebt  8eif))iele,  in  benen  ein  ^etf^ 
leud^tenber  »eifier  Stern  (1527  Leonis,  1768  Can.  ven.)  t)on 
einem  fleinen  blauen  ©tern  begleitet  iflj  tt)o  in  einem  ©tern^ 
paax  {S  Serp.)  beibe,  ber  ^au))tjiern  unb  fein  Segleiter, 
blau  jlnb :  *^  er  fd^ldgt  t)or ,  um  ju  unterfud^en ,  ob  bie 
contra^renbe  SArbung  nur  fubjectit)  fei ,  ben  ^au))tftern  im 
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getttto^t  (fobalb  ber  8lbftattb  e^  erlaubt)  burd^  dmn  gaben 
ober  ein  S){a))l^ragma  ixi  t>erbe(fen«  ®ttob^nUäi  ifl  nur 
ber  Heinere  ©tern  ber  blaue?  anberö  ift  eö  aber  im  Stern* 
paax  23  Orionis  (696  bed  ^aU  »on  ©truüe  p.  LXXX)5 
in  biefem  ifl  ber  ^au^)tjiern  blfiultc^,  ber  Segleiter  rein 
tt)eif ♦  ®inb  oftmals  in  ben  tJtelfad^en  ©tern^n  bie  t>er* 
fc^iebenfarbigen  ©onnen  öon,  und  unfid^tbaren  ?ßlaneten 
umgeben}  fo  muffen  lefttere,  üerfd^iebenartig  erleud^tet,  i^re 
n)eifien,  blauen,  rotten  unb  grünen  Sage  f^Un.^^ 
®o  n>enig,  tt)ie  n)tr  fd^on  oben^  gejeigt  ^aben,  bie 
periobifd^e  SBeränberlid^fett  ber  ©terne  not^wenbig 
an  bie  rot^e  ober  rötl^lid^e  garbe  berfelben  gebunben  ifl,  tUn 
fo  ttjenig  ift  gdrbung  im  allgemeinen  ober  eine  contrafii* 
renbe  SSerfd^ieben^eit  ber  garbentöne  jtt)ifd^en  bem  ^anpU 
ftern  unb  bem  Segleiter  ben  üielfad^en  Sternen  eigen* 
t^ümlic^*  3uftÄnbe,  tt)eil  toix  fte  ^dufig  hervorgerufen 
ftnben,  finb  barum  nid^t  bie  allgemein  not^n>enbigen  Se* 
bingungen  ber  Srfd^einungen :  fei  ed  bed  ^)eriobifd^en  ii^U 
wed^feW,  fei  e6  beö  if reifend  in  paxtkUm  ©ijflemen  um 
einen  gemeinfd&aftlid^en  ©d^n)erj)unft*  (Sine  forgfdltige  Un* 
terfud^ung  ber  gellen  2)o^)i)eljierne  (garbe  ifl  nod^  bei  ©ter* 
neu  9ter  ®röf  e  ju  beftimmen)  le^rt ,  baf  auf  er  bem  reinen 
SQBeif  aud^  alle  garben  bed  ©onnenfpectrumd  in  ben  ^op^ 
j)elflernen  gefunben  n)erben5  baf  aber  ber  J^aupt\Uxn,  tt)enn 
er  nic^t  n)eif  ifl,  jlc^  im  attgemeinen  bem  rotten  Sjrtrem 
(bem  ber  ttjeniger  refrangiblen  Strahlen)  nähert,  ber  Sc* 
gleiter  bem  violetten  ©jrtrem  (ber  ®renje  ber  am  mei^n 
refrangiblen  ©tra^len).  3)ie  rot^lid^en  ©lerne  ftnb  bo^)* 
ptU  fo  ^duftg  ald  bie  blauen  unb  bldulid^en,  bie  n^eifen 
fmb  ofingefd^r   2y2wal  fo   ja^lreid^   ald    bie   rotten  unb 
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titffliüjtn.  9Rer{n)dtbig  iß  ed  and),  t)af  gen)d^nl{d^  ein 
gtof et  Untetfd^ieb  bet  Satbe  mit  einem  bebeutenben  Untere 
fd^ieb  in  bet  ^elligfeit  t)etbuttben  i%  Sn  jtt)ei  Stern:* 
paaten,  bie  wegen  i^ter  gtofen  ^elligf eit  in  ftatfen  gern* 
t&^ten  bequem  bei  S^age  gemeffen  n)erben  fönnen,  in  ^  Bootis 
itnb  /  Leonis .  befielt  bad  erftete  $aat  au^  2  mi^m  ® ternen 
3""  unb  4r,  bad  leitete  aui  einem  <^au))t{letn  2""  unb  tincm 
©egieitet  »on  3""  ,5*  9Man  nennt  biefen  ben  fd^önjien 
2)o)))>eIßetn  bed  nörblid^en  «^immeld,  n>ä^renb  baf  c^  Gen- 
tanri'^^  unb  cc  Grucis  am  fäblid^en  «^immel  aQe  anbeten 
S)o))l)eIfietne  an  ©lang  übettteffen»  SBie  in  ?  Bootis,  be^ 
metft  man  in  a  Centauri  unb  y  Virginis  bie  feltene  Qu* 
fammenflellung  gmeiet  gtopet  ®tetne  t)on  n>enig  ungleid^et 
eid^tjl&tfe. 

Uebet  bad  SBet&nbetlid^e  bet^elligfeit  in  t>ieU 
fad^en  ©tetnen,  befonbet^  übet  SBetänbetlid^feit  bet  8e^ 
gleitet,  ^ettfd^t  nod^  nici^t  einfiimmige  ®()a>x^dU  äBit 
^aben  fd^on  oben  me^tmald^  bet  etn>ad  untegelm&figen 
SetAnbetlid^feit  bed  ©langet  t)om  gelbtotl^en  <^au))t{}etn 
tf  Herculis  ettt)älgint*  äud^  bet  t)on  ®trut)e  (1831— 1833) 
beobad^tete  SBed^fel  bet  ^eOigfeit  bet  na^e  gleid^en  unb 
gelblichen  ©tetne  (3'),  bed  2)op))eIjietne^  y  Virginis  unb 
Anon.  2718;  beutet  t)ieDeid^t  auf  eine  fe^t  langfame  Sld^fen* 
bte^ung  beibet  Sonnen*  ^^  Ob  in  2)oppeIjietnen  je  dm  n)itf^ 
li(ift  Satbent)etAnbetung  t)otgegangen  fei  (y  Leoni» 
unb  ;"  Delphini  ?) ;  ob  in  i^nen  tt>eife6  Sid^t  fatbig  n^itb,  n)ie 
umgef e^tt  im  ifolitten  Sitiud  fatbige^  iiä)t  n>eif  gen^otben 
ift:  bleibt  nod^  unentfd^iebenj^  unb  tt)enn  bie  befitittenen 
Untetfd^iebe  fxä)  nut  auf  ft^ivad^e  gatbentöne  begießen ;  fo 
ifl  auf  bie  otganifc^e  3nbit)ibua(it&t  bet  Seobad^tet  unb, 
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n)o  nic^t  Kefractoten  an9eu)anbt  n)eti)en,  auf  beit  oft  t&^ 
tl^ent)en  (Sinßuf  ber  9RetaI(f)>{egel  in  ben  2:e(efco)>en 
SRfldfid^t  ju  ne^meiu 

Unter  ben  mel^rfad^en  ©vf^emen  ftnben  ftd^:  buifod^ 
(I  Librae,  ^  Cancri,  12  Lyiicis,  11  Monoc.);  t){erfad^e 
(102  unb  2681  be6  ©tntt)ifd^en  Satalog^;  «  Andromedae, 
<  Lyrae)}  eine  fed^^fad^e  SBetHnbung  in  &  Orionis,  bem 
berühmten  Zxaptihxtn  be^  großen  JDrion  ^  SRebete :  toa^r^ 
fd^einlici^  einem  einigen  >)^vPfd^^^  Slttraction^^^S^fiem,  toeü 
bie  5  Heineren  ©teme  (6^85  7"}  8-5  ll-,3  unb  12"") 
ber  (5igettbett>egung  be^  ^au))tjieme6  (4",7)  folgen*  9Set> 
Anberung  in  ber  gegenfeitigen  Stellung  i{l  aber  bidl^er  nid^t 
bemerft  »otben*^^  3n  2  breifaci^en  ®tenH)aaren,  |  Librae 
unb  ^  Gancri,  i{}  bie  Umlaufs  ^S3en)egung  beiber  äSegleiter 
mit  grofer  @id^er§eit  erfannt  n)orbem  S)ad  (entere  $aar 
befielt  au^  3  an  ^elligfeit  tt>enig  t)erf(^iebenen  ©temen 
Ster  ®röfe,  unb  ber  nähere  Segleiter  fd^eint  eint  lOfad^ 
fd^nellere  83ett)egung  al*  ber  entferntere  ju  ^abem 

S)ie  3ö^I  ber  ^oppA^mtc,  beren  S3algin  ^  Elemente 
jld^  ^aben  bereci^nen  laffen,  tt)irb  gegenwärtig  ju  14  bie 
16  angegeben*  2^  Unter  biefen  f^at  ^  HercuKs  feit  ber  3rf* 
ber  erjien  Sntbecfung  fd^on  jtt)eimal  feinen  Umlauf  ooöenbet, 
unb  n>aigirenb  beffelben  (1802  unb  1831)  baö  ^^dnomen  ber 
fd^cinbaren  Sebedfung  eine^  girjiernö  burd^  einen  onbercn 
girfiern  bargebotem  S)ie  fru^efien  SReffungen  unb  Sered^^^ 
nungen  ber  !£)o))))e(flem^  Salinen  ^rbanft  man  bem  Steife  t>on 
©at)arv  (|  Ursae  maj.),  Surfe  (70  Ophiuchi)  unb  ®ir 
So^n  ^erfd^el5  il^nen  ftnb  f^JÄtcr  Seffel,  ©trm)e,  aRdbler, 
^inb,  ©mit^  unb  (iapitin  Sacob  gefolgt*  ©aoan^'e  unb 
(Endfe'e  ÜRet^oben  forbem  4  t)oajl&nbige,  ^inrei(^enb  w^tit  oon 
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einanber  entfernte  Seobad^tungen*  Die  fürjejien  Umlaufs* 
gerieben  ftnb  t)ott  30,  42,  58  unb  77  Salären :  alfo  jn>ifd^en 
ben  ))Ianetatif^en  Umlauf^aeüen  be^  ©aturn  unb  Uranus  j 
bie  I&ngßen,  mit  einiget  ©id^et^eit  beftimmten,  überfieigen 
500  ^af)xt,  b*  l  jie  flnb  o^ngefd^r  gleid^  bem  bteimaligen 
Umlauf  t)on  ?e  SBerrier'^  9?ei)tum  Die  Srcentricitdt  ber  tUi)f^ 
tift^en  Doi)i)eIfiern ^ Sahnen  ip  nad^  bem,,  tt>a^  man  U^  je^t 
etfotfd^t  f^at,  ubetaud  beträd^tlid^ :  meifl  cometenattig  t)on 
0,62  (a  Coronae)  bid  0,95  («  Centauri)  anttjad^fenb* 
Der  am  n^enigfien  ercentrifd^e  innere  Somet,  ber  t)on 
Sa^e,  f^at  bie  ßrcentriciidt  0,55:  eine  geringere  a(d  b{e 
Sa^n  ber  eben  genannten  an>ei  Doi)i)eIfierne*  Sfuffattenb 
geringere  (SrcentricitAten  bieten  v  Coronae  (0,29)  unb  ßaflor 
(0,22  ober  0,24)  nad^  SRäbler'^  unb  ^inb'«  »ered^nungen 
bar*  3n  biefen  Doi)i)eIfternen  tt)erben  t)on  ben  beiben 
Sonnen  (SUijjfen  befd^rieben,  ttjeld^e  benen  gtDeier  ber  Mei^ 
nen  ^au))t^laneten  unfered  ©onnenf^ftemd  (ben  ä3a^nen 
ber  ^attad:  0,24  j  unb  3uno:  0,25)  nal^e  fommen* 

SBenn  man  mit  (Sndfe  in  einem  bindren  @i;ftem  einen 
ber  beiben  ©terne ,  ben  fetteren ,  al6  ru^enb  betrachtet  unb 
bemnac^  bie  33ett)egung  bed  Segleiter^  auf  biefen  bejie^tj  fo 
ergiebt  fid^  au»  bem  bid^er  Seobad^teten ,  baf  ber  Segleiter 
um  ben  ^au))tjiern  einen  if egelfd^nitt  befd^reibt ,  in  beffen 
»renn^>un!t  fld^  ber  festere  befinbet:  eine  dUip^e,  in 
tDeld^er  ber  Radius  yector  bed  umlaufenben  S33elt{ör)>erd  in 
gleichen  ä^iUn  gleiche  Sldd^enrdume  jurüdlegt.  (genaue 
SWeffungen  t)on  5ßojltion«tt>infe(n  unb  äbfidnben,  a«  83a^n^ 
bejiimmungen  geeignet,  ^aben  fd^on  bei  einer  betrdd^tlid^en 
3a^I  t>on  Doj)i)e(pernen  geaeigt ,  baf  ber  Segleiter  jtd^  um 
ben  ale   rul^enb    betrachteten  ^au^tpern,  »on  benfelben 
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®tat)itation0^iit&ften  getrieben,  bemegt,  n)eld^e  in  unferem 
©onnenfijjiem  wdttn.  2)iefe  fefle,  faum  etji  feit  einem 
9StetteI^3a^rl^unbett  errungene  Uebetjeugung  bejeid^net  eine 
ber  grof  en  (S))od^en  in  bet  @ntn)idelung6gefd^id^te  be^  ^ö^e^ 
ren  f o^mifd^en  9{atuttt>iffend.  SBeltf or))et ,  benen  man  na6) 
altem  ä3tau(i^e  ben  9}amen  bet  Sirfierne  erhalten  l^at, 
ob  {ie  gleid^  n>ebet  an  bie  S^immeUbcde  angeheftet  nod^ 
unben>egt  {inb,  f^at  man  {td^  gegenfettig  bebecfen  gefeitem 
2)ie  ftenntnif  t)on  bet  (Sjcijienj  ^>artiettet  ©^fteme  in  jid^ 
felbfl  gegrünbeter  Sen^egung  erweitert  um  fo  me^r  ben 
fblid,  a(d  biefe  93ett>egungen  tt>ieber  allgemeineren,  bie 
^immeMrAume   belebenben,  untergeorbnet  ftnb. 


Va^K-tCUmtnlc  MH  9$fftlfitx\ 


«... 

«.litt 

am 

llmlauft)tli 
(n  Sit»». 

et«*i«r. 

Ilf  DruemHJ. 

3",857 

0,4164 

58,262 

1S30 

3",278 

0,3777 

60,720 

3cÖn  ^«r4el 

£abeDr  v.  1849 

2",295 

0,4037 

61,300 

1847 

2)  p  Opfaiuchi 

4",328 

0,4300 

73,862 

Hiirfc 
1832 

S)  t  HercuÜB 

i",20S 

0,4320 

30,22 

1847 

4)  6afl»i: 

8",086 

0,7582 

252,fi6 

9clfn  ^frf*e( 
Zamt  D.  1849 

ö",ß9a 

0,2194 

51B,77 

OTÖ&l« 
1847 

6",300 

0,2405 

632,27 

1049 

5)  ^  Virgini. 

3",5Ö0 

0,8795 

182,12 

30611  J&erf*d 
Ziitüt  V.  1849 

3",863 

0,8806 

169,41 

OTiibler 

1847 

6)  a  Cenlauri 

I5",500 

0,9500 

77,00 

1848 

Anmerkungen. 

*  (®.  289.)  ^:öergL  Äo^mo^  58b.  I.  @.  152—154  unb  4U. 
(@tru©e  über  2)oppel(lerne  nacb  2)otpater  ^icror 
meterrSWeffungea  dou  1824  bi^  1837  @.  11.) 

^  (®.  290.)  Äo^mo^  58b.  III.  @.  64  —  67,  110—113  uub 
166—168.  3(1^  merfwörbige  58eifpiele  Don  ber  ©cbarfe  ber  ©eö= 
Organe  ift  uocb  auiufu^ren,  baf  ^epler'^  ieffxex  ^öfllin  mit 
bloßen  ^ugen  14,  uub  fcboit  einige  ber  ^lUw  9  @terne  in  bem 
©tebengeflirn  mit  bloßen  ^ugen  erfannten.  (Gabler,  Unter: 
fucb.  über  bie  Jir(lern  =  @<>(leme  itb.  iL  @.  36.) 

'  (@.  291.)  Äo^mo^  35b.  III.  @.  271.  ^Tu*  Dr.  ©regorp 
Don  ^binburg  empfteblt  1675  (alfo  33  3abre  nacb  ®ali(ei'^  .^in-- 
fcbeiben)  biefelbe  p«r«Kactif(be  9)?etbobe;  vergl.  Zf^^tna^  SBircb, 
Hist.  oi  the  Hoyal  Soc.  Vol.  Sil.  1757  p.225.  iBrablep  (1748) 
fpielt  auf  biefe  ^etbobe  an  am  @nbe  ber  beröbmten  ^bbanbtung 
über  bie  9^utation. 

*  (@.  291.)    s»?  (übler,    Q((lr.  e.  477. 

^  (@.  291.)    ^rago  im  Aniiuaire  pour  1842  p.  400. 

*  (6.  292.)  An  Inquiry  inlo  the  probable  Parallax 
and  Magnitude  of  the  (ixed  Stars,  from  the  quan- 
tity  of  Light  ^hich  they  at'ford  us,  and  the  particu- 
lar  circurostances  of  their  Situation,  by  the  Rev.  John 
Mi  che  II;  inbenPhilos.  Transact.  Vol.  LVIl.  p.  234— 261. 

'  (@.  292.)  3obn  ^i4)eü  a.  a.  £).  p.  238:  »If  it  should 
hereafter  be  found,  Ihal  any  of  the  slars  have  others  revolving 
about  Ihem  (for  no  salellites  by  a  borro^^ed  lighl  could  pos- 
sibly  he  risible)^  "we  should  ihen    have  the  means  of  discover- 

ing c<    (Sr  (dugnet  in  ber  ganzen  2)i^cnflfion,   baf  einer 

ber  imi  fretfenben  (Bterne  ein  bunfler,  frembe^  iid^t  reflectirenber 
planet  fein  (5nne,  meil  betbe  nn^  trol^  ber  Seme  Ttcbtbar  merbeu. 
(it  ©ergleicbt  bie  2)i(btidfeit  beiber,  ©on  benen  er  bcn  größeren 
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ben  Central  star  nennte  mit  ber  2)t(^tigfeit  unferer  ©onne^  unb 
bthief^t  ba^  ^ctt  @ate litt  nur  auf  bie  3bee  be^  .treifen^,  auf 
bie  einer  wec^felfeitigen  Bewegung;  er  fprid^t  von  ber  »greatcst 
apparent  elongation  of  Ihose  stars,  that  revolved  about  the 
others  as  satelliies.«  ferner  ^eipt  e^  p.  243  unb  249:  »We  may 
conclude  wüh  the  highest  probability  (the  odds  against  the  con- 
trary  opinion  being  many  million  millions  to  one)  ihat  stars 
torm  a  kind  of  System  by  mutual  gravilation.  It  is  highly  pro- 
bable in  particular,  and  next  to  a  certainty  in  general,  that 
such  double  stars  as  appear  to  consist  of  two  or  more  stars 
placed  near  togethcr,  are  under  the  influcnce  of  somc  general 

law,  such  pcrhaps  as  gravity «    (fßergU  au(b  ^rago  im 

Annuaire  1834  p.  308,  Ann.  1842  p.  400.)  ^en  numerifcf^eu 
9{efultaten  bcr  SS^a^rfc^einlic^feit^'dlec^nuug,  welche  ^tc^ett  an: 
fklf/  wm^  man  etnselu  (eine  gro^€i4er^it  ^ufcbreiben:  H  bie 
^orau^felungeur  H^  e^  230  @terne  am  ganzen  ^immel  gebe, 
wel<be  an  2i((^t(ldrre  bem  /3  Capricorni,  unb  1500,  mid^e  ber 
«ic^tfldrfe  ber  6  größeren  ^lejaben  glei*  feien,  feine  (KicJ^tigfeit 
baben.  ^ie  geiflreid^e  co^motogifcbe  ^b^aublung  von  3o(!n  ^id^li 
enbigt  mit  bem  febr  gewagten  S3erfu(b  einer  (Frfldirung  be^  Jnnr 
feln^  ber  Jirflerne  burcb  eine  ^trt  oon  ,,^ulfation  in  materieUen 
2td)t:iXu^flöfen":  einer  nicbt  gUicflicberen  al^  hie,  melcbe  @imon 
©ariu^,  einer  ber  (gntberfer  ber  3upiter^trabanten  (^o^mo^ 
9^b.  II.  @.  357  unb  509),  am  (Enb<  feinet  Mundus  Jovialis 
(1614)  gegeben  ^atte.  «WicbeU  Ijat  aber  ba^  aJerbienfi  baranf  aufr 
merffam  gemacht  ju  baben  (p.  263),  ba^  ba^  Junfeln  immer  mit 
Jarbenoerdnberung  perbnnben  i(l:  »besides  their  brighiness  there 
is  in  the  twinkling  of  Ihe  fixed  stars  a  change  of  colour.«  (@. 
^o^mod  5Bb.  111.  @.  122.) 

•  (®. 293.)  @truoe  imRecueildesAclesdc  laSeance 
publique  de  l'Acad.  Imp.  des  Sciences  de  St.  Pöters- 
bourg,  le  29  dec.  1832,  p.  48—50;  «9?  ä  b  l  e  r,  Qlftr.  ®.  478. 

"  (®.  294.)  Philos.  Tran sa ct.  for  the  year  1782  p.  40— 126 
for  1783  p.  112-  124,  for  1804  p.  87.  lieber  bie  58egnlnbuttg  biefer 
»on  SBiUtam  ^erfcbel  beobacbteten  846  2)oppelfl:erne  oergL  Wdbler 
in  ©<bumacber'^  3abrb.  für  1839  @.  59  unb  beflelben 
Uuterftt(bungen  über  bie  J tr (lern  =  ©ofleme  Zff.  l 
1847  e.  7. 
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*•  (@.  295.)  WdbUr  a.  a.  O.  Zi.  I.  @.  255*  Wan  6at 
fAr  €afler:  2  alte  Beobachtungen  von  SBrablep  1719  tinb  1759 
(bir  erfle  gemetnf^^aftlid^  mit  ^onb^  bie  zweite  mit  ^^^a^felpne); 
2  9on  j^erfcbel  bem  iBater  t>on  1779  unb  1803.  pr  bie  Umlauf^-- 
jeit  r>tn  y  Virginis  f.  «0?  a  b  l  e  r ,  Jir(lern.-@|>(1.  itb.  IL  1848 
®.  234—240. 

"  ((^.  296.)  ©truoe/  Mensurae  microm.  p.  XL  unb 
p.  23i~248.  €^  ftub  im  gansen  2641  +  146,  alfo  2787  beobachtete 
©ternpaare  («Wabler  in  ©  *u  m.  3a^tb.  1839  @.  64). 

'2  (@.  296.)  @ir  3o5n  ^erfcbel,  Astron.  Observ.  at 
the  Cape  of  Good  Hope  ((^apreife)  p.  165—303. 

»  (@.  296.)    9r.  a.  £).  p.  167  unb  2i2. 

'^  (®.  296.)  ^rgelanber:  inbem  er  eine  grofe  ^abl  oon 
^irflernen  ^ur  forgfältigflen  ^rgrAubung  eigener  ^Bewegung  untere 
fuc^te.  @.  beffen  ©cbrift:  DLX  Stellarum  fixarum  posi- 
liones  mediae  ineunte  anno  1830,  ex  obsery.  Aboae 
habilis  (Heisingforsiae  1825).  ^uf  600  fcblägt  Gabler  (%flr. 
€;.  625)  bie  ^abl  ber  }u  ^ulforna  feit  1837  in  ber  9^orbbemifpNre 
be^  j^immel^  neu  entbecften  oielfac^en  (Sterne  wi, 

**  (@.  298.)  2)ie  3«^l  ^^"^  %\i^ixxii,  o^xi  benen  man  mit  ®e- 
wifbeit  (Eigenbemegung  bemerft  l^at,  mdf^renb  man  (te  bei  afllen 
oermutben  (ann,  i|l  um  ein  geringe^  grdfrr  al^  bie  ber  ©tern^ 
paare,  bei  meteben  ©tellung^oerfcbiebenbeit  beobachtet  mor: 
ben  i(l.  9»  4  b  I  e  r,  5C(lr.  @.  394,  490  unb  520-540.  (grgeb= 
ni(fe  burcb  '^Tumenbung  ber  ^a^rfcbeinlicbfeit^riKecbnung  auf  biefe 
^erf^ältniffe,  je  nacbbem  bie  gegenfeittgen  iKbflanbe  in  ben  ©tern: 
paaren  0"  bi^  1^",  2"  bi^  8",  ober  16"  bi^  32"  flnb;  giebt 
©truve  xxi  Mens,  microm.  p.  XGIV.  $Ub|lanbe,  welcbe  fleiner 
al^  0",8  ftnb,  werben  gefcba^t;  unb  fOerfucbe  mir  febr  naben  Hänfl^ 
lieben  2)oppel(lernen  baben  ^tv^  SBeobacbter  bie  .^Öffnung  bedditigt, 
H%  biefe  @d)iil^ungen  meifl  ^\i>  0",1  jtcber  jtnb.  ©truoe  über 
2>oppel(lerne  nacb  3)orpater  S5eob.  @.  29. 

»«  (@.  298.)    3obn  Ji>  e  r  f  (b  e  l ,  Sapreife  p.  166. 

"  (©.  298.)  ©truve,  Mensurae  microm.  p.  LXXVIl  bi^ 
LXXXIV. 

••  (@.  299.)    3obn  ^erfcbel,  Oullines  of  Astr.  p.  579. 

'•  (@.  299.)  3»ei  ©Ufer,  welche  (komplementär --gar ben  bar: 
fleUen,  bienen  ba^U/  n>emt  man  biefelben  auf  einanber  legt,  weift 
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®enneubilber  au  geben,  ^ein  Sreutib  bat  fxd),  wabrettb  meinet 
Uttgen  STufentbafW  auf  ber  Varifer  ©ternwarte,  btefe^  «Wittel^  mit 
t^telem  fBertbeit  flatt  ber  ^(enbgldfer  bei  SBeobacbtung  von  @onnenr 
finflerniffen  unb  ©onneufferfen  bebient.  Sfftan  toäfiU:  Öiotb  mit 
&xün,  ®elb  mit  SBUu,  ©rAn  mit  fOiolett.  »Lorsqu'  unc 
lami^rc  forte  se  trouvc  aupr^s  d'une  lumi^re  faible,  la  derni^re 
prend  la  leinte  compldmentaire  de  la  premi^re.  C'est  la  le  con- 
tragie:  mais  comme  le  rouge  n'est  presque  Jamals  pur,  on  peut 
toul  aussi  bien  dire  que  Ic  rouge  est  complementaire  du  bleu. 
ff^s  Couleurs  voisines  du  Spectre  solaire  se  substituent.«  (9t  r  a  g  o, 
^«nbfcbr.  von  1847.) 

^  (@.  2d9.)  iKrago  in  ber  Gonnaissance  des  tems 
pour  Fan  1828  p.  299—300;  in  bem  Annuaire  pour  1834 
p.  246—250,  pour  1842  p.  347—350.  »Les  exceptions  quo  je 
cite,  prouvent  que  j'avais  bien  raison  en  1825  de  n'introduire 
la  notion  physique  du  contraste  dans  la  question  des  ^toiles 
doubles  qu'avec  la  plus  grande  rcserve.  Le  bleu  est  la  couleur 
reelle  de  certaines  etoiles.  11  resulte  des  observatious  recuetl- 
lies  jusqu'  ici  que  le  ürmament  est  non  seulement  parseme  de 
soleils  rotiges  et  jaunes^  comme  le  savaient  les  anciens,  mais 
encore  de  soleils  bletis  et  verts,  C'est  au  tems  et  k  des  ob- 
servations  futures  ä  nous  apprendre  si  les  etoiles  vertes  et 
bleues  ne  sont  pas  des  soleils  dejä  en  voic  de  dccroissance ;  si 
les  diff^rentes  nuances  de  ces  aslres  n'indiquent  pas  que  la 
combustion  s'y  op^Te  ä  dift'^rens  degres;  si  la  teinte,  avec 
cxc^s  de  rayons  les  plus  refrangibles,  quo  presente  souvent  la 
petile  etoile,  ne  tiendrait  pas  ä  la  force  absorbante  d'une  at- 
mosph^re  que  devclopperait  Taclion  de  Tetoile,  ordinairement 
beaucoup  plus  brillante,  qu'elle  accompagnc.«  (^rago  im  An- 
nuaire pour  1834  p.  295—301.) 

**  (@.  299.)  ©truue  (ober  2)opvel|lerne  na*  Dor- 
pater  Beobachtungen  1837  @.  33—36  unb  Mensurac 
microm.  p.  LXXXIII)  jäblt  63  @ternpaare  auf/  in  benen  betbe 
Sterne  blau  ober  blduücb  finb  unb  M  benen  alfo  bie  $arbe  nicbt 
Jotge  be^  ^ontrafle^  fein  fann.  ^enn  man  gej^mungen  ifl  bie 
starben :$Kngaben  beffelben  (Sternpaare^  oon  oerfcbiebenen  Beobacb- 
rem  mit  einanber  ju  oergleicben;  fo  wirb  e^  bcfonber^  auffaUenb, 
wie  oft  ber  «egteiter  eined  rotben  ober  gelbrotben  ijauptfterne^ 
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Den  Einern  ^obac^ter  bUn,  von  «nberen  grAn  genannt  mon 
bfn  tfl. 

*'  (@.  300.)    9lr«go  im  Annuaire  pour  1834  p.  WSL 

»»  (©♦  300.)    Äo^moö  5Bb.  III.  @.  168-172. 

**  (@.  301.)  »This  äuperb  double  star  (a  Cent.)  is  beyond 
all  comparison  the  most  striking  object  of  the  kind  in  tbe  faea- 
vens,  and  consists  of  two  individuais,  both  of  a  high  ruddy  or 
orange  colour,  though  that  of  the  smaller  is  of  a  somewhat 
more  sombre  and  brownisfa  cast.«  ®ir  3o(!U  J^erfc^el/  ^aps 
reife  p.  300.  9^a(&  ben  fc^önen  ^eobad)rungen  von  Sapitän 
3acob  (Bombay  Engineers,  in  ben  Jahren  1846—1848)  i(l  aber  ber 
$aupt(lern  1-,  ber  S3egleiter  2-/5  bi^  3-  gefc^dljt;  Transact. 
of  tbe  Royal  8oc.  of  Edinb.  Vol.  XVI.  1849  p.  451. 

'»  (@.  301.)    ^o^mo^  5Bb.  111.  @.  235,  249  unb  259. 

'V@.  301.)  @tru)>e  Aber  2)oppel|l.  nacb  2)orp. 
©eob.  @.  33. 

"  (@.  301.)    3(.  a.  O.  @.  36. 

»•  (@.  302.)  «Wäbler,  Olftr.  @.  517;  3obn  i^erf*el, 
Gull.  p.  568. 

»•  (@.  302.)  93ergl.  ®?db  ler,  ttnterfu^^.  über  bie 
gir(lernr@p(leme  itb-  I-  ®.  225—275,  itb-  H-  @.  235—240; 
berfelbe  in  ber  ^flr.  6.  541;  3obn  i^erfc^el,  Outl.  p.  573. 


VII. 

9tr  %tbtifitdkt.  —  (0b  alle  nur  ferne  unti  fel^r  Vtd^U  SiUxn- 
l^aufen  flnti  ?  —  3'tt  bt'xbin  ÜlageUantfi^en  Iflf^olken ,  in  tienen 
ffa^  Idebelfledie  mit  vielen  Sternfi^uiarmen  3ttf ammeng etircingt 
flntien.  —  IPie  fügrnannten  ^^mat^tn  /lecken  obtt  jftul^len- 
facke  am  fnlilii^en  ^immeUgeniiilbe. 

Unter  im  un^  ftd^tbarcn,  ben  ^immefötaum  erfüUenben 
ffleltf 6t>)em  fliebt  e6  neben  bmen,  tt)eld^e  mit  ©ternUci^t  giän* 
Jen  (felbjHeud^tenben  ober  blof  J^lanetarifd^  erleud^tetcnj  ifolirt 
fieljenben;  ober  »{elfad^  gepaarten  unb  um  einen  gemeinft^aftli* 
d^en  ® d^tt>erj)unf t  f retfenben  ©tetnen)  avi^  SKaffen  mit  m  i  I  b  e^ 
rem,  mattem  S^ebelfd^immer**  Salbal«  fd^arf  begrenjte, 
fd^etbenförmige  Sid^ttvolfd^en  auftretenb,  balb  unförmlid^  unb 
üielgejialtet  über  grofe  SRdume  ergoffen/  fd^einen  biefe  auf  ben 
erfien  Slidf  bem  bettjaffneten  5!luge  ganj  Don  ben  SBeltförpern 
t)erfd^ieben,  bie  tt>ir  in  ben  testen  t)ier  äbfd&nitten  ber  Slfko* 
gnojie  umflänblid^  be^anbelt  l^aben*  SBie  man  geneigt  ifi 
an«  ber  beobad^teten ,  bi^^er  unerHÄrten,  Sen)egung  ^  ge* 
fe^ener  ga8eltfor>)er  auf  bie  (Srijienj  ungefe^ener  ju  fd^Iie^ 
fenj  fo  l^aben  ©rfa^rungen  über  bie  ?Iufl6^Iid^feit  einer 
betrÄd^tHd^en  3al^I  »on  9?ebelfledfen  in  ber  neueflen  3eit  ju 
6d^lMfföIgen  über  bie  9?id^t^erijienj  atter  9?ebe(fledte, 
ja  atted  foömifd^en  9?ebeM  im  SBeltraume  geleitet»  SWögen 
jene  »ol^Ibegrenjten  SRebeffledfe  eine  felbfileud^tenbe  bunjiartige 
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VtatetU,  obex  ferne,  eng  gufammengebt&ngte,  nmbUd^  Stern« 
{Raufen  fein:  immer  Meiben  fte  ^r  bie  Itenntnif  bet  Slnorb« 
nung  be6  SBeltgebäube^,  beffen,  toa^  bie  ^immetördume  aud^^ 
ffim,  t)on  flrofer  SBid^tigfeit. 

!Die  ^afjH  ber  ortHc^  in  Stectafcenfion  unb  !£)ec(inat{on 
beßimmten  überfieigt  fd^on  3600*  Einige  ber  unformlid^  au6^ 
gebel^nten  ^aben  bie  ä3reite  t>on  a^t  a}{onbbur(]^me{fem«  9tad^ 
SBiUiam  ^erfd^ePö  älterer  ©d^d^ung  (1811)  bebecfen  bie 
9}ebe(ße(fe  menigfien^  Vs^o  be6  ganjen  fid^tbaren  SirmamentS« 
Durd^  JRiefenfemrö^re  gefe^en,  fu^rt  t^re  Setrad^tung  in 
Stegionen,  aM  benen  ber  Sid^tfira^I  nadb  nid^t  ganj  nnma^r« 
ft^einlid^er  Slnna^me  3Mittionett  t)on  3a^ren  brandet,  um  ju 
un6  JU  gelangen:  auf  SlbflAnbe,  gu  beren  Sludmeffung  bie 
2)tmen|ionen  unferer  ndl^eren  girjiemfd^it^t  (©iriudnjeiten  ober 
bered^netc  Sntfemungen  t)on  ben  2)o>)>)eIfiernen  bed  ®(SftoaM 
unb  be^  Kentauren)  !aum  audreid^em  ©inb  bie  fRebelßedfe 
eDijJtifd^e  ober  fugelformfge  ®terngru))>)en,  fo  erinnern  fie, 
burd^  i§re  Songlomeration  felbfi,  an  ein  rdt^fef^afted 
&pkl  t)on  ©raöttationöfrdften ,  benen  fle  ge^ort^em  ©inb 
e6  Dunjimajfen  mit  einem  ober  mel^reren  9?ebelfemen,  fo 
mahnen  bie  »erfd^febenen  Orabe  il^rer  aSerbid^tung  an  bie 
ÜRöglid^feit  eineö  ^roceffcö  aUmdfiger  ©ternbitbung  an^  un* 
gebauter  ÜKatcrie*  ifefn  anbere^  foömifd^eö  Oebilbe,  fein 
anberer  @egenfianb  ber  me^r  ie^^antnbtn  alö  meffenben 
Slfhonomie  ifi  in  gleichem  ^aa^e  geeignet  bie  @inbilbung^« 
fraft  JU  befd^dftigen :  nid^t  etttia  blof  aW  f^mboli jirenbeö  83ilb 
rdumlid^er  Unenblid^feit,  fonbern  tt>eil  bie  ©rforfd^ung  »er? 
fd()iebener  3ufidnbe  be^  ©ein«  unb  t^re  gea^nbetc  aSer* 
fnü))fung  in  jeitlid^er  Speisenfolge  un«  eine  (Sinftd^t  in  bad 
Jffierben^  ju  offenbaren  \)erl^eift. 
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!Die  l^ifiorifd^e  @nttt>icflutt9  unferer  geg^nwdrdflen  ifennt^ 
nip  t)on  bm  Slebeiperfen  Ic^rt,  baß  ^ier,  tt)tc  faji  öberatt  In 
ber  @efdtii<i^tc  M  9?aturtt>iffen6 ,  bfefetten  entgcgcngefeftten  üWei* 
nungen ,  n^eld^e  je^t  mä)  ja^Itcid^e  Sln^dnget  ^aben ,  t)ot  langer 
3ett;  bod^  mit  fd^wdd^cren  ©rönben,  Dertl^efbigt  würben»  ©eü 
bem  attgemeinen  ©ebraud^  be^  gernrol^r^  fc^en  tt>ir  OaHIet, 
3)ominfcud  Saffini  unb  ben  fd^arfjinnfgen  3olgfn  aRid^ell  alle 
Sebelflede  aW  ferne  ©ternl^aufen  betrad^ten:  to&f)xmb  ^^aUc^, 
3)er^m,  Sacaitte,  ifant  unb  Lambert  bie  ©jcffienj  fierntofer 
Sebetmaffen  be^axH)teten*  ^tpUx  Qcoie  t)or  ber  2lntt)enbung 
M  telefco>)ifd^en  ©c^enö  Z\)^o  be  Sral^e)  tt)ar  ein  eifriger 
8Inl^dnger  ber  Jll^corie  ber  ©ternbilbung  auö  fo^mifd^em  Sllebel, 
ottd  t)erb{(^tetem ,  gufammengeballtem  ^immel^bunfle.  (Sr 
glaubte:  caeli  materiam  tenuissimam  (ber  3ltM,  n>eld^er 
in  ber  9RUd^firafle  mit  milbem  ©ternlid^t  leuchte),  in  unum 
globum  condensatam .  stellam  eflTingere;  er  grünbete  feine 
SWeinung  nid^t  aitf  ben  SBerbid^tungd^^occp,  ber  in  begrenj* 
im  runblid^en  Slebetflierfen  öorgelje  (biefe  tt>aren  il^m  unbe^ 
fannt),  fonbern  auf  ba6  ploftlid^e  ?[uftobern  neuer  ©terne  am 
Staube  ber  SRild^jhaf e. 

SBie  bie  ©efd^id^te  ber  2)opj)elfierne;  fo  beginnt  aud^ 
bie  ber  Siebelf lerfe,  tt>enn  man  ba^  ^au>)taugenmerf  auf 
bie  2af)l  ber  aufgefunbenen  Dbjecte,  auf  bie  ©rünblfd^feit  il^rer 
telefco^>ifd^en  Unterfud^ung  unb  bie  SSeraUgemeinerung  ber 
anflehten  rid^tet,  mit  SBiltiam  ^erfd^el-  Siö  ju  il^m 
(SReffier'd  t)etbiettjit)olle  ©emö^ungen  eingered^net)  n^aren  in 
beiben  ^emifp^ftren  nur  120  unaufgelojle  9?ebeiperfe  ber  ^c^ 
fltion  nad^  befanntj  unb  1786  »eröffentfit^te  bereite  ber  große 
aijironom  t)on  ©lougl^  ein  erjieö  aSerjeid^nif ,  ba^  beren 
1000   enthielt,      ©d^on   früher   l^abe  id^   in   biefem    ffierfe 
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umfidtiblid^  erinnert,  t>af,  ttHi^  toom  ^i)>)Hir(l^u^  unb  ®fmtnu6, 
in  ben  Sataßert^men  be^  $feubo^@ratoß^ene^  unb  im  SHmageß 
bed  ^tokmSM  9lebe{ßerne  iv€(p€Xo€id€tg)  genannt  n^trb, 
©tem^aufen  flnb ,  tt>el<]^e  bem  unbettHiffneten  äuge  in  9lcUU 
fd^immer  erfc^einen*  ^  2){efet{)e  Benennung,  aM  Nebulosae 
(attnifht,  iß  in  bet  mttc  M  13ten  3a^^unbertd  in  bie  91 U 
pl||onfinifd^en  3;afe(n  übergegangen:  n^a^rfd^inlid^  bur(^ 
ben  äbem){egenben  (Sinflup  bed  iühiiäfm  Slfhonomen  äfaac 
Äben  ®ib  J^ffan,  aSorfie^er^  ber  reid^en  ©v^agoge  gu  3^olebo* 
®ebrucft  erfd^ienen  bie  älp^onflnifcl^en  a;afetn  erji  1483,  unb 
ffoax  }u  aSenebig. 

Die  erjie  Slngabe  eineö  wunberfamen  SIggregatd  t>on 
ja^llofen  wirflid^en  Sllebelflerfen,  mit  ©temfd^tt>Ärmen 
öermifd^t,  flnben  n)ir  bei  einem  arabifd^en  Slfhonomen  au« 
ber  Wtk  be6  geinten  3al^r^unbert«,  Ui  Sfbburra^man  ©ufl 
aud  bem  perflfd^en  3raf.  Der  w>e\^e  Dd^fe,  ben  er  tief 
unter  Sanojju«  in  mild^igem  gid^te  gfänjen  faf),  toax  jweifeW* 
ol^ne  bie  ®roße  aWagellanifd^e  SBolfe,  tt?eld^e  bei  einer 
fd^einbaren  Sreite  t)on  fa|i  12  SKonbburd^meffem  einen  ^im* 
melöraum  öon  42  Ouabratgraben  beberft^  unb  beren  euro^ 
plii\6)c  aieifenbe  erfi  im  Anfang  be«  löten  Sa^r^unbert«  gr* 
tt)fil^nung  t^un,  mnn  gleid^  fd^on  ju^eil^unbert  Sa^re  fröl^er 
WormÄnner  an  ber  aBefifufie  t)on  Slfrifa  bi«  Sierra  8eone 
(8  Vi"  norbl*  SrO  gefangt  tt)aren  ^  @ine  Slebelmaffe  t)on 
fo  grofem  Umfange,  bem  unben^affneten  8luge  DoÖfommen 
fid^tbar,  l^&tte  bod^  früher  bie  SlufmerTfam!ett  auf  fid^  giel^en 
foDen*  * 

Der  erjie  ifolirte  »ebeipedf,  ^veld^er  aW  ööOig  fiemlo6 
unb  a(«  ein  ©egenfianb  eigener  S(rt  burd^  ein  S^rnro^r 
erfannt  unb  bead^tet  n^urbe,  nnir  ber,  ebenfaD«  bem  blofen 
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Sluge  fid^tbare  9ltMfled  bei  v  in  S(nbromet)a.  Simon  2Sta^ 
riu^  iTla^fn  öu«  ©unjcnl^aufen  in  granfen),  frul^et  aMuflfcr, 
bann  «l^of^3Mat^ematim6  eine«  SKarfgrafen  t)Ott  Sulmbad^,  ber^ 
fette,  tt)eld^et  bie  3iH)iter6trabanten  neun  iJage^  früher  aW 
®alilei  gefe^en,  f)at  mä)  ba«  SSerbienfi  bie  erjie  unb  jtt>ar  eine 
fe^t  genaue  Scfd^reibung  eine«  Slebeiperfe«  gegeben  ^u  ^abcn* 
3tt  bet  SJortebe  feine«  Mundus  Jovialis  ^  erjd^H  er,  baf 
„am  15  2)ecember  1612  er  einen  girfiern  aufgefunben  l^abe 
Joon  einem  8lnfe^en,  tt)ie  i^m  nie  einer  t)orgefommen  fei^  (£r 
{le^  na^e  bei  bem  3ten  unb  norblic^en  @terne  im  ®ärtel 
ber  Slnbromeba;  mit  unben^affhetem  Sluge  gefeiten,  fd^iene  er 
iffm  dn  blof  e«  S33ol!(^en,  in  bem  gernro^r  ftnbe  er  aber  gar 
niäft^  flernartige«  barin:  minxä)  fid^  biefe  ©rfd^einung  t)on 
ben  Slebeljiemen  be«  itrebfe«  unb  anberen  nebligen  ,§aufcn 
unterfd^eibe*  SKan  erfenne  nur  einen  tt>eißlid^en  ©d^ein,  ber 
^tter  im  ßentrum,  fd^tt)dd^er  gegen  bie  SRdnber  ^in  fei»  Sei 
einer  Sreit«  t)on  %  ®^<^^  gleid^e  ba«  ®ange  einem  in  grof  er 
gerne  gefel^enen  H(t)te,  ba6  (in  einer  gaterne)  burd^  (^att 
burd^fid^tige)  @dbeiben  t)on  <!^orn  gefeiten  n^erbe  (similis  fere 
splendor  apparet,  si  a  longinquo  candela  ardens  per  cornu 
pellucidum  de  noctu  cernatur).''  ®imon  üRariu«  fragt  fi(S), 
ob  biefer  fonberbare  Stern  ein  neu  entfianbener  fei;  er  tt>iB 
nid^t  entfd^eiben:  finbet  e«  aber  red^t  auffaOenb,  baf  2;i^d^o, 
totläftt  atte  Sterne  be«  ®ürtel«  ber  Slnbromeba  aufgej&^It 
IJKibe,  nld^t«  t)on  biefer  Nebulosa  gefagt»  3n  bem  Mundus 
JoTialis,  ber  erft  1614  erfd^ien,  ifl  a(fo  (n)te  iä)  fd^on  an 
einem  anberen  Drte »  bemerft  i^ahO  ber  Unterfd&ieb  jtt)ifd^en 
einem  fär  bie  bama(igen  te(efco))ifd^en  ihdfte  unauf(o0(i:^ 
d^en  »ebelfledt  unb  einem  Sternhaufen  (engL  düster, 
frans«  amas  d*6toiles)  au«gefprod^en ,  n)eld^em  bie  gegenfeitige 
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Slnna^ming  mdnr,  l^em  Uofen  üuge  itnfu^^barrti,  Hrtne  n  @tetnc 

ctnm  9tc6f  (f  Ar  in  gtrftt    £ro$  ber  grofen  Seit>olffominnung 

opttfc^  9Bft|}aigf  t^  faß  MttefKiIb  Sa^r^uttterte  long  ber 

Kebel  ber  Sbibrcmeba,   tme  bei  feiner  (Sntbecfung,  für  t>oO' 

fommen  flemenleer  gelten  tt>orben:   bid  ))or  jiDei  ^afycm 

ienfeitd  beö  aüanttfi^  Dceonö  t>on  ®eorge  Sonb  ju  Sambribge 

(S«  @t)  1500  Keine  Sterne  within  the  limits  of  the  nebula 

erfannf  tt>crben  ftnb*  ^ä)  ^abt,  tro^  be^  unaufgelößen  Stem^, 

mäft  ongeßanben  ifyx  unter  ben  @tem^fen  aufjufu^em  ^ 

@d  ifi  n>c^(  nur  einem  fonberbaren  dufaU  }Uiuf^retben, 

baf  ®a(i(ei,   ber  ftc^  f(^on  )Dor  1610,   atö  ber  Sydcreus 

Nuntius  ti\ä)itn,  me^rfac^  mit  ber  SonßeUation  bed  Drion 

befd^ftigte,  fp&ter  in  feinem  Saggiatore.  ba  er  t&ngfl  bie 

Sntbecfung  be^  ßemlofen  9}ebeM  in  ber  SInbromeba  aud  bem 

Mundus  Jovialis  fennen  fonnte,    feinet  anberen  9lcbM 

am  ^rmamente  gebenft  a(d  fold^r ,  n)e((^e  ftc^  felbß  in  feinen 

\d)tüaä)cn  optifc^en   Snjirumenten   in  Sternhaufen   auf* 

loßen«     935ad  er  Nebulose  de!  Orione  e  del  Presepe  nennt, 

finb  i^m  nic^t^  a(6  „Sln^&ufitngen  (coacervazioni)  ja^Kofer 

Meiner  Sterne"*^^    @r  bilbet  ab  nad^  einanber  unter  ben  t&u^ 

fd^nben  9tamen  Nebulosae  Capitis,  Ginguli  et  Ensis  Orionis 

©ternl^aufen ,   in  benen  er  ftd^  freut  in  einem  SRaum  y>on  1 

ober  2  ®raben  400  bi6^er  unaufgejÄI^Ite  Sterne  aufgefiinben 

)u  ^abem    SSon  unaufgeloftem  9tebd  ifi  bei  il^m  nk  bie 

JRebe.    SQBie  l^at  ber  grof  e  Sttebelperf  im  ®d^tt)erbte  feiner  äuf^ 

merffamfeit  entgegen,  tt)ie  biefelbe  nid^t  feffefn  fonnen?  8lber 

tt>enn  aud^  ber  gcifireid^e  ^orfd^er  ttja^rfd^einlid^  nie  ben  un* 

formlid^en  Driond^SRebel  ober  bie  runblid^e  ©d^eibe  eim^  fo^ 

genannten  unauf(ö6Hd^cn  SttebeW  gefeiten  ^at,   fo  nniren  bod^ 

feine  allgemeinen  Setrad^tungen  *^  über  bie  innere  Äatur  ber 
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Xebeipccfe  benen  fel^  if^nliä),  ju  toelä)en  gegentpArtig  iex 
gtipere  S^l^eil  bet  Slßtonomen  geneigt  ifi«  @o  n>entg  atö 
@a(i(et,  l^at  anä)  ^eioel  in  ^anjig,  ein  au^gejeid^neter,  aber 
bem  teIefco|)if(i^ett  Selben  beim  Satalogijtren  ber  ©tctne 
»enig  ^olber  ^^  Seobad^ter,  be6  grof  en  JDrionö^SttebeW  in  feinen 
©(^ripen  emdl^nt*  ©ein  ©tetnöetäeid^nif  mtf)&lt  überhaupt 
faum  16  in  $ojUion  befiimmte  SJebelßetfe. 

(gnblid^  im  Sa^r  1656  entbedfte  ^*  ^u^gen^  ben  butc^ 
«u^be^nung,  ®ej^alt,  bie  ß^^I  unb  bie  Serül^mtöeit  feiner 
fpdteren  ©rforfd^er  fo  witfyti^  gen>otbenen  Webelperf  im  ©d^n>erbt 
be«  Crion,  unb  »eranlafte  ^icatb  jtd^  fleifig  (1676)  mit  bem^ 
felben  ju  befd^dftigen*  Die  erjien  SRebelfliecIe  ber  in  (Snxopa 
nid^t^fid^tbaren  Stegionen  bed  füblid^en  ^immeM  befiimmte,  aber 
in  überaus  geringer  ^fjH,  Ul  feinem  ?lufentl^alte  auf  ©t  ^^ 
Ima  (1677)  gbmunb  ^aUe\).  2)ie  lebhafte  Vorliebe,  mld^e  ber 
grope  Saffini  (Sodann  Dominien^)  für  alle  3;i^eile  ber  befd^auen^ 
ben  ajhonomie  f)attc,  leitete  il^n  gegen  bad  Snbe  be^  17ten 
Sa^r^unbertd  auf  bie  forgfdltigere  grforfd^ung'ber  SRebeJ  ber 
Slnbtomeba  unb  bed  Drion.  @r  glaubte  feit  «^u^gen^  9}er^ 
dnberungen  in  bem  (enteren,  ,;ja  ©teme  in  bem  erfieren  er^ 
laxmt  ju  ^aben,  bie  man  nid^t  mit  f(^n>ad^en  ^emrö^ren 
fte^f*  SWan  ^t  ®rünbe  bie  S3e^u»)tung  ber  ©efialt^SSerdn^ 
betung  für  eine  2;dufd^ung  au  ^Iten,  nid^t  ganj  bie  Sriflenj  \>on 
Gtetneti  in  bem  Stebel  ber  S(nbromeba  feit  ben  merfkvurbigen 
Seobad^tungen  )[)on  ®eorge  S3onb«  Saffini  a^nbete  baau  aud 
t^oretifd^en  ©rünben  eine  fold^e  S(ufIofung,  ba  er,  in  birectem 
Sß{berft)rud^  mit  ^aUe^  unb  Der^m,  aUt  9tAdflede  für  fe^r 
ferne  ©ternfd^n>drme  ^ielt*  ^^  3)er  matte,  mübe  gid^tfi^immer 
in  ber  Slnbromeba,  meint  er,  fei  aOerbingd  bem  M  ^obiacaU 
(id^te^  analoge   aber  aud^  biefed  fei  aud  einet  Unjatil  bid^t 
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sufammenflebtangtet  Hemer  planetatifd^et  Stbtpcx  jufam* 
mengefefet  ^«  Sacaiße'd  «ufent^It  in  ber  füWi^en  ^emffrl^te 
(am  SJorgebirge  bcr  guten  »Hoffnung,  anf  3Ie  be  gtancc  nnb 
»ourbon,  1750—1752)  Joermeßrte  fo  anfe^nßd^  We  ^afjH  bet 
9{ebelße({e,  baf  ©trut)e  mit  Stecht  bemerft,  man  ^abe  burd^ 
biefeö  Keifenben  ®emül^ungen  bamafö  me^t  üon  bet  »ebeltt)dt 
be6  füblid^en  girmnment^  aW  t)on  bet  in  (Snxopa  fl^tbaten 
getrufit.  gacaitte  f)at  übrigen^  mit  ®Iürf  t)erfud^t  bie  FJebelflierfe 
mä)  \f)xn  fd^einbaren  ©efialtung  in  Slawen  ju  i[)ettl^eilen ;  auä) 
unternahm  er  juerfi,  boc^  mit  tt)enigem  Erfolge,  bie  f^tt>ierige 
8lnal)jfe  be^  fo  l^eterogenen  Sn^alti?  ber  beiben  SÄageHanifd^en 
Sßolfen  (Nubecula  major  et  miiior).  ffiemt  man  DOtt  ben 
anbeten  42  ffoßrten  9?ebelf[e({en ,  n>eld^e  SacaiKe  an  bem  fäb^ 
(id^en  ^immel  beobachtete,  14  t)olIfommen,  nnb  felbfl  mit 
fd^n^ac^er  SBergtöfietung,  ju  iva^ten  ©tetnl^ifen  aufgelöjie 
abjie^t,  fo  bleibt  nut  bie  ßaf^l  öon  28  übrig:  n>ä^tenb,  mit 
mäd^tigeten  Snftrumenten  n)ie  mit  gtöf  etet  Uebnng  nnb  Seoba^^ 
tung^gabe  au^getüfiet,  e6  ®it  3o^n  ^etfd^el  glüdftc  untet 
betfelben  ^om,  bie  Clusters  ebenfalls  ungeted^net,  an  1500 
9?ebe(flecle  ju  entbeden* 

@ntb(of t  t)on  eigenet  Sfnfc^auung  unb  (Stfa^tung,  p^an^ 
tafltten ,  nad^  fe^t  fi^nlid^en  9lid^tungen  ^in jitebenb,  o^ne  ut^ 
fptünglid^  ^7  t)on  einanbet  ju  tt>i\^en,  Sambett  (feit  1749), 
ifant  (feit  1755)  mit  bett)unbetn6tt)ütbigem  Sd^atfflnn  übet 
9?ebelfle(fe,  abgefonbette  9J?ifd^jitafen  unb  fpotabifd^e,  in  ben 
,§immef6t4umen  öeteinjette  SRebel^  unb  ©tetninfeln.  Seibe 
ttjaten  bet  2)unfi^3;^eotie  (nebular  hypothesis)  unb  einet  ptt* 
petuitlid^n  gottbilbung  in  ben  ^immefötdumen  ja  ben  3been 
bet  ©tetn^ßtjeugung  au«  fo^mifd^em  Webel  juget^am  3)et 
t)ielgetei^e  ?e  ®entil  (1760—1769)  belebte  lange  Joot  feinen 
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Sldfen  unb  ben  t)etfe^Iten  SJenud^iDurc^gflngen  bad  ©tubium 
ber  SJebeißetfe  burd^  eigene  S3eobad(|tung  über  bie  (SonfteUattonen 
bct  Slnbtomeba,  be^  ©c^üften  unb  beö  Drion»  6r  bebiente 
flc^  eine^  ber  im  Sejt^e  ber  5ßarifer  ©term^arte  beftnblid^en 
£)biectit)e  t)on  (Samt)ani ,  n)eld^ed  34  $uf  ^ocaüänge  f)at  ®ani 
ben  Sbeen  t^on  ^aUe^  unb  Sacaitte,  i^ant  unb  Lambert  tt>i\>ex^ 
ftrebenb;  erflärte  ber  geiftreid^e  3o^n  3Ki(^eH  »ieber  (ivie 
®alilei  unb  Dominien«  gaffini)  alle  Sttebel  für  ©ternl^aufen, 
Slggregate  t)on  fe^r  Keinen  ober  fel^r  fernen  telefcopifd^en 
Sternen,  bereu  Dafein  Ui  SJefeoKfommnung  ber  3nfirumente 
gettjif  einfi  n>ürbe  ertt)iefen  tt)erben*  ^^  ©inen  reid^en  ^n^ 
toa(ifi,  t)ergK(^en  mit  ben  langfamen  gortfd^ritten,  iveld^e  tt>ir 
bidl^er  gefd^ilbert,  erhielt  bie  Äenntnif  ber  SRebelflerfe  burd^  ben 
be^rrlid^en  %Ui^  ^on  SKeffier*  (Sein  ©atalogu«  t)on  1771  ent^ 
l^ielt,  mnn  man  bie  älteren,  öon  SacaiHe  unb  SRöd^ain  entbedften 
Kebel  abjie^t,  66  bi«  bal^in  ungefe^ene*  66  gelang  feinet 
änjhengung,  auf  bem  ärmlid^  au6geriifteten  Observatoire  de 
la  Marine  (Hole!  de  Clugny)  bie  ^af)l  ber  bamaW  in  beiben 
^emifpl^ären  aufgejagten  SRebelfledfe  gu  öerbo^jpeln.  ^^ 

Sluf  biefe  fd^t\)ad^en  Slnfänge  folgte  bie  gifinjenbe  Spod^e 
ber  ©ntbecfungen  Don  SSJiUiam  ^erfd^el  unb  feinem  ©o^ne» 
Der  ©rjiere  begann  fd^on  1779  eine  regelmäßige  5Kufterung 
be«  nebelreid^en  ^immeW  burc^  einm  fiebenfußigen  JReflector. 
3m  Sa^t  1787  n>ar  fein  40füfige6  JRiefentelefco^)  tJoHenbet; 
unb  in  brei  Satalogen^^,  ivcld^e  1786,  1789  unb  1802  er^ 
fd^ienen,  lieferte  er  bie  ^ofltionen  y>on  2500  SRebeln  unb 
©tem^aufem  »i6  1785,  ja  faji  bi6  1791,  fd^eint  ber  große 
Secbad^ter  mel^r  geneigt  gewiefen  ju  fein,  tt)ie  SWid^ell,  Saffini 
unb  ieftt  8orb  SRoffe,  bie  i^m  unaufI66lid^en  Webelfliedfe  fär 
fe^  entfernt  Hegenbe  ©tern^ufen  ju  ^(ten }  aber  eine  (Ängere 
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^efc^äftigung  mit  bem  (Skgenßanbe  ttt>ifi)m  1799  mt>  1802 
leitete  if)n,  luie  einß  ^aUe^  unb  SacaiUe,  auf  bie  3)unfi^ 
J^eotiej  i«;  tt>ie  3;vc3&o  unb  if  epler,  auf  bie  a;^eor{e  ber  ©tem* 
bilbung  butdd  aUm&Iigi^  9}ett)tcl^tung  bed  fo^mifd^en  9tthttö. 
Seibe  Slnfid^ten  flnb  tnbep  nic^t  uot^tDenbig  ^^  mit  einanber 
t)erbunben*  !Die  y>ott  ©ir  SBiKiam  ^etfd^el  beobachteten  Äebel 
unb  ©tetnl^aufen  \i(xi  fein  So^n  6ir  3o^n  y>on  1825  bid 
1833  einer  neuen  SBJujietung  untertt>otfen}  er  \fiX  Me  dfteren 
aSetjeid^nijfe  butd^  500  neue  ©egenjifinbe  bereid^ert,  unb  in 
ben  Philosophical  Transactions  for  1833  (p.  365 
bi^  481)  einen  locUßanbigen  @ataIogud  ))on  2307  Nebulae 
and  Clusters  of  stars  loerdf entließt  ^iefe  grof e  Slrbeit  entölt 
aOed ,  n>ad  in  bem  mittleren  @uro))a  am  ^tmmel  aufgefunben 
war}  unb  fdjion  in  ben  unmittelbar  folgenben  5  Sauren  (1834 
bi«  1838)  feigen  tt)ir  ©ir  3ofin  ^erfd^el  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung;  mit  einem  20fufigen  Slepector  au6gerüflet,  ben 
gansen  bort  fld^tbaren  «^immel  burd^forfd^en,  unb  gu  jenen  2307 
Hebeln  unb  ©tem^aufen  ein  SSeraeid^nifi  i[)on  1708  ?PojUionen 
^inäufugen!^^  SBon  2)unlop'd  Satalogu«  filblid^er  9lebel  unb 
©tem^aufen  (629  (xa  ber  3^^^!/  i«  ?Paramatta  beobad^tet 
burd^  einen  9fil|itgen,  mit  einem  ©piegel  t)on  9  3on  2)urd^ 
meffer  y>erfel^enen  »eflector^s  »on  1825  bi6  1827)  i^  nur  V5 
in  ©ir  3o^n  ^erfd^eC^  Slrbeit  übergegangen* 

@ine  britte  grope  @))o^e  m  ber  i^enntnip  jener  r&t^fe(' 
^aften  9ße(t{6rt)er  %^i  mit  ber  @onflruction  be^  bewunbemd^ 
würbigen  funfjigfüfigen  a;elefco^)d  24  t^^d  Sari  of  Stoffe  )u 
^arfonötown  begonnen*  8ine«,  wad;  in  bem  langen  ©djiwan^ 
fen  ber  9Rdnungen,  auf  ben  )[)erfd^iebenen  (Sntwitfelungdflufen 
fo0mif(^er  Slnfd^auung  )ur  ©))ra^e  gefommen  war;  würbe 
nun  in   bem  ©treit  über  bie  %e6e('^9pot^efe  unb  Me 
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be^u)>tete  9{ot^n>enbtgfett  fie  %&niliä)  aufjugeben  ber  ®egen^ 
ßanb  lebhafter  !Dt^cufftonen*  $(u^  ben  Sedd^ten  ait6ge)ei(l^ 
neter  unb  mit  ben  9tebelße({cn  lange  loeittauter  Slfironomen, 
bie  i6)  ^abe  fammeln  fönnen,  ei^eUt,  baf  loon  einet  großen 
3a^I  ber  aud  bem  Satalogud  loon  1833  toit  jufäDig  unter 
allen  Slaffen  audgen>&^(ten,  für  unauflö^Ud^  gehaltenen  Ob^ 
jecte  faß  alle  (ber  3)irector  ber  ®temn)arte  )Don  $(rmagl^, 
Dr.  ätobinfon^  giebt  beren  über  40  an)  t)oafitänbig  aufgelofi 
ujurben»  20  gfuf  gleid^e  SBeife  brürft  ftd^  ©ir  Sol^n  ^erfd^el, 
fotDol^l  in  ber  ^roffnttng^rebe  ber  SSerfammlung  ber  British 
Association  gu  Sambribge  1845  atö  tn  ben  Outlines  of 
Astronomy  1849,  aud*  ,,2)er  JÄefliector  öon  ?orb  9loffe'\ 
fagt  er,  „^at  anfgelofi  ober  ali  aufföi^bar  gejeigt  eine  be^ 
tr&c^tn^e  Slnga^I  (multitudes)  t)on9{ebeIn,  n>eld^e  ber  raunte 
burd^bringenben  Äraft  ber  fd^^dd^eren  o|)tifd^en  Snfhumente 
wiberflanben  l^attem  SBenn  ed  gteic^  Stebeljlecfe  giebt,  n)eld^e 
|ene^  mdd(|tige  ZeU^cop  t^on  fe(^^  englifd^en  Sufien  Oeffnung 
nur  old  Äebel,  o^ne  alle  Slnjeige  ber  ?luflöfung,  barjiellt}  fo 
fann  man  bod^  nad^  ©d^tüffen,  bie  auf  S(na(ogien  gegrünbet 
flnb,  t)ermut^n,  baf  in  ber  äßirflid^feit  fein  Unterfd^ieb  )n>i^ 
fd^en  Äebeln  unb  ©ternfiaufen  üor^anben  fei*''  ^^ 

2)er  Urheber  bed  möd^tigen  o))tifd^en  Wi^paxaM  t>on  $ar« 
fon^totDU;  fletd  ba^  9tefultat  n)irfiid^er  SSeobad^tungen  \>on  bem 
trennenb,  ju  bem  nur  gegrünbete  ^ofj^ung  t^or^nben  ifl,  brüdK 
fidb  felbß  mit  großer  ffiorfidjit  über  ben  Oriond^Siebel  in  einem 
»riefe  an  ^rofeffor  »id^ol  ju  ®la«gptt)  ^^  au6  (19  a»drj 
1846)*  „9iad^  unferer  Unterfud^ung  be«  berüfimten  Siebet 
flede^'',  fagt  er,  „fann  id^  mit  ®mi^dt  au«f|)red{|en ,  bap, 
mm  anber^  irgenb  einer,  nur  ein  geringer  3tt)eifel  über  bie 
«uflo^barfeit  bleibt.    Sßir  fonnten  tDegen  ber  Suftbefdbajfen^eit 

«.  0.  ^ttinboUt.  «olmol.   111.  21 
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nur  bie  ^Ifte  ber  ffietgröferunfl  antpenben^  ttjelcfee  bet 
Spiegel  )it  ertragen  im  ©tanbe  iftj  unb  boc^  fa^en  tt)ir,  baf 
aUed  um  bad  2;ra))e){um  um^er  eine  9Ra{][e  )Don  @temen 
bilbet-  2)er  übrige  a;i^eil  beö  SttebeK  ifi  ebenfaUd  reid^  an 
©temen  unb  trägt  gans  ben  S^rafter  ber  Stnflö^barfeit*'' 
8lud^  fpäter  noc^  (1848)  foll  Sorb  Stoffe  nie  eine  \ä)on  er^ 
langte  tjollige  8fufI6fung  beö  Driond  ^  »ebeW ,  fonbem  immer 
nur  bie  na^  Hoffnung  baju,  bie  gegrünbete  SBa^rfd^einli^*^ 
feit  ben  no(S)  übrigen  Sttebel  in  &Ume  aufjulofen,  tjerfünbet 
l^ben* 

SBenn  man  trennt,  in  ber  neuerfi^fi  fo  febl^aft  angereg* 
ten  griige  über  bie  Wi^t^^Sxiftenj  einer  felbjileud^tenben,  bunfi*^ 
förmigen  9J?aterie  im  SBeltaK,  tt>a6  ber  Seobad^tung  unb  tt)ad 
inbuctit)en  ©d^Iuf formen  angehört}  fo  lel^rt  eine  fe^r  einfädle 
Setrad^tung ,  baf  burd^  tt)acl^fenbe  SSeröoKfommnung  ber  tele* 
fco»)if(l^en  ©el^ftaft  aHerbing«  bie  ^af)l  ber  Giebel  beträd^tlici^ 
öerminbert;  aber  feinedn>ege6  burd^  biefe  SBerminberung  erfd^j)ft 
werben  fönne.  Unter  ?lntt)enbung  t)on  Semrö^ren  n?ad^fen-' 
ber  ©tärfe  tt)irb  jcbed  nad^folgenbe  auffofen,  tt)ad  ba«  öor^ 
^ergel^enbe  unaufgefoft  gelaffen  l^at;  gugleid^  aber  auc^  m^ 
nigjien^  ^  t^eilttjeife ,  tt)egen  feiner  june^menben  raumbur^*' 
bringenben  Äraft,  bie  aufgeföfien  Webet  burd^  neue,  y>orl^er 
unerreid^te,  erfe^en.  »uflöfung  be^  Sitten  unb  Sntberfung 
be^  9?euen,  n>eld^e«  n>ieber  eine  ßunalgime  t)on  o|)tifd^er  Stirfe 
erl^ifd^t,  tt)firben  bemnad^  in  enblofer  9leifie  auf  einanber 
folgen.  Sollte  bem  nid^t  fo  fein :  fo  muf  man  fid^  nad^  meinem 
Sebünfen  enttt>eber  ben  geeinten  SBeltraum  begrenjtj  ober  bie 
SB  et t infein,  gu  beren  einer  »ir  gelgiören,  bermafen  J[)on  eim 
anber  entfernt  bentat ,  bap  feinet  ber  nod^  ju  erflnbenben  germ 
tJ^re  gu  bm  gegenüberHegenbenUfer  l^inüberreid^t,  unb  baf 
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uttfctc  legten  (dufierfien)  Sttcbel  jic^  in  Sternhaufen  anflJfen, 
totKfye  ^^  tt)ie  Sterne  ber  SKild^fhafe  „auf  fd^JDarjen,  ganj 
bunflfreien  ®runl)  j)rojtciren"  ^^  3ft  aber  tvo^l  ein  fold^er 
dußanb  bed  Sßettbaue^  unb  in^UH)  ber  lBert)otI{ommnun9 
o^)tifc^er  SBerf jeuge  »al^rfd^einlici^ ;  bei  bem  am  ganjen  girma^- 
tarnt  fein  nnaufgelofter  S^ebelflerf  me^r  aufjufinben  n)äre? 

Die  l^tjjjotl^etifd^e  Slnnal^me  eine^  felbjileud^tenben  glui* 
bumd,  ia^,  fd^arf  begrenjt,  in  runben  ober  otjalen  9?ebelpe(fen 
auftritt,  muf  nic^t  öern)e(^felt  tt)erben  mit  ber  ebenfalls  ^tjpo^ 
t^fd^en  S(nnal^me  eined  nid^t  leud^tenben ,  ben  SBeltraum 
füKenben,  burcj^  feine  äBelIenben)egung  Sid^t,  fhafitenbe  äB&rme 
unb  ©ectro  ^  gWagnetiömuö  erjeugenben  ?let^er^.  ^o  f^{^  ^yx^^ 
jhömungen  ber  ©ometenferne,  ate  ©d^ttjeife  oft  ungeheure 
Si&ume  einne^menb,  i[)erjireuen  il^ren  un^  unbefannten  ©toff 
ttoi\ä)m  bie  ^lanetenbal^nen  bed  ® onnenfjjftemd ,  mlä)t  fie 
burd^fc^neibem  ©etrennt  Joon  bem  leitenben  Äerne,  l^ört  aber 
ber  &to^  auf  un^  bemerfbar  ju  leud^ten*  ©d^on  9ien)ton  ^ielt 
fär  moglid^,  baf  ))vapores  ex  Sole  et  Stellis  fixis  et  caudis 
Gometaruma  jld^  ber  ®rb^8ftmoft)^äre  beimifd^en  fönnten*  ^^ 
Sn  bem  bunfiartigen  freifenben,  abge^jlatteten  Slinge  be«  ^c^ 
biacalfd^ein^  fiat  nod^  fein  gemro^r  itwa^  fiernartigeö  entbedtt» 
Ob  bie  3;§eil(^en ,  aui5  ttjeld^en  biefer  JRing  befielt  unb  n^efd^e 
nad^  b^namifd^en  SSebingungen  ^on  Einigen  a(d  um  {td^  fetbft 
rotirenb,  öon  Slnberen  ate  bfof  um  bie  ©onne  freifenb  gebadet 
»erben,  erleud^tet  ober,  tt)ie  mand^er  irbifd^e  SRebel  ^^,  felbfi* 
leud^tenb  ftnb :  bleibt  unentfd^ieben*  5>ominicu6  ©ajfini  glaubte, 
baf  jle  fleine  planetenartige  Äör^)er  ^3  feien»  66  iji  tt>ie  ein 
©ebürfnif  be6  flnnlid^en  ÜÄenfd^en,  in  allem  glüffigen  bid* 
ctete^*  3Rolecular*3;^eile  ju  fud^en,  gleid^  ben  »ollen  ober 
^o^len  Sßolf enblA^d^en ;  unb  bie  ©rabationen  ber  3)id^tigfeitd^ 
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SU^na^me  in  unfeicem  ^tanetenf^ßeme  t>on  Wltxfux  btd  ®atutti 
uttb  9tepim  (pon  1,12  bi^  0,14  :  We  iSrbe  =  1  gefefti) 
fül^Yen  }u  ben  SometeU;  t)ittd(|  beten  äufete  £ettifd(|id(|ten  nod^ 
ein  [d^n^ad^er  @tern  ftd^tbat  tt)irb:  ja  ^e  fähren  aUmdltg  }u 
bi^creten,  aber  fo  unbid^ten  S^l^eilen,  baf  i^re  @tarr^ett  in 
großen  ober  f leinen  2)imenftonen  fafi  nur  burd^  Segrenjt^ 
l^eit  d^rafterijlrt  werben  fönnte*  66  ftnb  gerabe  \cl(fyc  Se^ 
trad^tungen  über  bie  S3efd^affenl^eit  be^  fd^einbar  bunfiförmigen 
3:i^ierfrei^(id^te^ ,  n^eld^e  gaffini  lange  ^ox  (Sntbedung  ber  fo^ 
genannten  Meinen  Planeten  gtt)ifd^en  3Rard  nnb  3n))iter  unb 
))or  ben  9)2ut^maf ungcn  über  9Reteor  ^  Slfieroiben  auf  bie  3bee 
geleitet  Ratten,  baf  e6  SQSeltforper  t)on  allen  !Dimenfionen  m\!b 
allen  Slrten  ber  2)id^ttgfeit  gebe.  S93ir  berühren  ^ier  faft  un^ 
n)illfu^rlid^  ben  alten  natur))^ilofot)^ifd^en  Streit  übet 
bad  ))rimitit)  Slüffige  unb  ba^  au^  bi^creten  9RoIe^ 
cular^S^eilen  B^fammengefe^te,  n>ad  fxtilii^  bed^alb 
ber  mat^ematifd^en  Se^anblung  jugänglid^er  i%  Um  fo  fd^neOet 
feilten  toix  ju  bem  rein  £)biectit)en  ber  (Srfd^einung  iuxüd. 

3n  ber  ^af)l  t)on  3926  (2451  +  1475)  ^ßofltioncn, 
weld^e  jugel^ören:  a)  bem  3:i^eil  be^  girmamentd,  mltfyex  ia 
Slougl^  ftd^tbar  ifi  unb  n>eld^en  n>{r  l^ier  ber  ifürje  n>egen 
ben  norblid^en  ^immel  nennen  n^oUen  (nad^  brei  SBerjeid^^ 
niffen  »on  ®ir  SBiUiam  ^erfc^el  t)on  1786  bid  1802  unb  ber 
oben  ertt)&l^nten  grofen  9Rufierung  M  @o$ned  in  ben  Phi los. 
Transact.  »on  1833]^  unb  b)  bem  3;^eile  bed  füblid^en 
^immeW,  mlä)n  am  JBorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
ftd^tbar  ifi,  nad^  ben  afrifanifd^en  Katalogen  öon  ®ir  3o^ 
^erfd^el :  ftnben  fld^  «ebelfledEe  unb  ©tern^ufen  (Nebulae  and 
Clusters  of  stars)  unter  einanber  gemengt.  @o  innig  aud^  biefe 
©egenfiänbe  i^rer  Statur  nad^  mit  einanber  t)em>anbt  fein  mögen^ 
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fo  ^abe  id^  fie  bc^,  um  einen  befiimmten  ^dtpvatlt  be6  fc^on 
©ffnnnten  ju  bejeid&nen ,  in  ber  Slufjd^Iung  t)on  einanbet  ge* 
fonbert  3^  finbe  ^5  in  bem  nötblid^en  Satalog:  ber 
«ebelflerfe  2299,  ber  Sternhaufen  152}  Im  füblid^en 
ober  6a|)*'6ata(o9:  ber  ^lebelflede  1239,  ber  Stern- 
haufen 236*  e«  ergiebt  fld^  bemnad^  für  bie  »ebet^ 
flerfe,  mlä)e  in  jenen  SSerjeid^nitJen ,  alö  nodji  nid^t  in 
©tem^ufeR  aufgelöfi,  angegeben  werben,  am  gangen  ^irma^ 
ment  bie  3a^l  y>on  3538-  66  fann  biefelbe  mf)l  m  4000  »er^ 
mefirt  koerben ,  U)enn  man  in  Setrad^tung  jiel^  brei^  ii^  \>m^ 
^nbert  öon  ^erfc^el  bem  SJater  gefefiene  s«  unb  nid^t  »ieber 
befUmmte,  n){e  bie  )[)on  ^unlot)  in  ^aramatta  mit  einem 
neunjättigen  SRett^ton'fd^en  JÄefliector  beobachteten  629,  öon 
benen  ®ir  ^of^n  ^erfd&el  nur  206  feinem  SSerjeid^nifi  ange^ 
eignet  f^at^  ©n  dJ^nlid^e«  JRefuItat  l^aben  neuerlid^fi  au^ 
»onb  unb  SRÄbler  öeroffentlid^t  2)ie  3al^r  ber  »ebelfletfe 
fd^eint  |ld^  alfo  ju  ber  ber  2)  oj)^)eI fi  er ne  in  bem  je^igen 
3ujianbe  ber  SBiffenfd^aft  o^ngefäl^r  tt)ie  2  :  3  ju  t)erfialten; 
aber  man  barf  nic^t  Joergeffen,  baf  unter  ber  Benennung  t)on 
2)ot)t)e(f}emen  bie  blof  o))tif(l^en  mitbegrifen  {inb,  unb  ba^ 
man  bid^er  nur  erß  in  bem  neunten,  \>UMä)t  gar  nur  im 
a^ten  Steile  ?ßofttion6  ^  SBeränberungen  erfannt  f)aL^ 

Die  oben  gefunbenen  ^f)Un:  2299  Äebetflerfe  neben 
152  @tem^ufen  in  bem  nörblid^en,  unb  nur  1239  9leUU 
flerfe  neben  236  Sternhaufen  in  bem  füblic^en  SSerjeic^niffe, 
Seigen ,  bei  ber  geringeren  ?lnja^I  \>on  FJebelfliedfen  in  ber  füb^- 
li^  ^emifjj^dre,  bort  ein  Uebergen>id^t  öon  Sternhaufen. 
Stimmt  man  an,  baf  alle  Siebelflietfe  i^rer  tt>al^rfd^ein(i(l^en 
©efd^affen^eit  nad^  auflösbar,  nur  fernere  Sternhaufen,  ober 
au(9  fleineren  unb    n)eniger  gebrfingten,   fe(bfl(eud^tenben 
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${mmel6for)>em  )ufammeugefe$te  @tftn9tu)>)^en  fbib;  fc 
bejeic^net  btefet  fd^embate  Sonttafl,  auf  beffen  ffiid^ttgfett 
fd(|on  ®ir  3o^n  «^etfc^el  itm  fo  me^t  aufmetdtfam  gema<^ 
l^t  3^  al^  t)on  il^m  in  beiben  ^emtft)^&ten  Steflectoren  )>on 
gleid^et  ®t&rfc  an8en)ant)t  mxim  {inb,  auf  ba6  tDenig^e  eine 
auffaUenbe  SSerfd^ieben^cit  in  ber  9taiux  mb  SSelt^eUung 
ber  9{ebe(,  b«  f).  in  «^inftd^t  ber  Sitd^tungen,  m^  benen  ^in 
fie  fid^  ben  Stbbetvofinetn  am  notblid^en  ober  füblid^  %iv 
mamente  batbieten« 

2)em  eben  genannten  gto^en  Seobad^tet  Mrbanfen  toir 
aud^  bie  erfle  genaue  iJ^enntnif  unb  fo^ntifd^e  Uebetfid^t  r>m 
ber  SSert^eilung  ber  9tebe(  unb  @terngtu)))>en  an  bet 
gangen  ^immel^bed(e.  @r  f^at ,  um  i^re  £age,  i^re  xdaü'öe  l^ 
cale  Sln^äufung,  bie  Sßal^rfd^einUd^feit  ober  Unkoal^rfd^einlid^feit 
il^rer  ^olge  nad^  gett)ijfen  @nH)<)irungen  unb  3^8^  i^  ergrönben, 
))iertel^alb4aufenb  ©egenflAnbe  gra))^{fd^  in  ^dd^er  eingetragen. 
Deren  Seiten  in  ber  2)ecIination  3®;  in  ber  Äectafcenjion  15' 
meffen.  3)ie  gröfte  Slnl^du^ng  öon  Äebeipedfen  be«  ganjen 
girmamentd  ftnbet  fid(|  in  ber  nörblid^en  ^em{f)>^&te. 
@d  ifit  biefelbe  t>erbreitet:  burc^  bie  beiben  ütotn}  ben  &dx^ 
per,  ben  ®d^tt)eif  unb  bie  ^interfufe  be«  ®rofen  Sdrenj  bie 
Stafe  ber  ©iraffej  ben  ©d^ttHinj  be6  Drad^en;  bie  beiben 
3agb^unbe;  ba^  ^au))tl^aar  ber  Serenice  (n)o  ber  9lorbt)o( 
ber  aWild^jiraße  *^  Hegt)}  ben  redeten  %nf  bed  Soote«;  unb 
t)or  allem  ba«  ^aupt,  bie  glugel  unb  bie  ©d^ultcr  bet  Sung*' 
frau,  3)iefe  3one,  ttjeld^e  man  bie  Siebe l^ 91  egion  bet 
Jungfrau  genannt  ff at,  tntf)ilt,  toktt>ix  fd^on  oben  ert^d^ 
^ben,  in  einem  Slaume  ^\  m\ä)n  ben  aä)tm  JE^eil  ber  Dbet^ 
pdd^e  ber  ganaen  ^immeldfpj^dre  audfüttt,  %  t)cn  bet  gefamm^ 
ten  91ebeln)e(t«    Sie  uberfd^reitet  )Denig  ben  Slequator;   nur 
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Joon  bem  füblid^en  ^lügel  bet  Jungfrau  be^nt  jlc  ftd^  au^ 
bid  jur  ßrtremitdt  bcr  Orofen  SBaffcrfd^fattgc  unb  aumito|)f 
bcd  Sentaureri;  o^ne  beffen  güfe  unb  bad  fübUd^e  üreuj  ju 
eneid^en»  ®ne  geringere  ?lnt;Äufung  öon  Sttebeln  an  bem 
nötblid^en  ^immel  ifi  bie,  iDelci^e  fici^  weitet  afö  bie  vorige 
in  bie  füblici^e  ^emifpl^äre  erftrerft  6ir  Sol^n  ^etfd^el  nennt 
fte  bie  Äebef*^3iegion  ber  gifci^e*  ©ie  bilbet  eine  3one, 
t>on  ber  Slnbromeba,  bie  jle  fajl  ganj  erfüllt,  gegen  S3ruft  unb 
glügel  be^  ^egafu«,  gegen  ba«  Sanb,  ipeld^e^  bie  gifc^e 
t>erb{nbet,  ben  füblid^en  $o{  ber  SDlild^flrape  unb  S^tnal^ut 
^in*  @inen  auffaUenben  (SontrafI  mit  biefen  Sln^äufungen 
mattet  ber  obe,  nebelarme  äiaum  um  $erfeud,  SBibber, 
Stier,  Stop\  unb  oberen  Seib  M  Drionj  um  gufirmann, 
^culed,  Slbler  unb  ba«  ganje  ©ternbilb  ber  ?eier*  ^'^  SBenn 
man  aud  ber  in  bem  SSJerfe  über  bie  Sap^Seobad^tungen 
mitget^eitten  Ueberjid^t  aller  9tebelflerfe  unb  ©ternl^aufen  beö 
nörblidjien  SataUgö  (ijon ©loug^),  nad^  einjefnen  ©tun* 
ben  ber  JÄectafcenfton  y>ert^eitt,  6  ®nH)pen  t)on  je  4  ©tun«^ 
ben  sufammenjie^t,  fo  er^&It  man: 

9i2L    0»»  —    4»»    .    .    .    .    311 
4    —    8     .    •    .    .     179 
8—12     ....    606 
12—16     ....    850 
16—20     ....     121 
20-0     ....    239. 
3n    ber  forgfditigeren  ©d&eibung  nad^   nörbli^er  unb  füb^ 
lid&er  SJecIination  ftnbet  man,   baf  in  ben  6  ©tunben  JÄect* 
afcenflon  t)on  9^  —  IS"»  in  ber  nörblid^en  ^emift)l^dre  allein 
1111  «ebelfletfe  unb  ©teml^aufen  aufammeng^^duft  flnb  *^ 
n&mlid^ : 


Don    9^  —  10^     •    .    .     .      90 
10—11      .    .    .    •    150 
11—12      ....    251 
12—13      ....     309 
13—14      ....     181 
14—15      ....     130- 
!£)a0  eigentlid^e  norblid^e  SRarimitm  liegt  a(fo  {unfd^n  12^ 
unb  13**,   bem  nbxblii^m  $o(e  ber  Wiil(f)fbcaft  \ifft  mf^. 
ffidter^in  jtt>if(ö^ett  IS"»  unb  IG*»  gegen   ben  Vermied  gu  ift 
bie  Serminberung  fo  plbijliä),  bajp  auf  bie  3^^l  130  immb^ 
Ulhax  40  folgt 

3n  bet  fäblid^en  ^emif))^&re  ift  nid^t  blof  eine  gertngete 
Slnja^I  t)on  9{ebeipe(fen  ^  fonbem  aud^  eine  u>eit  gleid^formi^ 
gete  Sert^eilung  etfannt  n>orbem  9{ebe(leere  ätdume  kced^febi 
bort  ^äuftg  mit  fporabifc^en  9{ebeln;  eine  eigentli(i^  locole 
Sln^&u^ng,  unb  )tt>ar  eine  nod^  gebtdngtere  old  in  ber  91  ebeU 
9legion  ber  Jungfrau  am  n&rblid^en  ^immel,  ftnbet 
man  nur  in  ber  ®rofen  SRagellanifd^en  SBoIfe,  n^eid^e 
aUein  an  300  Stebelflede  ent^&It*  ^ie  ®egenb  jund^fi  ben 
$oIen  iß  in  beiben  ^emif))^dren  nebeUrm^  unb  bid  15 ^ 
$oIar^!Di{ian)  iß  fie  um  ben  füblid^en  $oI  im  9}erptntf 
t)on  7  )u  4  nod^  drmer  aU  um  ben  nirblid^en  $oL  2)er 
ie^ige  9}orb))ol  ^at  einen  tUintn  ^tehdfl^d,  ml(f)tt  nur  5 
äRinuten  t)on  i^m  entfernt  liegt;  ein  d^nlid^er,  ben  ®ir  3o^n 
^erfd^e(  mit  Stecht  »Nebula  Polarissima  Australisa  nennt 
(«0.  3176  feine«  6a<).(£ataIog« }  «81.  Q""  27'  56'',  Ä-^-a)- 
179«  34'  14")/  Pe^t  no(^  25  ÜRinuten  t>om  ®äb»)ole  ob. 
3)tefe  ©terUi^Debigfeit  be«  6ubt)oU,  ber  Stangel 
eine«  bem  unbetDaffneten  Sluge  ftc^tbaren  ^olarflem«,  n>ar 
fd^on  ber  ©egenßanb  bitterer  Jtlagen  t)on  SImerigo  SSefpucci 
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unb  SSicente  g)anej  ^inaon,  atö  fie  am  @nbe  bed  löten  ^affx^ 
^UttbcrW  mit  übet  ben  ?lequatot  bi«  jum  SSorgebirge  ©an 
augujiin  »otbtangen;  unb  att  ber  ©rfiere  fogar  bie  irrige 
9Reinung  m&^pxaä),   baf  bie  fd^one  @teOe  bed  !Dante:    »lo 

mi  Yolsi  a  man  destra  e  posi  mente a,  iDte  bie  t)ier 

&tttnt  »non  viste  mai  fuor  ch'alla  prima  gente«.  ftd^  auf 
antarctifd^e  ^olarfleme  begögen*  ^* 

äBir  ^ben  bi^l^et  bie  9{ebe(  in  ^infid^t  auf  i^re  ßa^I 
unb  i§re  93ert Teilung  an  ber  ^immel^becfe,  an  bem,  n)ad 
n>ir  bad  Firmament  nennen,  betrad^tet:  eine  fd^etnbare 
SSert^eilung,  tDeld^e  man  nid^t  mit  ber  toixUi^cn  in  ben  Sßelt^ 
rdumen  »erttjed^feln  mup*  9Son  biefer  Unterfud^ung  ge^en 
wir  nun  ju  ber  »unberfamen  SSerfd^ieben^eit  il^rer  inbiöibuet 
Ien®ejialtung  über^  2)iefe  ift  balb  regelmäßig  (fuget 
formig;  eltiptifd^  in  öerfd^iebenen  ®raben,  ringförmig, 
planetarifd^,  ober  gleiri^  einer  $^otof|)l^dre  einen  ©tem 
umgebenb);  balb  unregelmdfig,  unb  fo  fd^toer  }u  claffi^ 
ftciren  tt>ie  bie  gebauten  SBaffemebel  unfere^  Suftfreifed,  bie 
SBoIfem  ?IW  «ormaU®ejiaIt  ^  ber  «ebelflerfe  am  girma^ 
ment  n>irb  bie  tUipti\(f)c  (f))fi&roibtfd^e)  genannt:  bie,  bei 
berfelben  ©tfirfe  bed  gemro^rd,  n>enn  fle  in  bie  fugelför^ 
mige  übergebt,  fid^  am  leid^teften  in  einen  ©ternl^aufen 
Denoanbelt;  mnn  fie  bagegen  fe§r  abget)Iattet,  nad^  einer 
3){men{ion  )[)erl&ngert  unb  fd^eibenformig  erfd^eint,  um  fo 
fd^n>erer  ^«  auflödlid^  n>irb*  StUmälige  Uebergdnge  ber 
®eflalten  t)om  9tunben  )um  Idnglid^  @lli))tifd^en  unb  ^friem^ 
f&rmigen  (Philos.  Transact.  1833  p.  494  PI.  IX  (ig. 
19—24)  flnb  me^fad^  am  ^immel  aufaufinben»  3)ie  9Ser^ 
bid^tung  bed  mild^igen  9tehM  ifl  ftetd  gegen  ein  Zentrum, 
bidn>eUen  felbß  nad^    mehreren   Sentra(t)unften    (Jternen) 
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iW^Uiii)  Qcxi(f)UU  9lm  in  ber  Slbt^eilung  ber  nmben  ober 
oüalen  Sttebel  fennt  man  2)o|)j)eInebel,  bei  benen,  bc  feine 
telarit)e  93ett)e9ung  unter  ben  3nbjö{buen  bemerfbar  n)irb  (n>eil 
fie  fel^It  ober  auferorbentlid^  langfam  ifi),  bod  Sriterium 
mangelt,  bnrd^  njcld^e^  dm  gegenfettige  ^ejiel^ung  ju  einan* 
ber  ertviefen  »erben  fann,  nne  bei  ©onberung  ber  I)l5l9fi^ 
fd^en  t)on  ben  blop  optifc^en  2)opj)eIjiernen.  (?lbbübungen 
t)on  2)o})pelnebeIn  finbet  man  in  ben  Philos.  Traasact. 
for  the  year  1833  fig.  68  —  71.  SSergl.  aud^  ^erfd&el, 
Outlines  of  Astr.  §  878,  Observ.  at  the  Cape  of 
Good  Hope  $  120.) 

Sting förmige  SRebel  geboren  ju  ben  felten|ien  (Srfd^ei* 
nungen.  3)?an  fennt  beren  in  ber  norblid^en  ^emif^j^fire  je^t 
naci^  ?orb  9?offe  fteben.  3)er  berül^mte|ie  ber  SRebelringe  liegt 
fiol^(S)tn  ß  unb  /  Lyrae  (Stto-  57  SKeffier,  5Ro-  3023  be^  ga^ 
taIog6  üon  ©ir  3o^n  ^erfd^el),  unb  ifl  1779  öon  2)arquier 
in  Souloufe  entbecft,  afö  ber  t)on  SSobe  au^efunbene  Somet 
in  feine  Sttd^e  fam.  @r  ifl  faft  üon  ber  fd^einbaren  Orof e  ber 
Supiter^fd^eibe ,  unb  eHiptifd^  im  SSer^dttnif  feiner  SBurd^meffer 
n?ie  4  JU  5*  2)ad  Snnere  bed  JRinge^  ifi  feine6n)ege6  fd^marj, 
fonbem  ettt)a6  erleud^tet.  ©d^on  ®ir  SQBittiam  ^erfd^et  IfM/t 
einige  ©terne  im  9linge  erfannt,  ?orb  Stoffe  unb  S3onb  ^aben 
i^n  gang  aufgelöft*  -^^  SBoUfommen  fd^tt)ari  xn  ber  ^ö^ung  be« 
diinged  finb  bagegen  bie  fc^önen  9{ebe(ringe  ber  füblid^en  ^^ 
mifp^Äre  »o.  3680  unb  3686.  3)er  lefttere  i^  baju  nid^t 
eKiptifd^;  fonbern  tjoüfommen  runbj  ^^  alle  flnb  tt)al^vfd^einlid& 
ringförmige  ©tem^aufem  SKit  ber  junel^menben  SRöd^tigfeit 
optifd^er  SKittel  erfd^einen  übrigen^  im  allgemeinen  fott)ol^l  eDi))^ 
tifd^e  (x\^  ringförmige  SRebelfledfe  in  ilgiren  Umriffen  tceniger  abge^ 
fd^Ioffen.   3n  bem  9liefenfemrol§>r  bed  8orb  Stoffe  jeigt  fld^  fogar 
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ber  JRiufl  ber  Seiet  tt>k  eine  einfädle  SHipfe  mit  fonberbar 
btoergirenben ,  fabenförmigen  SRebel^Slnfäften^  Sefonberö  auf*^ 
faDenb  ffl  bie  Umformung  eineö  für  fd^njdd^ere  gernrö^re 
einfaci^  eUi^Jtf  fd^en  »ebelflerfee  in  ?orb  JRoffe'ö  Ärebö^SRebet 
(Crab-Nebula). 

SBeniger  feiten  afö  Slingnebel,  aber  bod^  na<i)  ©ir  3o^n 
^erfd^el  nur  25  an  S^%  üon  benen  fafl  %  in  ber  füblid^en 
^mifp^Äre  liegen,  ftnb  bie  fogenannten  Vl^netarifd^en 
Sllebelfledfe,  tt>eld^e  juerft  ^erfd^et  ber  SSater  entberft  ^at  unb 
ttjeld^e  ju  ben  n)unberfamflen  Srfd^einungen  be^  ,§immeW  ge* 
^ren*  Sie  ^aben  bie  auffaHenbfle  Sle^nlid^feit  mit  ^pianeten^ 
fd^efben*  2)er  größere  S;^eil  iji  runb  ober  etcoa^  otJalj  batb 
fd^rf  begrenjt ,  balb  üertt)afd^en  unb  bunftig  an  ben  Sldnbern. 
3)ie  ©d^eiben  t)ieler  l^aben  ein  fe^r  gleid^förmigel  8id^t ,  anbere 
flnb  »fe  gefrrenfelt  ober  fd^mad^  gefledft  (mottied  or  of  a  pe- 
culiar  texture ,  as  if  curdled).  SWan  jte^t  nie  ©^juren  einer 
Serbid^tung  gegen  ba^  Zentrum*  günf  ^jlanetarifd^e  SRebe^ 
Pedfe  f^at  8orb  Stoffe  aW  9iingnebel  erfannt,  mit  1  ober  2 
gentralfiernen*  2)er  größte  ^jlanetarifd^e  Jtebelfledf  liegt  im 
®rof en  Sfiren  (unfern  /9  ürsae  maj.) ,  unb  tt>urbe  üon  9R6^ 
(^in  1781  entbedtt*  3)er  3)urd^meffer  ber  ©d^eibe  ^^  iji 
2'  40"-  2)er  ))lanetarif^e  SRebet  im  füblic^en  Äreuj  (9to.  3365, 
€apreife  p.  100)  f)at  bei  einer  ©d^eibe  üon  faum  12" 
3)urd^meffer  bod^  bie  ^eHigfeit  eine^  ©tem^  6*7ter  ®r6ße. 
©ein  ?id^t  ifi  inbigoblauj  unb  eine  fold^e  bei  Jtebelflerfen 
merftt>ürbige  gfirbung  finbet  jtd^  aud^  bei  brei  anberen  ®e* 
genß&nben  berfelben  gorm,  in  benen  iebcd^  bad  9lau  eine 
geringere  Sntenfttdt  f)aU  ^  2)ie  blaue  gdrbung  einiger 
j>tanetarifd^en  SRebel  f^jrid^t  gar  nid^t  gegen  bfe  SRög^ 
lid^feit;   baf  pe  am  Reinen  ©ternen  jufammengefefet  ftnbj 
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benn  n){r  fennen  blatte  Sterne  nUS)i  Uof  in  beiben  Steilen 
eine^  ^oppd^ttixpaax^,  fonbern  auci^  ganj  blaue  @tern^ufen, 
ober  folci^e,  bie  mit  rotten  unb  gelben  ©temd^en  üermifci^t  ftnb**» 

3)ie  grage:  ob  bie  ))ranetarif(i^en  Jiebeipetfe  fel^r  ferne 
Sllebeljieme  finb,  in  benen  ber  Unterfci^ieb  jn>if(i^en  einem  er- 
leuci^tenben  Sentralfleme  unb  ber  i^n  umgebenben  S)unfipQe 
für  unfer  teIefco))if(i^c^  Selben  üerfd^tt>inbet}  l^abe  ii)  fd^on  in 
bem  anfange  be^  Katurgemdlbed  berührt-  ^'^  SWod^te  burc^ 
8orb  Stoffe'«  9?iefentelefco<)  bod^  enblici^  bie  Katur  fo  tt>unber^ 
barer  J>lanetarifd^er  2)unftfd^eiben  erforfd^t  werben!  SBenn  ed 
fd^on  fo  fd^tt)ierig  ifl  fid^  t)on  ben  üem)idfetten  b^namifd^en 
93ebingungen  einen  Raren  Segriff  gu  mad^en,  unter  benen 
in  einem  fugelrunben  ober  f))lgifiroibifd^  abj(e<)latteten  Stern* 
Raufen  bie  rStirenben ,  jufammengebr&ngten  unb  gegen  bad 
Sentrum  f^in  fpecififd^  bid^teren  ©onnen  (girflerne)  ein  ©9* 
fiem  bed  ®leid^gen)id^t«  bilben  ^5  fo  nimmt  biefe  @d^tt)ierig^ 
feit  nod^  me^r  in  benjenigen  frei^runben,  mo^Iumgrenjten, 
planetarifd^en  9}ebe(fd^eiben  JU;  xoü^e  eine  ganj  gleid^förmige, 
im  Zentrum  gar  nid^t  toerßdrfte  «^eUigfeit  jeigen«  (Sin  fold^er 
3ujianb  iji  mit  ber  ifugelform  (mit  bem  Aggregat  ^^Suftanbe 
üieler  taufenb  Qkxnä)en)  n)eniger  aW  mit  ber  3bee  einer  gad* 
formigen  $^otof)>^re  ju  toereinigen,  bie  man  in  unferer  @onne 
mit  einer  bönneU;  unburd^fid^tigen  ober  bod^  fe^r  fd^mad^  er^ 
(eud^teten  2)unflfd^id^t  bebedft  glaubt.  @d^eint  bad  Sid^t  in 
ber  |)Ian^tarifd^en  9tebelfd^eibe  nur  barum  fo  gleid^formig  »er^ 
breitet,  tt>eil  tt>egen  großer  gerne  ber  Unterfd^ieb  jwifd^en  gen*' 
trum  unb  JRanb  t)erfd^tt>inbet  ? 

2)ie  vierte  unb  (e^te  gormgattung  ber  regelmäßigen 
9tebel  flnb  SßiUiam ^erfd^eC«  9Iebelfierne  (Nebulous  Stars): 
b.  i.  n)irßid^e  Sterne,    mit  einem  mild^^igen  ^tebef  umgeben, 
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ml^ex  ief)x  toaffx^^tMKf)  in  Sejie^ung  gu  bem  @entra(fterne 
^^t  unb  t)on  Mefem  abl^ängt  Ob  bei  9tebe(,  ml(S)tx  m(f) 
8erb  Stoffe  unb  Mr.  ©tonev  be{  einigen  ganj  ringförmig  et* 
fi^eittt  (Phil.  Trausact.  for  1850  PI.  XXXVIII  fig.  15 
unb  16);  fe(6{l(eu(i^tenb  ifl  unb  eine  $l^otof))^re  n>te  bei  vm* 
feter  6onne  bilbet,  ob  er  (»ad  nol^l  »eniger  »al^rfid^einlid^) 
9on  ber  Sentralfonne  b(of  er(eud;tet  n>{rb:  boräber  ^^fd^en 
fe^  t)erf^iebenart{ge  SReinungen.  Det^am  unb  getDiffermaf  cn 
audf  SacaiQe,  ml^tx  am  93orgebirge  ber  guten  Hoffnung  t)ie(e 
9lebe(fleme  aufgefunben,  glaubten,  baf  bie  @terne  mit  t)or 
ben  9lebe{n  ß&nben  unb  fid^  auf  biefe  ))rojicirten.  SRairan 
fd^int  auerfl  (1731)  bie  Slnftd^t  au6gef))rocl^en  su  ^aben,  baf 
bie  9lebe(fteme  t)on  einer  Sid^t^  SItmof))^äre  umgeben  feien,  bie 
i^nen  angehöre*  ^^  SÄan  flnbet  felbft  größere  Sterne  (j*  ©• 
7ter  ®r6fe,  tt>ie  in  9to.  675  bed  (iat  Don  1833),  beren  $l^o^ 
tof))^&re  einen  2)urd(|meffer  t>on  2  bid  3  9Rinuten  f)aU  ^ 

©ne  ©laffe  t)on  »ebelfletf en ,  tt)etd^e  »on  ber  bia^er  be^ 
fi^riebenen,  fogenannten regetm&figenunb  immer n>enigflend 
f(^n>a(^  begrenzten  g&n}(i(i^  abmeid^t,  finb  bie  grofen  9Iebe[^ 
ma^m  t>on  unrege(m&figer  ®eflaltung.  @ie  idijmn  ßd^ 
Imrd^  bie  t)erfd^iebenartigflen  unf^mmetrifd^en  gormen  mit  un* 
befUmmten  Umriffen  unb  t)em)afd^enen  St&nbem  aM.  @d  finb 
t&t^fd^fte  Staturerfd^einungen  sui  generis,  bie  ^au))tfäd^lid^ 
ju  ben  9Reinungen  t)on  ber  (Srtfteng  fodmifd^en  ®etobU 
fed  unb  fefbjileud^tenber  Jiebel,  tt)eld^e in  ben ^immelö^ 
rftumen  jerflreut  unb  bem  @ubflratum  bed  S^ierfreid^ 
I  i  d(|  t  e  d  dl^nlid^  feien ,  Slnlaf  gegeben  ^aben«  @inen  auffal^ 
lenben  SontrafI  bieten  fold^e  irreguläre  9lebel  bar,  bie 
mehrere  Cluabratgrabe  M  ^immeKgen)öIbe6  bebedfen ,  mit  ber 
neinflen  aOer  regulären,  ifolirten  unb  ot)a(en  9lebe(fd^eiben, 
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njcld^e  Me  Si^tftärfe  eincö  telefco^jifd^en  ©tcm^  14ter  ®ropc 
^at,  unb  jtDifd^en  bem  Slltar  unb  bem  ?ßarabte^t)ogel  in  bet 
füblid^en  ^emi^)pf)axe  liegt.  ^«  5Rtd^t  itvci  üon  bcn  unf^mmei» 
trifd^en,  biffufen  SRebcImaffen  gleid^en  etnanbec;  ^^  ober,  feftt 
na(]^  t)ie(id^iger  Seobad^tung  ®ir  3o^n  ^erfd^el^inju,  „toa^ 
man  in  atten  erfennt  unb  tt)aö  i^nen  einen  gattj  eigentpm^ 
lid^en  S^arafter  giebt,  ift,  baf  alle  in  ober  fe^r  mf)t  ben 
Slanbern  ber  ÜKild^jirafe  liegen,  ja  ate  Slu^ldufer  »on  i^r 
betrad^tet  n)erben  fönnen'^  2)agegen  ftnb  bie  regelmäßig  ge^ 
ftalteten,  meiji  tvo^lumgrenjten;  Keinen  Scbetpedfe  tl^M  über 
ben  ganjen  ^immel  jerfireut,  t^eild  jufammengebrdngt  fem 
»on  ber  SKild^fhaße  in  eigenen  ^Regionen:  in  ber  nörblid^n 
§emift)^dre  in  ben  SRegionen  ber  Sungfrau  unb  ber  giftige. 
®e^r  entfernt  üon  bem  jtd^tbaren  9lanbc  ber  aWild^fhaf  e  (»oHe  15*^) 
liegt  allerbingö  bie  große  irreguläre  SRebelmaffe  im  ©d^tt>erbt  .beö 
Crion;  boci^  aber  gelgiört  aud^  jte  üietleid^t  ber  SBerldngerung 
beö  Si^eiQt^  ber  aJlild^ftraße  an,  weld^er  üon  a  unb  e  be^ 
?ßerfeu^  pdf)  gegen  Sllbebaran  unb  bie  ,§9abeii  ju  t)erlieren  fd^eint 
unb  bejfen  tt>ir  fd^on  oben  (Äo^mc^  Sb*  III.  6.  185)  er^ 
tt>&f)nt  l^aben.  2)ie  fd^önflen  ©terne,  tt)eld^e  ber  ©onfleDation 
be^  Drion  i^re  alte  Seru^mt^eit  gegeben,  n)erben  o^nebied  )u 
ber  2one  fe^r  großer  unb  n>a^rfd^einlid^  und  na^er  ®e* 
fiirne  geredfjnet,  beren  üerldngerte  9lid^tung  ein  burd^  « 
Orionis  unb  cc  Crucis  gelegter  größter  Äreiö  in  ber  fäblid^n 
ÜRild^jiraße  bejeid^net.  ^8 

©ne  früher  mit  verbreitete  ^^  gWeinung  t)on  einer  9Rild^^ 
jiraße  ber  SRebelfledte,  tveld^e  bie  aWild^jiraße  ber 
Sterne  o^ngefd^r  red^ttt)infli9  fd^neibe,  ift  burd^  neuere  unb 
genauere  Seobad^tungen  über  Verbreitung  ber  f^mmetrifc^en 
Slebelfliedfe  am  ^immeldgetpolbe  feine6tt)eged  ^  befldtlgt  »orben* 
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6d  giebt  aDerWitflö,  n)ie  eben  erinnert  ^vorben  i%  fe^r  grope 
Sltt^ufiingen  an  bem  nörblid^en  ^ole  ber  9Ki(d^* 
jiraf  e,  auci^  eine  anfeftnlici^e  gätte  bei  ben  gifd^en  am  füb^ 
lld^en  ^olej  aber  eine  ^om,  njeld^e  biefe  ^ole  mit  einanber 
»erbdnbe  unb  t)uxä)  SRebelflerfe  bejeid^net  nmrbe,  fann  ber 
Dielen  Unterbred^ungen  wegen  nid^t  aW  ein  größter  3M^l 
aufgefüttben  tt)erben,  SOSittiam  ^erfd^el  f^atk  1784,  am 
©d^fuffe  ber  erjien  ?lbl^anblung  über  ben  S3au  beö  ^immeW, 
biefe  Slnjld^t  auä)  nur  mit  ber,  ben  3^ti\d  nid^t  auöfd^lief  enben 
aSorftd^t  entttjidfelt ,  ^veld^e  eine^  fold^en  gorfd^er^  tpürbig  wax. 

Sßon  ben  unregelmäßigen  ober  t)ielme^r  unf^mme- 
trifd^en  Slebeln  finb  einige  (im  ©d^merbt  beö  Drion,  bei  v 
ArgAs,  im  ©d^ü^en  unb  im  ©d^tvan)  merfttürbig  burd^  i^re 
außerorbentlid&e  ®roße,  anbere  (9?o^  27  unb  51  beö  SSerjeid^^ 
Ti{fl[eÄ  »on  SReffier)  burd^  i^re  befonbere  ®e|lalt, 

a33aö  ben  großen  SÄebelfledf  im  ©d^tt)erbte  be^ 
Orion  betrifft,  fo  iji  fd^on  früher  bemerft  n)crben,  baß  @a^ 
Ittei,  ber  ^6)  fo  üiel  mit  ben  <BUxnen  jn>ifd^en  bem  ®urtel 
unb  bem  ©d^tt>erbt  be6  Orion  befd^dftigt  ^^ ,  ja  eine  if arte 
Wcfer  @egenb  entnjorfen  ^at,  nie  beffelben  cxtt>&f)nt  SBaö  er 
Nebulosa  Orionis  nennt  unb  neben  Nebulosa  Praesepe  ab^ 
Mlbet,  erHdrt  er  au^brücflid^  für  um  afn^fiufung  Heiner  ©terne 
(stellarom  constipatarum)  im  J^o))fe  bed  Driom  3>n  ber 
ßeid^nung,  bie  in  bem  Sidereus  Nuncius  §  20  t)on  bem 
©firtel  ii^  jum  Slnfang  be6  redeten  ©d^enfeld  [cc  Orionis)  reid^t, 
erfenne  id^  über  bem  ©tern  i  ben  üielfad^en  ©tern  i%  3)ie 
aSergrJßerungen ,  n)eld^e  ©alifei  antt>anbte,  erl^oben  fld^  öon  ber 
ad^tmaligen  nur  jur  breißigmaligen.  ^a  ber  9{ebe(  im 
©d^werbte  nid^t  ifolirt  fle^t,  fonbem  in  unöoüfommenen  gem^ 
r5l^en  ober  bei  trüber  8uft  eine  Slrt  §of  um  ben  ©tern  »9^ 
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bUbet,  fo  mb^U  bem  grofen  glorentiner  Seobad^ter  be^^b 
ferne  inbtüibuette  ©rifiena  unb  feine  ©ejialtung  entgangen 
fein.  (So  n>at  berfelbe  o^nebie^  n^enig  jur  äinna^me  »on 
«Rebeln  geneigt.  «2  g^ft  14  Sa^te  naä)  ©alilei'ö  3;obe,  im 
3al^r  1656,  entbecfte  ^u^genö  ben  großen  Driond^Äebelj  er 
gab  eine  rol^e  8lbbilbung  bejfelben  in  bem  Systcma  Sa- 
turnkum,  bad  1659  erfd^ien.  ,M^  i(f)"t  fagt  ber  große 
SWann,  „burd^  einen  JRefractor  öon  23  guf  gocallfinge  bie 
perdnberlici^en  Streifen  be^  3u))iter,  einen  bunflen  ßentraU 
gurte!  im  9Rar^  unb  einige  \^toa(t)e  $^afen  bed  ^(aneten 
beobad^tete;  ifl  mir  in  ben  girflemen  eine  @rfd^einung  t)or* 
gefommen,  mlä)e  meinet  äBiffen^  bi^l^er  nod^  Don  9{iemanb 
beobad^tet  tt)orben  iji  unb  nur  burd^  fold^e  große  gemro^re 
genau  erfannt  tt>erben  fann,  aW  id^  antt>enbe.  SmSc^merbt 
M  Drion^  »erben  "oon  ben  äfhonomen  brei  @Uvne  aufge^ 
iif}lt,  bie  fe^r  na^e  an  einanber  liegem  Slld  id^  nun  jufdQig 
im  3a^r  1656  ben  mittleren  biefer  ©teme  burd^  mein  gern* 
ro^r  betrad^tete,  jeigten  fx(f)  mir  fiatt  eineö  einjelnen  &ttme^ 
jn^blf,  tt?a6  (bei  gernrb^ren)  aller bingd  nid^t«  feltene«  ifJ. 
aSon  btefen  waren  (ttiieber)  brei  faji  einanber  berül^renb,  unb 
anbere  t)ier  leud^teten  »ie  burd^  einen  Slebel:  fo  baß  ber 
JRaum  um  jle  ^er,  gehaltet ,  n)ie  er  in  ber  beigefügten  gigur 
gejeid^net  ifi,  t^iel  l^eller  erfd^ien  al^  ber  übrige  ^immel. 
5)iefer  t^ar  gerabe  fe^r  Reiter  unb  jeigte  jld^  ganj  fd^ttarj  j  e« 
tt>ax  t)af)cx  bie  Srfd^einung,  al^  gebe  ed  ^ier  eine  Oeffnung 
(hiatus);  eine  Httterbred^uttg.  8llle6  bied  fa^  id^  bid  auf  ben 
heutigen  2:ag,  mel^rmal^  unb  in  berfelben  (Seftalt  unt)erAn^ 
bert:  alfo;  baß  bieö  SBunbertrefen ,  \m^  e^  aud^  fein  moge^ 
bort  feinen  ®i^  n>al^rf(^einlid^  fax  immer  fyxU  @tn)a6  &f)n^ 
Hd^eÄ  ^be  ic^  bei  ben  übrigen  girjiemen  nie  gefe^en»"   (SJer 
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54  Sa^te  früher  »on  Simon  SRariu^  befd^rkbene  SJcbelflecf 
ber  ättbromeba  toax  i^m  alfo  unbefannt  ober  f)atk  if)m 
»enffl  Stttereffc  erregt!)  „SBa^  man  fonji  für  SRebel  f)ieU", 
feftt  ^uijgena  ^{njU;  „felbfl  b(e  aKild^firafe;  bur^  gemro^re 
betraci^tet,  jeigen  nici^W  nebelarrigeö ,  unb  ftnb  nidjt^  anbereö 
Ott  eine  in  Raufen  aiif<^ntmengebrdngte  aSiefjal^I  üon  ©ter^ 
nen.''  ^  3)ie  «ebl^aftigfeit  biefer  erfien  SSefd^reibung  jeugt 
öon  ber  grifd^e  unb  ®röfe  beö  ©nbrudf^j  aber  mli)  ein 
Äbpanb  üon  biefer  erflen  ?lbbi(bung  au^  ber  SWitte  be^  17ten 
3a§r^uttbert^  unb  ben,  etoa^  n)eniger  unt)oIl!ommenen  öon 
^carb;  8e  ©entil  unb  aWejfier  bi^  ju  ben  l^errltd^en  3eid^* 
mingen  üon  ®ir  3o^n  ^erfd^el  (1837)  unb  SBiniam  6rand^ 
©onb  (1848),  bem  2)irector  ber  ©ternmarte  ju  Sambribge 
in  ben  SS*  ©t  üon  Äorbamerifa !  ^^ 

S)er  erfie  unter  ben  jrnei  juleftt  genannten  ?lftronomen 
^  bert  großen  aSorgug  ^  gehabt  ben  Drion^^Sttebel  feit  1834 
am  aSorgebirge  ber  guten  Hoffnung  in  einer  ^bf)e  öon  60°  unb 
ndt  einem  jn^anjigfufigen  Sieflector  ju  beobad^ten  imb  feine 
frfl^e  ^  Slbbilbung  öon  1824  — 1826  nod^  ju  öertJoHfommnen- 
3tt  ber  Sßd^e  üon  &  Orionis  tt>urbe  bie  ^ßofttion  öon  150 
Sternen;  meijl  15ter  bi^  18ter  ©rofe,  beflimmt  2)aö  be^ 
x&ffmtt  Zxap^i,  ba^  nld^t  t)on  SRebel  umgeben  ifl,  wirb  üon 
»icr  ©temen  4";  6™,  7™  unb  8"'  gebilbet.  2)er  4te  ®ktn 
mxb  (1666?)  öon  2)ominicuö  (Saffini  in  »ologna^^  entbedtj 
ber  5te  (p'O  im  Sal^r  1826  öon  ©truöej  ber  6te;  weld^er 
13ter  ©röfe  ifl  («')/  im  Sal^r  1832  öon  ©ir  3o^n  ^erfd^eL 
2)cr  IDirector  ber  ©terntt)arte  beö  Collegio  Romano,  be  SSico, 
f^at  angeffinbigt,  im  Slnfange  be^  Sal^re^  1839  burd^  feinen 
großen  JRefractor  öon  gaud^oir  innerl^alb  beö  Zxape^e^  felbfl 
ttoc^  brei  anbere  ®texne  aufgefunben  ju  ^bem     ©ie  jtnb 

9.  «.  ^umBoIbt,  Sto9mo9.    III.  22 
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t)Ott  ^erfc^et  &em  ®o^ne  unb  Don  SBiOiam  Oonb  nid^t  gefeiten 
n^otberu  2)er  S^l^cU  bed  9{ebetö ,  U)e(d^et  bcm  faft  unnebltgen 
Xxapei  am  ndd^flen  liegt  unb  gleid^fam  ben  t)otbeten  5£l^et(  bed 
£o))feö;  iiber  bem  SRad^cn/  bic  Regio  Huygeniana,  bilbet;  fjl 
fledftg,  öon  förmger  S^crtut;  unb  burd^  bad  9liefentclefco))  bcd 
@ari  of  9loffe  n)ie  in  bcm  grof  en  Sieftactot  »on  Sambribgc  in 
ben  aScreinigtcn  ®taakn  öon  9?otbametifa  in  Sternhaufen  auf^ 
gelöft  ^«  Unter  ben  genauen  neuen  SSeobad^tern  f)aUn  aud^ 
Samont  in  ÜJiünd^en,  Soo))er  unb  SaffeH  in  Snglanb  öiele 
^ßojitionen  Heiner  ©terne  beftimmt;  ber  Srjiere  l^at  eine 
1200ma(ige  SSergrößerung  angett)anbt.  SSon  aSerdnberungen 
in  bem  relativen  Olanje  unb  ben  Umriffen  be^  großen  Z)xion&^ 
SRebeW  glaubte  ©ir  SBittiam  ^erfd^el  fi<3^  burd^  SSergleid^ung 
feiner  eigenen,  mit  benfelben  Snjirumentett  angebellten  S3eob^ 
ad^tungen  t)on  1783—1811  überjeugt  ju  ^abem  ^^  SornUaub 
unb  8e  (Sentit  Ratten  chm  bieö  üom  S^ebel  ber  Slnbromeba 
Uf)avipUU  2)ie  grunblid^en  Unterfud^ungen  »on  ^erfd^el  bem 
©o^ne  mad^en  biefe,  für  ertviefen  gehaltenen,  foömifd^en  93er^ 
änberungen  auf  baö  n)enigjie  überaus  jn)eifel^aft* 

Oroßer  9?ebelfledf  um  v  Argus.  —  @ö  liegt  berfelbe 
in  ber,  burd^  i^ren  ))rad^tt)ollen  fiid^tgtanj  fo  au^gejeid^neten 
SRegion  ber  SKild^ftrape,  tt>eld^e  jtd^  öon  ben  güßen  bed  (Sentaur* 
burd)  ba^  fublid^e  ifreuj  nad^  bem  mittleren  S;^eite  be^  ©c^if^ 
fe«  ^injie^t*  2)a«  ?id^t,  n^eld^eö  biefe  JRegion  ausgießt,  ifl 
fo  auf erorbentlid^ ;  baß  ein  genauer,  in  ber  Zxopmmlt  »on 
Snbien  ^eimifd^er  Seobad^ter,  ber  6a))itdn  Sacob,  gans  mit 
meiner  üierifi^rigen  Srfa^rung  übereinfHmmenb,  bemerft:  man 
werbe,  o^ne  bie  8lugen  auf  ben  ^immel  ju  rid^en,  burdb 
eine  plbijiiäft  S^na^me  ber  ©rleud^tung  an  ben  81  uf gang 
bed  ^eu}ed  unb  ber  baffelbe  begleitenben  3one  erinnert  ^^^ 
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3)et  »ebeipecf;  in  beffen  SRitte  btx  iuxi)  feine  SntenfltdW^ 
SSerfinberungen  fo  betül^mt  geworbene  ^^  ©tern  v  Argüs  Hegt, 
bebecft  über  %  cine^  Cluabratgrabe^  ber  i^immeWbetfe*  I)er 
Äebel  felbp,  in  »iele  unformlid^c  5IKaffen  üert^eilt,  Wc  üon  un^^ 
gleid^er  ?^tflfirfe  jtnb,  jeigt  nirgenb^  baö  gef^Jtenfelte, 
titmigt  $bt|e^»  tueld^e^  bte  Sluflofung  a^nben  I&ft«  @r 
umfd^Heßt  ein  fonberbar  geformte^,  leert 9,  mft  emem  fel^t 
f(t)tt>a(f}en  iiä)t^(f)e\n  bebedteö,  auögefd^n)e{fted  iemniUaUS)Ml 
®ne  fd^onc  ?lbbtlbung  ler  ganien  (Srfd^dttung,  bie  ^d^t 
»Ott  jtt>efmottatKd^ett  aKeffungcn,  finbet  fid^  ftt  bett  Q^ap^fbeoia^^ 
tuttgcn  öott  ©ir  ^of)n  ^crfd^cL  "^  3)iefer  ^at  in  bem  Siebet 
flecf  »Ott  V  Argus  nlci^t  n)ettiger  aW  1216  ^PojlHoncn  üon 
©tcmen,  meiji  14"  biö  lö",  befHmmt  2)ie  SReil^enfolge  ber^ 
felben  erftredt  ftd^  noä)  mit  auf  erl^alb  bcd  9?ebete  in  bie  SDWIci^^ 
fhcafe  hinein,  n)o  fle  fid^  auf  ben  fd^n)drjefien  ^immeWgrunb 
j>toiiciren  unb  üon  if)m  ablieben*  ©ie  fielen  bälget  tt>o^I  in 
feiner  Sejie^ung  ju  bem  Siebet  felbfi  unb  liegen  irai^rfd^einlici^ 
mit  üor  i^m.  I)ie  ganje  benad^barte  ©egenb  ber  SKild^firaf e 
iji  übrigen^  fo  reici^  an  ©ternen  (nid^t  ©tern^aufen) ,  baf 
jn)ifd^en  9121.  9^  50'  unt  11»»  34'  burd^  ben  teIefco))ifd^ett 
8lid^^5ßtocef  (star-gauges)  ffir  einen  jeben  mittleren  Cluabrat*^ 
grab  3138  ®texne  gefunben  tt>orben  fmb.  iDiefe  ©ternmenge 
Peigt  fogar  bi^  5093  in  ben  ?lid^ungen  (sweeps)  für  JRSl, 
11*»  24';  baö  ftnb  für  einen  Ouabratgrab  §immeKgett)oIbe 
me^r  ©terne,  afö  bem  unbettjaffneten  Sluge  am  ^orijont  üon 
$ari^  ober  Slleranbrien  ©terne  Iter  biö  6ter  ®r6fe  jid^tbar 
»erben.  ^^ 

3)er  SRebelflecf  im  ©d^üfcen.  —  (Sr  iji  üon  be^ 
trftd^tlid^er  ®röpe,  tt>ie  au«  üier  einjelnett  ÜRaffen  jufammen*' 
gefefct   (««.    17»»  53',    ».?p.2).   114^  21'),   beren   eine 
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n){et)erum  breit^etlig  ift.  SlOe  finb  ^urc^  nebelfteie  Stellen 
unterbrod^en,  unb  ba^  ®anae  toax  fd^on  t)on  äJteffier  im)oolt 
fommen  gcfc^eiu'^* 

5)ie  SRebelflccfe  im  ©<3^tt)att:  —  mehrere  ineguldre 
ÜWaffett/  t)on  benen  eine  timn  fc^r  fd^malctt;  ge%iltett  Strang 
bübet,  mi^cx  bmä)  ben  3)o))<)elftern  v  Cygni  gc^t*  2)cn 
3ufammcn^attg  bcr  fo  ungleid^cn  9?cbelmaffen  burd^  ein  fom 
bcrbarcö  jettenartige^  ®emU  f)at  juerfi  aWafon  erfannt»  "^ß 

2)er  SRebctfled  im  gud^fc:  —  t)on  SReffict  unüott* 
fommen  gefc^en,  3lo.  27  feinet  aSetjcid^niffc^}  aufgcfunbcn 
bei  ®clegen§cit  ber  Seobad^timg  be^  SSobe'fd^en  ßometcn  »on 
1779*  Die  genaue  ©epimmung  ber  ^ofttion  (Sm.  19«  52'; 
3t.  ^.  2)-  670  43/)  u^fc  t)(e  crfte  SIbbilbung  jinb  öon  Sir 
3o^n  «öerfd^eL  S^  erhielt  bcr  Stebelflerf;  bcr  eint  nxi)t  um 
rcgclm&ptgc  ©cftalt  f)(it,  iunft  bcn  SRamcn  Dumb-belU  bei 
SlntDcnbung  eine^  JRcflcctorö  mit  ISjottigcr  JDcffnung  (Phi- 
los.  Transaet«  for  1833  No.  2060 Tig.  26;  Outlines 
§  881).  Die  Slc^nlid^fcit  mit  bcn  Dumb-bells  (eifcmen; 
bleigcfüHten;  Icbcrübcrjogcnen  ifolbcn,  ju  beibcn  Seiten  fuget 
förmig  enbigenb;  beren  man  jid^  in  Snglanb  jur  Stdrfung 
bcr  2Ku0fc(n  g^mnajiifd^  bebient)  iji  in  einem  Slcflector  öon 
8orb  Stoffe  "^  mit  bretfüf  iger  Deffnung  öcrfd^n)unben  ([♦  beffen 
n)id^tige  neuefte  SIbbilbung,  Philos.  Tran sa ct.  for  1850 
PI.  XXXVIll  fig.  17).  2)ie  STuflofung  in  ga^Ireic^e  Sterne 
gelang  ebenfattö;  aber  bie  Sterne  blieben  mit  9tebel  gemifd^t 

2)er  S<)iraI:^S?ebetfle(f  im  nörbl.  Sagb^unbe* 
—  6r  n)urbe  t)on  aWeffier  aufgcfunbcn  am  13  Dctober  1773 
(bei  Oelegcnl^cit  be^  öon  i^m  entbedtten  Someten)  am  linfen 
Dl^re  bc^  Sljicrion;  fe^  naöe  bei  v  (Senetnafd^)  am  Sd^tDanj 
bc«  ©rofen  Sdren  (?fto.  51  SRejficr,   unb  Mo*  1622  bc« 
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gtof en SB^taeici^nifTed  in  t)en  Philo s.Tr ansäet.  1833  p.  496 
fig.  25)5  eine  ber  merfwürbigfien  ©rfd^einungen  am  gfrma^ 
menU,  fott)0^l  tt)egett  ber  n)unberfamen  ©ejialtung  beö  9le6eW, 
M  ipegen  &et  unertt)arteten ,  formumtvanbelnben  SBir^ 
ftmg,  »el<3^e  ber  6fu^ige  ®))tegel  beö  8orb  9lof[e  auf  if)n 
audgeüfet  ^at*  3n  bem  ISjöttigen  ®<)iegefteIefco))  üon  ©ir 
3o^n  §erf<3^el  jeigte  flci^  ber  Siebelflecf  fugelrunb,  üon  einem 
tt)cit  abfiel^enben  Siinge  umgeben,  fo  bap  er  gleid^fam  ein  SSilb 
unferec  ©temfci^id^t  unb  i^reö  5KiId^iiraf  en*9ltngeö  barfleHte.  ^ 
3)ad  grope  S^elefco^j  t)on  5parfonötott)n  t)ern)ünbeUe  aber  im 
grü^jal^r  1845  baö  Oanje  in  ein  fd^nedenartig  genninbene^ 
$aU;  in  eine  leud^tenbe  ©j)ira,  beren  SOBinbungen  uneben 
etfd^einen,  unb  an  beiben  (Srtremen,  im  (Sentrum  unb  au^^ 
tcixt^,  in  bid^te;  fömige,  fugelrunbe  Änoten  auslaufen.  Dr. 
9ti(S)ol  §at  um  ?lbbilbung  biefeö  ©egenjianbe^  (biefelbe,  ml^t 
8orb  Slojfe  ber  ©ele^rten^SSerfammlung  in  (Sambribge  1845 
vorlegte)  hdannt  gemad^t  "^^  3)ie  »oKfommenfle  ifi  aber  bie 
öon  Mr.  So^njione  ©tone^,  Philo s.  Transact.  1850 
Part  1.  PI.  XXXV  fig.  1.  ©anj  a^nli<3^e  ®))iraIform  ^aben 
Wo»  99  SReffier;  mit  einem  einzigen  (Sentral^Shicleu^,  unb 
anbere  norblid^e  9?ebel. 

e^  bleibt  noci^  übrig  auöffi^rlid^er,  atö  ed  in  bem  att^ 
gemeinen  Katurgemdlbe^^  l^at  gefd^e^en  fSnnen,  öon  einem 
®egenfianbe  ju  reben,  »eld^er  in  ber  SBelt  ber  ©efialtungen, 
bie  ba^  gefammte  Firmament  barbietet,  einjig  iß;  ja,  mnn 
i^  mic^  fo  au^brü(fen  barf,  bie  lanbf(i^aftli<3^e  Slnmut^ 
ber  fublid^en  ^immeWgefilbe  er^o^t*  !Die  beiben  SRageU 
lanifd^en  SBolfen,  tt>eld^e  tt)al^rf<3^einlici^  juerjl  t»on  ^jortu^ 
gieftfd^en,  banntoon  ^oHAnbifci^en  unb  bAnifci^en  Quoten  (Eap^ 
SBolfen  genannt  ivurben*,   feffeln,   »ie  i(b   aM  eigener 
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fttenbe  ^\olixti)cit,  i^r  gemeinfame^  Jireifen  um  ben  @äbt>oI, 
boä)  in  ungleid^en  SIbfIdnben;  auf  bad  (eb^ftefle  bie  Sluftnerf^ 
famf eit  be^  Stetfenbem  2)af  biejentge  Senenmmg ,  n>etc^e  fici^ 
auf  SRageUan'd  Sffieltumfeglung  bejie^t,  nic^t  bie  Altere  fei,  ti>irb 
butdö  bie  auöbrüdltd^e  ©rtDa^nung  unb  Sefd^reibung  ber  frei* 
fenben  ii^ttoolUn  üon  bem  glorentiner  Slnbrea  (Sorfali  in 
ber  Steife  nad^  (Sod^tn  unb  t)on  bem  (SecretAr  gerbinanb^  be0 
ßat^olifd^en,  ißetru^  SWart^r  be  Slng^iera,  in  feinem  SQBerfe 
de  rebus  Oceanicis  et  Orbe  noYO  (Dec.  I  lib.  IX 
p.  96)  tt)iberlegt  ®*  2)ie  ^ier  bejeid^netcn  SIngaben  pnb  beibe 
»om  Sal^r  1515 :  Yo&f^xmi  ißigafetta,  ber  Begleiter  aWageHan'^, 
in  feinem  9leife|ournaIe  ber  nebbiette  nid^t  e^er  aW  im  3a^ 
nuar  1521  gebenft;  tt>o  baö  ©ci^iff  aSictoria  aud  ber  pata^ 
gonifd^en  SWeerenge  in  bie  ©ubfee  gelangte*  2)er  fe^  alte 
Wame  dap^^SEiolUn  ift  übrigen«  nid^t  burd^  bie  9?a^e 
ber,  nod^  füblid^ercn  ßonjieHation  bed  Tafelberge«  ent* 
flanbeu/  ba  le^tere  erfl  üon  SacaiCe  eingeful^rt  n)orben  ift. 
2)ie  ©encnnung  fönnte  e^er  eine  Sejie^ung  ^aben  auf  ben 
wirflid^cn  S^afelberg  unb  auf  bie,  lange  üon  ben  Seeleuten 
gefürd^tete ,  flurmüerfunbenbe  (grfd^einung  einer  Reinen  SBolfe 
auf  feinem  ®i))fel*  SBir  tt>erben  balb  feigen,  baf  bie  beiben 
Nubeoulae,  in  ber  füblid^en  ^emif))^dre  lange  bemerft,  aber 
namenlo«  geblieben,  mit  Slu«be^nung  ber  ®d^ifffal^rt  unb  ju^ 
ne^menbcr  ©elebt^eit  grtvijfer  ^anbeWflrafcn  Senennungen 
erhielten,  »eld^e  burd^  biefe  J^anbeWjhaßen  felbfi  üeranlapt 
^vurben* 

2)ie  ftequente  SBefd^iffung  be«  inbifd^en  Speere«,  mlä)a 
ba«  bj^U(f)t  Slftifa  befpält,  f)at  am  frd^eßen,  befonber«  feit 
ber  3^it  ber  Sagiben  unb  ber  SRonfun^^a^rten,  6eefa^ 
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mit  ben  bcm  antarcHfd^ett  5ßote  naj^cn  ©eftfmen  befannt  ge^ 
maijt  S3ct  beit  Slrabern  ftnbct  man,  tt)ie  bereite  oben  er^ 
vo&f)nt  mxim  \\i,  fd^on  in  ber  Witte  be6  jefinten  Sal^rlgiun* 
bert6  einen  SRamen  für  bie  gröpcte  ber  aWagellanifd^en 
SBolfen*  ®ie  iji;  tt)ie  Sbeler  aufgefunben,  ibentifd^  mit 
bem  (tt)eißen)  Dd^fen,  el-bakar,  bc8  berühmten  Slftronomen, 
2)ettt)if(i^  Slbburra^man  ©ufl  aM  Sta'i,  einer  ©tabt  beö  pct^ 
Pfeifen  3raf*  6^  fagt  berfelbe  in  ber  Einleitung  jur 
ifenntnif  be^  gekirnten  ^immeU,  bie  er  am  ^ofe 
ber  ©ultane  aud  ber  SD^naftie  ber  SSn^iben  anfertigte :  „unter 
benp^en  beö  ©ul^ei  (eö  ifi  ^ier  auöbrücflid^  ber  ©ul^el  bed 
?ßtolemdu^;  alfo  (Sanopu^,  gemeint,  xomn  gleid^  bie  ara^ 
Wfd^en  Slftronomen  aud^  mel^rere  anbere  große  ©terne  be^ 
©d^iffe^,  el-sefina,  ©ul^el  nannten)  fielet  ein  tt>eiper  %Uä, 
ben  man  tt)eber  in  3raf  (in  ber  ®egenb  t)on  Sagbab)  nod^  im 
Äebfd^b  (S^ebjeb);  bem  norblid^eren  unb  gebirgigeren  Slrabien, 
fielet;  mf)l  aber  in  ber  fübiid^en  S;e^ama  jtt5if<3^en  SKeffa  unb 
ber  ©))ifce  t)on  ^emen,  (dngö  ber  Mfte  be^  rotten  SKeereö*"  ^2 
S)ie  retatit)e  5|Jofltion  beö  tiDeifen  DiJ^fen  gum  Sano))uö  ifi 
^ier  für  baö  unbetvaffhete  Sluge  genau  genug  angegeben  j  benn 
We  Slectafcenfion  üon  (Sanopu^  ifi  6^  20',  unb  ber  öftlid^e  9lanb 
ber  ©roßen  aWageCanifd^en  SBoIfe  f^at  bie  SRectafcenfion  6''  0'. 
S)ie  ©id^tbarfeit  ber  Nubecula  major  in  nörblic^en  ©reiten 
f)at  inxä)  bie  ^prdceffion  feit  bem  lOten  3a^r^unberte  fld^ 
nid^t  erl^eblidb  änbem  fonnen,  inbem  biefelbe  in  ben  ndd^ft 
»erflojfenen  Sa^rtaufenben  ba^  5IKarimum  ilgirer  (Sntfernung 
Dom  Slorben  erreid^te.  SBenn  man  bie  neue  Drt^beftimmung 
ber  Oropen  SBoife  Don  ©ir  3o^n  ^erfd^el  annimmt,  fo  finbet 
man,  baf  jur  S^lt  Don  Sibburra^man  ©ufl  ber  ©egenftanb 
M«  il^  norblid^er  Sreite  DoKfidnbig  fld^tbarnmr;  gegenn^drtig 
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ifl  er  e^  o^ngef&^t  btö  18».  2){e  fäbUd^en  SQoIfen  forni^' 
Un  olfo  gefel^ett  mxicn  im  ganjen  fubmejiHc^en  ^xahm,  in 
bem  38et^Yau(i^(anbe  t)on  ^ab^ramaut,  n>ie  in  S)^inen,  bem 
alten  (Sulturftfte  üon  ®aba  unb  ber  frü^  efngetDanberten  3oc^ 
tanibcm  2)ic  füblid^fie  ©pifte  t)on  Slrabien  bei  8Iben,  an  ber 
©träfe  öon  35ab^el^3Kanbeb,  ^at  12«  45';  fio^eia  erfi  15^ 
44'  nörblid^er  Sreite^  3)ie  ©ntjiel^ung  öieler  arabifd^er 
Slnjteblungen  an  ber  Dftfüjie  üon  8lfri!a  itt)ifcl^en  ben  SBenbe* 
{reifen,  nörblid^  unb  fubltd^  t>om  Slequator,  trug  naturltcl^  aud^ 
jur  f))ecieCeren  ifenntnif  ber  füblid^en  ©efiirne  bei 

©ebilbctere  euro))dif(6e  (öor  aUcn  catalanifd^e  unb  poxta^ 
giejlfd^e)  5ßiIoten  befud&ten  auerji  bie  SBejifüjie  ?lfrifa'^  jen^ 
feit^  ber  ?mie*  Unbeitt)eifelte  2)ocumente:  bie  SBeltfarte  öon 
SWarino  ©anuto  3;orfello  au^  bem  Saläre  1306/  baö  genue* 
fifd^e  Portulano  Mediceo  (1351);  ba^  Planisferio 
de  la  Palatina  (1417)  unb  ba^  Mappamondo  di  Fra 
Mauro  Camaldolese  (jtt)ifd^en  1457  unb  1459) j  bereifen, 
tt)ie  fd^on  178  Sa^re  ^or  ber  fogenannten  erjien  Sntbedtung 
beö  Cabo  tormentoso  (SSorgebirge  ber  guten  Hoffnung)/  burd^ 
Sart^olomdu^  2)iaj  im  aWonat  SKai  1487;  bie  trianguläre 
(Konfiguration  ber  ©üb^Srtremitdt  be^  afrifantfd^en  ßontinentd 
befannt  toax.  ^  3){e  mit  ©ama'ö  (Sr))ebition  fd^neC  june^menbe 
SBid^tigfeit  eine^  fold^n  ^anbeKn)ege^  iji  toegen  be^  gemeim 
famen  ^xeM  aBer  n^eji^^afrifanifd^en  Steifen  bie  aSeranlafiiing 
gett)efen;  baf  ben  beiben  füblid^en  SRebeIn)olfen  bie  Benennung 
Sap^SBoIfen  öon  ben  ^ßilotcn,  al6  fonberbarer,  auf  6ap* 
reifen  gefel^ener  ,§tmmel6crfd^einungen;  beigelegt  tt)urbe* 

Sin  ber  D|ifüjie  t)on  Slmerifa  f^aim  bie  fortgefejten  Se^ 
ftrebungen,  bi^  jenfeitö  bed  Slequator^,  ja  bi^  an  bie  ©übfpifi^e 
M  Sontinent^,  ^oorjubringen,  t)on  ber  @r)>ebition  be^  Sllonfo 
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be  ^ojeba,  ml^m  Simerigo  fße^pnui  begleitete  (1499),  bid 
iu  ber  @r)>ebttton  t)on  äJiageOan  mit  ®ebafl{an  bei  Sano 
(1521)  unb  öon  ®arcfa  be  goa^fa  ^^  mit  ^randfco  be  ^oceö 
(1525);  bie  2lufmerffam!eit  bev  ©eefal^rer  ununterbrod^en  auf 
bie  fübüd^en  Oeftirne  gerfd^tet*  ^a(S)  ben  S;agebüd^ccn;  bie 
tt){r  beflfeen,  unb  naä)  ben  l^ifiorifd^en  3^W8«^ff^^  ^^^  Slng^iera 
tß  bied  t)otjugön)eife  gefd^el^en  bei  ber  9leife  öon  SImerigo 
98eft)ucci  unb  SBicente  g)anei  SJinjon,  auf  tt)eld^er  ba^  aSor^ 
gebirge  ©an  Slugufiin  (SP  20'  fübL  fßxO  entbedt  n^ucbe* 
SSefrucci  xüf)mt  fxä)  brei  6ano^)ett  (einen  bunHen,  Canopo 
fosco,  unb  imi  Ganopi  risplendcnti)  gefe^en  )U  ^aben.  9lai) 
einem  aSerfud^e,  »eld^en  Sbeler,  ber  fd^arfflnnige  SSerfaffer  ber 
Sßerfe  über  bie  ©ternnamen  unb  bie  (S^ronologie;  ge* 
mad^t  f^at,  aSeft)ucci'ö  fel^r  öern)orrene  SJefd^reibung  be6  füblid^en 
^immete  in  bem  ©riefe  an  Sorengo  5ßierfrancefco  be'  SKebid,  öon 
ber  5ßart^ei  ber  ?ßo))oIani,  ju  erldutem,  gebraud^te  jener  ba^ 
SBort  (Sano))u8  auf  dne  eben  fo  unbe|iimmte  SEdfe  aW  bie 
arabifd^en  Sljkonomen  ba^  SQBort  ©ul^eL  Sbeler  em^dfl:  ,,ber 
Canopo  fosco  nelia  via  lattea  fei  nid^t^  anbere^  a(d  ber  fd^n)ar}e 
gledfen  ober  Oroße  Jto^lenfadt  im  füblid^en  ifreuje  ge^ 
tt)efen5  unb  bie  5ßojltion  öon  brd  ©ternen,  in  benen  man 
€c,  ß  unb  y  ber  kleinen  Sßafferfd^lange  (Hydrus)  ju  erfennen 
glaubt;  mad^e  ed  ^öd^ji  »al^rfd^einlid^ ,  baf  ber  Canopo  ri- 
splendente  di  notabile  grandczza  ())on  betrdd^tlid^em  Umfange) 
bie  Nubecula  niajor  tDie  ber  i^oziit  risplendente  bie  Nubecula 
minor  fei"  ^  (gd  Wdbt  immer  fe^  auffaCenb,  baf  9Sefj)UCci 
biefe  am  girmament  neu  gefe^encn  Oegenfidnbe  nid^t,  tvie  alle 
anberen  Seobad^ter  beim  erflen  Slnblide  getl^an,  mit  Sßolfen 
»erglid^n  ^be»  "SRan  foUte  glauben,  Änt  fold^e  aSergleid^ung 
biete  f{(^  unti>{berfiel^Ii(^  bar.    $etrud  Starter  Slngl^iera,   ber 
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mit  aUm  dntbtäem  ))erfonIid^  Marmt  toax  unb  beffm  Sriefe 
vmtcx  bem  (ebenbigen  Sinbrucfe  i^ter  (Sxiaf^lvatqm  gefc^eben 
jbib;  fil^ilbert  tinöerfennbat  ben  mübeit;  aber  ungleid^en  ?id^t^ 
glanj  bet  Nubeculae.  (St  fagt:  »Assecuti  suut  Portugal- 
lenses  alterius  poli  gradum  quinquagesimum  amplius,  ubi 
punctum  (polum?)  circumeuntes  quasdam  nubeculas  licet 
iutueri,  veluti  in  lactea  via  sparsos  fulgores  per  uniyersi 
coeli  globum  intra  ejus  spatii  iatitudinem.«  ^  2)er  glän^ 
jenbe  fRuf  unb  bfc  lange  !Dauet  ber  SKageHanifd^en  fSkltum^ 
feglung  doom  Sluguft  1519  bi^  September  1522);  ber  lange 
Slufent^alt  einer  jal^Ireid^en  SWannfd^aft  unter  bem  \Mxä)tn 
^immel  Derbunfelte  bie  Erinnerung  an  aUe^  früher  beobachtete, 
unb  ber  SRame  SRagellanifd^er  SBoIfen  verbreitete  ftd^ 
unter  ben  fd^ifffa^renben  Stationen  be^  fWittelmeereö» 

Sffiir  ^aben  l^ier  in  einem  einjelnen  a3eifi)iele  gejeigt,  »ie 
bie  Srttjeiterung  beö  geograi)^if(]^en  ^orijontö  gegen  @ü* 
ben  ber  befd^auenbenSlftronomie  ein  neue^  gelb  geöffnet  f)aU 
2)en  ?ßi(oten  boten  jid^  unter  bem  neuen  ^immel  befonber^ 
t)ux  ©egenftdnbe  ber  SJeugier  bar:  ba^  Sluffud^en  eine^  füb^ 
lid^en  5pofar|iern^}  bieOefialt  be^  fübH(]^en  ^eujeö,  baö  fenf^ 
redete  Stellung  l^at,  njenn  eö  bm^  ben  SSWeribian  be^  Seobad^^ 
tungöorte«  ge^tj  bie  Jto^lenfärfe  unb  bie  freifenben  ?id^ttt>olfett. 
aOBir  lernen  au^  ber  hx  viele  <Bpxa(i)en  uberfe^ten  Slntt^el^ 
fung  jur  ©d^ifffa^rt  (Arte  de  Navegar,  lib.  V  cap.  11) 
t)on5ßebro  beSKebina;  juerfi  herausgegeben  1545,  bap  fd^cn 
in  ber  erfien  ^dlfte  be«  löten  Sa^r^unbertS  SWeribian^J^en 
be«  Cruzero  ju  ©efiimmung  ber  Sreite  angenjanbt  njurben* 
8luf  ba«  blope  Sefd^auen  folgte  alfo  fd^neK  baS  3Äeffem 
2)ie  erfie  Slrbeit  über  ©tern*^5ßofitionen  nal^e  am  antarctifd^en 
$ole    tvurbe    burd^    Slbft&nbe    von   befannten  3:9d^onifd^en 
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6traiett  bet  9lubol^)^imfcl^en  3;afeln  eriangtj  fle  gehört,  ix>U 
iä)  fdöon  früher  bemetft  f)aU  ^^  bem  ^ettu^  3;^cobori  aud 
Smben  unb  bem  griebtiti^  ^outman  au^  ^oUanb,  ml^tx 
um  baö  3a^r  1594  in  ben  inbif(3^en  SKeeten  f(3^iffte,  an, 
3)ic  3iefultate  i^rer  SKeffungen  tpurben  balb  in  bfe  ©tern^ 
catalogc  unb  ^immcteglot^en  Don  Slaeutt)  (1601),  Sajjer 
(1603)  unb  qjaul  3»erula  (1605)  aufgenommcm  2)aö  fmb 
ble  fd^tt>ad^cn  Slnfdngc  jur  ©rgrünbung  ber  3;o^)ograj)^ie  beö 
füblid^en  ^immel^  »or  ^atte^  (1677),  öor  ben  öerbienf^DoHen 
afironomifd^en  Sefirebungen  ber  Sefuiten  ^ean  be  ^ontam\), 
9iid^aub  unb  3loeU  @^  bejeid^nen  in  innigem  3wf<^JW»tt^nl^ange 
bie  ®efd^i(i^te  bet  Slftronomie  unb  bie  ®c\ä)iä)k  ber  Srbfunbe 
jene  benftvürbigen  &poä)m ,  in  benen  (faum  erft  feit  britte^alb^ 
^uttbett  Salären)  baö  foömif(3^e  Silb  be^  girmament^  tt^ie 
baöSilb  öon  benUmriffen  bet  kontinente  »eröollftänbigt 
»erben  fonntem 

2)ieaÄageHanif(3^enSBonen;  t>on  njefci^en  bie  größere 
42;  bie  Heine  10  Duabratgrabe  beö  ^immetegenjöfbeö  be^ 
btdt,  lajfen  bem  blopen  Sluge  aUerbingö  auf  ben  erften  Sln^ 
Mief  benfelben  ©nbrud,  njeld^en  jmei  gidnaenbe  3;^eile  ber 
SRild^firape  öon  gleid^er  ®roße  maä)m  tt>ürben;  tt)enn  fle  ifo^ 
lirt  pfinben.  Sei  l^eUem  SWonbfd^ein  öerf(3^tt)inbet  inbef  bie 
fileine  äBoIfe  g&njlid^;  bie®rope  DerUert  nur  beträd^tlitj^  t>on 
tljrem  Sid^te*  Die  Slbbilbung;  n)el(3^e  ©ir  3o^n  ^erfd^el 
gegeben  f)at,  ifi  i>ortreffIi(]^  unb  ftimmt  genau  mit  meinen 
leb^afteften  ^)eruanifd^cn  Srinnerungen  überein»  !Der  an^ 
gefirengten  8lrbeit  biefe^  Seobad^ter^  im  3a^r  1837  am 
UJorgebirge  ber  guten  Hoffnung  Derbanft  ^  bie  Slftronomie 
bie  er|ie  genaue  änal^fe  eineö  fo  ivunberbarcn  Slggregat^  ber 
^erfd^iebenartigßen  (Siemente*  (Sr  fanb  einjelne  jerftreute  ©terne 
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in  flroferSal^Ij  ©tetnfd^ttjfirme  unb  fugelfötmige  ©tern^aufenj 
oöalc  tegulfirc  unl)  irreguffire  Slebelflcde,  me^t  jufammengc^ 
brfingt  ate  in  bcr  Slebeljone  bcr  Sungfrau  unb  be^  ^av:pU 
ffaax^  bet  Screnice,  !Die  Nubeculae  jtnb  alfo  eben  ttoegcn 
biefc^  conH)licirteiuSlg9tcgat^3^PÄnbc«  ttoeber  (ivie  nur 
iu  oft  gefd^c^en)  aW  außerorbentlici^  grofe  Kebelpecfe,  nod^ 
aW  fogenannte  abgefonberte  a;i^eile  in  9Rif(^jirafe  ju  be^ 
traci^ten*  3n  biefet  gehören  runbe  ©tern^aufm  unb  befon^ 
bcr^  oi>aIe  SRebelflecfe  gu  ben  feltneven  Stfd^einungen  ^:  eine 
fleine  S^ne  abgercd^net;  tpeld^e  jtvifd^en  bem  8ßtar  unb  bem 
©d^n^anj  be^  ®cor^)ion^  liegt 

2)ie  5!JJagenanif(3^cn  SBoIfen  fangen  njeber  unter  einam 
bet  nod^  mit  bet  SRifd^fitape  butd^  einen  etfennbaten  Sttebet 
buft  jufammen*  2)ie  if  leine  liegt,  außet  bet  Sttd^e  bed 
©tetn^aufenö  im  S^oucan  *,  in  einet  2ltt  öon  ©tetni^üflej 
bie  ®tof  e  in  einem  minbet  oben  ^immeKtaume*  2)et  leiteten 
Sau  unb  innete  ©efiaftung  ifi  fo  üetnjidelt,  baf  in  betfelben 
3Äafl[en  (tt)ie  SRo.  2878  be^  ^etfd^erfd^en  »etaeid^niffe«)  ge^ 
funben  n^etben,  mlä)c  ben  Slggtegat^ßi^fiönb  unb  bad  S3ilb 
bet  ganjen  SBoIfe  genau  n^iebet^olen*  2)ed  öetbienflöoKen 
§otnet'^  aSetmutl^ung ,  afö  feien  bie  SBoIfen  einjl  3;^ei(e  bet 
SDiild^jitafle  gett)efen,  in  bet  man  gteid^fam  i^te  öotmatigen 
©teKen  etfenne;  ifi  eine  SRijt^e,  unb  eben  fo  ungegtunbet  aW 
bie  Se^auj)tung ,  baf  in  i^nen  feit  SacaiHe'«  ßdten  eine  gott^ 
bett)egung,  eine  ffietänbetung  bet  5ßojition  ju  bemetfen  fei» 
!Diefe  ^ßofttion  ifi  n^egen  Unteftimmt^eit  bet  SRÄnbet  in  getn^ 
tönten  öon  Keinetet  Deffnung  ftü^et  untid^tig  angegeben 
ttjotbenj  ja  ©it  3o^n  ^etfd^el  ettt)ä^nt,  baf  auf  aUcn  ^im^ 
mefögloben  unb  ©tetnfatten  bie  jtleine  SBoIfe  faji  um  eine 
©tunbe  in  Slectafcenfion  falfd^  eingettagen  ^t>itb»    Kad^  il^m 
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liegt  Nubecula  minor  jttoifd^en  t>m  3WetiMattett  t)Ott  0**  28' 
unb  1»»  15',  SR*?ß-S).  162»  unb  165<>}  Nubecula  major  SRSL 
4»*  40'  —  6^  0'  unb  5R.«p.2).  156o  —  162o.  »on  ®tet# 
neit;  SRcbelperfen  unb  Clusters  l^at  er  in  bet  etjieren  nid^t 
weniger  aW  919,  in  ber  le^teren  244  naä)  ©erabauffieigung 
unb  2lbtt)eid^ung  »erjeid^net  Um  bie  brei  Steffen  »on  ®e^ 
genfidttben  ju  trennen,  f)aU  iä)  in  bem  SSerjeid^ni^  gejagt : 

in  Nub.  major  582®terne,  291  Slebelflerfe,  46  Sternhaufen ; 
in  Nub.  minor  200       „         37        „  7        ,, 

2>ie  geringere  2af}l  ber  Kebel  in  ber  jtleinen  SBoffe  ifi  auf* 
fallenb*  !Dad  SBer^ältnip  berfeifcen  ju  benSRebefn  ber®rofen 
JBoIfe  iji  »ie  1  :  8,  tt>Ä^renb  baö  aSerl^filtnif  ber  ifolirten 
©ternc  ftd^  oöngefdl^r  n?ie  1  :  3  ergiebt»  !Diefe  Jocrjeid^neten 
©terne,  faji  800  an  ber  Saf)l,  ftnb  meiftent^eil^  7ter  unb 
8ter  ©rofe,  einige  9ter  bi^  lOter*  ^Ritkn  in  ber  Orofen 
SBoIfe  liegt  ein  fd^on  öon  SacaiKe  ertt)d^nter  SRebelped,  30 
Doradös  Sobe  (9?o^  2941  t)on  Sol^n  ^erfd^el),  t)on  einer 
®e|ialt ,  njeld^er  feine  anbere  am  ^immel  gleid^  fommen  foH, 
@d  nimmt  biefer  SRebeffterf  faum  ^/^^  ber  Slrea  ber  ganjen 
SEBolfe  ein;  unb  bod^  l^at  ©ir  3olE)n ^erfd^el  bie^ßojttion  i)on 
105  ©temen  14ter  biö  16ter  ®röfle  in  biefem  9?aume  be* 
jHmmt:  ©temen,  bie  fxä)  auf  ben  ganj  unaufgelöften ,  gfeid^^ 
formig  fd^immemben,  nid^t  fd^erfigen  SRebel  ^^rojiciren,  ^* 

S)en  SWageKanifd^en  Sid^tttjotfen  gegenüber  freifen  um 
ben©üb^)oI  in  grofierem  Slbjianbe  bie  ©d^tt)araen  gfedten, 
t»eld^c  fru^,  am  ®nbe  beö  löten  unb  im  SInfang  beö  16ten 
Sa^r^unbertö ,  bie  Slufmerffamfeit  ^)ortugiefifd^er  unb  fpa* 
nifd^er  ?ßiIoten  auf  ftd^  gejogen  ^abem  ©ie  jlnb  tt)alg|rfd^einlid^, 
toit  fd^ott  gefagt,  unter  ben  brei  (Sxmopm,  beren  Slmerigo 
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SBefpucd  in  feinet  britten  Steife  tm&f^nt,  bet  Ganopo  fosco.  2>{e 
erPe  fidlere  Slnbeutung  bet  gletfen  finbe  i(S)  in  ber  Iten  3)ecabe 
^onSIng^iera'^Sßerfede  rebusOceaDicis(Dec.I.  Iib.9, 
ed.  1533  p.  20,  b).  ,  Jnterrogati  a  me  nautae  qui  Yicen- 
tium  Agnem  Pinzonurn  fuerant  comitati  (1499),  an  an- 
tarcticum  viderint  polum:  steilem  se  nuliam  boic  arcticae 
similem,  quae  discerni  circa  ponctnin  fpoFom?)  possit, 
cognovisse  inqniunt.  Steliarum  tarnen  aliam,  ajunt,  se 
prospeiisse  faciem  densamque  quandam  ab  horizonte  va- 
porosam  caliginem,  quae  oculos  fere  obtenebraret"  !I)a$ 
SBott  Stella  to\xt>  f)m  h)ie  ein  l^immlifd^e«  ®eiilbe  genom* 
menj  unb  Me  Srjfi^Ienben  mögen  fld^  freilid^  ttoo^l  nid^t  fe^t 
beutlid^  übet  eine  caligo,  tt)eld^e  We  ?Iugen  öetfinjiett;  ava^ 
gcbtiirft  Ilaben.  Seftiebigenbet  ^pxiä)t  ?ßatet  3ofe»)^  Sfcofia 
auö  9Rebfna  bei  (Sampo  übet  bie  ®d^tt)atjen  Sieden  unb  bie 
Utfad^  biefet  ©tfd^einung.  @t  Detgleid^t  fie  in  feinet  His- 
toria  natural  de  las  Indias  (lib.  I  cap.  2)  in  ^in^ 
jtd^t  auf  %axU  unb  ©ejialt  mit  bem  t)etftnPetten  S^^eile  bet 
5JKonbfd^eibe.  ,,®o  tt>k  bie  SDWId^fttafie",  fagt  et;  „gtänjenbet 
ip,  njeil  fie  auö  bid^tetet  .^immefö^SKatetie  bepelzt,  unb  be«^ 
ftalb  me^t?ic^t  au^ jital^U .;  fo  ftnb  bie  fci^n^atjen  gfetfen, 
bie  man  in  @utoj)a  nid^t  fielet,  ganj  o^ne  ixift,  tt>eü 
fie  eine  9legion  beö  ^immete  bilben,  n^eld^e  leet,  b.  f).  au« 
fe^t  unbid^tet  unb  butd^fid^tiget  5B?atette  aufammengefe^t;  ifL" 
SaSenn  ein  betül^mtet  Slfltonom  in  biefet  SBefd^teibung  bie 
©onnenftedten  etlannt  l^at  ^2;  fo  ift  bie«  nid^t  minbet  fom 
betbat,  al«  baf  bet  9»if[icnat  9?i(^aub  (1689)  ?lco|ia'«  man- 
cbas  negras  fflt  bie  9WagelIanifd^en  Sid^ttüolfen  ^dlt^^ 

JRid^aub  fptid^t  übrigen«,  ivie  bie  ditefien  fßiJoten,  t)on 
ito^tenfädtcn  im  ^lutalj   et  nennt  beten  jwei:  ben  gtofen 


351 


im  ifretij  unb  einen  anbeten  in  bet  Jtatfö^Sid^ej  ber  (entere 
roirb  in  anbren  Sefd^teibungen  gar  njiebet  in  jtt)ei;  öon  eim 
anbet  getrennte  gletfen  get^eilt.  !l)iefe  bef^reiben  ^miUie, 
in  ben  etfien  Sauren  beö  18ten  Salgir^unbettö ,  unb  ^orner 
(in  einem  Sriefe  »on  1804  au^  Srajitien;  an  D(bet^  ge^ 
tid^tet)  ate  uttbeftimmter  unb  an  ben  9?finbern  t)ertt)af(i^en*  ^^ 
3d^  l^abe  ttoä^renb  meineö  Slufent^alt^  in  5ßeru  Don  ben  Goal- 
bags  ber  £arte*<5id^e  nie  etn^aö  befriebigenbeö  auffinben  fom 
nenj  unb  ba  ii)  geneigt  tvax  e«  ber  ju  tiefen  Stellung  ber 
ßonfieBation  jujufd^reiben,  fo  njanbte  i(S)  miä)  um  ©elel^rung 
an  ®ir  3o^n  ^erfd^el  unb  ben  2)irector  ber  Hamburger 
©ternivarte;  ^errn  SÄümfer,  tt)efd^e  in  öiel  füblid^eren  Sreiten 
aW  iiS)  gett)efen  jtnb*  S3eibe  l^aben,  troft  i^rer  S3emu^ung, 
ebenfalls  nid^t«  aufgefimben,  n)aö  in  Seftimmt^it  ber  Um^ 
rif[e  unb  2iiefe  ber  @d^tt>drje  mit  bem  Goal -sack  im  Äreuje 
»erglid^en  ttoerben  fönnte*  @ir  3o^n  glaubt,  baf  man  nid^t 
»on  einer  SWe^r^eit  Don  itf>f)Un\&den  reben  muffe,  njenn 
man  nid^t  lebe,  aud^  nid^t  umgrenzte,  bunflere  ^immel^fleOe 
(ivie  jwifd^en  cc  Gentauri  unb  /3  unb  y  Trianguli  ^,  jV^ifd^en 
fj  unb  &  ArgAs,  unb  befonber^  am  norblid^en  .^immet  ben 
Ueren  3laum  in  ber  9RiId^firafle  att)ifd^en  «,  cc  unb  r  Gygni  ^) 
*affir  n>otte  gelten  lajfen* 

S)er  bem  unbett)affheten  8luge  auffaOenbjie  unb  am  lÄng* 
Pen  befannte  ®d^tt)arae  glecfen  be^  füblid^en Ärcujed  liegt 
jur  ofHid^en  Seite  biefer  ßonfieUation  unb  f)at  eine  birnfor^ 
mige  ®eflalt,  bei  8®  Sänge  unb  5^  Sreite»  3n  biefem  grof  en 
aiaume  befinben  ftd^  ein  jtd^tbarer  Stern  6ter  ii^  7ter  ®roße, 
baju  eine  grcfe  9Jlenge  teIefco^)i[d^er  Sterne  llter  bi«  13ter 
®r6fe.  (Sine  Heine  ®nn>j)e  Don  40  Sternen  liegt  jiemlid^ 
in  ber  9Ritte*  ^  Sternleerl^eit  unb  Sontrap  neben  bem 


(>ca(^ttH>lIen  Sic^tglonte  um^  toattn  att  Urfac^n  i)et  tnert^ 
tvttiMgm  e^n>&T2e  Hrfr^  Stoitnif^  angegeben.  Diefe  (entere 
aRetmtng  fyä  ftd^  fett  ia  ^aiUt «  oOgemetn  erlern  @ie 
i^  ^oxf&QÜä)  buTC^  He  Stern  ^Sltd^gen  (gauges  and  sweeps) 
um  i)en  Staum,  t9o  bte  9Rt((^ßrafe  tt)te  t)on  einem  fd^t9at)en 
®ett>dR  bereift  erfd^etnt,  befräftigt  3n  bem  coal-bag  gaben 
bie  aic^ungen  (ht  g(e{(^  ®töf e  bed  ®eft^töfelbcd)  7  bid 
9  te(efco))tf^e  Sterne  (nie  )>öllige  Seer^eit,  blank  Gelds),  n>enn 
an  ben  Siänbem  120  bid  200  &tttnt  gea&^tt  toutben.  ®o 
(ange  id^  in  ber  ffiblid^en  2:ro)>engegenb  toax,  unter  bem  ftnm 
li^en  @inbruif  ber  ^mmetöbecfe,  bie  mid^  fo  (eb^aft  befd^&f^ 
tigte,  fd^ien  mir,  mf^l  mit  Unred^t,  bie  erflärung  burd^  ben 
gontrafi  mä)t  befriebigenb*  SOBiKiam  ^erfd^el'd  »etrad^tungen 
über  ganj  Pemleere  Siaume  im  Scoxpion  unb  im  ©d^Iangen* 
träger,  bie  er  Deffnungen  in  bem  ,!^immel  (Openings 
in  the  beavens)  nennt,  leiteten  mtd^  auf  bie  3bee:  baf  in 
fold^en  SRegionen  bie  l^inter  einanber  liegenben  Stemfd^id^ten 
bünner  ober  gar  untcrbrod^en  feien,  baf  unfere  opti\i)m  3n^ 
fhumente  bie  festen  ©ci^id^ten  nid^t  errejd^n,  „baf  »ir  tt)ie 
burd^  SRo^ren  in  ben  fernfien  SBettraum  bilden'^  3d^  l^abe 
biefer  Deffnungen  fd^on  an  einem  Drte  gebadet  ^,  unb  bie 
aSirfungen  ber  ?ßerfj)ectiDe  auf  fold^e  Unterbred^ungen  in  ben 
©temfd^id^ten  jtnb  ncuerlid^fi  njieber  ein  Oegenfianb  ernfier 
Setrad^tung  getDorben  ^^^ 

!Die  Äupcrfien  unb  fernfien  ©d^id^ten  felbfilcud^tenber 
2ÖeItfor^)er,  ber  Slbftanb  ber  Sttebelflerfe,  am,  toai  n?ir  in 
bem  testen  ber  fteben  jtberifd^en  ober  a|irognojiifd^en  Slbfd^nitte 
biefeö  SBerfeö  jufammengebrfingt  ^aben,  erfüllen  bie  (iinbiU 
bungöfraft  unb  ben  a^nbenben  Sinn  beö  SWenfd^en  mit  Silbern 
»onSeit  unb  9iaum,  tt>eld^e  feine  M«nfl«ftf«P  überjleigen. 
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So  betounbetnötDÜrMg  bie  ffietüoUfommnungen  ber  oj)tifd^en 
938erfjeuge  feit  faum  fed^a^Ö  Sauren  getoefen  jtnb,  fo  ift  man 
bo<^  jugteid)  mit  bcn  Sd^tDictigfeiten  i^tcr  ßonftruction  g^n^Ö 
vertraut  gctpotben,  um  jid^  übet  bie  ungemeffenen  gortfd^ritte 
biefet  93cr)>oIIfommnung  nid^t  fo  fu^nett,  ja  au^fd^n^eifenben 
(Sn^artungen  ^in}ugeben,  atö  bie  toaxm,  mlä)(  im  geiß^ 
teid^en  ^oofe  in  ben  Sauren  1663  biö  1665  emfllgfaft  be^ 
fd^&ftigten  K  äR&f igung  in  ben  Srtuartungen  n^irb  auä)  f)ux 
jld^erer  jum  ^icU  fnfjxm*  Sebed  ber  auf  einanber  folgenben 
SRenfd^engefd^led^tet  ^at  jid^  bed  Otöpten  unb  gr^abenfien  ju 
erfreuen  gehabt,  tt>a^  eö  auf  ber  ©tufe,  ju  tDetd^er  bie  Äunft 
'  jld^  erhoben,  alö  bie  grud^t  freier  SnteUigena  erringen  fonnte. 
D^ne  in  bejiimmten  ^affUn  auöjufj)red^en ,  tt)ic  todt  bie  ben 
SBeltraum  burd^bringenbe  teIefco))ifd^e  jfraft  bereite  reid^e,  o^ne 
biefen  ^afjUn  üiel  ®Iauben  ju  fd^enf en :  ma^nt  un^  bod^  fd^on 
bie  ifenntnif  t)on  ber  ®efd^tt>inbigfeit  be«  Sid^tö,  baß  baö 
aufglimmen  bed  fernfien  ©efiirnö,  ber  lid^terjeugenbe  ^oceß 
auf  feiner  Dberfläd^c  M^  ältefle  jinnlid^e  Scugnif  ^  Don  ber 
Crijiens  ber  SWaterie  ifi". 


fl.  V.  J&um^cUt,  iToimrl   III  23 


^  n  m  (  r  k  H  n  g  ( II. 

•  (@.   311.)    Äo^mo^  93b.   I.  6.  86—91,  93   unb   158; 
«Bb.  II.  @.  369;  5Bb.  III.  @.  47—51,  178,  219  iinb  231. 

»  (@.  311.)  Äo^mo^  58b.  III.  @.  267-269. 
'  (@.  312.)  Äo^mo^  33b.  I.  @.  87. 

•  (@.  314.)  Äo^uio^  «b.  III.  @.  99,  131  («nm.  62),  178 
unb  210  (5rnm.  71). 

•  (@.  314.)  93or  ber  erpebttiou  von  9»t)aro  5Becerra.    3>ic 
Vortugtefen  braugen  1471  bU  fäblic^  vom  ^equator  vor.  @.  ^um^ 

bolbt,  Examen  critique  de  Thist.  de  la  G6ogr.  du  Nou- 
veau  Continent  T.  I.  p.  290—292.  ^ber  duäf  in  Off^:%ftifa 
mürbe  unter  ben  Sagiben  ber  ^aubel^iveg  bur(^  ben  inbifc^en 
Ocean,  begiinfligt  burd;  ben  ©ubwefls^onfun  (^ippalu^),  von 
CcelU  an  ber  Strafe  IBabret^^aubeb  mdb  bem  malabartrc^en 
®tapetpla(e  9)?usirid  unb  ^eplon  benu^t  (5to^mo^  5Bb.  II.  ®. 
203  m\h  433  9nm.  21).  ^Cuf  allen  ^ier  genannten  @eefa6rten 
waren  bie  ^ageUanifc^^en  SBolfen  gefe^en,  aber  nic^t  befd^riebeii 
werben. 

«  (@.  314.)  (Biv  3ol)n  ^  e  r  f  cb  e  l,  (5ap reife  S  132. 

'  C®.  315.)  Or.  a.  D.  @.  357  unb  509  (OCnm.  43).  ®aUlei, 
welcber  ben  Unterft^ieb  ber  ^ntbecfung^^^age  (29  üDec  1609  unb 
7  3an.  1610)  bem  ^aIenbersUnterfd)ieb  jujufc^reiben  fucbt,  behauptet 
be^tialb  bie  3upiter^fareUiten  einen  ^ag  früher  al^  ^ariu^  gefe^^en 
)U  ^aben;  er  ge()t  in  feinem  ^orne  gegen  bie  »bugia  del  im- 
postore  eretico  Gtintzenhusanoa  fo  Weit  5U  erfldren:  »che  molto 
probabilmente  il  Eretico  Simon  Mario  non  ha  osservato  giammai 
i  Pinncli  Medicei«.  (<3.  Operc  di  Galileo  Galilei,  Padova 
17U,  T.  II.  p.  235-237  unb  ^cili,  Vita  e  Commercio 
letterario  di  Galilei  1793  Vol.  1.  p.  240—246.)  @e^r  friebs 
fam  unb  befc^eiben  (arte  ftcb  bcd}  ber  Erciico  felbfl  über  ba6  ^aaf 
feinet  ^erbienfte^  in  ber  öntbecfung  au^gebrücft.    ,,3cb  behaupte 


355 


Mof/  r«dt  @tmoti  ^axiu^  in  ^er  9?ovrete  ium  Mundus  Jo- 
vial is:  »haec  sidera  (ßrandenburgica)  a  nuUo  morialium  mihi 
Ulla  ratione  commonstrata ,  sed  propria  iudagiue  sub  ipsissimum 
fere  tempos,  vel  aliquanto  citius  quo  Galilaeus  in  Italia  ea  primum 
fidit,  a  me  in  Germania  adinventa  et  observnta  fuisse.  Merito 
igitur  Galilaeo  tribuitur  et  manct  laus  primae  inventionis  horum 
siderum  apud  Italos.  An  autem  inter  meos  Germanos  quispiam 
ante  me  ea  invenerit  et  fiderit,  bactenus  intelligere  non  potui.« 

'  (©.  315.)  Mundus  Jovialis  anno  1609  deteclus  ope 
pcrspicilli  Belgici  (Noribergae  1614). 

*  (^.315.)  ^o^mo^  5Bb.  11.  @.  368. 

'«  (@.  316.)  ^o0mo^  5Bb.  111.  @.  180. 

'*  (@.  316.)  »Galilei  noto  che  le  Nebulose  di  Orione  null' 
allro  erano  che  mucchi  e  coacervazioni  d'  innumerabili  Stelle.« 
9^cllt,  Vita  di  Galilei  Vol.  I.  p.  208. 

*'  (@.  316.)  »in  primo  integram  Orionis  Gonstellationem 
pingere  decreveram;  vero,  ab  ingcoti  stellarum  copia,  temporis 
vero  inopia  obrutus,  aggressionem  hanc  in  aliam  occasionem 
distcli.  —  Cum  non  tantum  in  Galaxia  lacteus  ille  candor  velnti 
albicantis  nubis  spectetur,  sed  campiures  consimUis  coioris  areoUn 
tparsim  per  aetkera  auhfulgeant^  si  in  illarura  quamlibet  Spe- 
cillum  convertas,  Stellarum  constipatarum  coetum  oflfendes. 
Amplius  (quod  magis  mirabile)  Stellae,  ab  Astronomis  singulis 
ii^  banc  usque  diem  Nebuiosae  appellatae,  Stellarum  mirum  in 
modum  consitarum  greges  sunt:  ex  quarum  radiorum  commix- 
tione,  dum  nnaquaque  ob  exilitatem,  seu  maximam  a  nobis 
remotionem,  oeulorum  aciem  fugit,  candor  ille  consurgit,  qui 
densior  pars  caeli,  Stellarum  aut  Solis  radios  relorquere  valens, 
hucBsque  creditus  est.a  Opere  di  Galileo  Galilei,  Padova 
174i,  T.  II.  p.  14  —  15;  Sydereus  Nuncius  p.  13,  15  (no. 
19—21)  unb  35  (no.  56). 

''  ce.  317.)  Sötx^l  Äodmod  5Bb.  111.  ®.  106.  3*  erinnere 
and»  «n  bU  ^ignetfe/  welche  bie  Einleitung  von  H  e  ▼  e  I  i  i 
Firmamentum  Sobescianum  1687  befd^üeft  tinb  auf  ber 
««n  bre:  Genien  (lebt/  oon  midien  ^wei  «m  i>evel*f<ben  <Betun: 
rcn  beobad^ten.  Dem  britten  &enin^,  ber  ein  Jernrobr  su tragt 
nnb  e^  ansnbieten  f^eint/  antworten  bie  ^eobad^tenben:  praestai 
oudo  oculo! 
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**  (e.  317.)  ^up^en^,  Systema  Salarnium  ui  feUmi 
Opera  varia,  Lugd.  Bat.  1724,  T.  IL  p.  523  ttnb  593. 

'^  (6.  317.)  »Dans  les  deuz  nebuleuses  d'AndromMe  ei 
d'Oriona,  fagt  ^em\nHu6  Wapiti/  »j'ai  Ta  des  eloiles  qu'oD 
n'aper^it  pas  avec  des  lunettes  communes.  Nous  ne  safons 
pas  si  Tod  ne  pourroit  pas  ayoir  des  lanettes  assex  grandes  pour 
que  toote  la  n6balosil6  pAt  se  resoudre  en  de  plus  petiles  Eloi- 
les, comme  il  arrife  k  Celles  du  Cancer  et  du  Sagittaire.« 
2>elambre,  Hist.  de  l'Astr.  moderne  T.  II.  p.  700  tinb744. 

"  (@.  318.)  ^o^tno^  IBb.  1.  @.  412  9tim.  66. 

•'  (®.  318.)  lieber  3been=@emeiiif*aft  unb  3beeti.-9^erf(bieben= 
beit  t>on  2ambert  unb  Jtant  wie  über  bie  Reiten  ibrer  yttblUationeti 
r.  ^ttn^t,  fitudcs  d'Astr.  Stellaire  p.  11,  13  unb  21; 
noies  7,  15  uub  33.  SimVi  ,,aO[demetiie  9{atur9ef(bi(bte  unb 
^beorie  be^  ^immel^''  erfcbien  auonpm  unb  bem  ®rofen  ^öutg 
iugeeignet  1755;  ^amberf^  »Photometria«,  wie  fcbon  oben  bemerft 
iporben  i(t,  1760/  Teine  ,,@amnilung  ro^mologifcber  ^Briefe  über 
bie  (Einricbtung  M  SS^eltbaue^"  1761. 

•«  (®.  319.)  »Those  Nebulae«,  fagt  ^obn  SRicbeU  1767 
(Philos.  Transact.  Vol.  LVII.  for  1767  p.  251),  »in  which 
\ve  can  discover  eilher  none,  or  only  a  few  stars  even  wilh 
liie  assistance  of  the  best  telescopes,  are  probably  Systems, 
that  are  still  more  distant  than  the  rest.« 

*^  (@.  319.)  ^effier  in  ben  Mem.  deFAcad^mie  des 
Sciences  1771  p.  435  unb  in  ber  Gonnoiss.  des  temps 
pour  1783  et  1784.    2)a^  ganje  ^erseicbnif  entb<Slt  103  Objecte. 

*"  (®.  319.)  Philos.  Transact.  Vol.  LXXVI.,  LXXIX. 
unb  XCll. 

'*  (®«  320.)  »The  nebular  hypothesis,  as  it  has  been  term- 
ed,  and  the  thcory  of  siderial  aggregation  stand  in  fact  quite 
independent  of  cach  olher.«  ®ir  3obn  ^erfd^el/  Outlines 
orAstronomyS872p.  599. 

'^  (®.  320.)  2)te  Labien,  wetcbe  icb  bier  gebe^  ftnb  bie  auf^ 
geiäbiter  Cbjecte  von  9?o.  l  bi^  2307  im  europdifcbeu/  n5r blieben 
6at.  von  1833^ unb  bie  von  92o.  2308  hU  4015  im  afritanircben, 
filbllcben  6at.  (Sapreife  p.  51  ~- 128.) 

'M®.  320.)  3ame^  2)unlop  in  ben  Philos.  Transact. 
lor  1828  p.  113-151. 
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'*  (^.  320.)  ^ergt.  ^o^mo^  5Bb.  III.  <S.  81  ntib  117 
(^nm.  34). 

^  (6.  321.)  Au  account  of  IheEarl  of  Rosse's  great 
Tcicscope  p.  14—17,  wo  bie  2i|le  ber  im  5D?Ärs  1845  »on 
Dr.  fHobinfon  unb  ©ir  3amed  6outb  aufgeli^flen  9lebel  gegeben 
wirb.  »Dr.  Robinson  could  not  leave  this  pari  of  bis  subject 
without  calling  attenlion  to  tbe  facl,  that  no  real  nebula  seemed 
to  exist  among  so  many  of  tbese  objects  cbosen  withoot  any 
blas:  all  appeared  lo  be  Clusters  of  stars,  and  every  additional 
one  which  shall  be  resolved  will  be  an  additional  argument 
against  the  cxistence  of  any  such.«  ©d^umad^er/  9(flr. 
^9L&^t.  9?0.  536.  —  3«  ^^r  Notice  sur  los  grands  T61es- 
copesdeLordOxmantown,  aujourd'hui  Earl  of  Rosse 
(Biblioth^que  universelle  de  Gen^ve  T.  LVII.  1845  p. 
342  —  357)  b^ift  e^:  »Sir  James  South  rappelle  quc  Jamals  il 
n'a  vu  de  repr^sentations  sid^rales  aussi  magnifiques  que  Celles 
qne  lui  offrait  rinstrument  de  Parsonstown ;  qu'une  bonne  partie 
des  n^buleuses  se  pr^sentaient  commc  des  amas  ou  groupes 
d'^toiles,  tandis  que  quelques  autres,  ä  sts  yeux  du  moins, 
n'offraient  aucune  apparence  de  r^solulion  en  ^toiles.« 

^"^  (@.  321.)  Report  of  the  fifteenth  Meeting  of  the  Bri- 
tish Association,  held  at  Cambridge  in  June  1845,  p. 
XXXVi  unb  Outlines  of  Astr.  p.  597  unb  598.  »By  far  the 
major  part«,  fagt  (Sir  3o^n  j^erfcbel/  »probably  at  least  ntne 
tenths  of  the  nebulous  Contents  of  the  heavens  consist  of  ne- 
bulae  of  spherical  or  elliptical  forms,  presenting  every  variety 
of  elongation  and  central  condensation.  Of  Ihesc  a  great  number 
have  been  resolved  into  distant  slars  (by  the  Refleclor  of  the 
Earl  of  Rosse),  and  a  vast  multitude  more  have  been  found  lo 
present  that  mottied  appearance,  which  renders  it  almost  a 
matter  of  certainty  that  an  increase  of  optica!  power  would  show 
them  lo  be  similarly  composed.  A  not  unnatural  or  unfair  in- 
duction  would  therefore  seem  to  be,  that  those  which  resist 
such  resolution,  do  so  only  in  consequence  of  the  sroallness 
and  closeness  of  the  stars  of  which  Ihey  consist:  that,  in  short, 
they  are  only  optically  and  not  physically  nebulous.  —  Although 
nebulae  do  exisl  which  even  in  this  puwerful  telescopc  (of  Lord 
Rosse]  appear  as  nebulae,  without  any  sign  of  resolution,  it  may 
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fery  reasooably  be  doubted  wbethcr  tbere  be  really  any  essen- 
lial  physical  distinction  betwecn  nebuUe  and  Clusters  of  stars.« 

'7  (321.)  Dr.9}t4ol,Vroffffbrber^flronomtesn9U^o»/  (at 
Riffen,  an6  Castle  Parsonstown  batirten Srief  in  feinm  Tboughts 
of  8ome  important  points  relating  to  tbe  System  of 
ibe  World  1846  p.  55  befannt  gemacht:  »In  accordanee  wilh 
my  promise  of  communicating  to  yoa  tbe  resalt  of  oor  exami- 
nation  of  Orion,  I  tbink,  1  may  safely  say,  tbat  tbere  can  i>e 
little,  if  any  doubt  as  to  tbe  resoWability  of  tbe  Nebula.  Since 
you  left  US,  tbere  was  not  a  Single  nigbl  wben,  in  absence  of 
tbe  nioon,  tbe  air  was  fine  enougb  lo  admit  of  our  using  more 
(han  balf  tbe  magnifying  power  tbe  speculum  bears:  still  we 
could  plainly  see  tbat  all  about  tbe  trapeziuin  is  a  mass  of 
Stars;  tbe  rest  of  tbe  nebula  also  abounding  witb  stars  and 
cxbibiting  the  cbaracteristics  of  resolvability  strongly  marked.« 

"  (@.  322.)  i^ergi.  Edinb.  Review  Vol.  87.  1848  p.  186. 

'*  (®.  323.)  Stt6mo^  ^b.  III.  @.  183  unb  212  (9nm.  84). 

'^  (®.  323.)  ^o^mo^  5bb.  III.  @.  44. 

"'  (@.  323.)  92ewron,  Pbilos.  Nat.  Principi^  matbe- 
malica  1760  T.  111.  p.  671. 

"  (@.  323.)  Äo^moö  95b.  I.  @.  146. 

"  (®.  323.)  Äo^mo^  SBb.  I.  @.  412  (91nm.  66). 

»♦  (@.  323.)  @ir  3obn  ^erfcbel,  gapreffe  $109-111. 

"  (e.  325.)  Die  Junbamente  biefer  «uftdlluug  erbeifcbe» 
bter  eine  (SrUuterung.  2)ie  brei  Kataloge  von  i^erfc^ei  bem  ^aUt 
entbalten  2500  Obiecte,  ndmli«  2303  9^ebel  unb  197  Sternhaufen 
(WiSbler,  9iflr.  6.  448).  3n  ber  fpäteun,  weit  genaueren  9Ku« 
fVerung  M  (^o^ned  (Observations  of  Nebulae  and  Clus- 
ters of  Stars  made  at  Slough  witb  a  twenty-feet  Reflector 
between  tbe  years  1825  and  1833,  in  ben  Pbilosophical 
Transactions  of  tbe  Royal  Society  of  London  for  tbe 
year  1833  p.  365-481)  würben  biefe  BaU^ti  »erdubert.  OJn- 
gefabr  1800  Objecte  waren  ibentif*  mit  benen  ber  brei  früberen 
Sataloge;  breir  bi^  vier^unbert  aber  würben  ooridufig  audge^ 
fAloffen,  unb  mebt  al^  fdnfbunbert  neu  entbetfte  in  (Xectafcenfion 
unb  2)ecUnation  beflimmt  (@truoe,  Astr.  siellaire  p.  48). 
S>ai  ner bliebe  93erjeicbnif  entbält  152  ©ternbaufen,  fclgU(b 
2307  —  152  =  2155  9?ebelffecf e ;  aber  unter  ben  9}umttiern  be^ 
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fitbU(^en  €atdod^  finb  (€apreife  p.  3  $  6  mb  7)  von 
4015  —  2307  =  1708  OhUcttn,  untet  benen  fl*  236  ©tern^anfen 
ffnben,  233  absMaiefte«  (ndmli*  89  +  135  +  9;  f.  ««pretfe  p.  3 
$  6  —  7  unb  p.  128)  M  h^m  nörbttcben  tOerseicbnif  gebörig, 
beobacbtet  von  ®ir  SS^tntam  unb  €ir  3o(it  i^errcbel  in  (Slougb 
mib  uon  deiner  in  ^ari^,  C!d  bleiben  airo  für  bie  ^aps^ieobacb- 
tungen  übrig:  1708  —  233=  1475  ^fjebel  mtb  ©ternbanfen,  ober 
1239  9?ebeif!ecfe  aOein.  ^u  hm  2307  Objecten  be^  nör  blieben  €«- 
talegit^  von  ©loug^  ftnb  bagegen  sujurecbnen  135  +  0  =  144.  (Bi 
wixl  bafftx  biefe^  n5r bliebe  ^^erseicbnif  an»A(breti  su  2451  £)b: 
iecfen,  in  benen /  nacb  9Cbsug  von  152  Clusters.  2299  9?ebelf[e(fe 
entljKtlten  jtnb:  welcbe  Labien  ffcb  inbef  nicbt  auf  eine  flrenge  91b: 
grenpng  nacb  ber  $ol^5(e  von  @lougb  besieben.  ^enn  in  ber 
t;opograpbi^  be^  ^irmament^  beiber  i^emifpbären  numerircb^  ^er.- 
biiltniffe  angegeben  merben  milifen;  fo  glaubt  ber  ^erfafTer  ancb  in 
folcben  pablen,  bie  aüerbing^  ibrer  9?atur  wegen  nacb  a^erfcbieben= 
beit  ber  3^itepocben  unb  ben  Jortfcbritten  in  ber  58eobacbtung  uer- 
dittberlicb  ftnb,  nicbt  unforgfdltig  fein  ju  börfen.  2)er  „(Entwurf 
sn  einem  ^o^mo^"  foH  flreben  ben  an  eine  beflimmte  (Spocbe  ge^ 
btttibenen  3wft<»n^  ^^^  SBijfen^  Su  fcbilbern. 

^*  (@.  325.)  »There  are  between  300  and  400  Nebulae  of 
Sir  William  Herschel's  Gataloguc  still  unobserved  by  me,  for 
thc  most  pari  very  faint  objects ....«,  b^ißt  ^^  in  ben  Q,ti}^: 
^eobacbtungen  p.  134. 

"  (@.  325.)  5i.  a.  C.  $  7.  (3[?ergL  2)urlop^'^  Cat.  of  Nc- 
bülae  and  Clusters   of  the   Southern  Hemispherc  in 
ben  Philos.  Transact.  for  1828  p.  114-146.) 
.     '•  (@.  325.)  ÄO^mo^  5Bb.  III.  @.  297. 

»•  (@.  326.)  ^apreife  J  105-107. 

*<»  (@,  326.)  3m  Äo^mo^  95b,  III.  @.  181  3eile  6  »on  unten 
finb  burcb  einen  2)rucf fehler  bie  ®5rter  ©öbpol  unb  9lorbpol 
mit  eindnber  verwecbfelt. 

•*  (@.  326.)  »In  Ihis  Region  of  Virgo,  occupying  about  onc- 
eigfath  of  the  whole  surface  of  the  sphere,  one-third  of  the 
entire  nebulous  Contents  of  the  heavens  are  congregated.cc  Out- 
lines p.  596. 

♦»  (@.  327.)  lieber  biefe  harren  region  f.  €apreife  $  101 

p.  135. 


3«a 


««f  Sttwinirniii  bfrjeiilini  ^l»,  »rl4c  to  UrtjcctitB  ^r^ 
tilrMi4^tt  ^iwtnel^  (6 «y reife  PI.  XI)  »«rHrfet 

^^  (6*  329.)  ^UK^^l^r,  Examen  crit.  de  rhisUdela 
Geographie  T.IV.p,  319.  —  3tt  berUiitgenfReUfroMiecrftt^ai, 
me(d|^e  Me  Vortugtefen  ttnter  ^em  (Sinflnf  M  Snfiiifen  Don  i^ 
riaue  UiH6  btx  ^efitüfte  »oti  9frifa  tttitertial^wen,  um  hU  |«« 
Qfeatiater  vorsubringeti/  »ar  ber  ^enetianer  ^bawafto  (etirsttub 
genannr  ^Hloife  ba  ^a  ba  9!Ro|lo),  a(^  er  ft((  mit  Stitoniatta  UTa^ 
bimare  an  ber  ^Rünbung  be^  Senegal  1454  oereinigt  IlMirtc^  lueril 
mir  ber  Sage  unb  Vuffuc^^ung  eined  ©öbr^oUrflerud  bef^tfrigt 
grweren.  ot>ti  id^'%  fagt  er,  „mä^  btn  ^^orb^^oUrflern  febe  (er  ber 
fAiib  (i(b  ol^ngefdibr  i»  13®  nörblic^er  5Breite),  fo  fann  icb  nicbt  ben 
TAblicben  ftibftUitw;  aber  bie  ^enfleaation,  welche  tcb  gegen  ©oben 
erblicfe/  ifl  ber  Carro  del  osiro  (ber  9Bagen  be^  ©Abeit^V 
(Aloyiii  Ca  dam.  Navig.  cap.  43  p.  32;  fRamufio,  delle  Nävi- 
gatioiii  et  Viaggi  Vol.  L  p.  i(n.)  eoDte  er  ftcb  and  einigen 
großen  ^fernen  bed  ®(biffe^  einen  Wia^en  gebilbet  baben? 
!Die  3bee/  H^  beibe  \po(e  jeber  einen  as^ageu  batten,  Tcbeint  ba- 
ma(^  fo  verbreitet  gewefen  su  fein,  baß  in  bem  Itinerarium 
Portugallense  1506  fol.  23, b  uub  in  ^rvndu^,  Novus 
Orbif  1532  p.  58  eine  ganj  bem  kleinen  5Bär  d^nlicbe  ^onfleQa- 
rion  a\6  von  Qabamollo  gefeben  abgebilbet  würbe :  wdbrenb  91  a  m  u  f i  o 
(Navigation!  Vol.  I.  p.  107)  unb  bie  neue  Gollecgäo  de 
Noticias  para  a  bist,  e  geogr.  das  Na^oes  Ultramari- 
na i  (T.  11.  üsboa  1812  p.  57  cap.  39)  flatt  belfen  eben  fo  wiQr 
ftlbrlicb  ba^  filbticbe  5treu|  abbilben  (j^nmbolbt/  Examen  crit. 
de  l'hist.  de  la  G^ogr.  T.  V.  p.  236).  ^ti\  man  im  ^ittel^ 
alfer/  n^abrfcbeinCicb  um  bie  swei  Stänhex,  xopsvrai^  be^  $9gin 
(Poet,  astron.  111,  1),  b.  i.  bie  Ludentes  be^  @(boliaflen  sum 
^ermanicud  ober  Custodes  M  ^egetiud,  im  kleinen  SS^agen  ivi 
erfeben,  bie  (Sterne  ft  unb  y  be6  kleinen  SBdren  wegen  ibre^ 
Jtreifen^  um  ben  naben  9?orbpol  )u  CS^dcbtern  biefe^  $oI^  (le  due 
Guardie,  the  Guards)  befleUt  batte,  unb  ba  biefeSBenennung,  wie 
ber  ^ebrancb  ber  ®4(bter  iu  Sefltmmung  ber  9olbdb<  (9ebro 
be  SKebina/  Arte  de  Navegar  1545  libro  V  cap.  4—7 
p.  183-- 195),  bei  ben  europiiifcben  Quoten  aOer  9{ationen  in 
ben  u^rblicben  beeren  weit  verbreitet  war;  fo  fübrten  itrugfcblnife 
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btx  9Inatogie  ebenfaO^  baf^in,  baf  mau  am  fttbltcbeit  ^ort^oitr  511  er.- 
fennett  glaubte,  wa^  man  lange  oorber  gefncbt.  (Exft  aH  ^merigo 
^tfpucci  auf  feiner  ^mittn  (Reife  (^ai  1499  bi^  @epr.  1500) 
nnb  ^icente  Spaßes  ^injon  (beibe  (Reifen  ftnb  DieKeicbt  eine  unb 
biefelbe)  in  ber  fdblicben  ^emifpbäre  bi^  imn  ^ap  @an  ^fuguflin 
gelangten,  bef((aftigten  fte  f[(b  ffeifig,  aber  vergebend,  mit  bem 
^uffuc^en  eined  ffc^tbaren  @ternd  in  ber  unmittelbaren  9?(if^e  bed 
^Abpold.  (^anbini,  Vita  e  Lettere  di  Amerigo  Vespucci 
1745  p.  70;  ^Tngbiera,  Oceanica  1510  Dec.  I  üb.  9  p.  96; 
i^umbolbl,  Examen  crit.  T.  IV.  p.  205,  319  unb  325.)  !Der 
®dbpol  lag  bamald  in  ber  ^onflettatton  bed  Cctanten,  fo  baf  /5  ber 
Jtleinen  ^afferfcblange,  mnn  man  bie  (Hebuction  mä^  bem  ^atalpgud 
von  5Bridbane  macbt,  noc^  voQe  80°  5'  fdblicbe  !2)ecUnation  tfatte. 
,,3nbem  i(b  mit  ben  SS^unbern  M  fdblicben  ^immeld  befcbäftigt  war 
itnb  nmfonfl  einen  ©dbs^olarflern  fucbte^  fagt  !8efpucci  in  bem 
Sßriefe  an  ^pietro  Jrancefco  be'  5D?ebici,  „erinnerte  icb  mi*  ber 
^orte  (de  on  detto)  unfered  !j)ante,  M  er  im  Iten  Kapitel  bed 
Purgatorio  ftngirt  aud  einer  ^emifpbdre  in  bie  anbere  über^ 
sugeben,  bew  antarctifcben $ol  befcbreiben  iviQ  unb  fingt:  lo  mi  volsi 
a  man  deslra  ....  «Wein  ®laube  i(t,  baf  in  biefen  Q3erfen  ber 
2)icbter  burcb  feine  vier  Sterne  (non  viste  mai  fuor  ch'alla 
prima  gente)  btn  ^oi  bed  anberen  ^irmamentd  bat  beieid)nen 
wollen.  3(b  bin  um  fo  geiviifer,  baf  bem  fo  fei,  ald  icb  in  ber 
itbüt  vier  @terne  fab/  bie  sufammen  eine  mandorla  bilbeten  unb 
eine  geringe  (?)  Bewegung  traben/'  ^efpucci  meint  ba^  fäblicbe 
Xreus,  la  croce  maravigliosa  bed  ^nbrea  Vorfall  (^rief  an '"  <So(bin 
vom  6  3annar  1515  in  Wamufio  Vol.  I.  p.  177),  beffen  9lamen 
er  nocb  nid^t  fannte,  ba$  fpätex  allen  Piloten  (wie  am  9?orbpole 
]3  nnb  y  bed  kleinen  Södren)  jur  9rnff«(bung  be6  ©ilbpold  (M6ro.  de 
l'Acad.  des  Sc.  1666—1699  T.  VII.  Part.  2.  Paris  1729  p.  58) 
unb  in  Q^reitensSöeflimmungen  (^ebro  be  «ÖJebina,  Arte  de 
Navegar  1545  libro  V  cap.  11  p.  204)  biente.  ^:öergl.  meine 
Unterfu(buttg  ber  berühmten  ©teHe  bed  ©ante  in  bem  Examen 
cril.  de  Thist.  de  la  G^ogr.  T.  IV.  p.  319—334.  @ben 
ba  babe  icb  au(b  baran  erinnert,  ba^  a  bed  fdblicben  ^reused,  mit 
»eld)em  in  neuerer  ^eit  ©unlop  (1826)  unb  iKümfer  (1836)  (t* 
in  Varamatta  befcbdftigt  f^abtn,  5»  ^^n  ©ternen  gebart,  bereu 
^ielfacbbeit  am  fräbf f^en  1681  unb  1687  von  ben  3efuiten  ^ontaneV; 
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9^ocl  mi^  (Hidl^aitb  erfmmt  iVDrbeu  ijl.  (Hist.  de  TAcad. 
dop.  1686-1699  T.  11.  Par.  1733  p.  19;  Mem.  de  TAcad. 
dep.  1666—1699  T.  VII,  2.  Par.  1729  p.  206;  Lettres  edi- 
fiantes,  Recueil  VII.  1703  p.  79.)  @in  fe  frä^e^  ^rfennen  von 
btttdren  (Spf^emen^  lange  Dor  betn  von  £  Drsae  maj.  (^o^mo^ 
^b.  ül.  @.  291),  i|l  um  fo  merfmürbiger/  a(d  70  3a^(€  barauf 
2acatUe  a  Crucis  nid^t  ald  S)oppeIflern  befc^teibt:  t>ieQei(bt  meil 
(U)te  (Kümfer  vermutbet)  bamal^  ber  ^auptflern  unb  ber  ^s 
dleirer  in  aühxx  fleiner  ^tttfernuud  von  einanber  (lanben.  (^ergl. 
®ir  3obn  ^erfcbel,  ^apreife  J  183—185.)  gafl  juglei* 
mit  ber  2)oppelbeit  von  a  Crucis  mürbe  von  iHic^aitb  aucb  bie  von* 
a  Cenuuri  entbecft,  unb  jmar  19  3at^re  vor  geuifi^e'^  (Keiff/ 
welchem  j^enberfon  btefe  (Sntbecfung  irrig  sufcbrteb.  (Xic^aub 
bemerff:  „ba^  jur  $eit  M  (Someten  von  1689  bie  beiben  ©terne^ 
welche  ben  ^oppelflern  a  €rucis  bilben,  betrdcbtUd^  von  einanber 
abfhinben;  ba^  aber  in  einem  12fA^igen  (Kefractor  bie  beiben  It^eile 
von  a  Geutauri  ^mar  bentUcbfl  su  erfennen  waren,  (tc^  aber  fa|l 
ju  berühren  fd?ienen." 

*^  (@.  329.)    Sapreife  J  44  unb  104. 

*«  (@.  329.)  Äo^mo^  93b.  IIK  @.  179  unb  211,  ©o*  ifl 
e^/  mte  wir  fc^on  oben  bei  ben  <5tern(^aufen  bemerft  ^aben  (a.  a.  O« 
@.  181),  ^errn  33onb  in  ben  föereinigten  @tMHn  vin  9iorbs 
amerifa,  bnrcb  bie  auferorbentli^e  raumburd^bringenbe  ^raft 
feinet  5Wefractor^,  geglütft  ben  fe^r  (dngUcb  geflrecften,  eHiptifcben 
9?ebel  ber  ^inbromeba,  welcher  nacb  93ouittaitb  fc^on  vor  (Simon 
Marine  985  unb  1428  befcbrieben  würbe  unb  einen  r5t^Ucben 
©(bimmer  bat,  gdnjlicfe  auftulöfen.  3n  ber  ^^acbbarfcbaft  biefe^ 
berö^mten  92ebelfle(fe^  befinbet  ficb  ber  nocb  unaufgelöfle,  aber  in 
©eflaltung  febr  d^nlicbe,  welcben  meine,  in  ^o^em  ^Uer  babinge-- 
fcbiebene,  allgemein  vere^^rte  ^reunbinn,  ^if  Carolina  i^erfcbel, 
am  27  «afugnll  1783  entberfte  (Philos.  Transaci.  1833  9?o.  61 
be^  9Ser5ei(bntffe^  ber  ^^ebelfferfe,  lig.  52). 

^^  (©.  330.)  AoDular  Nebula:  (Sap reife  p.  53,  Outlines 
of  Aslr.  p.  602;  Nebuleuse  perfor^e:  ^rago  im  Annuaire 
pour  18i2  p.  423:  5Bonb  in  ©  (b  u  m.  ^ftt.  ^adix.  9?o.  611. 

*•  (©.  330.)  Sapreife  p.  114  PI.  VI  Gg.  3  unb  4;  vergL 
aud^  9?o.  2072  in  ben  Philos.  Transact.  for  1833  p.  466. 
£orb  fHoife'^  IHbbilbungen  be^  fXingnebeld  in  ber  teier  wnb  ber 
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(PU^xbattn  Grab-Nebula  f.  in  ^Mc^oT^  Thoughls  on  Ihe 
System  of  Ihe  World  p.  21  PI.  IV  uub  p.  22  PI.  I  fig.  5. 

*»  ce.  331.)  93etra(^tet  iwaii  ben  planetariWen  ««ebelM  im 
9roM  93dr  aW  eine  @i?Wte  »on  2'  40"  fc^elitbaren  ©utcbmeffet« 
^unb  nimmt  bie  Entfernung  betreiben  gleich  ber  befannten  von 
61  Cygni;  To  erbalt  man  einen  »irflicben  !Durcbnte(rer  ber  8pbäre, 
htt  7mal  größer  wdre  a\6  bie  5BabU/  welcbe  9;eptun  befcbreibt.'' 
Outiioes  $  876. 

^  (@.  331.)  Ootlines  p.  603,  ^apreife  «5  47.  Ein  orangem 
tot^er  @tern  8-  i|l  in  ber  9iabe  »on  9io.  3365;  aber  ber  plane-- 
tarifcbe  9{ebel  bleibt  auc^  bann  tief  inbigblau,  wenn  ber  rotbe 
etern  nicbt  im  gelbe  be^  Xelefcop^  i(l.  3)ie  Järbung  ift  alfo  nicbt 
folge  bed  ^ontrajle^. 

*•  (6.  332.)  Äo^mo^  93b.  III.  @.  173,  299  nnb  309.  3)er 
^glfiter  unb  ber  ^auptflern  ffnb  blau  ober  bliüulic^  in  mebr  al^ 
63  !2)oppelflernen.  3nbigblaue  ©terncben  finb  eingemengt  in  ben 
pracbtooQen/  vielfarbigen  ©ternbaufen  9{o.  3435  be^  ^apcat.  (l^un- 
lop'^  @at.  9^0.  301).  Ein  ganzer  einförmig  blauer  ©ternbaufen 
(lebt  am  fäbli<ben  .^immel  (9?o.  573  oon  3)unlop,  9?o.  3770  oon 
3obn  ^erf(bel).  Qi  bat  berfelbe  3Va  5!)?inuten  im  S^urcbmeffer, 
mit  9(u^l4ufern  von  8  Minuten  Sdinge;  bie  ©terncben  (tnb  J4ter 
mh  16ter  ®r6$e.    (^ap reife  p.  119.) 

"  (@.  332.)  Äoömo^  Söb.  I.  @.  88  unb  387.  S3ergl.  Out- 
lines  $  877. 

"  (@.  332.)  lieber  bie  93ertt)icfelung  ber  bonamif(ben  93erb(ültf 
niffe  bei  ben  partiellen  iKttractionen  im  3nneren  eined  fugelrunben 
eternbaufen^,  weiter  fflr  fcbwacbe  itelefcope  aW  ein  tunber,  gegen 
batf  Zentrum  bitterer  ^lebelfferf  erfcbeint,  f.  @ir  Jobn^erfcbel 
in:  Ontl.  of  Astr.  $  866  unb  872,  Eapreife  $  44  unb  111  bi^ 
113,  Philos.  Transact.  for  1833  p.  501  ^  Address  of  the 
President  in  bem  Report  of  the  15»^  mceting  of  the  Bri- 
tish Association  18i5  p.  XXXVIL 

*•  (®.  333.)  5D?airan,  Trait^  de  TAurore  hor^ate 
p.  263  («rago  im  Annuaire  pour  1842  p.  403—413). 

**  (@,  333.)  Slnbere  5Beifpiele  oon  9?ebelflernen  finb  nur 
8-  bi^  9-  :  wie  m.  311  nnb  450  be^  (äat  oon  1833  Og.  31,  mit 
f b^tofpbären  von  1'  30"  (Outlines  J  879). 

*•  (@.  334.)  «apreife  p.  117  9?o.  3727,  PI.  VI  flg.  16. 
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"  (@.  334.)  9^erfwörbide  Jormeu  ber  ntiregelitia^igett  9^ebel 
fmb:  ^ie  cmt^a-atti^t  (^apreife  PI.  II  fig.  i  9^0.  2008;  au(b 
nnterfucbt  unb  befc^rieben  t>on  Samotit  unb  einem  (^ofnung^voQeu, 
ber  SSSiffenfcbafr  ^x\  fräb  entrtffeiieit/  norbamerifantfcben  ^fftrono^ 
meti/  Mr.  ^afou,  in  ben  Mem.  of  the  Amer.  Philos.  Soc. 
Vol.  VII.  p.  177);  ein  9?ebel  mit  6  bid  8  fernen  (^apreife 
p.  19  PI.  III  flg.  4);  bie  cometenartigen/  büfc^elformigen/  in  benen 
bie  'D^ebelflrablen  bisweilen  wie  \>o\\  einem  (Stern  9"  ausgeben 
(PI.  VI  tig.  18  9?D.  2534  «nb  3688);  ein  @ilbouetten-?)rofil,  bii|len= 
artig  (PI.  IV  flg.  4  9?d.  3075);  eine  epaltöffnung,  bie  einen  faben-- 
formigen  9cebel  einWIieft  (9?o.  3501  PI.  IV  fig.  2).  Outlines 
$  883,  Sapreife  J  121. 

^*  (@.  334.)    Äo^mo^  33b.  III.   @.  185;  Oullincs  J  785. 

^^  (®.  334.)  Äo^mo^  93b.  I.  @.  157  unb  415  (9tnm.  83); 
@ir  3Dbn  ^erfcbel,  erfle  ittnögabe  bed  jjanbbu*^  ber  3l(ironDmie 
(a  Treatise  on  Astrooomy  1833,  in  Sarbner^d  Gabinet 
Cyclopaedia)  $616;  2i  1 1  r  o  w,  tbeoretifcbe  ^flronomie 
1834  Itb-  11-  S  234. 

"^^^  (e.  334.)  <5.  Edinb.  Review  Jaii.  1848  p.  187  itnb 
^apreife  S  96  unb  107.  »A  zone  of  ncbulae«,  fagt  @ir  3obn 
^erfc^el/  »encircling  the  heavens,  has  so  many  interruptlons  and 
is  so  faiotly  inarked  out  through  by  far  the  greater  part  of 
Ihe  circumference ,  that  ils  existence  as  such  can  be  hardly 
more  ihan  suspected.a 

«»  (@.  335.)  ,m  i(l  mobl  fein  Zweifel",  treibt  Dr.  ® alle, 
,M^  tn  ber  ^eicbnung  (Opere  di  Galilei,  Padova  1744, 
T.  II.  p.  14  9^0.  20)/  welche  @te  mir  mittbeilen,  aud^  ber  ©drtel 
bed  Orion  unb  ba6  (Bdmxht  mit  enthalten  ftnb,  fo(gIi(b  and^  ber 
^tern  .>;  aber  bei  ber  augenfdßigen  Ungenauigfeit  ber  IXbbilbung 
finb  bie  brei  deinen  Sterne  am  <B(i)Wexbte,  beten  mittelfler  &  ift 
unb  bie  (für  ba^  unbewafnete  ^uge)  wie  in  geraber  Sinie  (leben, 
fcbwer  berauöjttfinben.  3c&  üermutbe,  ba^  @ie  ben  ©rem  i  richtig 
bejeic^net  f^ahewr  unb  ba^  ber  bette  (Btern  rec^ti^  baneben  ober  ber 
intern  unmittelbar  baröber  d-  i^."  Galilei  fagt  auebrücflid^: 
»in  primo  integram  Orionis  Gonstellatioqem  pingere  decrcve- 
ram:  verum,  ab  ingenli  stellarum  copia,  temporls  vero  Inopia 
obrutus,  aggressionem  hanc  in  aliam  occasionem  distuli.«  ^ic 
93efcbäftigung  ®MeV^  mit  ber  ^onftettation  be^  Orion  ifl  um 
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fo  tnerrwArbtger,  ald  400  ©ferne,  Me  er  ^ivtfd^en  tetti  ^ilrtel 
iinb  htm  ©c^wertte  auf  10  Ctuabratgraben  ju  Labien  glaubte 
(mtlii,  Vita  di  Galilei  Vol.  I.  p.  208),  fpat  nocb  Lambert 
(codmolog.  ^Briefe  1760  @.  155)  ^u  ber  uuricbtigen  ©cbäl^ung 
von  1650000  ©ternen  am  ganzen  girntameut  (©truDe,  Astr. 
Stellaire  p.  14  unb  note  16)  verleiteten. 

"  (©.  336.)    Äo^mod  SBb.  II.  @.  369. 

^^  (@.  337.)  »Ex  his  autem  Ires  illae  pcne  inter  se  conti- 
guae  stellae,  cumque  his  aliae  quatuor,  velut  Irans  nebulana 
lucebant:  ita  ul  spatium  circa  ipsas,  qua  forma  hie  conspicitur, 
multo  illustrius  appareret  reliquo  omni  caelo;  quod  cum  ap- 
prime  serenum  esset  ac  cerneretur  nigerrimum,  velut  hiatu 
quodam  interruptum  videbatur,  per  quem  in  plagam  roagis  lu- 
ddam  esset  prospeclus.  Idem  vero  in  hanc  usque  dicm  nihil 
immulata  faeie  saepius  atque  eodem  loco  conspexi;  adeo  ut  per- 
petuam  illic  sedem  habere  crcdibile  sit  hoc  quidquid  est  por- 
tenti:  cui  certe  simile  aliud  nusquam  apud  reliquas  Gxas  potui 
animadvertere.  Nam  caeterae  nebulosae  olim  existimatae,  atque 
ipsa  via  lactea,  perspicillo  inspectae,  nullas  uebulas  habere  com- 
periuntur,  neque  aliud  esse  quam  plurium  stellarum  congeries 
et  frequeutia.«  Ghristiani  Hugenii  Opera  varia  Lugd. 
Bat.  1724  p.  540  —  541.  !Dle  SSergröferung,  welcbe  ^upgen^  in 
feinem  23fä$igen  (Kefractor  anwanbte,  fc^äl^te  er  felbfl  nur  buur 
bertfad)  (p*  538).  @inb  bte  quatuor  stellae  trans  nebulam  lu- 
centes  bie  ©terne  bed  Itrapej?  3)ie  (leine,  febr  robe  3ei(bnung 
(Tab.  XLVII  fig.  4,  phenomenon  in  Orione  novum)  flellt  nur 
eine  Gruppe  von  3  ©ternen  bar:  aderbingd  neben  einem  Qini 
f(bnitte/  welchen  man  für  ben  Sinus  magnus  balten  mftcbte.  ^UU 
lelcbt  (inb  nur  bie  3  @rerne  im  Xtapti,  miö^e  4ter  bii^  7ter  ®röfe 
ftnb,  verseid^net.  %ad)  räbmt  2)ominicu^  Sapni,  Hf  ber  vierte 
(Stern  erfl  von  ibm  gefeben  tvorben  fei. 

**  ((S.  337.)  mUiam  ^rancb  ^  o  n  b  in  ben  Transact.  of 
the  American  Acad.  ofArts  and  Sciences,  new  Series 
Vol.  III.  p.  87-96. 

•*  (@.  337.)  ßapreife  $  54—69  PI,  VlII;  Outlines 
i  837  unb  885  PI.  IV  ßg.  1. 

•*  (@.  337.)  @ir  3obn  ^erfcbel  in  ben  Memoirs  of  the 
Astron.  Soc.    Vol.   II.    1824  p.  487—495,   PI.   VII  unb  VlII. 
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Die  lel^tere  W^Wbm$  ^rf f  Kr  f^omeiiclatur  ber  einzelnen  fRegie: 
mm  hei,  wn  fo  vielen  ^Tflronomen  burc^forfct^ten  Crton^:9{ebel^. 

•*  (@.  337.)  l^eUmbre,  Hist.  de  TAstr.  moderne 
T.  II.  p.  700.  Saffini  rechnete  bit  ^tWeinuiig  biefed  »ierteti 
^tertted  (»aggiunta  della  quarta  Stella  alle  tre  contiguecc)  5U  ben 
ffieranberungen,  wel*e  ber  Crioit^i^iebel  in  feiner  geit  erlitten  ^abe. 

**  (@.  338.)  »Il  is  remarkable  that  withio  the  area  of  the 
trapezium  no  nebula  exisls.  The  brighter  portion  of  the  nebula 
immediately  adjacent  to  the  trapezium,  forming  the  Square  front 
of  the  head,  is  shown  with  the  18-inch  reflector  broken  up 
into  masses,  whose  mottled  and  curdling  light  evidently  indi- 
cates  by  a  sort  of  granulär  texture  its  consisting  of  stars;  and 
when  examined  under  the  great  light  of  Lord  Rosse's  reflector 
or  the  exquisite  defining  power  of  the  great  achromatic  at  Cam- 
bridge, U.  S.,  is  evidently  perceived  to  consist  of  clustering 
Stars.  There  can  therefore  be  little  doubt  as  to  the  whole  con- 
sisting of  Stars,  too  minute  to  be  discerned  individually  e?en 
with  the  powerful  aids,  but  which  become  visible  as  points  of 
light  when  closely  adjacent  in  the  more  crowded  parts.cc  (Out- 
lines p.  609.)  as^intam  (S.  SBonb,  ber  einen  23fil$tgen,  mit 
einem  lisöOlgen  £>l)jectlt>  »erfebenen  S^efractor  anwanbte,  fagt: 
»there  is  a  great  diminution  of  light  in  the  interior  of  the 
Trapezium,  but  no  suspicion  of  a  star«  (Mem.  of  the  Amer. 
Acad.,  new  Series  Vol.  III.  p.  93). 

«»  (@.  338.)  Philos.  Transact.  for  ihe  year  1811  Vol.  CI. 
p.  324. 

^^  (@.  338.)  »Such  is  tbc  general  blaze  from  that  part  of 
the  sky«,  fagt  ber  Kapitän  3acob  (Bombay  £ngineei*s)  )u  ^unab/ 
»that  a  person  is  immediately  made  aware  of  its  having  risen 
above  the  horizon,  though  he  should  not  be  at  the  time  look- 
ing  at  the  heavens,  by  the  increase  of  general  illumination  of 
the  atmosphere,  resembling  the  effect  of  the  young  moon.« 
Transact.  of  the  Royal  Soc.  of  Edinburgh  Vol.  XVI.  1849 
Part  4.  p.  445. 

»»  (@.  33a)    Äodmo^  S3b.  III.  ®.  251-254. 

'^  (@.  339.)  €apreife  $  70-90  PI.  IX,  Outlines  $887 
PI.  IV  Gg.  2. 

"  C@.  339.)    Äo^mod  93b.  II.  ®.  146. 


367 


'•  (@,  340.)  eaprelfe  J  24  PI.  I  fig.  1,  9Ji\  3721  bedSar.; 
Gull.  $888. 

'*  (@.  340.)  9Jebel  im  @*tt)an,  t^ellweifc  (RiÄ.  20*  49', 
9?.  S).  3).  58»  27'  (Oullines  {  891).  2?ergl.  Sat.  Don  1833 
9^0.  2092,  PI.  XI  fig.  34. 

^*  (®.  340.)  93ergL  bte  Srbbilbungcu  PI.  II  ßg.  2  mit  PL  V 
in  ben:  Thoughts  on  somc  important  point»  retating 
to  tfae  System  of  the  World  1846  (uoit  Dr.  9^i(^o(,  9r0' 
feffor  ber  ^flronomie  iu  ©(a^gow)  p.  22.  »Lord  Rosse  describes 
and  figures  this  Nebula  as  resoited  into  numerous  stars  wUh 
iniermixed  nebula«,  fagt  €»ir  3^  i^erfc^el  in  ben  Outlines 
p.  607. 

^  (@.  341.)  Xe^mod  93b.  1.  @.  157  unb  415  ^nm.  8i, 
»0  ber  9?ebrf(le(f  9lo.  1622  a  brother-system  genannt  ift. 

^*  (6.  341.)  Report  of  tbe  15**  meeting  of  the  British 
Afffociation  for  the  advancement  of  Science,  Notices 
p.  4;  9{i(^ol/  Thoughts  p.  23  (mgl.  PI.  li  fig.  1  mit  PI.  VI). 
3n  ben  Outlines  $  882  ^eift  e^:  »the  whole,  if  not  clearly 
resolved  into  stars,  has  a  resolraöle  character,  which  evidently 
indicates  its  composition.« 

'•  (@.  341.)    Äo^mo^  SBb.  I.  @.  88  itnb  387  (3Cnm.  2). 

*®  (@.  341.)  Sacaille  in  benMem.  de  l'Acad.  Ann^e  1755 
p.  195.  di  ifl  eine  fd^dblic^e  Q3ertt)irrung  ber  Terminologie/  wie 
j^orner  unb  tittrow,  auc^  bfe  ^o^lenfäcfe  ^ageUanifc^e  ^lecf en 
9hn  (Sap^SBolfen  hu  nennen. 

*^  (®.  342.)    Jto^mo^  5Bb.  II.  @.  329  unb  485  (^nm.  6). 

•*  (@.  343.)  3beler,  Unterfttc^uttgen  über  ben  Ur* 
fprung  unb  bie  58ebeutung  ber  ©ternnamen  1809 
6.  XLIX  unb  262.  :^er  9{ame  ^bburra^man  ®uft  ifl  von  Ulugb 
Q3eg  abgefürit  aud:  Sibburra^man  (SbnrCmar  @bnsWo(^ammeb 
@bns@a(l  9rbu'U Halfan  els^uft  eUfXaii.  Ulugf^  93eg/  ber,  wie 
9{a$ir'ebbin/  bie  ^^olemdiftben  ©tern.'^ofttionen  burc^  eigene  5Be- 
obact^tungen  (1437)  oerbefferte,  gefleht,  au^  ber  QTrbeit  be^  ^b.- 
bnrral^man  ®ufi  27  ^Optionen  fdblic^er,  in  ©amarfanb  nic^t 
({(btbarer  Sterne  entlehnt  iu  ^aben. 

*>  (@.  344.)  93erg(.  meine  geograpbif^tn  Unterfucftungen  über 
bie  (Sntbecfung  ber  ^übfpiQe  t>on  ^frifa,  unb  über  bie  Sdefiaup^ 
tungen  be^  (Sarbinald  ^urla  nnb  trafen  5Balbe(Ii/  im  Examen 
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crit.  de  i'hisl.  de  la  G^ogr.  aux  15*"*  et  16*"*  si^cles 
T.  1.  p.  229  —  348.  t>ie  (Sntbecfung  bei  !8orgeMrge^  ber  guten 
i^offnung,  welc^e^  Martin  ^ebatm  Terra  Fragosa,  iti<^t  Cabo 
tormeutoso,  nennte  gefc^a^/  fonberbar  genug,  MX>Uh  von  Oflen 
fam,  au^  ber  5Bai  von  Ollgoa  (fäbl.  SBr.  33«  47',  Aber  r  18'  tftliib 
von  ber  itafelbai);  Stcbtenftetn  im  i8ater(dnbif<^en  ^u- 
feum,  Hamburg  1810  @-  372—389* 

^*  (@.  345.)  2)ie  n)t(brige/  ntcbt  genug  beachtete  (Sntbecfung 
ber  ©äbfpil^e  be^  9;euen  €ontinent^  unter  55°  fdbl.  SBreite  (ttr^ 
baneta'd  Itagebucb  beseic^net  hie  ^ntbecfung  febr  cbarafteriflifcb 
burcb  bte  SIBorte:  acabamiento  de  tierra,  bai  ^ufb^ren  bei 
Sanbe^)  gebort  bem  ^rancifco  be  .^oce^,  melcber  eine^  ber  @<^ife 
ber  (Srpebttion  von  Soaofa  1525  befebligte.  dt  fab  wabrfcbeinlicb 
einen  ^b^t(  M  g^euerlanbed  weflUcb  von  ber  ©taaten^^nfel;  benn 
ha6  ^ttp  ^orn  liegt  na*  Si6=moo  55«  58'  41",  93ergl.  9?aoar.- 
rete,  Viages  y  descubrim.  de  los  Espaä^oles  T.  V.  p.  28 
unb  404. 

"  (@.  345.)  .^umbolbt,  Examen  crit.  T.  IV.  p.  205, 
295—316;  T.  V.  p.  225  — 229  unb  235  Obeler,  ©tern-- 
namen  @.  346). 

"  (®-  346.)  q)etrud  «Wartor  9lngl,,  Oceanica  Dec. 
III  Hb.  1  p.  217.  3*  fann  ani  ben  nunterifcben  ${(ngaben  Dec.  II 
lib.  10  p.  204  unb  Dec.  III  IIb.  10  p.  232  erweifen,  Hf  ber  StW 
ber  Oceanica,  in  welcbem  ber  ^ageQanifcben  Sä^olfen  gebaut 
mth,  sn)ircben  1514  unb  1516,  alfo  unmittelbar  na*  het  @rpebt= 
tion  von  3uan  'i>iah  be  @oli^  na*  bem  fVlio  be  (a  ^laH  (bamal^ 
Rio  de  Solls,  una  mar  dulce),  gef*rieben  ifl.  !Die  93reiten:${(n: 
gäbe  ifl  febr  Abertrieben. 

«M@  347.)  Äo^mo^  93b.  II.  @.  329,  SBb.  III.  @.  151 
unb  175. 

»»  (®.  347.)  Äodmo^  58b.  I.  @.  88  unb  387  {'^nm,  2). 
93ergl.  ^apreife  p.  143—164;  bie  belben  «Wageaanif*en  2Bolfen, 
wie  fte  bem  blofen  Sluge  erf*eiuen,  PI.  VII;  telefcopif*e  3lnal»fe 
ber  Nubecula  naajor  PI.  X;  ber  ^Jebelfferf  be^  3)orabo  befonberd 
bargefleQt  PI.  II  fig.  4  ($  20-23).  Outlines  $  892-8%, 
PI.  V  fig.  1,  unb  ^amei  2)unlop  in  hen  Philos.  Transact. 
for  1828  Part  1.  p.  147—151.  -  @o  irrig  waren  bie  3rnjl*ten 
ber  erflen    5Beoba*ter,   baf  ber,    von  Dominien^  (Saiflni   ftt^x 
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gef4d(te  ^efuit  Jontauep^  welchem  man  DieU  toert^votte  aflronomt}'d)c 
^Beotac^tuitflen  au^  3nbien  uttb  (S^ina  verbanft/  noc^  1685  fc^retbt: 
»Le  grand  et  le  petit  Nuages  sont  deux  choses  singuli^res*  Ils  n«^ 
paroissent  aucunemenl  ud  amas  d'etoiles  comme  Praesepe  Can- 
crij  ni  meme  une  iueur  sombre,  comme  la  Nebuleuse  d'Andro- 
m^de.  On  n'y  voit  prcsque  rien  avec  de  tr^s  grandes  lunettes* 
quoique  sans  ce  secours  oq  les  voye  fort  blancs,  particuli^re- 
ment  le  grand  Nuage.«  Lettre  du  Pere  deFontapeyau 
Pire  de  la  Chaize,  Gonfesseur  du  Roi,  in  bew  Lettres  6di- 
fiantes  ßecueil  VII.  1703  p.  78,  unt  Hist.  de  l'Aead.  des 
Sciences  dep.  1686  —  1699  (T.  II.  Paris  1733)  p.  19.  —  3d) 
bin  im  iterte  bei  hex  $efd)rdbuitg  ber  ^agellanifc^en  SDoIfen 
allein  ber  9lrbeit  uon  @ir  3obn  ^erfcbel  gefolgt. 

''  (@.  348.)    Äo^mo^  93b.  III.  @.  183  unb  212  (Ornm.  85). 

^  (@.  348.)    3r.  a.  £).  @.  180  imb  211  («Unm.  75). 

»»  (@.  349.)  «Bergl.  iSapreife  5  20  —  23  «nb  133,  bit  Wne 
91bbilbung  PI.  II  fig.  4  unb  ein  ©pecial-^dirtc^en  auf  ber  grapst- 
fc^en  maWe  PI.  X,  wie  Outiines  S  896  PI.  V  fig.  1. 

'^  (©.  350.)    ^o^niod  93b.  II.  @.  328  unb  485  (ittnm.  5). 

*^  (@.  350.)  Mem.  de  l'Acad.  des  Sc.  dep  1666  jusqu'6 
1699  T.  VII.  Partie  2.  (Paris  1729)  p.  206. 

**  (@.  351.)  93rief  m  0\Ut6  uon  @t.  €at^arina  (3an.  1804) 
in  ^acb'^  ^onatl.  ^orrefponbena  aur93ef5rb.  ber  dtt- 
unb  i^immel^.-^unbe  93b.  X.  @.  240.  (^ergl.  Aber  ^euilTöe'^ 
93eoba(btung  unb  robe  ^bbilbung  M  ©cbwarjen  Jlecfen^  im 
ffiblicben  Äreuje  Bci(b  ^.  a.  O.  93b.  XV.  1807  ®.  388-391.) 

«  (@.  351.)    ^apreifePl.  XIII. 

**  (©•  351.)    Outlines  of  Astronomy  p.  531. 

^  (@.  351.)  (5a p reife  p.  384,  «Wo.  3407  M  iöersei^niffe^ 
ber  9?ebel  ttnb  ©ternbaufen.  (33ergl.  ©unlop  in  bew  Philos. 
Tr ansäet,  for  1828  p.  149  unb  9^0.  272  feinet  Satalog^O 

'*  (@.  352.)  »Cetle  apparence  d'un  noir  ronc6  dans  la  partie 
Orientale  de  la  Groix  du  sud,  qui  Trappe  la  vue  de  tous  ceux 
qui  regardent  le  ciel  austrat,  est  caus^e  par  la  vivacit^  de  la 
blancfaeur  de  la  voie  lact^e  qui  renferme  Tespace  noir  et  Tentoure 
de  tous  c6tds.r<  Sa  Taille  in  benM^m.  de  l'Acad.  des  Scien- 
ces Annee  1755  (Par.  1761)  p.  199. 

•»  (@.  352.)    5bb.  I.  @.  159  unb  415  (ffnm.  87). 

91.  «.  ^um^ptbt,  itofmoi.  111.  24 


370 


'  »«>  (@.  352.)  wWhen  wescc«,  {a^t  &x  ^of^n  Si^xfö^ti,  »in 
ihe  Conl-sack  (near  a  Crucis)  a  sharply  deOned  oval  space  Trre 
from  Stars,  it  would  seem  much  less  probable  thnt  a  conical  or 
tubulär  hollow  trayerses  thc  whole  of  a  starry  Stratum,  conti- 
nuously  extended  from  the  eye  outwards,  than  Ihat  a  distant 
mass  of  comparatively  moderate  thickness  should  be  simply  per- 
foratcd  from  side  to  side c<  Outlines  $  792  p.  532. 

*  (@.  353.)  Lettre  de  Mr.  Hooke  ä  Mr.  Auzout  in 
^en  Mem.  de  l'Acad^mie  1666  —  1699  T.  VII.  Partie  2.  p. 
30  unb  73. 

^  (e.  353.)    ^D^mo^  5Pb.  I.  e.  161. 
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/?.  Sottttett^efrtct« 
JßlantUn  nni  ifftt  MAmi^f  fLomtttWf  Hing  t^ee  ^f^ter- 

SBcnn  n)ir  in  fcem  uranologifd^en  3^^eüe  ber  pl^^fir 
fd^en  aSSeltbefd^teibung  t)on  bcm  girjicrn^lmmet  ju 
unferem  ©onnen^  imb  ^ßlanetenf^jiem  ^erab jieigen ,  fo 
ge^en  \m  »on  bem  ®roßen  unb  Unberfellen  ju  im  relatit) 
Ä leinen  unb  Sefonberen  über*  2)a^  ®ebiet  ber  ©onne 
ifl  ba^  ®ebiet  eine^  einjcfnen  girfterneö  unter  ben  SKitfionen 
berer,  n>e(d^e  un^  ba^  gemrolglr  an  bem  girmamente  offenbart; 
c^  ifi  ber  befd^rdnfte  SRaum ,  in  tveld&em  fe^r  üerfd^iebenartige 
SBeltforVer,  ber  unmittelbaren  ?Injie^ung  eineö  Sentral^ 
forperö  ge^ord^enb,  in  engeren  ober  n>eiteren  Sahnen  um 
biefen  freifen:  fei  eö  einjelnj  ober  tt)ieberum  t)on  anberen, 
i^nen  d^nlid^en,  umgeben*  Unter  ben  Sternen,  beren  Slm 
orbnung  tt)ir  in  bem  fiberifd^en  3;i§|ei(e  ber  Uranologie 
JU  be^anbeln  tjerfud^t  ^aben,  jeigt  aBerbing«  aud^  eine  Slaffc 
jener  aWillionen  teIefcoj)ifcl^er  girjieme,  bie  Slaffe  tn^oppzU 
flerne,  particuldre,  binäre  ober  t)ielfdlttger  jufammenge;» 
[eftte,  ©9jieme;  aber  troft  ber  Slnalogie  il^rer  treibenben  ÄrÄfte 
flnb  fte  bod^,  i^rer  SRaturbefd^affen^eit  nad^,  üon  unferem 
©onnenf^ficme  »erfd^iebem  3n  il^nen  bett)egen  ftd^  fetbfi^ 
leud^tenbe  girjieme  um  einen  gemeinfd^aftlid^en  ®d^tt)er* 
punft,  ber  mit  jtc^tbarer  SWatert'e  nid^t  erfüllt  ifi;  in  bem 
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©onnenfi^fleme  f reifen  bunfle  993eIffor))er  um  einen  felbf}* 
(ettci^tenben  Sbxptx  ober,  um  bejlimmter  }u  reben,  um  einen 
gemeinfamen  S^werpunft,  tt?el(i^er  ju  »erf^iebenen  3^^^^ 
innerl^alb  M  Sentralförperd  ober  au^er^alb  beffelben  liegt 
„2)ie  grofe  SUipfe;  welci^e  bie  Srbe  um  bie  ©onne  befd^reibt, 
fpiegelt  ftd^  ab  in  einer  Heinen,  ganj  d^nticften,  in  mläfn  ber 
fDlitUlpnnfi  bcr  @onne  um  ben  gemeinfc^aftltd^en  Sd^n>er))unft 
ber  @rbe  unb  ©onne  ^erumge^t"  Db  bie  ^)lanetarifd^en 
Ä6rJ)er,  ju  benen  bie  inneren  tt>ie  bie  äuferen  Someten 
gered&net  trerben  muffen ,  aupcr  bem  Sid^te,  n>elcl^ed  i^ncn  ber 
@entra(for))er  giebt,  nid^t  anä)  t^eihveife  etn^ad  eigene^  Sid^t 
JU  erjeugen  fd^ig  jtnb:  bebarf  ftier,  bei  fo  allgemeinen  Sfm 
beutungen,  nod^  feiner  befonberen  @rtt>d^nung. 

93on  ber  Gxifienj  bunffer  pfanetarifci^er  ^bxpn,  n^eld^e 
um  anbere  gijcfierne  freifen,  ^aben  n>ir  bi^l^er  feine  tirecten 
Sen)eife.  3)ie  ©c^träd^e  be^  repectirten  i\(f)M  tt)ürbe 
fold^e  ißlaneten,  bie  fd^on  (lange  \>ox  Lambert)  Sttpltx  um 
ieben  girfiern  i)ermut^ete,  ^inbem  un^  je  fid^tbar  ju  n>erben< 
SBenn  ber  nad^fie  girftern,  a  Centauri,  226000  erbn>eiten 
ober  7523  9?ej)tunött?eiten ;  ein  fid^  fe^r  tt)eit  entfernenber 
Somet,  ber  t)on  1680,  »eld^era  man  (freilid^  nad^  fe^r  mu 
jld^eren  gunbamenten)  einen  Umlauf  üon  8800  Salären  jufd^reibt, 
im  Slplgiel  28  9leptunött>eitcn  »on  unferem  ©onnenf5rj)er  ab* 
fie^t:  fo  ifi  bie  Entfernung  beö  girjiern«  u  Centauri  nod^ 
270  mal  gröfer  aW  unfer  ©onnengebiet  bi^  jum  ^pf)d  iened 
fernften  Someten.  Jffiir  fe^en  ba^  refliectirte  8id^t  bed  9?e))tun 
in  30  Srbn>eiten.  SBurben,  in  ffmftig  }U  confhuirenben, 
mdd^tigeren  2;etefcoj)en,  nod^  brei  folgenbe,  hinter  einanber 
jie^enbe,  5ßlaneten  erfannt,  ettoa  in  ber  gerne  t)on  100  (Srb* 
n>eiten:  fo  ift  bied  nod^  nid^t  ber  8te  Zffdl  ber  (Sntfermtng 
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bid  iiim  SIp^cI  bed  genannten  gometen^  nod^  ntd^t  bcx  2200fie 
J^iP  ber  Entfernung,  in  ml6)n  unr  ba^  teflectirte  gid^t 
eine«  ttti^a  um  £z  Centauri  Ireifenben  Trabanten  teUfco<)ifdb 
cnH)fan9en  foKten-  3ft  aber  uber^au<)t  bie  Slnnal^me  üon 
girjietti^2;rabanten  fo  unbebinflt  not^menbig?  SBenn  tpiv 
einen  Slid  tt)erfen  auf  bie  nieberen  5ßarticulat^®vf^eme 
innerhalb  unfeted  grcfen  ^ßlanetenfi^fiem^j  fo  finben  tt>ix,  tro(> 
ber  2lnaIogien,  tpeld^e  bie  üon  t)ielen  S^rabanten  umfreiflen 
Planeten  barbieten  fönnen,  au^  anbere  ißCaneten:  SJKerlur, 
SSenud ;  SlRarö ,  bie  gar  feinen  S^rabanten  ^aben.  2lbfira^iren 
wir  i)on  bem  blof  ÜKöglid^en  unb  befd^ranfen  un6  auf  ba^ 
imtliä)  ßrforfd^te;  fo  tt)erben  \m  lebhaft  t)on  ber  3bee  burd^* 
brungen:  baf  ba^  ©onnenfvflem;  befonberd  in  ber  grofen 
3ufammenfeftun9,  ml^t  bk  legten  Sa^rje^enbe  und  enthüllt 
^aben,  bad  reid^fic  SSilb  getvd^rt  t)on  ben,  leidet  ju  er^ 
fennenben,  unmittelbaren  93e)ie^ungen  t>ieler  äBeItför))er 
ju  einem  einjigen* 

Der  befd^rMtere Kaum  be^  Planeten fljfiemd  gctvd^rt 
gerabe  n)egen  biefer  Scfd^rdnftl^it  für  ©id^er^eit  unb  @t>ibenj 
ber  JRefuItate  in  ber  meffenben  unb  red^nenben  2lfironomie 
unbe^reitbare  SSorjüge  t)or  ben  ©rgebniffen  au^  ber  S3etrad^tung 
M  girjiern^immeU.  Sielet  üon  biefen  gehört  nur  ber 
befd^auenben  Slfhronomie  in  bem  ©ebiete  ber  ©ternfd^tt)drme 
unb  Wcbelgru))))en,  tt)ie  in  ber,  auf  fo  unfid^eren  gunbamenten 
beru^enben,  <)$otometrifd^en  Steigung  ber  ©eftirne  an.  2)er 
fidler jie  unb  gl&njenbjie  Sil^eil  ber  8ljirognofie  ifi  bie,  in 
unferer  ^cit  fo  überaus  t)erüoOfommnete  unb  t)erme^rte  Se^ 
pimmung  ber  ^ßofitionen  in  9181.  unb  3)ecl.:  fei  e^  i)on 
einjcinen  girfiernen;  ober  öon  2)o))j)eljiernen,  Sternhaufen  unb 
»ebelfledten.     Slud^  bieten  fd^wierig,   aber  in  ||o^erem  ober 
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iiiebetem  ®iabe  genau  meßbare  SSerl^&Itmjfe  bat:  bU  eigene 
Sett)egung  bcr  ©ternej  bie  (glementc,  nac^  benen  if)xc  ^avattoxe 
etgtünbet  tt)irb}  bie  Mefcoptfcl^en©tetn*2lici^Uttgen,  »eld^eauf 
bie  rdumlid^e  93ert^ei(ung  ber  993e(tf5t))er  leiten;  bie  $ericben 
Don  t>etdnberlid^en  ©tetnen  unb  ber  langfame  Umlauf  ber 
!Do))))eIfierne*  SBa^  [einer  Siatur  nac^  ftd^  ber  eigentUd^cu 
SReffung  entjie^t,  tok:  bie  relative  Soge  unb  ©ejialtung  öon 
©temfd^id^ten  ober  JRingen  t)on  ©ternen,  bie  SInorbnung  beö 
aßeltbaueö,  bie  SBirfungen  getvaltfam  umättbember  Siaturge* 
walten^  im  Sluflobern  ober  SBerlöfd^en  fogenannter  n^uer  ©terne; 
regt  um  fo  tiefer  unb  lebenbiger  an,  a(^  e^  bad  anmut^ige 
Siebettanb  ber  5ß^antafie  berührt 

SSSir  enthalten  und  t)orfä^li(^  in  ben  näd^ftfolgenben 
©(dttern  aKer  Setrad^tungen  über  bie  SSerbinbung  unferrt 
©cnnenfvpemö  mit  ben  ©vfiemen  ber  anberen  girftemej  toix 
fommen  nid^t  ivieber  jurücf  auf  bie  fragen  t)on  ber  Unterorb^ 
nung  unb  ©lieberung  ber  ©t;ftemc,  bie,  man  möd^te  fagen, 
aud  intctfectuetten  95ebärfni|[en  ftc^  und  aufbrdngenj  auf  bie 
grage:  ob  unfer  Sentralför))er;  bie  ©onne,  nid^t  felbfi  in 
planetarifd^er  Slbl^angigfeit  ju  einem  ^ö^eren  ©i^fteme  fte^e : 
üietteid^t  gar  nidbt  einmal  aW  ^auj)tplanct,  fonbern  nur  ber 
ilrabant  eineö  ^Planeten,  tt^ie  unfere  3uj)iteramonbe*  3?e^ 
fd^ränft  auf  ben  me^r  ffemx]d)m  Soben,  auf  bad  ©onnen- 
gebiet,  ^aben  tt)ir  und  be6  SJorjugö  au  erfreuen,  bap,  mit 
Sluönal^me  beffen,  ivaö  jid^  auf  bie  2)eutung  beö  Dberfliad^em 
Slnfe^enö  ober  gasförmiger  Umhüllungen  ber  freifenben  SBelt^ 
fbxpn,  ben  einfad^en  ober  get^eilten  ©d^iveif  ber  Someten, 
auf  ben  JRing  beS  2ot)lacalU(S)t^  ober  baö  rdt^fel^afte  (grfd^einen 
ber  aWeteor^aifieroiben  begießt,  faft  aUe  JÄefultate  ber  93eob^ 
ac^tung  einer  3urücffü^rung  auf  3<i^I^w^^t^altni|Te  fÄ^ig  fmb, 
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alle  \iä)  al^  golfletunä  «^^^  ^^^«9  J"  i^rüfenben  ajoraudfejun^ 
gen  barbieteiu  SRid^t  bie  ^ßrüfung  biefer  9Jorau6feeungen  frfbft 
gehört  in  benSntivurf  einer  ))^vfif(i^en  ffleltbefd^rei^ 
buug,  fottbevn  bie  met^obifd^e SufammenfieUung  numerifd^er 
9iefultate.  @ie  finb  bad  n)id^tige  @rbt^il ,  n>etd^ed ,  tmmerbar 
md^fenb,  ein  ^ol^r^unbett  bem  anbeten  ubertrdgt  (Sim 
a^abeUe;  bie  ßaf)Un  ^  (SUmtnit  ber  Planeten  (mittlere  @nt* 
fernung  i)on  ber  ©onne,  flberifd^e  Umlauf^jeit,  Srcentricitat 
ber  ^af)nf  Weigimg  gegen  bie  Sfliptif,  2)urcl^me|yer,  SJKaffe 
unb  2)id^tig!eit)  umfaffenb,  hicM  je^t  in  einem  überHeinen 
SJaume  bcn  ©tanb  ber  geiftigen  Srrungenfd&aft  bc^  ^titalUx^ 
bar.  '^an  t^erfe^e  jtd^  einen  Siugenblicf  in  ba6  2lltert^um 
jurncf ;  man  bente  ftd^  5ß^ilolauö  ben  ^^t^agoreer,  ?e^rer  beö 
?ßlato,  ben  Slriftard^  t)on  ©amo6  ober  ^ippax(S)u^  im  S3eftfte 
eine6  fcld^en  mitßa^ten  gefüllten  Statteö,  ober  einer  graj)lg|ifcl^en 
DartleHung  ber  ^Planetenbahnen ,  \m  jie  unfere  abgefürjtejien 
ge^rbüd&er  barftctlen :  fo  läf  t  fid^  ba6  betuunbembe  Srfiaunen 
biefer  SÄdnner;  ^eroen  beö  früheren,  befd^rdnlten  SBiffen^, 
nur  mit  bem  vergleichen,  n^eld^e^  ftd^  be6  Srato ji^ene6 ,  be6 
©trabo,  beö  Slaubiu^  ^ptofemduö  bemdd^tigen  würbe,  wenn 
biefen  eine  unferer  S38elt!arten  (9Wercator'6  ^ßrojection)  t)on 
wenigen  ^i^Um  ^o^e  unb  Sreite  vorgelegt  werben  fonnte* 

Die  SBieberfe^r  ber  (Someten  in  gefd^loffenen  cKiptifd^en 
Sahnen  bejeic^net  aW  golge  ber  2lniie§ung«raft  M  SentraU 
forperö  bie  ®renje  beö  ©onnengebiet^.  2)a  man  aber  ungewip 
bleibt,  ob  nic^t  einff  ncd^  (Somcten  erfd^inen  werben,  beren 
grof e  8lre  langer  gefunben  wirb  aM  bie  ber  fd^on  erfd^ienenen 
unb  bered^neten  Someten;  fo  geben  biefc  in  il^rem  «p^el  nur 
bie®renje,  bi^  ju  weld^er  baö  ©cnnengebiet  jum  wenigflen 
reicht.    2)ad  ©cnnengebiet  wirb  bemnad^  dbarafteriftrt  burd^ 
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Die  {t(^tbaren  un^  mefbaren  Solgen  eigener  eimuirfenbcr 
gentralftdfte,  burd^  bte  WütUtbxpn  ($(aneten  unb  (£o^ 
meten) ,  weld^e  in  gefd^loffenen  Sahnen  um  bie  ©onne  freifen 
unb  burd^  enge  Sanbe  an  fie  gefeffelt  Weiten^  !i)ie  äniielg^ung, 
»eld^e  bie  ©cnne  jenfeitö  biefer  tt)ieberfe^renben  ffleUförper 
auf  anbete  ©onnen  (girfterne)  in  it)eiteren  Släumen  oudübt, 
gel^ort  n\i)t  in  bie  SSetrad^tungen ,  bie  un6  ^ier  befd^dftigen. 
!i)a6  ©onnengebiet  umfaßt  nad^  bem  3uflanb  unferer 
fienntnifTe  am  (5d^(uf  be6  falben  neunzehnten  ^afjxfjvintcxt^, 
unb  n)enn  man  bie  Planeten  nad^  SIbfIdnben  t)on  bem  6entta(^ 
tbxptx  orbnet: 

22  ^anptpUineten  (itterkttri  V^tnm^  (£xitf 
JMore;  glora,  SSictoria,  »epa,  3ri6,  aWeti«, 
^ebe;  $artI;enope,  3rene,  Slftrda,  @gerio,  3uno, 
Sered,  $aHa6,  ,!^9giea;  Jupiter;  ^atuni;  Vranud; 

Veptun) ; 
21  ^tabatttett  (einen  ber  ©rbe,  4  be6  3u})iter,  8  beö 

©aturn,  6  be6  Uranu«.  2  be6  S?eptun)j 

197  ^'Ometen,  beren  Sa^n  bered^net  ift:  barunter 
6  innere,  b»  f).  fofd^e ,,  beren  8Ij)^eI  x>on  ber  du^erften 
^Planetenbahn ,  ber  be6  9?ej)tutt,  umfd^f offen  ifij  fobann  mit 
t>ie(et  SBa^rfd^einlidbfeit : 

benStitig  ^e^SE]^tetftet^Itd^ie^,  ))ieaeid^t  an)ifd^en 
ber  äSenu^^  unb  9Rar6ba^n  (iegenb^  unb-nad^  ber  SReinung 
öieler  Seobadbter: 

bie  ®d^tp&tme  bet  i0leteots31fletotbeti,  n>e(d^e 

bie  Srbba^n  öorjugöweife  in  geit)ijfen  ?ßunften  fd^neiben. 

Sei  ber  Slufjdl^Iung  ber  22  ^auptplaneten ,  i>on  mli)m  nur 

6  bid   tum   13  aRdr)   1781  befannt  iparen,   finb  bie    14 

ftleinen  Planeten   (bisweilen   aud^  Soplaneten  unb 
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Sljieroibcn  genannt,  unb  in  unter  einanber  \)erfc^Iungenen 
Sahnen  jtvifd^en  ÜKar^  unb  Supiter  Hegenb)  burc^  Heineren 
3)ru(f  t)on  ben  8  größeren  5ßlaneten  unterfd^ieben  worbem 
3n  ber  neueren  ©efd^id^te  <)lanetarifd^er  (Sntbedungen  flnb 
^auptepoi)tn  getrefen:  ba^  Sluffinben  be^  Uranus,  d^ 
M  erften  Planeten  jenfeitö  ber  ©aturn^ba^n,  üon  SBäiBiam 
^erfc^el  ju  S3at^  am  13  ÜKdrj  1781  erfannt  bur^  ©c^efbem 
form  unb  Semgungj  ba^  Sluffinben  ber  (Sereö,  beö  erjien 
ber  kleinen  ^(aneten,  am  1  Januar  1801  burd^  ^iajii  ju 
ißalermoj  bie  (Srfennung  be6  erjien  inneren  Someten  burd^ 
@ncfe  JU  ©ot^a  im  Slugufit  1819;  unb  bie  SSerfunbigung  ber 
(Srijienj  be6  3leptwx  öermittelfi  planetarifcl^er  ©torung^^SBerecl^^ 
nungen  burd^  Se  93enier  ju  $ari^  im  Sluguß  1846,  n)ie  bie 
@ntbedfung  bed  92e))tun  bur^  @a(Ie  }u  93er(in  am  23  @e))tember 
1846»  3ebe  biefer  »id^tigen  (Sntbedfungen  ^at  ntc^t  blof  bie 
unmittelbare  @nt)eiterung  unb  Sereid^erung  unfereö  ©onnen^ 
f^fiema  jur  So(ge  gehabt,  fte  ^at  au^  ju  ^a^Ireid^en  &^n^ 
lid^en  (Sntbedfungen  t}eran(aft:  }ur  jfenntnif  t>on  5  anbren 
inneren  (Someten  (bur^  S3iela,  ga^e,  be  SSico,  SBrorfen  unb 
b'arrefi  jwifd^en  1826  unb  1851)}  tt)ie  i)on  13  iTIeinen  ?ßla^ 
neten,  unter  benen  oon  1801  bi6  1807  brei  i^aüa^,  Suno 
unb  SSeßa)  unb,  nad^  einer  Unterbre^ung  "oon  "ooUm  38  3a^^ 
ren,  feit  ^encfe'd  gludHid^er  unb  aud^  beabjic^tigter  (Sntbecfung 
ber  Sifhda  am  8  !December  1845,  in  fd^neOer  gcige  bur^ 
^ende,  ^inb,  ®ra^am  unb  be  ®a^))ari6  \>on  1845  bi6  SRitte 
1851  neun  oufgefunben  n)oiben  finh  ^k  ^(ufmerffamfeit  auf 
bie  &)metenn)elt  iß  fo  gefitiegen ,  baf  in  ben  legten  1 1  Sauren 
bie  äSo^nen  ))on  33  neu  entbecf ten  Someten  beregnet  trurben : 
olfo  na^  eben  fo  ))ie(  al^  in  ben  40  ))orl^erge^enben  Sauren 
tiefet  äa^rlgiunberte« 


1. 

Wxt  SSonnt,  als  Ceittralhiirper* 

3)ie  SBeltleud^te  (lucer na  Mundi),  tt)e(cl^e  m  bcr  SBWttc 
thront,  tt)ie  Scj)ermcud3  \)i^  ©onne  nennt,  iji  ta6  attbelebenbe^ 
pulfirenbe  ,!^etj  bed  Uniöerfumö  nad^  3;^eon  bcm  ©m^r^ 
näer  ^ ;  fte  ift  ber  UvqueK  bcö  8id^te^  unb  ber  ^ra^fcnben  SSSatme, 
ber  ©rregev  öiefer  trbifd^en  electro^magnetifd^en  ^ßrcccff^e^  ja 
beö  größeren  Xf)dl^  ber  organifd^en  ?ebendt^dt{gfeit,  befonberö 
ber  t)egetabiHfd^en ,  auf  unferem  Planeten*  2)te  ©onne  bringt, 
«venu  man  il^re  ifraftauferungen  in  ber  größten  SSerattgemelnc^ 
rung  bejeid^nen  wiU,  aSeränberungen  auf  ber  Dber^dd^e  ber  @rbe 
^ert)or:  t^eilö  burd^  SKaffen^Slttraction ,  tt)ie  in  ber  Sbbe  unb 
glut^  bed  Dcean^,  wenn  man  üon  ber  ganjen  SBtrfung  ben 
Xf)€H  abjie^t,  tveld^er  ber  Sunar^SInjie^ung  gehört}  t^eifö  burd^ 
Itd^t^  unb  tt)drme^erregenbe  SBaKungen  (2;raridi)erfaKSd^tt)in^ 
gungen)  be^  Sfet^er^,  tt)ie  in  ber  befrud^tenben  SSermifd^ung 
ber  H^U  unb  SBaffer^üUen  be«  paneten  (bei  bem  Sontact 
ber  2Itmöf))^dre  mit  bem  öerbunfienbeu  püffigen  Elemente 
im  ÜWeere ,  in  Sanbfeen  unb  glüffen).  Sie  tt>irf t  in  ben  burd^ 
SBÄrme^Unterfd^iebe  erregten  atmofp^drifd^en  unb  oceanifd^en 
Strömungen,  beren  lefttcre  feit  Sa^rtaufenben  fortfahren  (bod^ 
in  fd^tt>ad&erem  (Srabe)  ©erört^Sd^id^ten  aufju^dufen  ober  ent^ 
blof enb  mit  fid^  fortjureißen ,  unb  fo  bie  Dberfldd^e  M  ange> 
fd^tt>emmten  Sanbeö  umjuttjanbeln;  fte  n>irft  in  ber  Srjeugung 
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utti  Unterhaltung  ter  electro^magnetifd^eu  Zf)atiQtdt  \x  (&tb^ 
rinbr  unb  ber  M  ®auerjioff^®el^lteö  bcr  8ltmoft)^4te }  bdfe 
jHK  unb  fanft  c^^emifd^e  2kf)txa\k  erjeugenb ,  unb  bad  organif^e 
Sebctt  manniflfad^  in  bcr  Snboömofe  ber  ä^Ken^SBanbung, 
in  bcm  ©cwcbc  ber  ÜRudfel:'  unb  SJerüenfafer  bejiimmenb} 
balb  gid^tproccffe  im  Suftfreife  (farbig  flammenbed  5ßolarIi^t, 
Donnerwetter,  Dr!ane  unb  SKeerfdulen)  ^ert)orrufenb» 

il^aben  tt>ir  ^ier  t)erfu(l^t  bie  folaten  ©inffuffe,  in 
fo  fem  fie  ft^  nid^t  auf  bie  Slc^fenfleKung  unb  ©al;n  unfercö 
ffieltßrperö  begießen,  in  Sin  ®em5fbe  jufammcnjubrangen^ 
fo  ifi  ed ,  um  burci^  5)arftellung  be6  3wfammen^ange6  großer 
unb  auf  ben  erflen  Slicf  heterogen  fd^einenber  fß^dnomene 
red^t  überjeugenb  juv  Slnfd^auung  ju  bringen:  tvie  bie  ))^9ftf(i^e 
Statur  in  beni  ^n^c  üom  ifo6moö  afö  ein  burd&  innere, 
oft  ft^  au^gleid^enbe  firdfte  ben)egteö  unb  belebtet 
®anje6  ju  fd^itbem  fei^  8[ber  bie  H(S)tmüm  \mUn  nid^t 
bfof  jerfeftenb  unb  mieber  binbenb  auf  bie  Äörpertt)elt,  jte  rufen 
ttid^t  bloß  ^eri)or  auö  ber  Srbe  bie  jartcn  Äeime  ber  ^ßflanjen, 
erjeugen  ben  ©rünfioff  (S^lorop^^K)  in  bcn  blättern  unb 
fdrben  buftenbe  Slütöen,  jie  tt)ieber^olen  nid^t  bloß  taufenb^ 
unb  aber  taufenbfad^  reflectirte  Silber  ber  ©onne,  im  an^ 
mut^igen  ©piel  ber  SBäelle  \y>k  im  bett)egten  ©raö^alm  bcr 
Sfl8iefe5  baö  ^immelölid^t  in  ben  öerfc^iebencn  2fb|iufungen 
feiner  Sntenfitdt  unb  !i)auer  fielet  auä)  in  ge^eimniß^oKem 
SBerfe^r  mit  bem  Snneren  beö  ÜWenfd^en,  mit  feiner  geizigen 
Srregbarfeit,  mit  ber  trüben  ober  ^eiteren  Stimmung  beö 
®emut^:  Caeli  tristiliam  discutit  Sol  et  humani  nubila 
animi  sercnat  ($lim  Hist.  nat.  II,  6)« 

Sei  jcbem  ber  ju  bcfd^reibenben  SBeltforper  laffe  id^  bie 
numerifd^en  Sfngaben  bem  üorange^en,  toa^  ^ier,  mit 
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bdsubnngen  fem*  !£)te  Slnorbnung  bet  SiefuUate  in  ßaf)Un 
ift  o^nflcfd^r  bicfelbe  tt>ic  in  bet  t>ottrefpi^en  „Uebcrjld^t  beö 
©onnenf^fiemö"  t)on  .^anfen  ^  bcd^mit  numcrifd^ettSJcrdnberun* 
gen  unb  3wfä6en:  ba  feit  bem  Sa^re  1837,  in  bem  ^anfen 
fd^rieb ,  eilf  Jplaneten  unb  brei  S^rabanten  entberft  trorben  flnb* 

2)ie  mittlere  ©ntfemung  be^  Sentmmd  bet  ©onne  öon 
ber  @rbe  iji  na6)  (Sncfe'ö  nad^trdgli^er  Sorrection  bet  ©onnen^ 
5ßaraUare  (Slb^anbL  ber  SBerL  mab.  1835  ©•  309) 
20682000  fleogr*  aReilen,  beren  15  auf  einen  ®rab  be« 
(Srb^8lequator6  gel;en,  nnb  beren  jebe  naä)  Seffer^  Untere 
fucl^ung  \)on  je^n  Orabmeffungen  (ifo^mo^  Sb*  I.  ©•  421) 
genau  3807,23  Xoi\m  ober  22843-^  $arifer  guf  jd^tt* 

3)aö  Sid^t  brandet,  um  üon  ber  ©onne  auf  bie  @rbe 
ju  gelangen ,  b*  u  um  ben  ,!^albmeffer  ber  (Srbba^n  s«  b^xii^^ 
laufen,  nad^  ben  Slberrationö^Seobad^tungen  öcn  ©truüe 
8'  17", 78  (ifo6mo6  m  III-  ©.  91  unb  127  «nm*  52): 
m^fjalb  ber  wa^re  Drt  ber  ©onne  bem  fd^einbaren  um 
20",  445  üoraud  ift- 

!i)er  fd^einbare  2)urd^meffer  ber  ©onne  in  ber  mittleren 
Entfernung  berfelben  t)on  ber  (Srbe  ifi  32'  1",8:  alfo  nur 
54",  8  gröfer  afö  bie  SWonbfd^eibe  in  mittlerer  Entfernung 
oon  un6-  3m  $eri^el,  n>enn  n)ir  im  Sßinter  ber  ©onne  am 
ndd^jien  fmb,  f)at  fld^  ber  fd^einbare  ©onnen^3)urd^mejfer 
üergröfert  ii^  32'  34",  6}  im  ^pf)A,  mm  toix  im  ©ommer 
»on  ber  ©onne  am  fernften  fmb,  ifi  ber  fd^einbure  ©onnen* 
Dur^meffer  üerfleinert  bi6  31'  30",  L 

2)er  voaf^xt  2)urd^meffer  ber  ©onne  i|i  192700  geogr- 
SReilen,  ober  me^r  benn  112mal  grofer  M  ber  2>urd^mfffer 
ber  Erbe« 
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Die  ©onnenmaffe  ift  mä)  ©nrfe'^  Sered^nung  ber  ^enteU- 
formrf  t)on  Sabine  baö  359551facl^e  ber  ©rbmaffe  ober  baö 
355499fad^e  t)Ott  @rbe  unb  SDlonb  jufammett  (t)iette  8[b^. 
über  ben  Someten  öon  fjjon^  in  ben  ©^r»  ber 
»erL  mab.  1842  ©.  5)}  bemnad^  ift  bie  2)id^ti8fdt  ber 
©omie  nur  o^ngefd^r  Vi  (genauer  0,252)  ber  IDid^tigfeit 
ber  (grbe» 

'Die  ©onne  f)at  an  600mal  me^r  SSolum  unb  na^  ©alle 
738mal  me^r  aJiaffe  afö  alte  5ßlaneten  jufammengenommen»  Um 
gett)ifl[ermaßen  ein  finnli^eö  Silb  üon  ber  ©rö^e  be^  ©onnen* 
forper^  ju  enttt)erfen,  f)ai  man  baran  erinnert:  baf,  ttjenn 
man  ftd^  bie  ®cnnenfuge(  ganj  au^ge^ö^lt  unb  bie  @rbe  im 
Zentrum  benft,  no^  SRaum  für  bie  aJionbba^n  fein  n)urbe, 
mnn  auif  bie  ^a(be  S{re  ber  iDJonbba^n  um  me^r  a(^  40000 
geogr»  3Reifen  t)erldngert  n)ürbe* 

2)ie  ©onne  bre^t  fid^  in  25  72  Ziagen  um  i^re  Sld^fe* 
3)er  Slequator  iji  um  7^  %  gegen  bie  &Uptif  geneigt  9la(t) 
8ougter'd  fel^r  forgfdltigen  Seobad^tungeu  (Comptes  ren- 
dus  de  TAcad.  des  Sciences  T.  XY.  1842  p.  941)  ij} 
bie  3iotation6^  Seit  25^4/^00  2;age  (ober  25^  8^*  9^«)  unb 
bie  Neigung  be^  Slequator«  7»  9'* 

Die  aSermut^ungen ,  ju  benen  bie  neuere  Sljironomie 
ttttmdlig  über  bie  p^ijfif^e  Sefd^affen^eit  ber  Öberfldd^e  ber 
®onne  gelangt  ift,  grünben  ftd;  auf  (dnge  unb  forgfdftige 
Seobad^tung  ber  SSerdnberungen,  tod^c  in  ber  felbftleud^tenben 
©d^eibe  t)örge§en.  Die  Slei^enfolge  unb  ber  3itfön^»^^tt§^ng 
biefer  SJerdnberungen  (ber  Sntfte^ung  ber  ©onnenflecfen,  beö 
Sßer^dltniffeö  ber  ifemflerfe  t»on  tiefer  ©^wdrje  ju  ben  |te 
umgebenben  afd^grauen  ^öfen  ober  ^enumbren)  f)at  auf  bie 
Slnna^me   geleitet:    baf   ber  ©onnenför))er  fe(b^   faß  gau) 
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bunfel,  aber  tn  einer  großen  @ntferming  »on  einer  iiäjtf^üUc 
umgeben  fei.;  baf  in  ber  iiä)tf)üUe  \>uxä)  Strömungen  »cn 
unten  nad^  oben  trichterförmige  Defj^ungen  entfielen ,  unb  baß 
ber  fd^tDarje  i?ern  ber  glerfen  ein  S^^eil  be«  bunflen  ©onnen* 
förper^  felbft  fei ,  tvel^er  burd^  jene  Deffnung  fid^tbar  »erbe. 
Um  biefe  (SrHärung,  bie  n>ir  §ier  nur  üorldufig  in  größter 
Slttgemein^eit  geben,  für  baö  (Sinjelne  ber  (Srfd^rimmgm  auf 
ber  ©cnnen  ^  Dberflad^e  befriebigenber  ju  mad^en,  »erben  in 
bem  gegenwärtigen  3wjianb  ber  SQBiffenfd^aft  brei  Um* 
Bildungen  ber  bunHen  ©onnenfugel  angenommen:  jun&d^fit 
eine  innere,  »olfenartige  SJunfi^üIIe;  baruber  bie  Sid^t* 
^üfle  (5ß^ötofp^dre);  unb  über  biefer  (n)ie  befonber^  bie 
totale  ©onnenflnfiernif  öom  8  3uli  1842  erliefen  ju  ^aben 
fd^eint)  eine  fiufere  SBoIfenl^ufle,  bunfel  ober  bod^  nur 
wenig  crfeud^tct.  ^ 

SBie  glödflid^e  8l^nbungen  unb  ©^)iele  ber  5ß^antafie 
(baö  griec^ifd^e  SUtertl^um  iji  öoU  öon  fold^en,  \p&t  erfuKten 
Sraumen),  lange  üor  aller  wirHid&en  Seobad^tung,  bisweilen 
ben  Seim  rid^tiger  Slnfld^ten  entsaften,  fo  flnben  wir  fd^on 
in  ber  ÜRitte  beö  löten  Sa^rl^unbert^  in  ben  Sd^riften  be« 
6^arbinaW  9?icolau6  i>on  gufa,  im  2ten  Sud^e  de  docta 
ignorantia,  beutlid^  bie  ÜReinung  audgebrucft:  baß  ber 
©onnenförper  für  fid^  nur  „ein  erb^after  item  fei,  ber 
üon  einem  8id^tf reife  wie  üon  einer  feinen  ^üße  umgeben 
werbe  5  baß  in  ber  SRitte  (jwifd^en  bem  bunfien  ^tm  unb  ber 
gid^t^uKe?)  fid^  ein  ®emifd^  t)on  Waffer^altigen  aBoIfen  unb 
Harer  ?uft,  gleid^  unferem  2)unpfreife,  beflnbe;  baß  ba^  9Ser^ 
mögen  ein  bie  Vegetation  auf  ber  Srbe  belebenteö  ?id^t  ou«* 
i^ujira^fen  m'd^t  bem  erbigen  !tern  be«  ©onnenför^)er^, 
fonbem  ber  Jid^tböBfe,  weld^e  mit  bemfelben  t)erbunben  ifi, 
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juge^ote*  2)icfe;  in  ber  ©efd^td^te  Der  Slftronomie  bi^^er  fo 
wenig  benotete  Slnjtd^t  ber  p^ijfifcl^en  Sefd^affen^eit  be6  gon* 
nenförpet^  §at  öieP  Sle^nlid^feit  mit  ben  je^t  ^errfd^enben 
ÜKeinungem 

2)ie  ©onnenflerfen  felbji,  une  i^  früher  in  ben  ®e^ 
\(f)iä)U^(ipoä)en  ber  p^ijfif^en  aaSeltanfd^auungS 
entn)i(felt,  finb  nid^t  Don  ©alilei,  ©d^einer  ober  ^arriot, 
fonbern  "oon  Sodann  gabriciu6;  bem  Dfifriefen,  juerft  gefe^cn 
unb  in  gebrurften  ©d^riften  befd^rieben  n)orbem  ©otvo^l  ber 
Sntberfer  nlö  auä)  ©alilei,  n?ie  beffcn  SBrief  an  ben  Principe 
Scfi  Qoom  25  aRai  1612)  ben^cifi,  wußten,  baf  bie  glerfen 
bem  ©onnenför}>er  felbji  angehören;  aber  10  unb  20  3a^re 
ip&Ux  be^au}>teten  faft  jugleid^  ein  Sanonicuö  üon  ©arlat, 
3ean  Siarbe,  unb  ein  belgifd^er  Sefuit,  baf  bie  ©onnenflerfen 
2)urd^gdnge  Heiner  $faneten  wdren^  2)er  Sine  nannte  fte 
Sidera  Borbonia,  ber  Slnbere  Sidera  Austriaca.  ^  ©d^einer 
bebiente  [\ä)  juerft  bei  ©onnen*Seobad^tungen  ber,  fd^on  70 
Sa^re  fruöer  öon  Wfian  (Sienewtft)  im  Astronomicum 
Caesareum  üorgefd^Iagenen,  aud^  öon  befgifd^en  ?ßiloten 
Idngjl  gebraud^ten,  blauen  unb  grünen  S3fenbgfdfer  ^^,  beren 
9lid^tgebraud^  üiel  ju  ®alilei'6  (grblinbung  beigetragen  ^at. 

5)ie  bejiimmtejie  Sleuferung  über  bie  Slot^wenbigfeit  ber 
annähme  einer  bunf len  ©onnenfugel ,  weld^e  t)on  einer  ßid^t^ 
^üKe  (5ßl^otoft)^dre)  umgeben  fei,  flnbe  iä),  burd^  Wirtfid^e 
Seobad^tung,  nad^  Sntbedfung  ber  ©onnenflerfen,  ^erüorge* 
rufen,  juerft  bei  bem  grofen  !Dominicud  (Safftni  ^^  cttoa  um 
ba«  3a^r  167L  9tad^  i^m  ifi  bie  ©onnenfd^eibe,  bie  wir 
fe^en,  „ein  ?id^t^Dcean,  weld^er  ben  fefien  unb  bunfefen  ^ern 
ber  ©onne  umgtebt;  gewoltfame  Bewegungen  (SlufwaDungen), 
bie  in  ber  Sid^tl^uIIe  ^orge^en,  laffen  und  ))on  ^di  ju  ^dt 
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bie  S3etflgi}>fel  jemö  lid^tlofen  ®onttenföt}>er^  fe^en-  3)a^ 
ftub  bie  fd^warjen  ^erne  im  Sentrum  ber  ©onnmflecfen/ 
5)ie  a](f)\axbmm  ^öfe  (^enumbrm) ,  i)on  \r>di)tn  bie  fferne 
umgeben  {tnb,  blieben  bamald  ncd^  unerfidrt 

©ine  ftnnrei^e  unb  feitbem  »ielfa^  befestigte  Seobad^tunfl; 
wel^e  Slleranber  Sffiilfon,  ber  Sljhonom  öon  ®{a^ott>,  an 
einem  grof  en  ©onnenflerfen  ben  22  9iot)*  1769  mad^te,  leitete 
i^n  auf  bie  ©rfldrung  ber  ^6fe^  SSJilfon  entberfte,  bap,  fo 
wie  ein  glerfen  ftd^  gegen  ben  ©onnentanb  ^inbetvegt,  bie 
fßenumbra  na^  ber  gegen  ba6  Sentrum  ber  ©onne  gelehrten 
©eite  in  SSerglei^  mit  ber  entgegengefeftten  ®titt  aßmdlig 
formaler  unb  fd^maler  wirb»  3)er  Seobad^ter  fd^Iop  fe^r  rid^* 
tig^»  aud  biefen  2)imenfton6  ^  aSerptniffen  im  3a^r  1774, 
baf  ber  ^ern  be6  gferfenö  (ber  burd^  bie  trid^terförmige 
Srcaüation  in  ber  gid^t^üBe  fid^tbar  n)erbenbe  S^eil  beö 
bunHen  ®onnenf6r<)erö)  tiefer  liege  afö  bie  ?ßenumbra,  unb 
bap  biefe  öon  ben  ab^dngigen  ®e{tenn)dnben  be«  2;ri^ter6 
gebilbet  wnie.  2)iefe  (SrHdrungöweife  beanttt>örtete  aber  nod^ 
nid^t  bie  S^ge,  toaxum  bie  ^ofe  am  (id^tefien  naf^c  bei  bem 
itemflerfen  fmb? 

3n  feinen  „®ebanfen  über  bie  Katur  ber  ©onne  unb 
bie  (Sntpe^ung  j^rer  gfedten"  enttt)idtefte,  o^ne  SBäilfon*^  frühere 
aib^anblung  ju  fennen,  unfer  SBerfiner  Slftronom  Sobe  mit 
ber  i^m  eigent^ümlid^en  po))u(dren  jflarl^eit  ganj  d^ntid^e 
3been»  (Sr  f)at  baau  baö  aSerbienfi  gehabt  bie  erHdrung  ber 
^enumbra  baburd^  ju  erlei^tern,  bap  er,  fafi  toit  in  ben 
Sll^nbungen  be^  ^arbinaW  9iicolau«  üon  gufa,  jwifd^en  ber 
^^otofp^dre  unb  bem  bunflen  ©onnenförper  nod^  eine  wollige 
Dunjifd^id^t  annal^m*  !Diefe  ^i^pot^efe  öon  itt>d  ©^fd^ten 
fü^rt  }u  folgenben  ©d^Iüffen:  Sntße^t  In  n>en{ger  ^dufigen 
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g&llen  in  btx  ^f)oto\pf)äxe  aOein  eine  Ceffnung  unt)  nid^t 
gugleid^  in  in  traben  unteren,  t>on  ber  ^^otofp^re  fparfam 
erieiid^teten  3)unfitf^i(i^t  j  fo  reflectirt  tiefe  ein  fe^r  ge* 
mdfigtea  Sid^t  gegen  ben  (Srbbei^o^ner,  unb  e6  entfielt  eine 
graue  ?ßenumbra,  ein  bloper  ^of  o^ne  Sern.  Srjirerft  fid^ 
aber,  bei  fiurmifcl^en  meteorologif^en  ^oceffen  an  ber  Ober* 
Pdd^e  be^  ©onnenf 6r)>er^ ,  bie  Deffnung  burd^  beibe  ©d^id^ 
ten  (burd^  bie  iiä)t^  unb  bie  SßoIfen^üUe)  {ugleid^j  fo 
erfd^eint  in  ber  afd^farbigen  ?ßenumbra  ein  iternfledten: 
i,n>e(d^er  mel^r  ober  n)eniger  @d^n)&r)e  geigt,  ie  nad^bem  bie 
Defl^ung  in  ber  Dberßd^e  bed  @onnenf6r)>er6  fanbiged  ober 
feljlgee  Srbreid^,  ober  üReere  trifft"*  ^^  5)^^  ^^^^  ml^ex 
ben  Äern  umgiebt,  ifi  n)ieber  ein  X^eil  ber  duferen  Ober^ 
ßdd^e  ber  2>un{ifd^id^t)  unb  ba  biefe  n)egen  ber  Srid^terform 
ber  ganjen  (^xca'oation  n)eniger  geöffnet  if)  a(d  bie  $§otof))|dre, 
fo  erfidrt  ber  äßeg  ber  Sid^tßra§(en,  mlifc,  )u  beiben  Seiten, 
an  ben  Sidnbern  ber  unterbrod^enen  $uKen  ^inftreifen  unb 
)u  bem  Sluge  be6  S3eobad^terd  gelangen,  bie  t)on  äBilfon 
juerfi  aufgefunbene  SSerfd^ieben^eit  in  ben  gegenäberfle^enben 
breiten  ber  ^enumbra,  je  nad^bem  ber  ^emfledfen  fid^  ^on 
bem  Sentrum  ber  ©onnenfd^eibe  entfernt»  SBenn ,  wie  8augier 
me^rma(d  bemerft  i)nt,  fi^  ber  <^of  über  ben  fd^k^arjen  £enu 
Perfen  felbfi  ^injie^t  unb  biefer  gdnalid^  öerfd^ttJinbet ,  fo  i^ 
bie  Urfad^  ba)[)on  bie,  baf  ni^t  bie  ^^otofp^dre ,  aber  n>ol^ 
bie  2)unfifd^id^t  unter  berfelben  i^re  Deffnung  gefd^Ioffen  f)aU 
Sin  ©onnenflerf en ,  ber  im  3a^r  1779  mit  blofen  Slugen 
fid^tbar  toax,  leitete  gIücKid^ertt)eife  SBiBiam  ^erfd^el'«  gleid^ 
geniale  Seoba^tung^^  unb  Sombination^gabe  auf  ben  ®egem 
^anb ,  n>eld^er  un6  ^ier  befd^dftigt.  SBir  beflften  bie  «efuftate 
feiner  grofen  Slrbeit,  bie  ba^  (Sinjelnfle  in  einer  fefir  befUmmten, 

«  ».  i&umbo(bt,  Ste9mo9.  III.  25 
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Don  ifyxi  ffßgefe^ten  fHommciatut  Uf^anitÜ,  in  tuoet  3a^r^ 
gAngen  ber  Philosophical  Transactions,  t)on  1795 
unb  180L  Sßie  gen)ö^n({^,  ge^t  ber  grofe  SDtaun  aud^  f^itt 
t0itbn  feinen  eigenen  Sßeg;  er  nennt  blof  einma(  SHeronbec 
993i(fon.  !£)ad  SlUgemeine  ber  äinft^t  iß  ibentifci^  mit  ber 
t>on  S3obe,  feine  Sonftruction  ber  ©id^tbarfeit  unb  2>imen^ 
flonen  be6  £eme6  unb  ber  ^enumbra  (Phil.  Transact 
1801  p.  270  unb  318,  Tab.  XVIII  fig.  2)  grunbet  flc^ 
auf  bie  Slnna^me  einer  Deffnung  in  j^oei  Umhüllungen;  aber 
)n)if(i^en  ber  !£)unft^ü({e  unb  bem  bunflen  ®onnenfcrper  fe^t 
er  nod^  (p.  302)  eine  ^eUe  Suft  ^  S(tmof))^&re  (clear  and 
transparent),  in  n)e((l^er  bie  bunflen  Dber  n)enigflen6  nur 
burd^  JÄeflei:  \ä)Voa(i)  erleud^teten  SBäoIfen  etm  70  bie  80 
geogr.  9Rei(en  l^od^  fangen.  @{gentlid^  f^eint  äBiUiam 
«^erfd^el  geneigt  aud^  bie  ^l^otofp^dre  nur  aU  eine  ®^id^ 
unjufammen^angenber  p^o^pl^orif^er  SBoIfen  t)on  fe^r 
rauher  (ungleid^er)  Dberfldd^e  ju  betrauten»  „®n  elafHfd^e^ 
gluibum  unbefannter  Statur  fd^eint  i^m  au6  ber  Stinbe  ober 
»Ott  ber  Dberpd^e  bed  buuflen  ©onnenförper^  aufjufieigen, 
unb  in  ben  ^5d^flen  ätegionen  bei  einer  fd^n)ad^en  SBirfung 
nur  Heine  Sid^tporen,  bei  heftiger,  fiürmifd^er  SBirfung 
grofe  Deffnungen  unb  mit  i^nen  ifemjlerfen,  bie  »on  »^öfen 
(shallows)  umgeben  finb,  )u  erjeugen* 

3)ie,  feiten  runben ,  fajl  immer  eingeriffen  erfigen,  burc^ 
einfpringenbe  SBinfel  d^urafteriflrten ,  f^warjen  iternflecfen 
^b  oft  »on  ^öfen  umgeben,  »eld^e  biefelbe  gigur  in  »er^^ 
gt&f ertem  SRaaf f)abe  n>ieber^o(en.  @6  i{)  fein  Uebergang  ber 
garbe  be«  Äernflerfen«  in  ben  »^of ,  ober  be^  $ofe« ,  weld^er 
biemüen  fafrig  i^,  in  bie  $^otof^^&re  bemerfbar.  (Sapocci 
unb  ein  fe^r  fleißiger  Seobad^ter,  ^jkfiorff  (juSSud^^olj  in  ber 
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9JlarI),  f^ahm  ik  ecfigen  gormen  bet  Äcrne  fe^r  genau  ab* 
gebübet  (@  (^  u  m.  «fir^  9ta(i)x.  SRo*  115  ©.  316,  9lo*  133 
©.  291  uttb  SRO*  144  ©.  471).  SBiaiam  *&erf(^el  unb 
Qiftoabt  fa^en  bie  ifemflecfen  burd^  gl&njenbe  ii^taicxn, 
ja  toie  bmd^  Si^tbtü(fen  (luminous  bridges)  get^eiU^ 
^^^Auomette  n)oIfenatttger  fHatwc  au^  ber  anleiten,  bie  <!^ofe 
erjeugenben  iSd^id^t  ©old^e  fonbetboten  ®eftattungen ,  t^oaf^x^ 
fd^einlici^  S^Igen  attffteigenber  ©tröme,  bie  tumuituarifd^ 
gntfie^ungen  üon  glerf en ,  ©onnenfarfeln ,  %vix^m  unb  ^eröot^ 
ragenben  ©treifen  (ifdmmenöon8i(i^ttt)eHen)  beuten  nad^ 
bem  Sljlronomen  x>on  ©loug^  auf  ftatfe  Si^t^Sntbmbung} 
bagegen  beutet  nad^  i^m  ,;Slbn)efen^eit  i>on  ©onnenflecfen  unb 
ber  fte  beglettenben  @rfd^einungen  auf  ©(^n)&(^e  bet  Som* 
bu^on,  unb  ba^er  minbet  n)o^Itl^dttge  Sßtrfung  auf  bie  Sem^ 
petatur  unfere«  ?ßlaneten  unb  bad  ®ebeil^en  ber  SJegetation." 
Durd^  biefe  Sl^nbungen  n)Utbe  SßiQiam  «^erfd^el  ju  bem  Witx* 
fud^e  geleitet,  bieäbtt^efenbeit  öonSonnenfledfeninben 
Sauren  1676— 1684 (na^  glamfieeb),  »on  1686—1688  (nod^ 
2)ominicu6  Saffini),  t)on  1695  —  1700,  t)on  1795—1800 
mit  ben  Äornpreifen  unb  ben  Älogen  übtt  fd^led^te  Smbten 
)U  »etgleid^en.  *^  Seiber!  wirb  e^  aber  immer  an  ber  ^enntni^ 
numerifd^er  Elemente  fehlen,  auf  »eld^e  ji^  aud^  nur  eine 
mut^maflid^e  Sofung  eine^  fo(d^en  $rob(em^  grönben  fönnte: 
nid^t  ütoa  blof ,  n)ie  ber  immer  fo  umft^tige  Slfhonom  fe(b{l 
bemerft,  n)ei(  bie  j^ompreife  in  einem  Steile  t)on  (Suropa 
ni^t  benSRaaffiab  für  ben  93egetation6^3uf^<inb  bed  ganzen 
Sontinentd  abgeben  fönnen;  fonbem  ^orgüglid^  n)ei(  au6  ber 
SBerminberung  ber  mittleren  3al^re6  ^  Siemperatur ,  foUte  fie 
aud^  gan)  Europa  umfaffen,  {td^  feinedtoege^  auf  eine  gerinn 
gere  £Xuantitdt  9BArme  fd^iefen  I&ft,  n>e(d^e  in  bemfe(ben 
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3al^e  ber  (6xt>tbtpex  t)on  in  ®otme  em)>fangni  fK^.  Slud 
S>ok)€'0  Unterfud^ungm  Aber  bte  ntd^t  pniobififm  Seiii)^etoluc^ 
0enbmtngcn  ergiebt  ftd^,  baf  SSttterung^^Oegenfi^e 
ßeM  ffitUd^  ()n){fd^en  fafü  gkid^en  Sreitenfreifm)  neben  eau 
anber  liegen.  Unfet  kontinent  unb  bet  gemdpigte  2:^  »on 
Motbametifa  bilben  in  bet  Steget  fold^  einen  ®egenfa^  SSenn 
nrft  l^er  fttenge  Sßinter  etleiben,  fo  jtnb  fie  bcrt  milbe,  unb 
umgefel^rt:  —  Som))enfationen  in  bet  xlaxmliäfm  9ßdnne^93er# 
tl^eilung,  t0tl(f)t  ba,  too  na^e  oceonifd^e  Serbinbungen  ftatt 
finben,  n)egen  be^  unbefheitbaren  Sinßuffed  bet  mittleren 
OuantitAt  bet  ®ommem)drme  auf  ben  SSegetotiond^S^cIuö  unb 
bnnnaci^  auf  bad  ®ebei^en  ber  SereaKen,  t>on  ben  toofjjUfya^ 
tiefen  8o(gen  für  bie  S^enfcl^^eit  ^nb« 

aßie  mUiam  ^erfd^el  ber  Sl^tigfeit  be^  Sentralfdrperd, 
beut  $r(Keffe,  beffen  folgen  bie  ©onnenßecfen  finb,  eineSu^ 
na^me  ber  SßArme  auf  bem  @rbför))er  {ufd^rieb,  fo  ^atte  fafi 
btitte^alb  3a^r^unberte  früher  S3atif)a  ^aliani  ip  einem  Briefe 
an  ®alilei  bie  ©onnenßecfen  a(6  erfdltenbe  $otensen  gefci^U«' 
bert  ^\  3)iefem  JRefuItate  tpürbe  jid^  aud^  nd^em  ber  JBerfud^, 
n^eld^en  ber  ßeipige  Slfhonom  ®autier^^  in  ®enf  gemad^t 
I^U,  t>itx  ^rioben  t)on  t^ielen  unb  tt)enigen  Rieden  auf  ber 
©onnenfc^feibe  (öon  1827—1843)  mit  ben  mittleren  Ztvxpc^ 
xatmtn  ju  t)erg(ei(l^en,  n^eld^e  33  euro))d{fd^e  unb  29  ameri^ 
fanifd^e  Stationen  d^nlid^r  breiten  barboten.  S^  offenbaren 
in  biefer  SBerg(eid^ung  fid^  tokbtx,  burd^  po[xtxt>t  unb  negative 
Unterfd^iebe  audgebräcft ,  bie®egenfd^e  ber  einanber  gegen^ 
dberfh^enben  atlantifd^en  itäflen.  2>ie  (Snbrefultate  geben 
aber  für  bie  erfd(tenbe  jfraft,  bie  ^ier  ben  ®onnenfle(fen 
tugefd^rieben  toixb,  faum  0^42  Sent,  n>e(d^e  felbf}  ffir  bie 
beteid^neten  Socalitdten  ben  Sefilem  ber  Seobad^tung  unb  ben 
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aßinbtic^tungm  eben  fo  gut  ald  ben  ©onnenflecfen  jujufd^reiben 
fein  lönnert. 

@^  bleibt  un6  übrig  nodf  »on  einer  britten  Um^ 
Füllung  ber  ©onne  ju  reben,  beren  tpir  fd^on  oben  ertt>d^nt* 
©ie  ifi  bie  duferfie  tjon  allen ,  beberft  bie  5p^otoft)^dre  (bie 
felb^(eu(i^tenbe  Sid^tpDe),  unb  ift  mltti  unb  unt)oDfommen 
burd^fd^einenb*  SWerfwürWge  5p^dnomene>.\.röt^lid^e,  berg-» 
ober  flammenartige  ®^^aüm,  ml^t  n>&||tmb  ber  totalett 
©onnenfinflemif  i>om  8  3[u(t  1842,  mnn  aud^  nid^t  i\m 
erfien  SWale,  bod^  Diel  beutlid^er,  unb  gleid^jeitig  t>on  mehreren 
ber  geübteren  Seobad^ter  gefe^en  würben,  ^aben  s«  ber  8lm 
nal^me  einer  fold^en  britten  ^l^üUe  geführt*  8lrago  ^at  mit 
grofem  Sd^arffhtn,  nad^  grunblid^er  ^üfung  ber  einzelnen 
Seobad^tungen ,  in  einer  eigenen  äb^anblung  ^^  bie  SWotlöe 
aufgej&^lt,  iDeld^e  biefe  Slnna^me  not^n^enbig  mad^en.  (St 
fjat  gleid^jeitig  erliefen,  baf  feit  1706  in  totalen  ober  ring^ 
förmigen  ©onnenfinjiemiffen  bereite  8mal  d^nlid^e  rot^e  ranb^ 
artige  ,g>ert)orragungen  befi^rieben  tt>orben  finb.  ^^  gim  8  Suli 
1842  fa^  man,  ald  bie  fd^einbar  größere  äJtonbfd^eibe  bie 
©onne  gang  bebedtte ,  niä)t  blof  einen  treiflid^en  *»  ©d^ein  aW 
ifrone  ober  leud^tenben  Sxani  bie  SRonbfd^eibe  umgeben  3  man 
fa^  aud^,  n)ie  auf  i^rem  Staube  iDurgelnb,  gtrei  ober  brei 
ßr^ö^ungen:  tpeld^e  einige  ber  Seobad^ter  mit  röt^lid^en, 
jadfigen  Sergen,'  anbere  mit  gerötl^eten  @idmaffen;  nod^  anbere 
mit  unben)eglid^en ;  gega^nten,  rotl^en  Rammen  t>erglid^en« 
SIrago,  Saugier  unb  9)>tau))aia  in  $er))ignan,  $etit  in  3RmU 
pMttf  Slir^  auf  ber  ©u))erga,  ©d^umad^er  in  9Bien  unb 
\>itU  anbere  Slfhonomen  flimmten  in  ben  «l^auptjägen  ber 
ßnbrefultate,  tro^  ber  großen  SSerfd^ieben^eit  ber  angeiDanbten 
Semrol^re,  DoOfommen  mit  einanber  überein.    !Die  (Sr^ö^ungen 
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erfc^imen  luc^t  immer  gleid^a^^^B^  <in  einigen  Dtten  n>erl)en 
jie  fcgar  mit  bem  unbetvaffneten  Singe  etfannt*  !Die  S^ft^ung 
ber  ^bt^tjminM  fiel  atterbingö  t>erfcl^ieben  auöj  We  fl^er^e 
ift  voof)l  bie  »on  ^etit,  bem  2)irector  ber  ©tetn»arte  jn 
Söuloufe»  ©ie  »ar  1'  45"5  unb  n>nrbe,  ttjenn  bie  ©traben* 
Reiten  tt>irflici^e  ©onnenberge  toaxm,  ^o^en  »on  10000 
geogr*  2ReiIen  geben:  ba«  ifi  faji  fiebenmal  ber  2)urd^meffer 
ber  Srbe,  wd^renb  biefer  nur  112mal  im  3)urd^meffer  bet 
©onne  entsaften  iß.  !Die  ®efammt^eit  ber  bidcutirten  @r^ 
fd^einungen  ^at  ju  ber  fe^r  n^a^rfd^einli^en  ^i^pot^efe  geführt : 
baf  jene  rotten  ©efialten  äuftpallungeji  in  ber  britten 
$üUe  fmb}  SB otfenm äffen,  »el^e  bie  fß^otofp^äre  er^ 
leudbtet  ^  unb  fdrbt*  Slrago ,  inbem  er  biefe  ^9^>ot^efe  auf^ 
jleltt,  ändert  jugfeid^  bie  SJermut^ung,  baf  ba6  tiefe  3)unfel 
be6  blauen  ^immeW ,  n^eld^e^  xdf  felbfi  auf  ben  ^od^fien  Sor^ 
biUeren  mit  ben,  freili^  no^  bi6  jeftt  fo  unöoOfommenen 
Snfhumenten  gemeffen,  bequem  ©elegen^eit  barbieten  lonne 
jene  bergartigen  SBolfen  be6  duf  erfien  2)unpfreifed  ber  ©onne 
^fiwftg  JU  beobad^ten.  ^^ 

SBenn  man  bie  3öne  betrad^tet,  in  »eld^er  bie  ©onnen* 
Pecfen  am  gewö^nlid^fien  gefiinben  »erben  (e^  befd^reiben  bie^ 
felben  blof  am  8  3uni  unb  9  December  gerabe,  unb  boju 
unter  ftd^  unb  bem  ©onnen^^SIequator  parallele,  nid^t  concat) 
ober  conüer  gefrömmte  Sinien  ouf  ber  ©onnenfd^eibe)}  fo  ifi 
ed  gleid^  d^arafterißifd^ ,  baf  jie  feiten  in  ber  Slequatorial^ 
Oegenb  t)ön  3®  norblid^er  bi«  3^  füblid^er  »reite  gefe^en 
tt>erben,  ja  in  ber  fßolargegenb  gdnjlid^  fehlen*  Sie  flnb 
im  ganjen  om  ^dufigfien  jtt>ifd^en  11^  unb  15^  norblid^  »cm 
Slequator;  unb  überhaupt  in  ber  norblid^en  ^mif)>^dre  ^dufiger 
ober ,  »ie  ©bmmering  »IQ ,  bort  femer  \>om  Stequator  )u  fe^en 
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M  in  ber  fdbUc^en  ^emifp^are  (Oullines  %  393 ,  ^(kp^ 
reife  p.  433).  @d^on  ®alM  beßimmte  a(d  iitferfte  ©renjen 
norblid^er  unb  füblid^er  ^eliocentrifd^er  ©reite  29^*  ©ir  So^n 
^erfd^el  ertt^eitert  biefe  ©renjen  bi6  35^}  eben  fo  ©d^n^abe 
(@  d^  u  m.  81  (ir.  SRad^r*  S»o.  473).  ©njelne  greifen  ^at 
gaugier  (Comptes  rendus  T.  XV.  p.  944)  bi6  41**, 
®^\oabe  bi6  50^  aufgefunben.  3^  ben  größten  ©eitern 
Reiten  gebort  ein  glecfen;  tt>e(d^en  8a  ,^ire  unter  70°  norbL 
»reite  befd^reibt. 

Die  eben  enttt)i(fe(te  SSert^eilung  ber  glecfen  auf  ber 
©onnenfd^eibe,  i^re  ©elten^eit  unter  bem  Slequator 
felbfi  unb  in  ber  $o(argegenb,  i^re  Steigung  paraKel  bem 
Slequator  ^aben  ©ir  3o^n  «^erfd^el  ju  ber  SSermut^ung  t>eran* 
laft,  bap  i^inbemijfe,  n)e(d^e  bie  britte,  bunfiförmige,  duferjie 
Um^uUung  an  einigen  fünften  ber  @ntn)eid^ung  ber  S93&rme 
entgegenfeften  fann,  Strömungen  in  ber  ©onnen^8ltmofi)^dre 
t)on  ben  $o(en  jum  Slequator  erjeugen :  benen  i^niid^ ,  mlä)e 
auf  ber  @rbe ,  tt)egen  ber  ®efd^n)inbigfeitö.<93erfd^ieben^eit  unter 
jebem  ber  5ßaraHeKreife,  bie  Urfat^  ber  5ßafl[attt>inbe  unb  ber 
ffiinb füllen  naf)e  am  Slequator  finb.  Sinjelne  glecfen  jei^ 
gen  jtd^  fo  pexmamnt,  baf  jie,  tt)ie  ber  grofe  öon  1779,  fed^d 
\?olle  SRonate  lang  immer  tt>ieberfe^ren.  ©d^n)abe  ^at  biefelbe 
(BtvOfpe  1840  ad^tmal  Joerfolgen  tonnen.  (Sin  fd^tt)arjer  jf em= 
flecfen,  n>eld^er  in  ber,  Joon  mir  fo  öiel  benujten  Sap reife 
t)on  ©ir  3o^n  ^erfd^el  abgebilbet  ifl,  n)urbe  bur^  genaue 
9Ref[ung  fo  grof  gefunben,  baf ,  mnn  unfer  ganjer  @rbball 
burd^  bie  Deffnung  ber  5ß^otofi)^are  to&te  gen)orfen  n)orben^ 
nod^  auf  jeber  &dte  ein  freier  9taum  t)on  me^r  al6  230  geogr. 
9Reilen  äbrig  geblieben  n)dre.  ©ommering  mad^t  barauf  auf" 
metf fam ,  ba^  ed  an  bet  ©onne  flon)iffe  SReribian^Streifen  giebt. 
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in  ^enm  et  ^uU  ^atfx^  lang  nk  einen  @onnenfIe(fen  ^  tnu 
ftel^en  fel^n  (X^ilo  de  Solis  maculis  a  Soemme- 
ringio  observatis  1828  p.  22).  ^ie  fo  ))etfd^{ebenen 
^ht^aim  ber  Um(auf6aeit  in  @onne  finb  fe{ne^n)eged  bet 
Ungenauigf eit  ber  Seobad^tung  aOein  jnjufci^reiben ;  fie  ragten 
t>on  bet  @igenfd^aft  einiger  Slecfen  ^er,  fe(6{l  i^ren  £)rt  auf 
ber  ®ä)ciU  ju  t)er&nbern.  Saugier  ^at  biefem  ®egenflanb 
eine  f))eciel(e  Unterfuc^ung  gen)ibmet,  unb  Rieden  beobad^tet, 
n)elc^e  einjeln  ^Rotationen  t)on  24^,28  unb  26 ^,46  geben 
tt)ärben.  Unfere  üfenntni^  t)on  ber  n>irflid^en  Stotationdjeit 
ber  ®onne  fann  ba^er  nur  alö  ba6  3Ritte(  aud  einer  grofen 
3a^l  ))on  beobachteten  gled en  gelten ,  ml(f)e  buxä)  permanent 
ber  ®ef}altung  unb  burd^  Unt)er&nber(ic^feit  be6  S[b{lanbe6 
)Don  anberen,  gleid^jeitigen  Steden  ©ic^erl^eit  gen)d^rem 

Dbgleid^  für  ben,  ml^tx  unben>affneten  Sluge6  mit  W)flä)t 
bie  ©onnenfd^eibe  burd^fpd^t,  t)iel  öfter  beutlid^  ©onnenjierfen 
erfennbar  tt)erben ,  aW  man  gett)6^nlid^  glaubt}  fo  finbet  man 
boci^  bei  forgfältiger  Prüfung  jn^ifd^en  ben  Slnfdngen  bed  9ten 
unb  be6  17ten  3a^r^unbert«  faum  ffoei  bi«  brei  ©cfc^einungen 
aufgejeici^net ,  ml(f)m  man  SSertrauen  fd^enfen  fann.  3d^ 
red^ne  ba^in:  au6  ben,  juerfl  einem  Slfhonomen  au6  bem 
Senebictiner^Orben,  fp&ter  bem  Sgin^rb  jugefc^riebenen 
Sfnnalen  ber  frdnfifd^en  Jtonige,  ben  fogenannten  ad^ttdgigen 
JlufentljKiIt  be6  SWerfur  in  ber  ©onnenfd^eibe  im  3a^r  807} 
ben  91  Sage  bauemben  !Durd^gang  ber  ^mn^  burd^  bie 
®onne  unter  bem  g^alifen  3lU9Rotafem  im  3a$r  840}  bie 
Signa  in  Sole  im  3a^r  1096  nad^  Staindelii  Gbro- 
nicon.  !Die  Spod^en  )Don  rdt^fel^afien  gefd^ic^tlid^en  93er^ 
bunfelungen  ber  @onne  ober ,  n)ie  man  ftd^  genauer  au6brucfen 
foQte ,  t)on  me^r  ober  n>eniger  lange  bauember  Serminberung 
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ttt  Sage^^eUe,  tfabm  mid^  feit  Saluten,  a(6  meteorologifc^ 
ober  öieHeid^t  foömifd^e  Srfd^einungen ,  ju  fijecieKen  Unttu 
[ud^ungen^^  öeranlaßt*  5)a  grofe  3^5ge  t)ott  ©onnenpecfen 
(i^et)eliu6  beobachtete  bergleid^en  am  20  Suli  1643,  tt>e(d^e 
ben  Wtten  2i^eil  bet  ©d^eibe  bebetften)  immer  Joon  i)ielett 
©onnenfadetn  begleitet  ^nb,  fo  bin  iäf  n)enig  geneigt 
jene  SSerbunfelungen,  bei  benen  jum  Ztfäl  ©terne,  n)ie  in 
totalen  ©onnenfinflemifTen ,  fid^tbar  n)urben ,  beni^ernfleden 
)U)ufd^reiben. 

!Die  Slbna^men  bed  3;age6lic^t6,  t)on  rnKtfen  bie  Slnnotiflen 
ü^nnbe  geben,  fonnen,  glaube  ic^,  fd^on  i^rer  t)ie(jltinbigen  2)auer 
n)egen  (nad^  !Du>©^ionr'd  Sered^nung  ifl  t)ie  Idngfie  mog(id^ 
2>auer  einer  totalen  SSerfinfierung  ber  ©onne  ffir  benSlequator 
T  58",  ffir  bie  »reite  i)on  5)Jari6  nur  6'  10")/  möglid^er^ 
tt)eife  in  brei  ganj  t)erfc^iebenen  Urfad^en  gegrunbet  fein :  1)  in 
bem  gefiorten  $rocef  ber  Sid^t«@ntbinbung ,  gleid^fam  in  einer 
minberen  3ttten<ltät  ber  ?ß^otof»)^äre  5  2)  in  ^inbemiffen 
(größerer  nnb  bid^terer  SßolIenbUbung) ,  mlä)e  bie  duferfle, 
opafe  2>unf}^fiae,  bie,  n>e(c^e  bie  ^f)oto\pf)&xc  umgiebt,  ber 
Sid^t'  unb  Sffi&rmeßra^lnng  ber  ©onne  entgegenfe^t>  3)  in 
ber  aSerunreinignng  imferer  ätmof^) Wre :  tt)ie  burd^  »erbunfeln* 
ben,  meiji  organifd^en,  ?ßaffatflanb,  bnrd^  Slintenregen 
ober  mel§irtagigen ,  Joon  ÜWacgomn  befd^riebenen,  d^inefifd^ 
©anbregen*  3)ie  jtt)eite  nnb  britte  ber  genannten  Urfac^en 
erforbem  feine  ©c^n)ad^ung  beö,  JoieÖeid^t  efectromagnetifd^n 
8id^t»)roceffe6  (be6  per^jetuirlid^en  ?ßolarlic^te«  ^  in  ber  ©onnen^ 
«[tmofl)^&re ;  bie  lejte  Urfad^  fc^Iief t  aber  ba6  ©id^tbar^Sffierben 
t)on  ©temen  am  ÜWittag  au6,  »on  bem  fo  oft  bei  jenen 
rdt^fel^aften,  nid^t  umfifinblid^  genug  befd^riebenen  aSerfln^e* 
rangen  bie  Siebe  ift. 
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3lbec  nt(^t  blop  bie  @jrif}ena  l)et  dritten  unb  dupetflen 
Um^üKuns  in  @onne,  fon^em  l)ie  SSermut^ungen  Aber  bic 
ganje  ))^i^{if(i^e  gonftttuticn  bed  6entra(för))er6  unfere6  ^taneten« 
f9f}em6  n)erben  befr&ftigt  burd^  Slrago'd  Sntbedung  ber  c^ro^ 
matifd^en  ?ßolarifatioiu  „Sin  iiä)iflxaf^l ,  ml(S)tt  i)We 
9KtUicnen  Wtdkn  \mt  au6  ben  femßen  i^imme(6r&umen  ga 
unferem  Sluge  gelangt,  t)erfiinbigt  im^olarifco))  gleid^fom 
)i>on  felbft,  ob  er  tejiectirt  ober  gebrod^en  feij  ob  er  »on  einem 
feflen ,  t)on  einem  tro))fbar^puffigen  ober  t)on  einem  gasförmigen 
Äori)er  emanirt:  er  Joerfünbigt  fogar  ben  ®rab  feiner  Sntenfitdt" 
(ÄoSmoS  Sb.  I.  ©♦  35,  SBb.  U.  @.  3700  e«<|i  »efent* 
lid^  }u  unterfd^eiben  an)ifd^en  bem  natürlichen  Sichte,  n)ie  ed 
unmittelbar  (birect)  berSonne,  ben  girfiemen  ober  ©aSpammen 
entflrömt  unb  burd^  9tef[erion  ^on  einer  ®la^platU  unter 
einem  SBinfel  »on  35^  25'  polariftrt  n^irbj  unb  jtt)ifd^en  bem 
jjolariftrtenSid^te,  ba6  a(«  folc^ee  gett)iffe  ©ubftanjen  (glü^enbe, 
fott)0^l  fefte  al6  troi)[bar4Iüffige  Äörj)er)  »on  felbji  audi» 
ftra^lem  2)a6  polarifirte  8i(^t,  tt>eld^e6  bie  eben  genannten 
(£(af[en  t)on  j^ör^ern  geben,  fommt  fe^r  n>a^rfd^ein[id^  aud 
i^rem  Snneren^  3nbem  eö  au6  einem  bid^teren  Körper  in 
bie  bannen  umgebenben  Suftfc^ic^ten  tritt,  n>irb  ed  an  ber 
OberflAd^e  gebrod^en;  unb  bei  biefem  SSorgange  fe^rt  ein  %f^til 
M  gebrod^enen  ®tra^td  nac^  bem  inneren  jurudf  unb  tt>irb 
burd^  9tef(erion  ))o(arifirted  !^^t,  to&f)xml)  ber  anbere 
X^eil  bie  Sigenfd^aften  bed  burd^  Stefraction  ))o(arifirten 
8id^te6  barbietet*  !I)a6  d^romatifd^e  ^olarifco^)  untere 
f^ieibet  beibe  burd^  bie  entgegengefe^te  ©teOung  ber  farbigen 
|Som))(ementar^93ilber«  äRittelfl  forgfditiger  SSerfud^e,  bie  aber 
ba€  ^af)x  1820  ^inau6reid^en ,  ^at  Slrago  ertt)iefen,  baf  ein 
fllu^enber  fejier  flör^>er  (j.  ©.  eine  rot^glül^enbe  eiferne  Äugel) 
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ober  ein  Uuä)knM  gefd^moljened ,  ßtefenbed  ^daü  in 
Strahlen,  bie  in  ^er))enb{cularer  Sttc^tung  audfhomen,  Mof 
mt&xl\ä)t^  ii^t  geben:  to&f)xmb  Ut  iiä)t^xaf)Un ,  tod(S)t  unter 
fe^r  Keinen  SQBinfefn  »on  ben  JRdnbern  ju  unferem  Sluge  ge^ 
langen ,  i)oIarifirt  jinb*  SOBurbe  nun  ba jfelbe  o^>tifd^e  ffierf jeug, 
burd^  »eld^eö  man  beibe  iiä)taxUn  fd^arf  t)on  einanbet  untere* 
fd^eibet,  ba6  5ßoIarf fcoj) ,  auf  (Saöflammen  anflett)enbet;  fo 
toat  feine  fßolatifation  gu  cntbecfen,  foKten  aud^  bie  i\(f)U 
fha^Ien  unter  nod^  fo  Reinen  SQBinfeln  emaniren*  SSBenn 
gleid^  felbji  in  ben  gasförmigen  Äörpern  baS  gid^t  im  Snneren 
ergeugt  n)irb,  fo  fd^eint  bod^  bei  ber  fo  geringen  2)id^tigfeit 
ber  ©aS^Sd^id^ten  tt)eber  ber  längere  S33eg  bie  fe^r  obliquen 
?id^tfhra^len  an  3^^^  «nb  ©tärfe  gu  \ä)to&(f)m ,  noc^  ber 
?lu6tritt  an  ber  DberflÄc^e,  ber  Uebergang  in  dn  anbereö 
SWebium,  ^olarifation  burd^  SRefraction  gu  ergeugem  Da 
nun  bie  ©onne  ebenfalls  feine  ©^>ur  Joon  ^olarifation  geigt, 
mnn  man  ba6  Si^t,  tt)eld^e«  in  fe^r  obliquer  3Kd^tung  unter 
bebeutenb  Keinen  SQBinfeln  Joon  ben  JRdnbern  auöfhomt,  im 
5ßolarifco^  unterfud^tj  fo  folgt  an€  biefer  »id^tigen  SSergleid^ung, 
baf  ba6,  n)a6  in  ber  ®onne  leud^tet,  nid^t  aud  bem  feflen 
©onnenforper,  nid^t  au6  ettt>aö  troi)fbar^fIüjfigem,  fonbern  auö 
einer  gasförmigen  felbflleud^tenben  Um^äKung  f ommt.  99Bir 
^aben  ^ier  dm  materielle  ^^^{tfd^e  Slnal^fe  ber  $^otofpl^&re. 
Daffelbe  3nfhrument  f^at  aber  aud^  gu  bem  ©d^luffe  ge^ 
f&^t,  baf  bie  3nten{it&t  M  Sid^ted  in  bem  Zentrum  ber 
Sonnenfd^eibe  nidbt  größer  ald  bie  ber  Stdnber  if).  99Benn  bie 
gn)ei  com^lementaren  ^arbenbilber  ber  @onne,  ba6  rot^e  unb 
blaue ,  fo  über  einanber  gefd^oben  n)erben ,  baf  ber  JRanb  bed 
einen  ®ilbe6  auf  ba6  (Kentrum  be6  anberen  fÄKt,  fo  entfielt 
ein  t>oafommene6  ffieif.    ^&xe  bie  Sntenfitat  bed  8idbtd  in 
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t>m  )Dtrfd^tei)enen  Zf)txkn  btt  ®onmn\äftibt  niift  Mefelbe, 
n>dre  ).  S3«  ba^  ßentntm  ber  ®onne  (eud^tenber  aI6  bet  Stonb; 
fo  xovxbe,  bei  betn  t^eUtt)eifm  !Detfen  bet  93i(bet,  in  bem 
gemdnfc^aftUd^en  ®egmente  bed  blauen  unb  rotl^en  ^tfcud 
nid^t  ein  teined  99Beif ,  fonbetn  ein  blaffed  Stot^  etfci^einen, 
n>ei(  bie  blauen  ®tra^(fn  nur  t)ermogenb  to&ren  einen  S^^eit 
bet  I^Auftgeten  rotten  ®ttaf)Un  ju  neutralifiTen«  Srinnem 
mir  un6  nun  tt>ieber,  baf  in  ber  ga6f5rmigen  $^otof^^Are 
ber  @onne,  ganj  im  ®egenfa^  mit  bem,  n)a6  in  feflen  ober 
tropfbar  ^  Muffigen  i(ör))em  t)orge^t,  bie  JHein^eit  ber  9ßinfe(, 
unter  mltf)m  bie  Sid^tfha^len  emaniren,  nid^t  il^re  ^affl  an 
ben  9t&nbem  )Derminbert;  fo  tonxbt,  ia  berfelbe  93ifiondn>infe( 
an  ben  9t&nbem  mc  größere  9Renge  leu^tenber  fünfte  umfaf  t 
a(6  in  ber  SRitte  ber  ©d^eibe,  nid^t  auf  bie  (Som))enfation  ju 
red^nen  fein,  njetd^e,  tt)dre  bie  ©onne  eine  leud^tenbe  eifeme 
Äugel,  alfo  ein  feßer  jförper,  an  ben  JR&nbern  jtt)ifd^en  ben 
entgegengefefcten  SSBirfungen  ber  jffein^eit  be6  ©tra^Iungd* 
tt)infeW  unb  be6  Umfaffen^  einer  größeren  3<^^(  Joon  8id^t^ 
punften  unter  bemfelben  93iftondn)infeI  jJatt  fänbe*  5)ie  felbjt 
leuc^tenbe  gasförmige  Um^uKung,  b.  i.  bie  un^  fid^tbare 
@onnenfd^eibe ,  mäfte  fid^  a(fo  im  SQiberfprud^  mit  ben  Sin« 
jeigen  be6  $o(arifcop6 ,  n)e(d^e6  ben  SRanb  unb  bie  SRitte  t)on 
glddber  3ntenf{tdt  gefunben,  (eud^tenber  in  bem  Zentrum  a(d 
an  bem  Sianbe  barfteOem  2)af  bem  nic^t  fo  ifl,  n)irb  ber 
Auferflen,  trüben  iDunfl^öOe  jugefd^rieben,  ml(f)t  bie  ^^oto^ 
fp^Are  umgiebt,  unb  bad  Sid^t  t)om  Zentrum  minber  bdmpft 
aI6  bie  auf  langem  ffiege  bie  !Dunf)^itDe  burd^fd^neibenben 
gid^tfha^Ien  ber  SRänber^  **  ©ouguer  unb  8aplace,  äinj  unb 
®ir  3oto  ^erfd^el  finb  ben  ^ier  entn)i(fe(ten  Slnftd^ten  meinet 
$reunbe6  entgegen;  fte  leiten  bie  SntenfitAt  be6  Sid^ted  ber 
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$Anber  für  ^äfvo&äjtx  a(d  bie  bed  6entnim6,  unb  ber  gule^t 
genannte  unter  ben  betu^mten  5ß$9Jifem  nnb  Slfhonomen 
erinnert  25:  „baf,  naä)  ben  ©efeften  bed  ©leid^gewi c^t6 ,  biefe 
Aufere  iDunfl^uKe  dne  mefir  abge))(attete,  fp^&roibifd^e  ®ef)a(t 
Öaben  muffe  aW  bie  barunter  Hegenben  ^üKenj  ja  baf  bie 
größere  3)i(fe,  mläft  ber  8lequatoria^®eflenb  jufommt,  einen 
Unterfd^ieb  in  ber  Öuantitdt  ber  fiid^t  *Slu«fira^Iung  ^er»or^ 
bringen  mbä)teJ*  SIrago  ifi  in  biefem  Slugenblicf  mit  SSerfud^en 
befd^ftigt ,  burd^  bie  er  nid^t  blof  feine  eigenen  8ln|ld^ten  prüfen, 
fonbem  aud^  bie  Slefultate  ber  Seobad^tung  auf  genaue  nume^ 
rifd^e  ajer^dltniffe  jurüdffu^ren  n)irb. 

^ie  SSergleid^ung  be6  ®onnenlid^t6  mit  ben  amei  intens 
f{t){len  funfMic^en  Sid^tem,  ml(S)t  man  bi^^er  auf  ber  @rbe 
l^at  9ert)orbringen  fönnen,  giebt,  nad^  bem  nod^  fo  unt)oD<^ 
fommenen  Qnfianbt  ber  $$otometrie,  folgenbe  numerifd^e 
Kefultate :  Sn  ben  fd^arfjinnigen  SSerfud^en  i)on  gijeau  unb 
Soucault  toax  iDrummonb'd  Sid^t  (l^ert)orgebrad^t  burd^  bie 
flamme  ber  £)r);^brogen^Sampe,  auf  jfreibe  gedeutet)  ju 
bem  ber  ©onnenfd^eibe  tt>ie  1  ju  146*  !Der  leud^tenbe  ©trom, 
n)e(d^er  in  2>a))9'd  Srperiment  2n>{fd^en  tmi  J(o^(enfpiften 
mittelji  einer  Sunfen'fd^en  Sdule  erjeugt  toixb,  »erhielt  jid^ 
bei  46  Heineren  platten  gum  6onnen(td^te  toU  1  )U  4,2 ; 
bei  ?lntt)enbung  fe^r  grofer  flotten  aber  voie  1  ju  2,5}  er 
n>ar  alfo  nod^  nid^t  bretmal  fd^n)Ad^er  aü  ©onnenlid^t.  ^^  3Benn 
man  ^eute  nod^  nic^t  o^ne  @r{iaunen  t)ernimmt,  baf  !Drum^ 
monb'6  b(enbenbe6  Sid^t,  auf  bie  ©onnenfd^eibe  projicirt,  einen 
\<fymxim  Sledfen  bilbet;  fo  erfreut  man  fid^  jwiefad^  ber 
Genialität,  mit  ber  ®ali(ei ,  fd^n  1612,  burd^  eine  9iei^e  t)on 
©d^Iuffen  '^"  über  bie  if lein^eit  ber  Sntfernung  t)on  ber  ©oraie, 
in  tDeld^er  bie  ©d^eibe  ber  93enud  am  ^{mmetögen>o(be  nidbt 
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me^r  bem  bloßem  Sluge  fic^tbar  ift,  ju  t)em  ätefultate  gelangt 
toax,  baf  ber  f(l^n>&r2e{ie  j^em  ber  ©onnenßecfen  (euc^tenbet 
fd  a(d  bie  ^eaflen  S^eüe  bed  SSoIImonbed. 

muiam  ^erfd^el  fd^ä^te  (bie  3nten{it&t  be6  gansen 
6onnenlicl^t6  ju  1000  gefefct)  bie  ^ofe  ober  ^enumbren  bet 
6onnenfle(feii  im  WtUl  ju  469  uub  ben  fd^toatjen  j^emfletf 
fe(bf)  jit  7*  92ad^  btefet ,  n)o^(  nur  fe^r  nmtljumfitcl^  Wb^ 
gäbe  bef&f  e ,  ba  man  bie  @omte  nai|  Simgner  für  300000ma( 
Hd^tfl&rfer  a(^  ben  SoDmonb  f)&lt,  ein  fd^mrger  J^emflecf  nod^ 
4icr  2000mal  me^r  ?i(^t  ald  ber  aSoÜmonb*  2)er  ®rab  ber 
©rleud^tung  ber  J)on  nnö  gef ebenen  ifernperfen:  b.  u  bed 
an  fxä)  bnnHen  it6r^>er6  ber  Sonne ,  erf endetet  bnrd^  JRePer  t)on 
benSSSdnben  ber  geöffneten  $^otofp^are,  i)on  ber  inneren  ^  bie 
^enumbren  eraeugenben  !Dunft^ölle,  unb  burd^  bad  Sid^t  ber 
itbifd^en  £uftfd^ic^ten,  burc^  bie  n)ir  fe^en>  ^t  jtd^  aud^  auf 
eine  merftt)urbige  SBeife  bei  einigen  2)urd^gfingen  be6  SÄerfur 
offenbart«  ^it  bem  Planeten  t)erg(ic^en,  n)eld^er  und  aldbann 
bie  fd^tt>arje  SRac^tfeite  jutt)enbet,  erfc^ienen  bie  na^en,  bunfel* 
jien  ifernpedten  in  einem  lichten  ©raungrau^^s  gin  i>ortreff'' 
lid^er  Seobac^ter,  ^ofrat^  ©c^toabe  in  iBeffau^  iji  bei  bem 
3Werfur^2)urd^gange  Joom  5ten  SKai  1832  auf  biefen  Untere 
fd^ieb  ber  ©d^tt)&rje  jvoifd^en  5ßlanet  unb  iternfledten  befonberd 
aufmerffam  gett)efem  2Kir  felbfi  ift  leiber  bei  bem  2)urd^^ 
gang  t>om  9  SRoöember  1802,  tt)e(d^en  id^  in  ^eru  beobad^tete, 
ba  id^  {u  an^altenb  mit  SIbfi&nben  t>on  ben  S&ben  befd^dftigt 
tt)ar,  bie  SBergleid^ung  entgangen,  obgleid^  bie  ÜWerfurfd^rfbc 
bie  na^en  bunflen  ©onnenflecfen  fafi  berührte«  !I)af  bie 
©onnenflecfen  bemerfbar  tt)eniger  SBäärme  nudfka^len  al6  bie 
fledenlofen  Steile  ber  ® onnenfc^eibe ,  iji  fd^on  1815  in 
Slmerifa  t)on   bem  $rof«  ^enti)  ^n  ^rinceton   burd^   feine 
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Serfitd^e  em>tefen  n>orben.  !Dad  Sßilb  btt  ®onne  unb  eined 
grofen  @onnen^ecfend  touxim  auf  einen  ®c^trm  projicirt 
unb  bie  aa3drme«'Unterfcl^tebe  mittelfi  eined  t^ermo^electrift^en 
8Il)<)atat6  ßemeffen^^^ 

®et  e6 ,  baf  bie  aß&rme{ha^(en  ^ä)  t)cn  ben  Sid^tfha^Ien 
burd^  rtnbere  Singen  ber  Zxan^ut\aU  &ä)toingmQm  be6 
Sletl^etd  unterfd^eiben^  ober,  mit  ben  Sid^tfha^(en  ibentifci^, 
nur  in  einer  gettjiffen  ®efd^tt)inbigfeit  t)on  ©c^ttjingungen, 
)De(d^e  fe^r  ^o^e  2:em))eraturen  erjeugt,  in  unferen  £)rganen 
bie  Sid^tem))finbung  ^ert>orbringen :  fo  fann  bie  @onne 
boi),  a(d  ,^au))tquelle  bed  Sid^td  unb  ber  99BArme,  auf  unferem 
paneten,  befonber«  in  beffen  gasartiger  Umhüllung ,  im  8uft^ 
heife,  magnetifd^e  ifrd^e  ^ert)orrufen  unb  beleben*  2)ie 
frä^e  ^enntnip  t^ermo^etectrifd^er  @rfd^einungen  in  Itq^U 
jtrten  fi6r})em  (Surmalin,  Soracft,  Zcpa^^  unb  Derfleb'd 
gro^e  (Sntbedfung  (1820),  nad^  n>eld^er  jeber  t)on  (SiectridtAt 
burd^firomte  8eiter  tt)Ä^renb  ber  2)auer  beö  electrifd^en  ®trome6 
beflimmte  @inn>irfung  auf  bie  9){agnetnabe(  f)at,  of entarten 
factifc^  ben  SSerfe^r  i\oi\^n  SOSirme,  Slectridtät  unb  äRagne^ 
ti6mud.  Sluf  bie  3bee  fold^er  S3ertt)anbtfd^aft  gefiä^t,  fiellte 
ber  geifireid^e  ^nüphxe,  ber  aUm  9Ragneti6mu6  electrifd^en 
Strömungen  jufd^rieb ,  mläft  in  einer  f enfred^t  auf  bie  Sld^fen 
ber  9Ragnete  gerid^teten  @bene  liegen ,  bie  ^9))ot^efe  auf:  baf 
ber  @rbmagneti6muS  (bie  magnetifd^e  Sabung  be6  (Srb^ 
f6ri)erd)  burd^  efectrifd^e  ©tromungen  erjeugt  tt)erbe,  tt)eld^e 
ben  paneten  t)on  £){!  nad^  Sffiefl  umliefen  >  ja  baf  bie 
fiänblid^en  IBariationen  ber  magnetifd^en  !Dec(ination  be6^a(b 
Solge  ber  mit  bem  ©onnenfianb  n)ed^fe(nben  SßArme,  ald  be6 
@rreger6  ber  ©tromungen,  fd.  !Die  t^ermo ^ magnetifd^en 
Serfud^e  »on  ©eebedf,  in  weld^en  Siemperatur^^Differenjen  in 
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JhM)fer  ober  anbeten  l^eterogenen  SRetaUfn)  eine  Slblettung  bei 
SRagnetnabel  t)eturfac^en ,  beft&ttgten  $lm))eie'd  Slnfid^ten. 

@tne  neue,  n)ieberum  g(&naenbe  Sntbedung  ^oraba^'d, 
beten  nd^ete  (Stottetung  fafi  mit  bem  JBtud  biefet  9(&ttet 
jufammenfAat,  tvitft  ein  nnetn)atteted  Sid^t  äbet  biefen  voii)^ 
tigen  ©egenfianb^  SBd^tenb  ftü^ete  Sltbeiten  biefeö  gtoßen 
^l^i^ftfetd  lel^tten,  baf  alle  ®a6atten  biamagnetifd^,  b.  ^. 
^^  ofi^njejaid^  fteUenb,  tt)ie  ©i6mut^  irnb  5ß§o«i)^ot,  feien, 
ba6  6anetfloffgad  abet  am  fcl^n)Ad^fien ;  t))utbe  butd^  feine  le^te 
Sltbeit,  beten  Slnfang  bi6  1847  ^inaufteid^t,  ettt)iefen:  baf 
6auetf}offgad  aUein  imtet  aUen  ®a6atten  {{c^  n)ie  @ifen^ 
b.  ff.  in  notb  ^  füblic^eT  Slc^fenfleUung ,  t)et^aUe;  ja  baf  bod 
6auetfiofga6  butdb  SSetbunnung  nnb  @t^ö^ung  bet  Xem^eta^ 
tut  t)on  feinet  ^atomagnetifd^en  Jh:aft  t)etliete.  2)a  bie  biamag« 
netifd^e  3;^&ttgfeit  bet  anbeten  S3e{tanbt^ei(e  bet  S(tmof))^te, 
bed  ®ticfgafe6  unb  bet  Äo^Ienfdute,  mebet  butd^  i^te  8lu«^ 
be^nung  noc^  butd^  Xem))etatut^@t^o^ung  mobiftdtt  n>itb,  fo 
if}  nut  bie  ^uQe  t)on  ©auetfiof  in  Settad^tung  ju  jie^en, 
mlä)e  ben  ganjen  StbbaH  ,,g(ei(i^fam  n)ie  eine  gtofe  Suppel 
))on  bännem  @ifenb(ec^  umgiebt  unb  t)on  i^m  SKagnetidmud 
ettH)fdngt'^  2)ie  ^dlfte  bet  Stn)f)fd,  tceld^e  bet  ©onne  gugei» 
fe^tt  i(i,  toitb  n)en{get  ))atamagnetifd^  fein  al6  bie  entgegen^ 
gefegte;  unb  ba  biefe  i^&Iften  butd^  Stotation  unb  9{e)oolution 
um  bie  ®onne  ^ä)  immetfott  in  i^ten  ©tenjen  t&umlic^  t)et^ 
dnbetn,  fo  i(i  gataba^  geneigt  au«  biefen  t^etmifö^en  äJet* 
l^&(tniffen  einen  £^ei(  bet  IBatiationen  bed  teKutifd^enJDtagne' 
tidmu6  auf  bet  JDbet^d^e  ^etjuleiten.  !Die  butd^  @t))etimente 
begtünbete  Slffimilation  einet  einzigen  @adatt,  be6  @auet« 
jioff6,  mit  bemßifen  ift  eine  wid^tige  gntberfung  ^  unfetet 
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3eit}  jte  ifi  um  fo  toiiftlQcx,  a(6  bet  Sauerfteff  toaffx* 
\(f)mlitf)  fafi  bte  ^A(fte  aOer  ))onberab(en  ®tofc  in  ben  tin6 
jugdttglid^en  Ji^eilen  bet  6rbe  bilbet  Dl^ne  bie  Slnna^me 
magnettfci^er  $oIe  in  bem  @onnenför))er  ober  eigener  magne« 
tifd^er  Ärdftc  in  ben  ©onnenfhra^fen  tann  ber  SentraIfor^)er 
ald  ein  m&d^ttger  SBArmequeU  magnetifc^e  X^&tigfeit  auf 
unfetem  5ßlaneten  erregen» 

^ie  äJerfud^e,  \»d(f)t  man  gemad^t  fyit,  burd^  t)ielj&^rige, 
an  einjetnen  Orten  angefletlte,  meteorologifd^e  ^obad^- 
tungen  ju  ertveifen ,  baf  eine  ©eite  ber  ©onne  (j»  S*  bie,  mlä)i 
am  1  Sanuar  1846  ber  @rbe  jugettjanbt  toat)  eine  fiarfere 
tt)drmenbe  £raft  ald  bie  entgegengefejte  bejifte^i,  ^aben  eben 
fo  n)enig  ju  jld^em  JRefuItaten  geführt  al6  bie  fogenannten  Se* 
tveife  ber  abnähme  beö  ©onnenburd^mefferö,  g^fd^Ioffen  au6 
ben  dfteren  ©reentvid^er  Seobaci^tungen  i>on  ÜRaöfef^ne*  gefier 
begrünbet  aber  fd^eint  bie  Joom  ^o^atf)  ®d^n)abe  in  5)effau 
auf  befjimmte  3ö^l^ni)er^dftnijfe  rebucirte  ^eriobicitSt  ber  ®on^ 
nenpecf em  Äeiner  ber  je^t  lebenben  Sljhonomen,  bie  mit  »ortreff^ 
lid^en  3nfhrumenten  auögerüjiet  flnb,  f^t  biefem  ©egcnfianb  eine 
fo  anl^ltenbe  Slufmerffamfeit  tt)ibmen  fönnen.  SQBd^renb  be6 
langen  3^itraum6  ))on  24  Sauren  f)at  ®tf)tt)aht  oft  Aber  300 
3;age  im  Sa^re  bie  Sonnenfd^eibe  burd^forfd^t.  2)a  feine  Se* 
obad^tungen  ber  Sonnenflerfen  Joon  1844  bi6  1850  nod^  nic^t 
üeröffentlid^t  n>axm ,  fo  l^be  id^  »on  feiner  greunbfd^aft  erlangt, 
baf  er  mir  biefelben  mitget^eilt,  unb  augleid^  auf  eine  ßaf^l  \>on 
gragen  geantwortet  f)ai,  bie  id^  i^m  t)orgelegt«  3d^  fd^Hepe 
ben  Slbfd^nitt  Joon  ber  })^9fifd^en  ©onfiitution  unfere« 
Sentralf5rper6  mit  bem,  womit  jener  Seobad^ter  ben 
aßronomifd^en  2:^ei(  meine6  ä9ud^e6  f)ai  bereid^em  n>oaen« 

„2)ie  in  ber  nac^fotgenben  JCabette  ent^Itenen  ^(\f)Un 

%.  9.  ^umtoUt.  itclmol    III.  26 
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iaffm  ttwp  frtnni  3»d\d  üM%,  baf  ii>fiitgßend  Dom  Raffte 
1826  bte  1850  tuie  $ertobf  ber  €otinenf(fdeit  )>oit 
o^efA^  10  Rafften  in  ttr  Slrt  ^att  gefunben  fyii:  b<i$  ifyc 
«arimum  in  bie  ^a^rt  1828,  1837  unb  1848;  i^r  9Rinimum 
in  btf  3a^  1833  unb  1843  gefaUen  ijk.  3^  ^f>e  feine  ®e(egfn^ 
ffdt  ge^bt  (fagt  £(^tt)abe)  ältere  ^obad^tungen  in  einet  fort-- 
loufenben  9iei^  fennen  su  lernen,  fümme  aber  gern  ber  Steinung 
bei,  haf  biefe  ^eriobe  felbjl  »ieber  i^erdnberiici^  fein  fönne." 32 


Sa^t. 

9xn^ttn. 

%Udtnfxtit 
Za^t. 

Zaqt. 

1826 

118 

22 

277 

1827 

161 

2 

273 

1828 

225 

0 

282 

1829 

199 

0 

244 

1830 

190 

1 

217 

1831 

149 

3 

239 

1832 

84 

49 

270 

1833 

33 

139 

267 

1834 

51 

120 

273 

1835 

173 

18 

244 

1836 

272 

0 

200 

1837 

333 

0 

168 

1838 

282 

0 

202 

1839 

162 

0 

205 

1840 

152 

3 

263 

1841 

102 

15 

283 

1842 

68 

64 

307 

1843 

34 

149 

312 

1844 

52 

111 

321 

1845 

114 

29 

332 

1846 

157 

1 

314 

1847 

257 

0 

276 

1848 

330 

0 

278 

1849 

238 

0 

285 

1850 

186 

2 

308 
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„®ro^e,  mit  unbetvaffnetem  2luge  fid^tbarc  ©onnenfledm 
beobachtete  Ici^  [aji  in  allen  ben  Sauren,  in  ml<i)m  bo^ 
ÜJiinimum  nic^t  \iatt  fanbj  bie  gtoften  erfd^ienen  1828, 
1829,  1831,  1836,  1837,  1838,  1839,  1847,  1848. 
Orope  ©onnenflecfen  nenne  iä)  aber  biejenigen,  tt)efd^e  einen 
Durd^meffer  öon  me^r  aI6  50"  ^abem  2)iefe  fangen  bann  etft 
m  beut  rmbrnte^nsim,  fd^rfftd^tigen  3(uge  {td^tbar  ju  itoerben.^' 

„Unbejujeifelt  fte^en  bie  ©onnenfledten  in  genauer  ©e^ 
jie^ung  gu  ber  gacfelbilbungj  iä)  fe^e  ^aupg  fott)o^l  nad^ 
bem  aSerfc^tvinben  ber  glecfen  an  bemfelben  JDrte  ga  dt  ein 
ober  Starben  entftelgien,  alö  aud^  in  ben  gacfeln  neue  ©onnen^ 
fledfen  flc^  entn^icfeln»  Seber  glecfen  ift  mit  me^r  ober  tt)eniger 
ftarfem  8id^tgen>ölf  umgeben.  3c^  glaube  nid^t,  bap  bie 
©onnenfledten  irgenb  einen  Sinfliuß  auf  bie  2;emi)eratur  be6 
3a^re«  ^aben.  3c^  notire  tdglic^  breimal  ben  Sarometer^ 
unb  3^^ermometer|ianb  ,•  bie  ^ierau6  jä^rlid^  gegogenen  SKittel^ 
ga^len  laffen  bi^^er  feinen  bemerfbaren  3«föi«inen^attg  a^nben 
gtt)ifd^en  Älima  unb  ßaf^l  ber  gledten.  SBenn  ftc^  aber  aud^  in 
eingelnen  gällen  fc^einbar  ein  fold^er  3uf<*ntmen^ang  geigte,  fo 
n>ürbe  berfelbe  bod^  nur  bann  erfi  t)on  SBid^tigfeit  n)erben,  n)enn 
bie  JRefultate  au6  »ielen  anberen  3^^eilen  ber  (Srbe  bamit  öberi^ 
einfiimmten.  Sollten  bie  ©onnenfledten  irgenb  einen  geringen 
Sinflup  auf  unfere  8ltmoft)^are  ^aben,  fo  tt)ürbe  meine  S^beÜe 
jjielleic^t  e^er  barauf  l;inbeuten,  baf  bie  fle dt enr ei d^en 
3a^re  weniger  ^eitere  2;age  g&lgitten  a(6  bie  fledfenarmen. 
(6  d^  u  m.  Slftron.  3?ad^r.  S?o.  638  ©.  221.)" 

,,Sa3illiam  ^erfc^el  mnnU  bie  gelleren  Sid^tftreifen,  it>eld^e 
ftd^  nur  gegen  ben  ©onnenranb  ^in  geigen,  ga dt elnj  3?ar* 
ben  alfcer  bie  aberartigen  ©teilen,  welche  blof  gegen  bie 
9Ritte  ber  ©onnenfd^eibe  ^in  fid^tbar  u>erben  iSlftr.  9»ad^r. 
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9to.  350  @.  243j«  3^  g(aubf  mtd^f  äbtTjettgt  fu  ^tcn, 
taf  %adtinmtb  Karben  aud  bemfelbm  gebauten  Std^t^ 
9en)&(f  ^emi^ten:  )))e((l^ed  am  ©onnenranbe  tiä^t»oUtx  ^er^ 
Dortritt;  in  ber  WtitU  ber  ©onnenfd^cibe  aber,  n)eniger  ^eD 
atf  bie  OberfUd^e,  in  ber  gorm  t)on  Karben  erf^nt*  3^ 
jie^e  ))cr,  alle  ^Deren  ©teilen  auf  ber  @onne  £id(ftgen>d(f 
}U  nennen,  unb  baffe(be  na^  feiner  ®e{)a(tung  in  geballt 
ted  unb  aberförmiged  einjutl^eilen.  2>iefed  Si(i^tgen)6(f 
iJH  auf  ber  @onne  unrege(mApig  t)ert^eitt,  unb  giebt  bi^ 
U)ei(en  ber  ©d^eibe  bei  feinem  füdrferen  ^ert)ortreten  ein  mar^ 
morirte6  Slnfel^en«  !Daffe(be  iß  oft  am  ganjen  ©onnem 
ranbe,  ja  2un)ei(en  bid  ju  ben^clen,  beutKd^  fid^tbar;  jebod(f 
immer  am  hdftigjien  in  ben  eigentlichen  beiben  Slecfem 
Jonen,  felbfl  in  dpoi^aXf  tt)o  biefe  feine  glecfen  l§iaben. 
tQ6bann  erinnern  beibe  ^eUe  glecfenjonen  ber  Sonne 
(eb^Kift  an  bie  Streifen  be6  Sujjiter*'^ 

,/gurc^en  ftnb  bie  an)ifd^en  bem  aberfbrmigen  Sid^tgen>olf 
beflnblid^en  matteren  ©teilen  ber  allgemeinen  ©onnen^Dber^ 
flidi^e ,  tt)eld^e  jiet6  ein  d^agrimartiged ,  grie^fanbigeö  Slnfelgien 
f)aVy  b*  ff.  an  ©anb  erinnert,  voelc^er  auö  gleid^  grofen 
Äbmern  befielt*  Sluf  biefer  d^agrimartigen  Dberfl&c^e  fie^t 
man  autt>eilen  au^erorbentlid^  f leine  mattgraue  (nic^t  fd^tt)arje) 
$unfte  ($oren),  bie  n)ieberum  mit  Auperft  feinen  bunflen 
«eberd^en  bur^gogen  finb  (8lfir.  Mad^r.  Ko.  473  ©.  286). 
©old&e  ?poren  bilben,  h)enn  fle  in  ÜRajfen  »or^anben  finb, 
graue,  nebelartige  ©teilen.  Ja  bie  ,§bfe  ber  ©onnenflecfen.  3n 
biefen  fielet  man  $oren  unb  fd^tvarje  fünfte  meif)  ftra^^ 
Unförmig  f{(^  t)om  i^ern  au6  jum  Umfange  be6  i^ofed 
toerbreiten,  mxau^  bie  fo  oft  ganj  ubereinflimmenbi  ®e{}alt 
^M  ^ofe«  mit  ber  be6  Äerne6  entfielet." 
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!D(e  Sebeutung  unb  ber  3uf<^^ineu^ang  fo  tvcd^felnbet 
(Srfd^einunflen  trerben  fid^  bann  er|i  bem  [orfd^enben  $^9fttet 
in  i^rer  ganjen  SSiUi^ttgfeit  barbieten,  mnn  einft  unter  ber 
t)ielmonatlt(i^en  ^eiterfett  bed  £ropen^tmme(6  mit  i^ulfe 
inec^anifd^er  U^rbet^egung  unb  p^ctograp^ifd^er  3l))))arate  eine 
ununterbrochene  JRei^e  t)on  DarfieBungen  ^^  ber  ©onnenflecfett 
erlangt  n^erben  fann.  2)ie  in  ben  gasförmigen  Um^ul^ 
(ungen  be6  bunflen  @onnenfor))er6  t)orgel^enben  meteoros 
logifd^en  ^roceffe  ben)irfen  bie  Srfd^einungen,  mläfe  tt)ir 
©onnenflecfen  unb  gebaute  8id^ttt)oIfen  nennen,  ffia^rfd^ein* 
l\(S)  ftnb  aud^  bort ,  tt>ie  in  ber  9Reteoro(ogie  unfered  Planeten, 
bie  Störungen  »on  fo  mannigfaltiger  unb  »ertoicf elter  ?lrt, 
in  fo  allgemeinen  unb  örtlid^en  Urfad^en  gegrünbet,  baf  nur 
burci^  eine  lange  unb  nad^  aSollfidnbigfeit  fhebenbe  Seobad^^^ 
tung  ein  Ji^eil  ber  noc^  bunfeln  5ßroWeme  gelofi  »erben  fann. 


Jl  n  m  e  r  k  u  II  g  e  II. 

■  (>6.  373.)  ^ergl.  oben,  wo  ic^  iiac^  Uranu^metteti/  aH 
htm  bamaltgen  ^aa^  ber  ^fgreusung  be^^imettnfvitem^,  xtd^nete, 
ito^mod  ^b.  I.  @.  116,  153  unb  415  CKiim.  76).  Söeun  mau 
ben  ^bflanb  be^  9{eptun^  von  ber  @onne  su  30,04  (Srbwetteit  ati= 
nimmt,  fo  ifl  bte  C!ntfernun9  M  a  Centauri  uon  ber  @onne  noc^ 
7523  9ceptunöwetten,  hie  ^axaUaxe  angenommen  ju  0",9128 
(^o^mod  ^b.  III.  @.  274);  unb  boc^  tfl  bie  Entfernung  dou  61 
Cygni  fc^on  fa\t  imu  unb  ein  f)a(bmal,  bie  bed  (giriu^  (bei  einer 
^axaUatt  von  0",230)  Diermal  größer  al^  bit  uon  a  Centauri. 
((Sine  9?e))  tun  Zweite  i\t  o^ugefä^r  621  Millionen  geograp^ifc^er 
5D?eiIen,  bereu  na*  j^anfen  396V,  9??iUionen  auf  bew  5lbflanb  beö 
Uranus  »on  ter  @onne  ge^^en;  eine  ©iriu^weite  beträgt  nac^ 
©aüe,  bei  ^enberfon'^  «paraUare,  896800  ^albmeffer  ber  Erbba^n 
=  18547000  SDJidionen  geogr.  ^Weilen:  eine  (Entfernung,  bie  einem 
2i*tn)ege  von  14  Sauren  entfpric^t.)  2)a^  2Cpl)el  be^  Kometen  von 
1680  i(l  44  Urauu^weiten,  alfo  28  ^eptun^weiten,  von  ber  ©onne 
entfernt.  Tiad)  biefen  ^Inna^men  i\t  ber  @onnen=3lbflanb  be^ 
©lernet  a  Centauri  fa(l  270mal  größer  al6  jene^  STp^^el,  mldie^ 
wir  bter  a\^  hai  9)?inimum  ber  fe^r  gewagten  ©c^dt^ung  von  bent 
(alben 2)ur(^meiTer  be^  ©onnengebiet^  betrachten  (^o^mo^  $b.  III. 
@.  294).  3)ie  ÖTugabe  folc^er  numerifcben  SSer^altniffe  gewährt, 
bei  geringer  ^nfc^auliit^feit,  bo(^  wenigflen^  ben  QSort^eil,  ba^  bie 
^nna^me  eined  fe^r  großen  räumlichen  ^runbmaaße^  ju  (Ke- 
fultaten  fü^rt,  bit  in  fleineren  Säulen  au^gebrucft  werben  fönnen. 

*  (©.  374.)  Heber  ba^  Sluflobern  neuer  ©terne  unb  if^r  9Ser= 
fc^winben  f.  ^o^mod  95b.  III.  @.  215—233. 

•  (@.  378.)  3*  täte  f*on  früher  (Äo^mo^  93b.  II.  @.  347 
unb  499  ^2(nm.  25)  bie  bem  Somnium  Scipionis  naitge^* 
a^mte  (Stelle  au^  bem  1  Oten  ^ap.  be^  erflen93uc^^  de  Rcvolut. 
abbrucfen  (alfeu. 
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*  (®.  378.)  ,,5)ie  @onne  fei  bad  ^er§  te^  UiUDerfum^";  au^ 
Theonis   Smyrnaei   Platoiüei  Liber  de  Astronomia  ed. 

^.  S)iÄartin  1849  p.  182  inib  298:  rljg  i^t^^^aq  ^liöov  r6  ftepl  Tov 
IjXiov,  oiovel  •AOpSlav  ovza  tov  travroqy  od'ev  ^ipovöiv  avrov  yial  rqv 
"ifnf^^v  dp^atiivrjv  Sid  fiavrog  ^Aetv  rov  Öouaroq  T6Taiuiv^%'  dno  rmv 

aeparov.  (2>tefe  itette  i^u^gabe  1(1  merfwArbig/  weil  f!e  pctipaU^ 
tirc^e  Deutungen  bt6  ^braflu^  itnb  viele  platonif^e  M  l^ercpU 
libe^  9ert)ott(länblgt.) 

*  (@.  380.)  ijanfen  in  @*u  mac^er'd  3a?>rbttd)  für 
1837  @.  65-141. 

*  (@.  382.)  »D'apres  Tclat  actuel  de  nos  coDnaissances 
astroDomiques  le  Soleil  se  compose:  1^  d'un  globe  central  ä  peu 
pr^s  obscur;  2^  d'une  immense  couche  de  nuages  qui  est  sus- 
pcndue  ä  unc  certaine  dislance  de  ce  globe  et  Tenveloppe  de 
toutes  parts;  3^  d'une  photosphire;  en  d'autres  termes  d'uue 
sphere  resplendissante  qui  enveloppe  la  couche  nuageiise,  comme 
celle-ci,  ä  son  tour,  enveloppe  le  noyau  obscur.  L'^clipse  totale 
du  8  juillet  1842  nous  a  mis  sur  la  trace  d'une  troisi^me  enve- 
loppe, situee  au-dessus  de  la  photosphire  et  formte  de  nuages 
obscurs  ou  faiblement  lumineux.  —  Cc  «ont  les  nuages  de  ia 
Iroisi^me  enveloppe  solaire,  situ^s  en  apparence,  pendant  l'eclipse 
totale,  sur  le  contour  de  Tastre  ou  un  peu  en  dehors,  qui 
ont  donne  lieu  ä  ces  singulieres  pro^minences  rougeätres  qui  en 
1842  ont  si  vivement  excite  l'attention  du  monde  savant.«  ^rago 
in  bem  Annuaire  du  Bureau  des  Uongitudes  pour  Pan 

1846  p.  464  unb  471.  md}  <&ir  3o9n  j^erfc^el  in  feinen  1849 
erfc^ienenen  Outlines  of  Astronomy  p.  2^  $  395  nimmt  an: 
»above  tbc  luminous  surface  of  the  Sun  and  the  region,  in  whicb 
the  spols  reside,  the  existence  of  a  gaseous  atmosphere  having 
a  somewhat  imperfect  transparency.« 

^  (®.  383.)  Q^  fommt  hwexft  barauf  m  t>H  ©teaen,  auf 
mM^  ic(  mid}  im  iterte  beiie(;e  unb  burc6  eine  le^rreicf^e  (Schrift 
t>on  Ziemend  (®iorbano  ^rnno  unb  9{icoiau^  9on  ^ufa 

1847  @.  101)  aufmcrffam  geworben  bin,  in  ber  £)riginal=(gprac(^e 
ju  geben.  7>tx  ^arbinal  SRUolan^  von  @ufa  (ber  Familienname 
war  ^(rppffd,  b.  i.  <^rebd),  gebärtig  aud  ^ued  an  ber  ^efti, 
fagt  in  bem  I2ten  Kapitel  he6  ^weiten  93u(6e^  von  bem  §u  feiner 
^eit  fo  berühmten  Itractate  de  docta  Ignorantia  (Nicolai 
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de  Cusa  Opera  ed.  Üasil.  1565  p.  39):  »neque  color  nigre- 
disis  est  argaBeBtam  vUitaUs  Terrae;  nam  in  Sole  si  qois  esset, 
Doo  appareret  illa  daritas  qoae  nobis :  considerato  eoim  corpore 
Solls,  tunc  habet  quandam  qoasi  terram  centraUorem,  et  quaii- 
dam  lociditatem  qoasi  igtiUem  circumfereBlialem ,  et  in  medlo 
qoasi  aqoeam  nubem  et  aerem  clariorem,  quemadmodum  terra 
ista  sua  elementa.«  I^äitfben  fielet:  Paradoia  nnb  Hypnl;  hü^ 
U^tt  28prt  foO  a(ro  f^itv  geivt^  Zxänmtxexeu^(ivvszvia)j  etrna^ 
9twa%te^  be^ei(^nfn.  -  3n  bet  langen  6d)rift:  Eicrciiatio- 
lies  ex  SermoDibus  Cardinalis  (Opera  p.  579)  finbe  u^  Wieber 
in  einem  ^leic^nif :  »Sicut  in  Sole  considerari  polest  natura  cor- 
poraJis,  et  illa  de  se  noii  est  magnae  virlotis  (tro(  btt  ^äifen: 
<in)ie^ung  ober  Gravitation!)  et  non  polest  virlotem  soam  aliis 
corporibus  communicare,  quia  non  est  radiosa.  Et  alia  natora 
locida  illi  onita,  ita  quod  Sol  ex  oniooe  otriusqoe  natorae  habet 
virtutem,  qoae  sofficit  huic  sensibili  mondo,  ad  vitam  innovan- 
dam  in  vegelabilibus  et  animalibus,  in  elemeotis  et  miueralibos 
per  soam  infloentiam  radiosam.     Sic  de  Christo,   qoi  est  Soi 

jostitiae c<    Dr.  €lemen^  ^lanht,  bic^  alle^  fei  mebr  al^ 

glAtfUcbe  ^bnbung.  (E6  fc^eint  ibm  ,,f(ble(6terbing^  nnmöglicb/ 
baf  obne  eine  liemiid^  genaue  93eoba(^tung  ber  ©onnen^ 
fietfen^  fowo^l  ber  bunflen  ©teilen  in  benfelben  al6  ber  j^alb^ 
fcbatten/  ^ufa  (tc^  an  ben  angeführten  Ürten  (considerato  corpore 
SoUm;  in  Sole  considerari  polest . . . .)  auf  bie  @rfabtung  b<itte 
berufen  fönnen."  dv  vermutbet:  „ba^  ber  ©cbarfblicf  be^  ^bilo^ 
fopb^n  ber  neuefVen  ^iffenfcbaft  in  ibren  ^rgebniffen  vorgegriffen/ 
unb  ba^  auf  feine  ^:Nnf[(bten  (Sntbecfungen  eingeioirft  ^aben  mögen^ 
bie  er(l  Späteren  sugefcbrieben  su  werben  pflegen."  (S^  i(l  allerbingd 
nicbt  blo$  m5gli(b/  fonbern  fogar  recbt  n^abrfcbeinliit/  b^^  in 
Gegenben/  wo  bie  ®onne  mebrere  Monate  verfcbleiert  ifl,  n>ie 
wd^renb  bee  garua  im£irroral  oon^eru,  felbft  ungebilbete  iB5lfer 
mit  bloßen  ^ugen  ©onnenffecfen  gefe^en  ^aben;  aber  ba^  fle  bit: 
fetben  beachtet/  beim  ©onnenbienfl  in  ibre  religi5fen  ^ptben  oerr 
flO(bten  bätUn,  baoon  bat  nocb  fein  Okifenber  ^nnbe  geben  f5nnen. 
Die  b(o$e  nnb  fo  feltene  ^rfcbeinung  eine^  ©onnenfiecfen^/  mit 
unbewaffnetem  ^uge  in  ber  niebrig  (lebenben  ober  bann  oerfcbleierren, 
bann  weisen/  rotben,  oieUeicbt  grünlicben  ®onnenf(beibe  gefebtiv 
wtUbe  felbft  geilbte  2)enfer  wobi  nie  auf  bie  ^ermnt^nng  mehrerer 
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Uml^AUungen  bn^  ^unflen  @onnenr5r)^r^  geführt  t^ahen.  SSknit 
ber  (Sarbinal  €ufa  etwa^  pon  ©onnenfUcfen  gewußt  f^dttt, 
wärbe  er  gewif  nic^t  unterlAffen  ^aben  bei  ben  vielen  ^erglei- 
(^nngen  i^bpftf^^^t  ttnb  geiftiger  IDtuge,  ju  benen  er  nur  aOsu 
geneigt  ifr^  ber  raaculae  Soiis  }u  erwähnen.  SSJian  erinnere  ftcb 
nur  beiJ  9luffeben^  unb  bitteren  ©treite^,  welcbe  im  ^Anfang 
M  17ten  3A^rbunbert^/  gleich  nad^  ^rfinbung  be^  Jernrobr^/ 
bie  €ntbe(fungen  von  3o^.  ^abriciu^  unb  Galilei  erregten.  9n 
bic  bunfel  an^gebrdcften  afbronomifcben  iOorfleOungen  be^  ^^t- 
binai^/  ber  1464/  alfo  neun  3a^re  eber  ftatb,  al^  €overnicu^ 
geboren  war,  babe  i*  fcbon  frfiber  (Äo^mo^  95b.  II.  @.  503 
iKnm.  33)  erinnert.  —  ^ie  merfmürbige  ©teOe:  jam  nobis  mani- 
festum est  Terram  in  vcritate  moveri,  ftebt  in  Hb.  II  cap.  12  de 
docia  Ignorantia.  9{acb ^ufa  ifl  in  jebem itb^ile  M  ^immel^^ 
räumet  alle^  bemegt;  wxt  finben  feinen  ^uxn,  ber  nic^t  einen 
Arei^  befd^riebe.  Terra  non  potest  esse  fixa,  sed  movetur  ut 
aliae  stellae.  :^ie  ^rbe  freifl  aber  ni(bt  um  bie  ©onne^  fonbern 
€rbe  unb  @onne  freifen  ,,um  bie  ewig  med^felnben  ^ole  be^  Uni« 
\>tx(i\m^\  €ufa  ift  alfo  fein  ^opernicaner/  wie  bte^  erfl  ba^  fo 
gldcfiicb  von  Dr.  (^(emen^  im  ^o^pital  gu  €ue^  aufgefunbene,  von 
be^  (Sarbinal^  eigener  j^anb  1444  gefc^riebene  93ru(bfiö(f  erweift. 

•  (@.  383.)  Äo^mod  95b.  II.  @.  360—362  unb  511  —  512 
»2Inm.  49-53. 

'  (@.  383.)  Borhonia  Sideruy  id  est  planetae  qui  Solis  lu- 
mina  circumvolitant  motu  proprio  et  regulari,  falso  hactenus 
ab  hclioscopis  Maculae  Solis  nuncupati,  ex  novis  observationibus 
Joannis  Tarde  1620.  —  Atutriaca  Sidera  heliocyclica  astrono- 
micis  hypothesibus  illigata  opcra  Garoli  Malapertii  Belgac  Mon- 
tensis  e  Societate  Jesu  1633.  2)ie  (e(tere  @(brift  bat  wenigflen^ 
bad  iBerbienfl  93eobacbtungen  von  einer  (Keibe  von  ©onnenffetfen 
Stvifcben  1618  unb  1626  iu  geben.  (S^  (tnb  aber  biefetbeu  "i^^xt, 
fAr  welcbe  @(beiner  ^u  SRom  eigene  93eobad)tungen  x^  reiner  Rosa 
Ursina  verdffentli(bte.  2)er  ^anonicu^  Sarbe  glaubt  f^bon  barum 
m  Durcbgange  f leiner  Planeten,  meil  b^^  SSeltauge,  »l'oeil  du 
Monde,  ne  peut  avoir  des  opbthalmies« !  @^  muf  mit  (Ked^ 
>Sunber  nebmen,  bt^^  20  3abre  na(b  itarbe  unb  feinen  borbos 
nifcben  ^irabanten  ber  um  bxt  95eobacbtungdfun(l  fo  verbiente 
(^a^coigne  (5to^mo^  95b.  III.  @.  76)  nocb  bxt  6onnenfle(fen  einer 
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€otiiuncttott  rnlrr  um  brn  vBonnenförprr  in  grofec  i^ätK  ^eifcnber, 
f«(l  burd^fdKinenber,  )>lai:etarif4^er  Körper  juf^rteb.  ^tf^tne  hn- 
(tlben,  gleic^fam  über  einauber  gelegt,  foUten  fcbwarsr  Sc^attenbilber 
prtttrrad)eu.  (Philos.  Transact.  Vol.  XXVII.  1710— 1712  p.  282 
bt^  290,  au6  einem  Briefe  von  iSilüam  €rabtrie  vom  '21ugun:  1640.) 

'®  (@.  383.)  3(rag0  siir  les  moycns  d'observer  les 
tachcs  sola i res,  im  Annuaire  pour  Tau  1842  p.  476—479. 
(DeUmbre/  Hist.  de  l'Astronomie  du  moyen  agc  p.  394, 
wie  Hist.  de  l'Astr.  moderne  T.  I.  p.  681.) 

•*  (@.  383.)  Memoires  pour  servir  ä  l'Histoire  des 
Sciences  par  Mr.  le  Comle  de  Cassini  1810  p.  242;  !De: 
Umbre,  Ilisi.  de  TAstr.  mod.  T.  II.  p.  694.  Obgleid)  €affiut 
f(bon  1671  unb  Sa  S^ixe  1700  bew  ©onnenförper  fiir  bunfel  erfldrt 
batten,  fabrt  man  fort  in  fc^a^baren  aflronomifcben  2ebrbö(bern  bie 
erfle  3bee  biefer  ^^potbefe  bem  »erbienflvoUen  2al«nbe  jujufdjreiben. 
2alanbe,  in  ber2Cu^gabe  feiner  Slftronomie  von  1792  T.  111.  $  3240,  wie 
in  ber  erflen  von  1764  T.  II.  $  2515,  bleibt  blo$  ber  alten  ^eu 
nung  üon  2a  ^ire  getreu,  ber  ^?einung:  que  les  inches  soni  les 
eminencos  de  la  masse  solide  et  opaque  du  Soleil,  recouverte 
commundmeut  (en  entier)  par  le  fluide  igne.  ^mfd)t\\  1769  unb 
1774  bat  srieranber  2Bilfon  bie  erfle  richtige  9rn(i*t  einer  tricbter-. 
förmigen  Üeffnung  in  ber  ^botofpbare  gebabt. 

•^  (®.  384.)  Slleranber  SBilfon,  Obscrv.  on  Ihe  Solar 
Spots  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  LXIV.  1774  Part  1. 
p.  6—13,  Tab.  1.  »I  found  that  Ibe  Umbra.  which  before  was 
cqually  broad  all  round  the  nucleus,  appeared  much  contracted 
on  that  part  which  lay  towards  the  centre  of  the  disc^  whilst 
Ihe  othcr  parts  of  it  remaincd  nearly  of  the  former  dimensions. 
I  perceived  that  the  shady  zone  or  umbra,  which  surroundcd 
the  nucleus,  might  be  nothing  eise  but  the  shelving  sides  of 
the  luminous  matter  of  the  sun.»  iBergl.  ancb  ^rago  im  An- 
nuaire pour  1842  p.  506. 

*^  (@.  385»)  93  0  b  e  in  btn  93ef(bäftigungen  ber  SBerlts 
nifcben  ®efellfcbaft  i)?aturforf(benber  Jrennbe  93b.  II. 
1776  @.  237-241  unb  249. 

*'  (@.  387.)  William  j)erf<bel  in  btn  Philosophical 
Transactions  of  the  Royal  Societ|K  for  1801  Part  2. 
p.  310—316. 
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'*  (€>.  388.)  (^in  officieüe^  ^ufammeufreUeii  von  Äornt^eunmö 
unb  Dtelmonatlicber  ©erbunfelung  ber  @onnnifc^etbe  wirb  in 
bett  ^tflortfc^en  ^ragntenten  be^  älteren  ^ato  erwähnt.  Luminis 
caligo  unb  defecius  Solls  beutet  bei  römifcben  ©rbriftfreUern, 
h.  %.  in  (Eridbltingeii  über  bie  lange  ^erbleicbung  ber  <Bo\me  md} 
bem  ^obe  be^  (Säfar,  feine^mege^  immer  auf  eine  ©onnenfinderniß. 
@o  ftttbet  fj*  beiarulu^®eüiu^  in  Noct.  Alt.  II,  28:  »Verba 
Calonis  in  Originum  quarto  baec  sunt:  non  libcl  scriberc, 
quod  in  tabula  apud  PoutiOcem  maximum  est,  quoticns  anona 
eara,  quoliens  lunae  an  solis  lumini  caligo,  aul  quid  obstilerit.a 

**  (@.  388.)  ®antier,  Recherches  relatives  ä  l'in- 
fluence  que  1e  nombre  des  taches  solaires  exerce  sur 
les  temperaturcs  terrcslres,  in  ber  Bibliotheque  Uni- 
verselle de  Gen^ve.  Nouv.  Serie  T.  LI.  1844  p.  327^335. 

*'  (@.  389.)    tilrago  im  Annuaire  pour  18i6  p.  271-438. 

••  (©.  389.)    91.  n.  C.  p.  440—447. 

"  (@.  389.)  !5)a^  ift  ber  weißliche  ©c^ein,  welcher  and)  in  ber 
6onnenftn(lernif  \>om  15  ^ai  1836  gefe^en  warb  unb  von  welchem 
fc^on  bamal^  ber  grofe  Äönigeberger  2((lronom  fe^r  richtig  fagte: 
„bah  <tl^  ^te  ^onbfc^etbe  bie  (Sonne  gans  verbecfte^  nod)  ein  leucb^ 
tenber  Oiing  ber  @onnen=2ttmpfp^are  übrig  blieb".  (Söeffel 
in  @<b  u  m.  91  (Ir.  9Jacbr.  Sno.  320.) 

^  (<S.  390.)  »Si  nous  examinions  de  plus  prcs  Texplication 
d'apr^s  laquelle  les  protuberances  rougeätres  seraient  assimilees 
ä  des  nuages  (de  la  troisi^me  enveloppe),  nous  ne  trouverions 
aucun  principe  de  physique  qui  nous  empechAt  d'admeltre  que 
des  masses  nuageuses  de  25  h  30000  Heues  de  long  flottent  dans 
ratmosph^re  du  Soleil;  que  ces  masses,  comme  certains  nuages 
de  Tatmosph^re  terrestre,  ont  des  contoursarret^s^  qu'elles  affec« 
tenl,  (ä  et  lä,  des  formes  tr^s  tourment^es ,  möme  des  formes 
en  surplomb;  que  la  lumi^re  solaire  (la  photosph^re)  les  colore 
en  rouge.  <—  Si  cette  troisi^me  enveloppe  existe,  eile  donnera 
pcut-^lre  la  clef  de  quelques -unes  des  grandes  et  d^plorables 
anomalies  que  Ton  remarque  dans  le  cours  des  Saisons.«  (9Crago 
im  Annuaire  pour  1846  p.  460  unb  467.) 

'*  (@.  390.)  »Tout  ce  qui  aß'aiblira  scnsiblement  Tintensile 
eclairante  de  la  poftion  de  Tatmospfaerc  lerrestre  qui  paratt 
entourer    et   toucher  le   contour   circulaire    du   Soleil,    ponrra 


tCii: 


412 


conlribuer  ä  rendre  les  pro^minenccs  rougeütres  Tisibles.  II  est 
donc  pennis  d'esp6rer  qu'uD  astronomc  exerc6,  etabli  au  sommel 
d'unc  tres  haute  montagne,  pourrait  y  obserrer  r^guli^remenl  les 
nuages  de  la  troisiime  enveloppe  solairey  situ6s,  en  apparence, 
sur  le  contour  de  Taslre  ou  un  peu  en  dehors;  determiner  ce  qu'ils 
onl  de  permanent  et  de  variable,  noter  les  periodes  de  dispa- 
rition  et  de  rcapparition  .  .  .  .«    ^rago  a.  a.  O.  p.  471. 

'^  (®.  393.)  SS^enn  e^  auc^  nic^t  su  Idugnen  i(l,  bat  bei 
®rie4)en  unb  (Köment  etn^elne  3nbit)ibuen  mit  bloßem  ^uge  grofe 
®onnenfle(ffn  gefeben  Ifahew  mögeit/  fo  fcbetnt  e^  bocb  gewi^,  ba^ 
folcbe  veretuseire  ^eobacbtungen  nie  griecbtfcbe  imb  rdmif(be  Scbtift: 
fleller  in  ben  auf  un^  gefommenen  ^exUn  veranlagt  t^^btn  ber  du 
Tcbeinung  su  erwäbnen.  Die  ©reden  b€6  itb^opbta(l  de  Signis 
IV,  1  p.  797,  b€6  ^xat\\6  Diosem.  y.  90-92  nnb  ^rodu^ 
Paraphr.  11,  14,  in  welcben  ^btittf  ber  ©obn  (Meteorol. 
Veterum  p.  201  unb  Kommentar  ju  ^rt(lot.  Meteor.  T.  1. 
p.  374)^  ^eseid^nung  von  ©onnenflecfen  su  ftuben  glaubte  /  befagen 
blo0:  ba$  bte  ©onnenfcbeibe,  bie  guted  SBetter  bebeute,  feine  ^^ers 
fd^iebenbeit  auf  ibrer  Cberfldlcber  nicbt^  besei(bnenbe^  (^iriSi  €t  öTjua 
^ipoi),  fonbern  o5Uige  ^leicbartigfeit  seige.  2)ad  ö^na,  bie  fcb^tfige 
Oberffdcbe^  wirb  baju  an^briicflicb  leicbtem  &c\Mt,  bem  atmofpbd« 
rifcben  3)un|lfreife  (ber  ©cboliafl  be6  Stratum  fagt:  ber  2)i(fe  ber 
2uft)  sugefcbrieben ;  baber  i(l  aucb  immer  \>on  borgen  r  nnb  ^benb-- 
fonne  bie  (Hebe:  weil  beren  @cbeiben^  unabbdngig  von  allen  wirf: 
lieben  i^onnenflecfen/  al^  IDiapbanometer/  nocb  gegenwärtig 
ben  ^(ferbauer  wie  ben  Seemann  ^  na(b  einem  alten  /  nicbt  su  «er- 
ad)tenben  Glauben  /  über  nabe  bevor(lebenbe  ^etterverdnbertingen 
belebten.  X>U  @onnenfcbeibe  am  i^orisont  giebt  ^lluffcblülTe  über 
ben  ^ufianb  ber  unteren/  ber  (Srboberfldcbe  ndberen  2uftf(bi(bten. 
—  9^on  ben  im  ^ert  beseicbneteu/  bem  unbewaffneten  iXuge  ftcbt^ 
baren  ©onnenflecfen/  welcbe  man  in  ben  3abren  807  unb  840 
fälf(bli(b  fät  2)nr(bgdnge  bti  Werfur  unb  ber  QSenud  gebalten  bat, 
i(V  ber  erflere  aufgefübrt  in  ber  grofen  bifVorifcben  Sammlung 
9on  3uflud9ieuberud,  Veteres  Scriptores  (1726)/  unb  swar 
in  ber  ittbtbeilung:  Annales  Regum  Francorum  Pipini, 
Karoli  Magni  et  Ludovici  a  quodam  ejus  aetatis  Astronomo, 
Ludovici  regis  domestico,  conscripti,  p.  5ft  %üx  ben  iBerfafTer 
biefet  9lnnalen  würbe  sueefl  ein  Senebictiners^i^ncb  (p*  28) ,  fi^dter 
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tmb  mit  fRed^t  btt  betxM^mU  ^gtn^art  (^iu^arb/  ^ax\6  bed  ®ro^en 
@fMtnf(^reiber)  gcDalten;  f.  Annales  Einhardi  in  ^ex^, 
Monumenta  Germaniae  historica,  Script.  T.  L  p.  194. 
2)ie  @teae  bti^t:  »DGGCVII.  Stella  Mcrcurii  XVI  kal.  April,  visa 
est  in  Sole  qualis  parva  macula  nigra ,  paululiim  superius  medio 
cciitro  ejusdcm  sideris,  qttae  a  nobis  octo  dies  conspicata  est: 
sed  quando  primum  intravit  vel  exivit,  nubibus  impedienlibus. 
mininie  notare  potuimus.«  —  ^en  von  ben  arabifc^en  ^(Ironomeu 
erwÄ^nten  fogenannten  2)urc^gand  ber  a^enud  fu^rt  ©tmon  ^ff^* 
manu^  in  hex  (Einleitung  5um  Globus  caelestis  Gufico- 
Arabiens  Velitcrni  Musei  Borgiani  1790  p.  XXXVIII  auf: 
>iAnno  Ilcgyrac  225  regnante  Almootasemo  Cbalifa  visa  est  in 
Sole  prope  medium  nigra  quaedam  macula,  idque  feria  tertia 

die  decima  nona  Mensis  Regebi «     ^a\\  bt^^t  (te  für  ben 

Planeten  Sßtnn^,  unb  glaub^^e  biefeibe  macula  nigra  (alfo  wobl 

mit  Unterbred^ungen  von  12—13  ^agen?)  91  ^Age  lang  gefe^cn 

iu  baben.    ^M  barauf  fei  ^otaßem  geflorben.  —  9^on  htn  ge: 

fcbicbtlicben  (ber  populdren  ^rabitton  entnommenen)  9{a(brt(^ten  über 

pl5((i(b  eintrerenbe  ^bna^me  ber  ^age^^eHe  wiU  tc^  aud  ben  otelen 

von  mir  gefammelten  2:6atfacben  ^ier  folgenbe  17  ^etfpiele  anfubren : 

45  oor  €^r.  ®eb.:  Ui  bem  a:obe  M  3uUnd  Säfar^  nacb  welchem 

ein  ganse^  3a6r  lang  bie  @onne  bleicb  unb  mtnber  wdrmenD 

wax,  m6bM  bie  2ufr  bicf,  falt  unb  tröbe  büeb  unb  bu 

Svücbte  ntcbt  gebieten;  ^Intarcb  in  Jul.  Ca  es.  cap.  87, 

2>io  ^aff.  XLIV,  gSirg.  Georg.  I,  466. 

33  na*  Sbt.  ®eb.:  Hobe^iabr  be^  ßrlöfer^.    3on  ber  fecb^ten 

(Btunbe  an  xoaxb  eine  Jinflerni^  über  ba^  gan^e  2anb  bi^ 

iu  ber  neunten  ©tunbr  (So.  «Wattba  t  ^a^  27  v.  45). 

9lacb  bem  So.  iixcä  (5ap.  23  v.  45  „oerlor  bie  ©onne 

tbren  @<iitin\    Öufebiu^  fübrt  §ur  erfldrung  mxb  SSeftdttr 

gung  eine  6onnenftn(lernif  ber  202ten  Clompiabe  an^  beren 

ein  ^brontfenfcbreiber/  ^biegon  oon  ^raUed,  ermähnt  ^atte 

(3beUr/    i^anbbucb    ber    mattem.    (Sbronologte 

Q3b.  II.  @.  417).    SBurm  iat  aber  gezeigt/  bat  bie  biefer 

Clpmpiabe  }uge^5rige  unb  in  ganj  ^leinafien  ficbtbare  ©onnen^ 

finilernif  fcbon  am  24  9{oo.  bed  3abre^  29  nacb  <S^r.  ®eb. 

ftatt  batte.    2)er  ttobe^tag  fiel  mit  bem  iäbif^en  ^affaftma^le 

snfammen  Obeler  95b.  I.  e.  515  —  520),  am  14  Wfan, 
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umh  b«6  ff€M  »vrbf  immfr  ^iir  ^r  bee  ^^ilmonbe^ 
grffirrr.  I>ie  6cnnf  fann  baf^rc  nii^r  buT<b  btn  ^onb 
3  Ctnnbrn  Ung  prrpnrtrrt  »erbm  fein.  2>tt  3outt  ^d>eiitfr 
glanbrc  bie  ^bnabnif  br 6  2u^t6  dnftn  ^uge  gr^^er  Sonnen- 
flfcff  n  ^urdnreiben  ^u  bürfen. 

358  am  22  9(ug.  ^»fiftünbigf  ^rftufterung  vor  bem  fur<f)t- 
baren  (Erbbeben  von  ^ictmebia,  ba^  an(b  viele  anbete  trabte 
in  ^ocebonien  unb  am  ^ontud  jerfiörte.  Die  DnnUUicit 
bauerte  2  bi^  3  ^tiutben:  nee  contiga»  rel  adposita  eeroe- 
baolur.    9nnian.  ^arceU.  XMI,  7. 

3^.  3n  allen  öflUcben  ^i^ooinsen  be6  römifcf^en  9{ei(b^  (per  Eoos 
traclus)  war  caligo  a  primo  aurorae  exortii  adusquc 
meridiem.^mmian.  ^arceU.  XX,  3;  aber  Sterne  leucb- 
reren:  alfo  mo^l  »eber  ^f(6enregen  nocb/  bei  brr  langen 
2)aner  be^  ^bänomen^,  ^irfung  einer  totalen  Sonnen- 
ftnflerni^,  ber  ed  ber  ©efcbicbt^fd^reiber  beimißt.  Cum 
lui  coelestis  operiretur,  e  mundi  coospectu  penitus  luce 
abrepta,  defecisse  diutius  solem  pavidae  menles  hominum 
aestimabant:  primo  attenuatum  in  lunae  corniculantis 
effigiem,  deinde  in  speciem  auclum  semenslrera,  post- 
eaque  in  integrum  restitutum.  Quod  alias  non  evenit  ita 
pcrspicue,  nisi  cum  post  inaequales  cursus  inlermen- 
struum  luaae  ad  idem  revocatur.  ^te  ^efcbreibung  i|l 
gani  bie  einer  wir  flicken  Sonnenftnilerni^;  aber  bie  Dauer 
unb  caligo  in  allen  5(lU(^en  ^rovinjen? 

409/  al^  ^laricb  oorfHom  erfcbien:  ^erbunfelung  fo,  baß  Sterne 
bei  ^age  gefe^en  würben;  Schnurre r,  ^btouif  ber 
Seuchen  Zf).  L  S.  113. 

536.  Justinianus  I  Caesar  imperavit  annos  triginta  oclo  (527  bi^ 
565).  Anno  imperii  nono  deliquium  lucis  passus  esl  Sol, 
quod  annum  integrum  et  duos  amplius  men'scs  duravit, 
adeo  ut  parum  admodum  de  luce  ipsius  apparcret; 
dixeruntque  homines  Soli<iliquid  accidisse,  quod  nunquam 
ab  eo  recederel.  ®regoriu^  ^bu'U  Jaragtu^,  Supplc- 
menlum  Historiae  Dynastiarum^  ed.  Qbw,  ^ococf 
1663  p.  94.  din  ^^änomen,  bem  oon  1783  fe^r  äbulid), 
für  ba^  man  wo^l  einen  tarnen  (j^5benrau(b)/  aber  in 
vielen  %ä\lt\\  feine  befriebtgenbe  ^rfidrnng  bat. 
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567.  Juslinus  II  annos  13  imperavit  (565 — 578).  Anno  imperii 
ipsius  secundo  apparuit  in  coelo  ignis  flammans  juxta 
polum  arcticum  qui  annum  integrum  permansil;  obtcxe- 
runtque  tenebrae  mundum  ab  hora  diei  nona  noclcm 
usque,  adeo  ut  nemo  quicquam  vidcret;  decidilque  ex 
aere  quoddam  pulveri  minuto  et  cineri  simile.  ^buM^ 
Sarag.  1.  c.  p.  95.  Srfl  ein  3a&r  lang  wie  ein  perpetuir= 
lieber  5^prbMein  (ein  magnerifc^e^  ©ewitter),  bann  Sin(ler= 
ni§  unb  fallender  9affat(laub  ? 
626,  wieber  wad^  ^buUr^arag.  (Hist.  Dyuast.  p.  94  nnb  99), 
ac^t  Monate  lang  bie  ^albe  (Bonnenf^eibe  verftnflert  ge^ 
blieben. 

733.  @in  3abt  nacbbem  hie  iKraber  btircb  bie  6cblad)t  Ui  ^our^ 
über  bie  ^prenden  ^urücfgebrängt  worben,  warb  bn  @onne 
am  19  i^ugup:  auf  eine  fcbrecfenerregenbe  SBeife  verbunfelr. 
©cbnurrer/  €bton.  itb*  1-  6«  164. 

807  ein  ©onnenßecf/  welchen  man  für  ben  ^erfur  bielt; 
SHeuber,  Vet.  Script,  p.  58;  f.  oben  @.  412. 

840  vom  28  ^ai  bU  26  ^ug.  (^ttiTemani  reebnet  anffaUenberweife 
^ai  839)  ber  fogenannte  2)ur(bgang  ber  ä^enu^  burcb  bie 
@onnenfcbeibe;  f.  oben  @.  392  unb  4i3.  (2)er  Sbalif  311= 
^ota^em  regierte  von  834  bi^  841,  wo  i^arun  eU-SBatef/ 
ber  nennte  S^altf^  ibm  folgte.) 

934.  3n  ber  f(bä(baren  Historia  de  Portugal  uon  $aria 
p  @OUfa  1730  p.  147  finbe  icb:  »En  Portugal  se  vi6  sin 
luz  la  tierra  por  dos  meses.  Avia  el  So!  perdido  su 
splendor.«  !^ann  öffnete  {leb  ber  i^immel  por  fraciura 
mit  oiden  93Ul$en/  unb  man  f^atU  pldl$li(b  ben  uollen 
©onnenfcbein. 

1091  am  21  ©eptember  eine  iBerbunfelung  ber  ©onne,  weld^e 
3  @tunben  banerte;  nacb  ber  fBerbunfelung  blieb  ber 
©onnenfcb^ibe  eine  eigene  gärbitng.  »Fuit  eciipsis  Solis 
11.  Kai.  Octob.  fere  tres  horas:  Sol  circa  meridiem  dire 
nigrescebat.«  Martin  €rufiu^/  Annales  S^evici, 
Francof.  1595,  T.  I.  p.  279;  ©cbnurrer  W.  I.  @.  219. 

1096  am  3  ^än  (Sonnenßecfen/  mit  unbewaffnetem  ^uge  erfannt: 
Signum  in  sole  apparuit  V.  Non.  Marcii  feria  secunda 
incipientis   quadragesimae.     Job.   S  t  a  i  n  d  c  1  i  i^   pres- 
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byteri  Pataviensis,  Chronicon  generale,  in  Oefeli 
Reram  ßoicarum  Scriptores  T.  1.  1763  p.  485. 

1206  am  le(teu  ^age  ^e^  Jebruard  mdf  3oaqittft  be  ^tlUlba 
(Epidemiologia  espafiola  Madr.  1803  T.  I.  p.  30) 
ooUfommene  ^unfelMt  wä^mtt)  6  «Stunden:  ei  dia  ultimo 
del  mes  de  Febrero  hubo  un  cclipse  de  sol  que  duro 
seis  horas  cod  tanta  obscuridad  como  si  fucra  media 
nocbe.  Siguieron  a  este  fenomeno  abundantes  y  coDlinuas 
lluvias.  —  @tn  fa(l  a^nlid^ed  ^^duomen  wirb  füt  3uniu^ 
1191  angeführt  von  6(i) untrer  Ht  1*  ®.  258  mxh  265. 

1241  filnf  Monate  md^  hex  ^d\\%oicnWc^t  bei  Siegui^:  obscu- 
ratus  est  Sol  (in  quibusdam  locis?),  et  laclae  sunt  tenc- 
brae,  ita  ut  stellae  viderenlur  in  coclo,  circa  festum 
S.  Michaelis  hora  noua.  Chronicon  Claustro-Neo- 
burgeuse  (uou  ^lofler^^^euburg  bei  SBieU/  Me  3a^re  218 
UAc^(S()r.  bi^  1348eur6alteub)  in  ^es/  Scriptores  rcrum 
Austriacarum,  Lips.  1721,  T.  I.  p.  458. 

1547  ben  23/  24  m\^  25  ^pxii,  alfo  einen  ^ag  vor  unb  einen 
itag  na(^  ber  @(^la4)t  pon  ^iiblbac^/  in  welcher  ber  €^ur: 
für(l  3o^ann  ^riebric^  gefangen  würbe,  ^tpiex  fagt  in 
Paralipom.  ad  Vitellium,  quibus  Astronomiae 
pars  optica  traditur,  1604p. 259:  refertGemma,  pater 
et  filius,  anno  1547  ante  conflictum  Caroli  V  cum  Saxoniac 
Duce  Solem  per  tres  dies  ceu  sanguine  perfusum  compa- 
ruisse^  ut  ctiam  stellae  pleraeque  in  meridie  conspice- 
rentur.  ((Eben  fo  Kepler  de  Stella  nova  in  Serpen- 
tario  p.  113.)  Ueber  bie  MxM  ift  er  fe^r  jweifelbaft: 
»Solis  lumen  ob  causas  quasdam  sublimes  hebetari .... 
uieOei(^t  ^abe  gewirft  materia  cometica  latius  sparsa. 
X>i€  UrfAc^  fönue  ni^t  in  unferer  ^tmot>l)äre  gelegen  l)aben, 
ba  man  ©terne  am  Mittag  gefe^^en.''  @(()nur  rer  (€^roni( 
ber  @eu4en  it(.  II.  vS.  93)  wiU  trol^  ber  <Buxnerbai 
e^  j^5benrau(6  gewefen  fei/  weil  ^aifer  (Sari  V  vor  ber 
^dfla^t  ftc^  beflagte.  »semper  se  nebulae  dcnsitate  infes- 
tari,  quoties  sibi  cum  hoste  pugnandum  sit«  (Lambert. 
Hertens,  de  hello  german.  üb.  Vi  p.  182). 
'*  C@.  393.)  @(^on  i^orrebow  (Basis  Astronomiae  1735 
$  226)  bebient  [\df  be(felben  Qlu^brucfed.     3)a^  ©onuenlic^t  ifc 
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nad^  i^m  ^,fin  perpctuirltc^  im  @onuen:2)unflfrcire  vor? 
ge^fnte^9iorb liefet,  burcfe  tMtige  magnetif^e  Ärafte  ftervor.- 
gfbra^t"  (f.  jjanow  iu  Soft.  2)an.  ^itiu^/  Qtmtinnxx^i^t 
Vb^anblungen  tUer  natürliche  2)inde  1768  6.  102). 

'*  (©•  396.)  9{rago  in  ben  Memoires  des  scienccs 
mathem.  et  phys.  de  riustitut  de  France»  Ann^e  1811 
Partie  1.  p.  118;  «Wat^eu  in  2)dambre,  Hist.  de  l'Aslr. 
au  18*—  siede  p.  351  unb  652;  Jonrier,  filoge  de  Wil- 
liam Herschel  in  ben  Mem.  de  Tlnstitut  T.  VI.  Ann^e 
1823  (Par.  1827)  p.  LXXÜ.  d^  i(t  ebenfalls  merfwürbig,  unb 
beroeifenb  für  eine  große  (Sleic^artigfeit  in  ber  9?atur  M  2i(^td, 
Aud  bem  Zentrum  unb  m6  bem  Olanbe  ber  ©onncnfcfeeibe  emani^ 
renb/  ba^  nacfe  einem  (tnnreic^en  QSerfucfe  von  ^orbed,  wdt^renb  einer 
®onnenfinfterni$  im  2af)x  1836,  ein  and  alleinigen  fHanbflra^len 
gebilbete^  ©pectrnm  in  ^inflcfet  auf  ^a^l  unb  Sage  ber  bunfeln 
Sinien  ober  Streifen,  bie  e^  burcfelaufeu/  gani  ibentifcfe  mit  bem 
war,  wel(^ed  au^  ber  ©efammtf^eit  M  6onnenlicfer^  entfpringt. 
®enn  im  ©onnenlicfet  ©tra^Ien  von  gewifier  93red)barfeit  fehlen, 
fo  |tnb  fie  alfo  wobl  nicfet,  wie  @ir  ^mb  95rew(ler  uermutf^et, 
in  ber  Könnens  121  tmofp^dire  felbft  verloren  gegangen:  weil  bie 
©trablen  be^  Otanbed,  eine  viel  bitfere  @(ifi(it  burcfefc^neibenb, 
biefetben  bunfeln  Sinien  hervorbringen,  (^orbed  in  ben  Comp- 
les  rendus  T.  11.  1836  p.  576.)  3*  ftefle  am  (Snbe  blefer  9lote 
aOe^  sufammen,  wa^  i(fe  im  3a(!r  184?  an^  ISrago'^  i^anb- 
f(^riften  gefammelt: 

»Des  phönom^ncs  de  la  Polarisation  color^e  donnenl  !a 
certitude  que  le  bord  du  soleil  a  la  m^me  intensit^  de  lumi^re 
que  le  centre;  car  en  plagant  dans  le  Polariscopc  un  segment 
du  burd  sur  un  segment  du  centre  j'obliens  (commc  cQct  com- 
pl^mcntaire  du  rouge  et  du  bleu)  un  blanc  pur.  Dans  un  corps 
solide  (dans  une  boule  de  fer  chauff^e  au  rouge)  le  meme  angle 
de  Vision  embrasse  une  plus  grande  ^tendue  au  bord  qu'au 
centre,  selon  la  proportion  du  Cosinus  de  l'angle:  mais  dans  la 
mßme  proportion  aussi  le  plus  grand  nombre  de  points  mat^riels 
^mettent  une  lumi^re  plus  faible  en  raison  de  leur  obliquiU. 
Le  rapport  de  Tangle  est  naturellement  le  mcme  pour  une 
Sphäre  gazeuse;  mais  Tobliquit^  ne  produisant  pas  dans  les 
gax  le  meme  elTel  de  diminntion  que  dans  les  corps  solides,  le 
91.  0.  ^ttmbp(»t,  Stoimct.    III.  27 


418 


bord  de  la  sphere  gazeuse  serail  plus  luiniiicu&  que  le  centre. 
Ge  que  nous  appelons  le  disque  lumineux  du  Soleil,  est  la 
Photospb^re  gazeuse,  comme  je  Tai  prouv^  par  le  manque  absolu 
de  traces  de  polarisation  sur  le  bord  du  disque.  Pour  expliquer 
donc  fegalitd  ^intensiti  du  bord  et  du  centre  indiqu^e  par  le 
Polariscope,  il  faul  admettrc  uoe  envcloppc  exi^rieure  qui 
diminuc  (eteint)  moins  la  lumi^re  qui  vienl  du  centre  que  les 
rayons  qui  viennent  sur  le  long  trajet  du  bord  ä  Toeil.  Gette 
enveloppc  exterieure  forme  la  couronne  blancbätre  dans  les 
eclipses  totales  du  Soleil.  —  La  lumi^re  qui  emane  des  Corps 
solides  et  liquides  incandescens,  est  partiellement  polarisee  quand 
les  rayons  observes  forment,  avec  la  surface^e  sortie,  un  angle 
d'un  petit  nombre  de  degres;  mais  il  n'y  a  aucune  trace  sen- 
sible de  Polarisation  lorsqu'on  regarde  de  la  meme  mani^re 
dans  le  Polariscope  des  gaz  enflammes.  Gette  experience 
demontre  que  la  lumi^re  solaire  ne  sort  pas  d'une  masse  solide 
ou  liquide  incandescente.  La  iumiere  ne  s'engendre  pas  uni- 
quement  k  la  surface  des  corps;  une  portion  natt  dans  leur 
substance  mSme,  cetle  substance  füt-elle  du  platine.  Ge  n'est 
donc  pas  la  d^composition  de  Toxyg^ne  ambiant  qui  donne  la 
Iumiere.  L'^mission  de  Iumiere  polarisee  par  le  fer  liquide  est 
un  effet  de  r^fraction  au  passage  vers  un  moyen  d'une  moindre 
density.  Partout  oü  il  y  a  r^fraction,  il  y  a  production  d'un 
peu  de  Iumiere  polarisee.  Les  gaz  n'en  donnent  pas,  parce 
que  leurs  couches  n'ont  pas  assez  de  densite.  —  La  lune  suivie 
pendant  le  cours  d'une  lunaison  entiere  oß're  des  effets  de  Pola- 
risation, except^  ä  l'epoque  de  la  pleine  lune  et  des  jours  qui 
en  approchent  beaucoup.  La  Iumiere  solaire  trouve,  surtout 
dans  les  Premiers  et  derniers  quartiers,  k  la  surface  in^ale 
(montagneuse)  de  notre  Satellite  des  inclinaisons  de  plans  coave- 
nables  pour  produire  la  polarisation  par  reflexion.« 

**  (@.  397.)  Sir  3oin$etf(ftel,  Astron.  Observ.  made 
at  tbe  Gape  of  Good  Hope  $  425  p.  434;  Outlines  of 
Astr.  S  395  p.  234.  ^tx^l  St^eau  unb  Soucault  in  den 
Gomptes  rendus  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XVIIL  1844 
p.  860.  €^  ifl  merfmürbig  genug«  H^  ©iorbano  SBruno,  ber  8 
3a(re  9or  (Srftnbung  te^  ^ernroj^r^  nnb  1 1  3a^re  vor  ber  QxiU 
betfung  ber  Sonnenftetfen  ben  ®<(eirer(»aufen    beflieg,   att  tit 


419 


(HpUtion  t>er  6onnf  um  if^xt  Qfc^fe  %\auhu,  (Sr  ^ielt  tagegen  Oa^ 
iSentruri  ber  <Sonneuf4)eibe  för  li^tfditoäd^tx  al^  btemdinber.  @r 
meinte,  opttrc^  getdlurcbt/  bie  6(^etbe  p(^  breben,  bU  wtrbelnben 
(Xänber  fi(f)  au^bebneti  unb  iufammeuateben  ju  feben  (Jordan o 
Bruno  par  Christian  Ba  r  tb  ol  m  ^ss  T.  II.  1847  p.  367). 

^*  (®.  397.)  Si§eau  unb  ^oucanU,  Recherches  sur 
rintensit^  de  la  lumi^re  emise  par  le  charbon  danj 
l'expericnce  de  Davy,  in  ben  Gomptes  rcndus  T.  XVIII. 
1844  p.  753.  —  »The  most  intensely  ignited  solids  (ignited 
quicklime  in  Lieutenant  Drummond's  oxy-hydrogen  lamp)  appear 
only  OS  black  spotn  on  Ihe  disc  of  the  Sun  when  held  betwcen 
it  and  the  eye.u    Outlines  p.  236  (^o^mo^  ^b.  II.  @.  361) 

'^  (@.  397.)  asergl.  STrago'^  Sommentar  su  ©alilei'd  93riefen 
an  ^Mtvi^  SBelfer,  tbie  beifen  optifcbe  ^rläuternngen  ober  ben 
^influ^  be^  biffufen  reffectirten  @onnenli(bt^  ber  2uftr(bi(bten/ 
welcbed  hxt  im  Selbe  eine^  ^ernrobr^  am  $immel^det95lbe  gefe^enen 
®egenfldube  wie  mit  einem  2i(^tf(bUier  bebecft,  im  Annn- 
aire  du  Bureau  des  Long,  pour  1842  p.  482—487. 

'•  (@.  398.)  gXdbler,  31  (lt.  @.  81. 

*'  (®.  399.)  Phil  OS.  Mag.  Ser.  III.  Vol.  28.  p.  230  unb 
Voggenb.  ittnnalen  !Bb.  68.  ®.  101. 

^  (@.  400.)  Jarabap  ober  atmofpbdrifcben  ^agneti^mu^, 
in  ben  Exper.  Researches  on  Electricity,  Twenty-Fifth 
and  Twenty-Sixth  Series  (Phil.  Transact.  for  1851  Part  1.) 
$  2774,  2780,  2881,  2892—2968,  unb  für  ba^  ipiflorif*e  ber 
Unterfucbung  S  2847. 

•»  (®.  401.)  «öetgl.  9letpanber  ml^  ijeljtngfor^  im  Bul- 
letin de  la  classe  physico-math^m.  de  TAcad.  de 
St.  P^tersbourg  T.  UL  1815  p.30— 32,  nnb  93n9^--S3allot 
au^  Utrecbt  in  ^oggenb.  ittnnalen  ber  ^bPfif  93b.  68. 
18     @.  205—213. 

'^  (®.  402.)  ®ad  ben  banbrcbviftUc^en  ^itt^eünngen  pon 
®(^wabe  entnommen  i(l  von  @.  402  bi^  404,  ^abe  icb  burcb  9ns 
fäbrung^seicben  unterfd^ieben.  ^m  bie  93eoba(btnngen  ber  3abre 
1826  bid  1843  tt^aren  T^on  in  ©(bumad^er'^  ^flvon.  iRacbr. 
%e.  495  (Sb.  XXI.  1844)  @.  235  mdfentlicbt. 

"  («.  405.)  ©ir  3e^ni>erfcbel,  (Sapreife  p.  434. 


II. 

9te  pUiteten. 

Sldgememe  ))erg(eid^enbe  SSetrad^tunQen  ü&er  euu 
flanje  (Slaffe  i)on  SBeItI6r^)ern  foBen  ^ier  ber  Sefd^reibung 
ber  einjctnen  SBeItf6ri>er  tjorange^en*  (S6  bejie^en  ftd^  biefc 
Settad^tungen  auf  bie  22  ^au^tp(äne ten  imb  21  SRonbe 
(a;tabanten  ober  S?eben^)Iatteten),  njeld^c  btö  jeftt  ent* 
bedt  njorben  ftnb:  ntd^t  auf  bie  planetarifd^en  SBelt* 
{ör))er  überl^au))t,  unter  benen  bie  (Someten  ))on  berechneten 
9)a^nen  fd^on  ae^nmal  }a^(ret($er  jtitb.  2){e  $(aneten  ^aben 
im  partim  eine  fd^tt)ad^e  ©dntiffation,  Weit  jle  Don  refliec^ 
tirtem  Sonnenlid^te  (endeten  unb  t^r  ))Ianetarifd^ed  iiä)t  aud 
©d^eiben  emanirt  (£o6mo6  ©b*  III.  ©♦  86)*  3n  bem 
afd^farbenen  Sitzte  be6  SRonbe^,  tok  in  bera  rotten  Sid^te 
feiner  i>erfin|ierten  ©d^eibe,  n)eld^e6  befonber6  intenfiö  jtt>i* 
fd^en  ben  SBenbefreifen  gefe^en  n)irb,  erleitet  ba6  ©onnen^ 
\i^t  fär  ben  Seobad^lrr  auf  ber  @rbe  tint  2n)eima(ige  Slenbe^ 
tung  feiner  JRid^tung*  3)af  bie  Srbe  unb  anbere  Planeten, 
tcU  jumal  einige  mertoürbige  @rfd^einungen  auf  bem  ber 
©onne  nid^t  jugef ehrten  Steile  ber  93enu9  ben)eifen,  aud^ 
einer  eigenen,  fd^n^ad^en  £id^tentn>ide(ung  fd^ig  feien,  ifl 
fd^ott  an  einem  anberen  Drte*  erinnert  tt)orben^ 

33ir  betrad^ten  bie  Pan<^ten  nad^  i^rer  2<^^U  nad^  ber 
3eit folge  i^rer  @ntbecfung,   nad^    i^em  SBoIum,    unter 
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ft(^  ober  mit  t^rert  Slbfidttben  »on  bet  ©onnc  i^ergHc^en; 
na(S)  i^reit  relativen  2) tc^tig feuert;  aRaffert,  JRotation«^ 
Seiten,  ercentricitätert,  äc^fert^^Sleigurtgert,  unb 
d^arafterifHfc^er  aSetfÜ^iebert^ett  bfeffeftö  unb  jertfeüö  ber 
Sorte  bet  Älefrtert  ^ßla-rtetert*  Sei  Mefert  ©egewfidrtbert 
üerglefc^ertber  Setrac^^tung  ift  e6  ber  Statut  biefe^  SBerfe« 
angemeffert,  eirteii  befortberert  gleif  auf  We  8lu6ttja§I  bet 
rtumetifc^ert  SJet^dltrttffc  ju  tjetttjeubert,  welche  ju  bet 
(S^)oc^e,  trt  bet  biefe  Stattet  etfd^eirtert,  föt  bie  gertauefiert, 
b»  f).  füt  bie  JRefuItate  bet  ueueßert  uub  metfiert  gotfd^urtgett, 
gerattert  n^etbert. 

a«  4>att9tplattctcii* 

L  3af)l  urtb  S^)0(^e  bet  grttbecfurtg.  —  SBortben 
fiebert  SBeltfötpetrt,  tt)elc^e  feit  bent  l^W^fiert  Sßtett^ume  butd^ 
i^te  Pet6  »etartbettetelatit>e  SrttfetrtUrtg  urttet  eirtartbet  öon 
bert,  g(e{d^e  StelTung  uub  gleiche  Sibfidrtbe  fd^eirtbat  bema^ertbert, 
furtfeirtbert  ®tetrtert  be^  Sirf)etn§imnte(6  (Orbis  inerrans) 
urttetfd^iebert  tt)otbert  jirtb,  geigen  jtc^  nut  fünf:  aRetfut,  SBenutf, 
Vtax^,  ^vCpiUx  Urtb  ®atutrt,  fl e t na ttig,  quinqüe  steilaä 
errantes.  !Die  ©ortrte  Urtb  bet  SRonb  blieben,  ba  fte  gtofe 
® Reiben  bilben,  au(S)  ipegeu  bet  gtofeten  Sßit^tigleit,  bie 
mart  irt  golge  teligiofet^  aS^t^en  art  fte  frtüj)fte,  gleid^fam 
t)ort  bert  übtigert  abgefortbett.  @o  fartrttert  rtad^  !Diobot  (II.  30) 
bie  S^Ib&et  rtut  5  partetert;  au(^$(ato,  m  et  im  Zim&ui 
rtut  eirtmal  bet  partetert  ettD&^rtt,  fagt  au^btäcKi^:  „um  bie 
im  Sertttum  be6  Ro^mo^  tu^eube  @tbe  beipegert  ftd^  bet 
SKortb,  bie  Sonne  unb  fünf  artbete  ©tetrte,  »eld^rt  bet 
Käme  $(artetert  beigelegt  mitb;  ba0  ©artje  a(fo  irt  7  Unb 
gingert.''^    Sbert   fo   ttetbm  in   bet   alten   ))V^l^gdtif(|ien 
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SotßeQimg  t)om  ^immel^gebdube  nai)  ^f^Mani  untet  ben  10 
götflid^cn  £or))em,  tpcld^e  um  bad  gentralfeuer  (ben  SBelt^ 
^b,  <(7r/b^)  fteifen,  „unmittelbar  unter  bem  girfiem^immel" 
bte  fünf  Paneten  genannt^;  i^nen  folgten  bann  @onne, 
läKonb,  Grbe  unb  bie  dvT/x^9wv  (bie  ©egenerbej»  ©elbfi 
^o(em&ud  rebet  immer  nur  nod^  ))on  5  fßlanetem  SXe  9(uf^ 
{Al^lung  ber  Steigen  ))on  7  $(aneten,  n>te  fte  3uKud  girmicu^ 
unter  bie  !Decane  i)ert^eilt  * ,  tt)ie  fte  ber  i)on  mir  an  einem 
anberen  Orte«  unterfud^te  JE^ierfreiö  bed  ©iant^ini  (ttKJ^r^ 
ft^inli^  an^  bem  britten  3a^rl^unbert  m(f)  (S^r.)  barfieOt 
unb  jie  Ag^ptifc^e  ÜWonumente  au6  ben  3^iten  ber  (E&faren  ent^ 
polten ,  gebort  nid^t  ber  alten  Slftroncmie ,  fonbem  ben  ipatetm 
6))c(^en  an,  in  tt>e(d^en  bie  afhclogifd^en  3:rAumereien  fld^ 
überall  »erbreitet  Ratten  \  2)af  ber  3Ronb  in  bie  9leil^e  ber 
7  ^Planeten  gefegt  warb,  muf  un6  nic^t  ttjunbem,  ba  »on 
ben  Sllten ,  menn  man  eine  benimürbige  Slttraction^^Slnft^t  be6 
«naragora«  (Äo^mod  ©b*  II.  ©.  348  unb  501  «nm^  27) 
aufnimmt,  fafi  nie  feiner  n&^eren  Slb^&ngigleit  'oon  ber  @rbe 
gebadet  ttirb*  !X)agegen  ftnb  nad)  einer  9)2einung  über  ben  9Be(t^ 
bau,  welche  SSitrutJiu^^  unb  SWartianud  gajjeHa«  anführen, 
o^ne  i^ren  Url^eber  ju  nennen,  3Rerfur  unb  Senu^,  bie  mir 
untere  Planeten  nennen,  Satelliten  ber,  felbjl  um  bie  ®rbe 
freifenben  Sonne*  @in  fold^eö  ©ijfiem  ifl  mit  eben  fo  tvenig 
®runb  ein  äq^pti\dfc^^^  ^  nennen  ald  mit  ben  ^toloi* 
m&ifd^  @))icvfeln  ober  ber  S^d^onifd^en  äBeltanftd^t  )u  t>er' 
tt>ed^feln» 

3)ie  Äamen,  burd^  mld)t  bie  fternartiflen  5  fßlaneten 
bei  ben  alten  SJlfem  bejeid^net  mürben,  ftnb  jweierlei  Art: 
®5tternamen;  ober  bebeutfame  befd^reibenbe,  t>on  ))ljf9ft# 
f<^en  (Sigenf<^aftfn  hergenommene.     S93a0  urfprünglid^  bat>on 
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Den  6§albdem  ober  ben  Sleg^ptem  angehöre,  ifi  na(]^  ben 
OueHen,  bie  bt^^et  l^aben  knu^t  ipetben  fönnen,  um  fo 
fd^tDetcr  ju  entfd^eiben,  ate  We  gried^ffd^ien  ©d^riftjicller  utt6 
nid^t  We  urftjtunglid^en,  bei  anbeten  936ifern  jjebrduc^Hd^en 
Slamen,  fonbetn  nur  in  baö  ©ried^ifd^e  fibettragene,  na^ 
ber  3nbit)ibualitdt  i^rer  Slnftd^ten  gemobelte  8lequit)alente  bar^ 
bieten»  SBad  bie  Sleg^^ter  früher  aW  bie  SIgialbaet  befeffen, 
ob  biefe  bloß  aW  begabte  ©c^ület  ^^  ber  Srjieren  auftreten, 
berührt  bie  wichtigen,  aber-bunflen  Probleme  ber  erjlen  ®e^ 
fittung  bed  aRenfc^engefd^Ied^t« ,  ber  Slnfdnge  tt)ifl[enfd^aftlid^er 
®ebanfenentn)i(felung  cm  fflü  ober  am  Q^))^rat«  9Ran  fennt 
bie  &gijj)tifc^en  Benennungen  ber  36  iDecanej  aber  bie  fig^j):* 
tif^en  Slamen  ber  Ißlaneten  ftnb  uM,  bid  auf  einen  ober 
imif  nid^t  er^altem^^ 

aiuffaHenb  ifi  ed,  baf  fßlato  unb  Slrifioteled  jld^  nur  bet 
gitt({(^en9{amen  für  bie  Planeten,  bie  au^  !Diobor  nennt, 
bebienen:  tpd^renb  fj)dter  j*  ©♦  in  bem  bem  Slriftoteleö  fdlfd^ 
lid^  jugefd^riebenen S5ud^c  de  Mundo  fd^on  ein  ®emif(^  t)on 
beiben  Arten  ber  ©enennungen,  ber  göttlid^en  unb  ber  be*^ 
fc^reibenben  (eH)reffit)en) ,  ftd^  ftnbet:  q)alv(ov  für  ©atum, 
axCkßfxyv  für  SWerfur,  Tsvpoeig  für  SWarö*  ^^  gßenn  bem 
®atum,  bem  duferflen  ber  bamald  befannten  Planeten ,  fonber^ 
bar  genug ,  tok  ©teilen  au^  bem  Sommentar  M  Qmpücin^ 
(p.  122)  jum  8ten2lrijiotelifd^en9?ud5ie  de  Coelo,  aud  ^^gin, 
2)iobor  unb  Xl^eon  bem  ©m^^mder  ben)eifen,  bie  93enennung 
6onne  beigelegt  marb;  fo  n)ar  ed  gen^iß  nur  feine  Sage  unb 
bie  Sdnge  feined  Umlaufet ,  bie  il^n  jum  ^errfd^er  ber  anberetr 
(Planeten  er§ob»  !Die  befd^reibenben  Benennungen,  fo  alt 
unb  d^atbdifil^  fie  jum  S^eit  and)  fein  mögen,  fanben  fl^  bei 
flried^ifd^en  unb  römifd^ien  ©d^riftfiellern,  bod^  erfl  re^t  l^du^g 
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m  bec  ^dt  ber  64faren,  3^re  Serbrcimns  l^dngt  mit  bem 
(ginfliup  ber  Slfkologie  jufammeru  2)ie  ^ßlanctenaetc^eii  ftnb, 
»cnn  man  bie  ©c^cibc  ber  ©onne  unb  bie  SRonbfid^el  auf 
dg^ptifd^en  SDlouumenten  abxtä)mt,  fe^r  neuen  Urftming^; 
nad^  Setronne'd  Untetfud^ungen  ^^  fotten  fte  fogat  nic^t  dUer 
aW  bad  je^nte  3a^rl[)unbert  fein,  ©elbft  auf  ©teinen  mit  gno^ 
Pifd^en  3nfc^riften  ftnbet  man  fte  nid^t*  ©pdte  Slbfd^reiber  ^aben 
fte  aber  gnojiifd^en  unb  ald^^miftifd^en  ^anbfd^riften  beigc^ 
fugt,  fajl  nie  ben  älteften  ^anbfd&riften  gried^ifd^er  Sljircnomen : 
bed  ?ßtolemau6,  beö  Si^eon  ober  beß  Sleomebeö»  !Die  frü^ejlen 
^tanetenjeid^en,  t)on  benen  einige  (Supiter  unb  SRatd),  n)ie 
©atmaftud  mit  geiDol^ntem  @d^arfftnn  gezeigt,  au6  Sud^flaben 
entjianben  ftnb,  xmxm  fe^r  x>on  ben  unfrigen  »erfd^iebenj 
bie  jeftige  gorm  reid^t  faum  über  baö  15te  3al^r§unbert  I^inau6. 
Unbejweifelt  ifi  eö  unb  burd^  eine  bem  ^ßroclud  (ad  Tim.  ed. 
Basil.  p.  14)  t)on  O^mpiobor  entlehnte  ©teile,  ttwe  aud^  burd^ 
ein  fj)dte6  ©c^ülion  gum  ?ßinbar  (Isthm.  V,  2)  ertriefen,  baß 
bie  f^mboliflrenbe  @ettJo§n^eit,  gett)ijfe  5!Retatte  ben  ^Planeten  ju 
weisen,  fd^on  neu^j)latonifd^en  aleranbrinifd^en  93or|ieDungen  be6 
5ten  3a§r§unbertö  juge^ort»  (SSergl.  Dl9mj)iob.  Comment. 
in  Aristot.  Meteorol.  cap.  7«  3  in  Stbeler'd  Sludgabe  ber 
Meteor.  T.  11.  p.  163}  aud^  T.  1.  p.  199  unb  25L) 

Sffienn  ftd^  bie  ßaf)l  ber  jid^tbaren  ^Planeten  nad^  ber 
frül^ejien  ©nfd^rdnfung  ber  Benennung  auf  5,  f})dter  mit 
^injufugung  ber  grof  en  ©d^ieiben  ber  ©onne  unb  be«  5!Ronbed 
auf  7  belief}  fo  ^errfd^ten  bod^  aud^  fd^on  iin  Slltert^um  SSer^ 
mut^ungen,  baf  außer  biefen  jld^tbaren  ?ßlanetcn  noc^  anbere, 
lid^tfc^trdd^ere,  ungefe^ene ,  t)or^anben  Waren.  !Diefc  üWeinung 
tt)irb  t)on  ©imj)liciuö  aW  eine  arijiotclifd^e  bejeid^net.  „66 
fei  tt>a§rf(^einlid^,  baß  fold^e  bunfle  SBeltforj)er,  bie  ftd^  um 
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bad  gemeinfame  Zentrum  beipegten ,  bi^ipetlm  SRonbftnfttrniffe 
fo  gut  ald  Me  Srbe  üeranlajfeiu"  8lrtemiboruö  au^  @p6^[u^, 
bm  ®trabo  oft  ald  @eogra))l^en  anful^rt,  glaubte  an  unj&^Uge 
fold^er  bunfeln  freifcnbcn  SBeltför^er*  !Dad  alte  ibeale 
SBefen,  bie  ©egenerbe  {uvrix^tov)  ber  ^ß^t^agoreer,  gebort 
aber  nid^t  in  ben  ifreid  bfefer  Sl^nbungen*  @tbe  unb  ®egett* 
erbe  §aben  eine  ^araDele,  concentrifd^e  Sett)egung}  unb  bie 
©egenerbe ,  erfonnen ,  um  ber  jld^  planetarifd^  in  24  ® tunben 
um  ba^  Sentralfeuer  beit>egenben  @rbe  bie  9iotationd^93en)egung 
in  erfparen,  iji  tt)o§I  nur  bie  entgegengefeftte  ^albfugel,  bie 
Slntipoben^^älfte  unfere^  ?ßlaneten.  ^^ 

äBenn  man  t)on  ben  je^t  befannten  43  ^dvCfU  unb 
9lebenj)Ianeten,  bem  ©ed^öfad^en  ücn  ben  bem  Sfitert^um  be^ 
fannten  planetarifd^en  SBeltforpem,  d^ronologifd^,  nad^  ber 
3eitfoIge  il^irer  ©ntbecfung,  bie  36  ©egenjidnbe  abfonbert, 
tt)eld^e  feit  ber  Srfinbung  ber  gernro^re  erfannt  »orben  jlnb^ 
fo  erl^dlt  man  für  baö  17te  Sa^r^unbert  neun,  für  bo^ 
18te  3al^r§unbert  tt)ieber  neun,  für  bad  l^albe  19te  3a§r^ 
§unbert  ad^tjel^n  neu  entbecfte» 

Zeitfolge  ber  pUnetarifct^eit  (Sntbetfungen 
(i^aupts  unb  9Zeben)>latteten)  feit  ber  (Srfinbung  bed 

Sernro^rd  im  3a^r  1608. 

A.  ä)ad  fiebjejrte  Saftr^nbert. 

^ier  3npiter^trabanten :  @imon  ^^x\\xt  s»  %xiiH^  29  '$>u. 

1609/  Galilei  7  3an.  1610  ju  ^abua. 
2>reidefla(tung  bed®atiitni  ©alttei^^ot).  1610;  S)^^t\x\x6,  %\\{\^x 

t)on  2  ©eitenfldben  1656;  ^upgeitd/  enblid^e  ^rfenntniß  ber 

wahren  ®eflalt  bed  9{inged  17  3)ec.  1657. 
2)er  6te  ©atnrn^trabant  (^ifan):  ^upgend  25  ^it\  1655. 
!I>er  8te  ©aturn^trabant  (ber  äu^erfle/  3apetu^):  2)omin.  (SatTint 

Oct.  1671. 
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Ser  5te  Gaturn^trabant  {üiita):  ^affltii  23  2>ec.  1672. 
2)et  3te  unb  4re  ©aturn^trabant  (Set^fp^  uub  2>ione):  Saiftnl 
€nbe  «IRäri  1684. 

B.  ^ad  ac^taebnte  ^a^r^unbert. 
Itrattu«:  SBiUiam  ^etfct^rl  13  aRdt)  1781  sn  S3at^. 
Der  2te  unb  4te  Uranu^trabant:  9BiU.  ^etfd^el  11  ^an.  1787. 
2>et  ite  @atuttt^trabant  (^ima^):  SDiU.  ^rrfcbel  28  9Cug.  1789. 
2)er  2re  ©aturn^trabant  (^ncelabu^):  SBiU.  i^etfc^el  17  ©ept.  1789. 
J)et  Ite  Uranuötrabant:  SBiH.  ^erfcbel  18  3an.  1790. 
a)er  5te  Uranu^trabant:  2BilI.  j?erf<bel  9  Jebr.  1790. 
2)et  ete  Uranu^ttabant:  mu.  ^erfc^l  28  ^ebr.  1794. 
3>et  3te  Uranu^trabant:  SBiU.  ^erfcbel  26  War)  1794. 

G.  :3)a^  nenn^ebnte  ^abt^n^^tt 
Cete^*:  Via^ii  ju  Palermo  l  3anuar  1801. 
fMUad*:  Clber^  ju  q3remen  28  ^dr)  1802. 
äiitto*:  jjarbiug  ju  Silietitbal  1  ©ept.  1804. 
Oeffa*:  Olber^  j«  58remen  29  SWdrj  1807. 

(38  3abte  lang  feine  planetarifcbe  ^utbetfung.) 
fifirda*:  jjencfe  in  2)riefen  8  2)ec.  1845. 
9tet»tutt:  (^alle  ju  93erlin  23  ®ept.  1846. 
t>tt  Ite  92eprun^rtabant:  2D.  Saffea  5U  <Starflelb  bei  etverpool. 

9^00.  1846;  9onb  ^u  (Sambribge  (^.  (Bt). 
<>eJe*:  ^enrfe  ^u  2)riefen  1  3uli  1847. 
3ti«*:  ^inb  jn  Bonbon  13  ^lug.  1847. 
%tova*:  ^inh  ju  2onbon  18  Oct,  1847. 
Oteti«*:  (^ta^am  ju  ^arfree=^a|i:(e  25  ^pril  1848. 
jDer  7te  (^aturn^trabant  (^pperion):  Sonb  in  ^ambtibge  (ffi.  ®t) 

16  —  19  @ept.  1848,  2a(feir  jn  2i»erpool  19  —  20  @epn  184a 
4^90ie<r*:  2)e  ®a^pari^  au  Neapel  12  liTpril  1849. 
Ptitt^tnopt*:  jt>e  ®a^paxU  )u  9}eape(  ll  ^ai  1850. 
2)er  2te  9?eprun^rrabant:  Saffell  ju  Liverpool  14  9Iug.  1850. 
Otctotia*:  i^inb  ^u  Sonbon  13  <Bept  1850. 
d^eria*:  X>e  ®a6pax\^  su  9?egpel  2  9?09.  1850. 
2|tetie*s  ^inb  ju  Sonbon  19  Sßlai  1851  unb  2>e  ®a^partd  su 

9{eapel  23  ^ai  1851. 

(Sd  flnb  in  biefer  d^rcnologifd^en  Uebetfid^t  ^<^  bie  ^aupl« 
olaneten    ))on   ben  9leben^(aneten    ober  ZxaianUn 
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(6ateHiten)  tmd)  grof  ere  Settern  untct\6)ieben.  (Sin  ©ternd^en 
ifl  tet  Slaffe  öon  ^aiH)tpIaneten  befgeffigt,  n)efd^e  eine  eigene 
unb  fe§r  au^gebe^nte  ®vnppe,  gleic^fam  einen  JRing  ^cn  33 
SKiHionen  geogra))5if(l^er  SWeilen  ©reite,  fiioi\i)m  SRar^  unb 
3u)>itet  bUben,  unb  gen>ö§nlt(l^  Jfleine^Ianeten,  ani)tt>of)l: 
telefco^)if(^e,  (So^)(aneten,  Slfieroiben  ober  fßlane^ 
toiben,  genannt  werben«  93on  biefen  finb  4  in  ben  erfien 
fieben  Sauren  biefeö  Salgir^unbertö  unb  10  in  ben  lefttDerpoffenen 
fed^^  3al^ren  aufgefunben  werben:  xoai  minber  ber  äJorjäglid^feit 
ber  gemrö^re  aW  bem  gleif  unb  ©efd^id  ber  ©ud^enben,  wie 
befonberd  ben  »erbefferten  unb  mit  girßernen  9ter  unb  lOter 
®rö$e  bereicherten  @temfarten  )U)ufd^reiben  ifl*  9Kan  erfennt 
jeftt  lei^ter  ba6  Sewegte  gwifd^en  bem  Unbewegten  (f.  oben 
©•  155)»  !Die  ßaf)l  ber  .^ui)t))Ianeten  ifi  genau  »erbo^elt, 
feftbem  ber  crjle  S5anb  be«  itodmoö  erfd^ienen  ^^  i%  ®o  fiberi» 
fd^neQ  ifl  bte  go(ge  ber  @ntbecfungen  gewefen,  bie  Erweiterung 
unb  SenooQfommnung  ber  Xopogra^j^ie  be0  ^(anetenf^flemtf. 
2»  Sert^eilung  ber  ^iantt^n  in  jwe{  ®xup^ 
ptn.  —  aSSenn  man  in  bem  ©onnengebiete  bie  Siegion  ber 
fileinen  $(aneten  )Wifd^en  ben  ^af)nm  be0  9Rar6  unb  Hi 
^ivcpitn,  bc^  ber  erfleren  im  ganjen  me§r  geni|^,  aU  eint 
f^eibenbe  ^onc  r&um(id^er  Slbt^etlung  betrad^tet,  g(ei(^fam 
ali  eine  mittlere  ®ru))))e^  fo  bieten,  toie  f^on  früher 
bemerft  Werben  ifl,  bie  ber  @enne  n&^eren,  inneren  $(aneten 
(Slerfur,  Senud,  Srbe  unb  SKard)  man^e  9(e§n({d^feiten 
iinter  ftd^  unb  Sentrafle  mit  ben  Auferen,  ber  ®enne 
ferneren,  jenfeit«  ber  fd^eibenben  ^om  gelegenen  ^Planeten 
(Supiter,  Saturn,  Uranus  unb  9le)^tun)  bar.  !Die  mittlere 
biefer  brei  ®rup)>en  fällt  faum  bte  ^^e  be6  9(bflanbe6  ber 
StarMa^n   t)on   ber  3u^iter6ba9n  au0.     3n  bem  9taumr 
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}tt)if(^en  t^en  )n>et  großen  ^aWftplamUn  SKatd  unb  3u)}itet 
iß  t^et  bem  äitard  n&^etc  2;§eil  U^tx  am  reid^flen  gefüllt) 
beitn  toenn  man  in  \>ex  d^ne,  xod^t  bk  $(fieroiben  einne^^ 
men,  t)ie  dufetfien,  Slora  unt)  ^9giea,  in  Settad^tung  jie^t, 
fo  finbet  matt;  baf  Su^Jiter  me^r  beutt  breimal  »eiter  öon 
^98tea  abfielt  aü  g(ora  ))om  SRatd.  !Diefe  mittlere  fß(a^ 
netengrup^e  ^at  ben  abipetd^ettbflett  &}axafttx:  buxä)  i^re  in 
einanber  t>erfd^Iungenen,  jiarf  geneigten  unb  ercentrifd^en  S3a§« 
nenj  burd^  bie  beträd^tlid^e  filein^eit  i^rer  fßianeten*  2)ie 
fReigung  bcr  93a§nen  gegen  bie  &tliptxt  fleigt  bei  3uno  auf 
13«  3',  bei  ^ebe  auf  14»  AT,  bei  Sgeria  auf  16«  33%  bei 
fßallad  gar  auf  34«  37':  tt>a^renb  |le  in  berfelben  mittleren 
Oruppe  bei  2ljir&a  bid  5«  19'/  bei  5Part§eno»)e  bi^  4«  37', 
bei  ^9giea  bid  3«  47'  |ierabfinft»  !Die  ffimmtlid^en  Salinen 
ber  kleinen  5ß(aneten  mit  Steigungen  geringer  ate  7°  ftnb, 
öom  ®rofen  jum  fileinen  öberge^enb,  bie  xion  %Uxa,  SReti^, 
Sriö,  Slfträa,  ^art^enope  unb  ^i^giea^  Äeine  biefer  Sa^n* 
Steigungen  erreid^t  inbef  anfileiit^eit  bie  t)on  SSenud ,  ®a^ 
tum,  8Kar6,  9tej)tun,  Supiter  unb  Uranuö*  !Die  (Srcentrici^ 
täten  übertreffen  t^eitoeife  no^  bie  M  SRerfur  (0,206)}  bcnn 
3uno,  ^aüa^,  3ri6  unb  Sictoria  ^ben  0,255}  0,239}  0,232 
unb  0,218:  »d^renb  (5ere6  (0,076),  Sgeria  (0,086)  unb  SBefla 
(0,089)  weniger  ercentrifd^e  ^a^mn  ^aben  aW  aRar«  (0/)93), 
o^ne  iebod^  bie  übrigen  paneten  (Supiter,  ©atum,  Uranu«) 
in  ber  angend^erteren  itreidförmigfeit  ju  erreid^em  !Der  ^ux^* 
meffer  ber  tclefco^ift^en  ^Planeten  ift  fajl  unmefbar  fleinj 
unb  nad^  Seobad^tungen  t)on  Samont  in  SRünd^en  unb 
SRdbler  im  !Dor»)ater  JRefractcr  ifi  cd  »a^rfd^einlid^ ,  bap  ber 
größte  ber  Äleinen  fßloneten  auf«  l^öd^Pe  145  geogr»  2»eilen 
im  Durd^meffer  f^ati  bai  ijl  %  *>«^  aRerlut  unb  y„  ber  (grbe. 
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Kennen  wir  bie  4  ber  ©onne  näheren  ^aneten,  jmifc^en 
Um  JRinge  bet  afjietoiben  (ber  Älefnen  Planeten)  unb  bem 
(Setttralfötj)er  gelegen,  innere  Planeten}  fo  aetgen  jte  ftc^  alle 
»on  mäßiger  ®röfe,  bid^ter,  jiemtid^  gleich  unb  babei  langfam 
um  i^re  8l(^fen  rctirenb  iin  fafi  24ftünbiger  Umbre^ung^^ 
irii),  minber  abge))lattet  unb  bi6  auf  einen  (bie  Srbe)  gdnjlid^ 
monblod*  dagegen  fmb  bie  4  äuferen,  fonnenfemeren 
ipianeten,  itoi^d)tn  bem  JRinge  ber  Sljieroiben  unb  ben  un^ 
uttbefannten  Srtremen  M  ©onnengebiet^  gelegenen:  Supiter, 
S^atuvn,  Uranus  unb  fH^ptun,  mäd^tig  gröfer,  5mal  un^* 
bid^ter,  me§r  al6  2mal  fd^neller  in  ber  Stotation  um  bie  Sld^fe, 
ß&rler  abge)>lattet,  unb  monbreid^er  im  SSer^ältniß  t)on  20 
iu  !♦  2)ie  inneren  ^Planeten  jtnb  alle  Heiner  alö  bie 
ffirbe  (aRerfur  unb  SWard  %^  unb  Vjmal  Heiner  im  ^nx(S)^ 
meffer)}  bie  Auf eren  Planeten  fmb  bagegen  4,2 ^  bi^  ll,2mal 
grJfer  aW  bie  erbe*  2)ie  2)id&tigfeit  ber  Srbe  =  1  gefeftt, 
fbtb  bie  !Did^tigfeiten  ber  fßcm^  unb  bed  SKard  bid  auf 
weniger  al0  %  bamit  übereinflimmenb;  au^  bie  2)td^tigfeit 
be6  SWerfur  (na^  Snd e'd  aufgefunbener  aRerhire^SRa ffe)  ift  nur 
U>enig  großer.  !I>agegen  äberfieigt  feiner  ber  äußeren 
Poneten  bie  3)i^tigleit  ^^  j  Qatxm  ifi  fogar  nur  % ,  fa|i 
nur  ^tb  fo  unbid^t  ald  bie  übrigen  dußeren  Planeten  unb  ald 
bie@onne*  !Die  Äußeren  ^aneten  bieten  baju  bad  e inaige 
$^nomen  bed  ganaen  @onnenf)^ßem0,  bad  SBunber  eined, 
feinen  ^ui)tj)laneten  frei  umfc^Webenben  fefien  Diinged,  bar? 
m^  Sltmof))§dren,  Wetd^e  bur(^  bie  Sigent^ümlid^feit  il^rer 
SBerbtdfungen  ftd^  unferem  Sluge  ald  t)er&nberlid^e,  ja  im 
Saturn  bisweilen  aW  unterbrod^ene  Streifen  barjleHen. 

Cbglei^  bei  ber  wid^tigen  93ert§eilung  ber  Planeten  in 
tu>ei®ru))))en  t)on inneren  unbAußeren$laneten  generelle 
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(ßgmfd^ften  t^er  abfoluten  ®röpe,  bet  ^iäftiQUit,  bet  Slb^ 
)>(attutig,  ber  (Skfd^inbigfeit  in  ber  älotatton,  btt  9Ronb(oftg^ 
feit  ftd^  atö  ab^ngig  t)on  ben  Slbftanben,  b.  u  t)on  il^en 
^ben  grof  en  S3a^n^S[ren,  {eigen  j  fo  i^  biefe  S[bpigi(fctt  te 
lebet  einjelnen  biefer  @tupptn  Ifine6n)eged  )ube^u)>^ 
ten*  ffiir  fennm  bttfer,  nne  ic^  fd^on  früher  bemetft,  feine 
innece  Slfot^menbigfeit,  fein  med^anifd^eö  9laturgefe^,  ba^  (tt>ie 
ba6  fd^one  ®efe^,  n)eld^  bie  jQuabrate  ber  Umlaufdjeiten  an 
bie  äBurfel  ber  grofen  Slren  binbet)  bie  eben  ^tnarmtm  (SttmenU 
fix  bie  9tei^enfolge  ber  eina einen  ))(anetarifd^en  fBidttbxptx 
lebet  ®TWfpt  in  i^et  Slb^angigfeit  t)on  ben  Slbßänben  bar^ 
^eOte*  Senn  au^  ber  ber  @onne  näd^e  fß(anet,  SRerfur, 
berbid^tefle,  ja  6^  ober  8ma(  bid^ter  ald  einjelne  ber  Auferen 
$(aneten:  3u)>iter,  ®aturn,  Uranus  unb  Üteptun,  iflj  fo  jeigt 
f{(|l  bo^  bie  9iei^nfo(ge  bei  SSenud,  @rbe  unb  9Rard,  ober 
bei  3n))iter,  @atum  unb  Uranus  al6  fel^r  unregelm&fig« 
2)ie  abfoluten  ®röpen  fe^en  n)ir,  n^o^Hm  allgemeinen,  n>{e 
fd^on  fte^Ier  bemerft  (Harmonice  Mundi  Y,  4  p.  194; 
Jtodmo0  9b.  I.  ®«  389),  aber  nic^t  einjetn  betrac^^ 
M,  mit  ben  Slbß&nben  nmd^fen.  SKard  ifi  Heiner  M 
bie  @rbe,  Uranus  fleiner  ali  ®atum,  @atum  fleiner  a(6 
3u))iter;  unb  biefer  folgt  unmittelbar  auf  eine  ^täfaax  t>on 
$laneten,  n^eld^  tt)egen  il^rer  ifiein^eit  faß  unmepbar  finb. 
2)ie  Stotation^a^it  nimmt  im  allgemeinen  freilid^  mit  ber 
Sonnenferne  )U|  aber  fie  if}  bei  SKard  n^ieber  langfamer  at6 
bei  ber  @rbe,  bei  ®aturn  langfamer  ald  bei  3u))iter. 

2)ie  9BeIt  ber  ©eßaltungen,  id^  tt)ieberl^ole  e6,  tonn  in 
ber  Slufjä^Iung  r&umlid^er  Serl^dltniffe  nur  gefd(|ilbert  tperben 
al6  etn)ad  S^atf&d^Iid^eö ,  aM  etnmd  !X)afeienbe6  (SBirflid^idd) 
in  ber  9{atur;  nid^t  al6  @eflenßanb  inteneitueUer  6d^lttpfoIge, 
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f(^on  etfanntcr  urfad^Iid^er  äJetfettung*  S:m  allgemeine^  ®efe^ 
iß  §ier  für  bie  ^immetördume  aufgefunben,  fo  tt)enig  aU  für  Me 
(Srbr&ume  in  bet  Sage  ber  SuImtnation6))unfte  ber  Sergfetten 
ober  in  ber  ®e{la(tung  ber  einzelnen  Umriffe  ber  kontinente* 
6^  {tnb  S^atfad^en  ber  fHatux,  ^er))orgegangen  aud  bem 
Sonflict  ^ieifac^er,  unter  nn6  unbefannt  gebliebenen  Sebingungen 
n)irfenber  äJBurf  ^  unb  Slnaie^ung^frdfte*  993ir  treten  ^ier  mit 
gef^annter  unb  unbefriebigter  Üteugier  in  bad  bunHe  ®ebiet 
be0  993 erbend«  @d  ^anbelt  ftd^  ^ter,  im  eigentli(^{iten  Sinne 
bed  fo  oft  gemi^braud^tenäBorted,  um  SBeÜbegeben^eiten, 
um  fodmifd&e  SJorgdnge  in  für  und  unmefbaren  3^^^^*^«^^^* 
^ben  ^  bie  Planeten  aud  freifenben  ätingen  bunfiformiger 
Stoffe  gebilbet:  fo  muf  bie  SRaterie,  ald  {te  j!d^  nai)  bem 
SSor^errfd^en  einaeiner  SIttractiond)>unfte  ju  baOen  begann,  eine 
unabfe^bare  Steige  ))on  S^f^dnben  burd^iaufen  fein,  um  balb 
einfädle,  balb  t)erfd^Iungene  Sahnen;  Planeten  t)on  fo  )>er^ 
fd^iebener  ®röfe,  Slb))(attung  unb  iDid^te,  monb(ofe  unb  monb« 
reid^e,  ja  in  einen  feften  äiing  ))erfd^mo(iene  (Satelliten  )U 
bilben*  3)ie  gegenn)&rtige  gorm  ber  2)inge  unb  bie  genaue 
numerifd^e  93eßimmung  i^rer  SSer^dltnijfe  l^at  nni  bid^er  nid^t 
)ur  Jfenntnip  ber  burd^laufenen  3uf^dnbe  ful^ren  lönnen ,  nid^t 
ju  Ilarer  (Sinfid^t  in  bie  Sebingungen,  unter  benen  fle  ent« 
fianben  ftnb«  3)ie[e  S3ebingungen  bürfen  aber  barum  nid^t 
iufdllig  ^eifien:  n)ie  bem  äRenfc^en  aOed  f)d^t,  mi  er  nod^ 
nid^t  genetifd^  ju  erfldren  t)ermag* 

3.  Slbfolute  unb  fc^einbare  ®röf  e;  ®eflaltung. 
—  !Der  2)ur(^meffer  bed  größten  aller  Planeten,  3u))iterd,  iß 
30mal  fo  grof  ald  ber  3)urd^mef[er  bed  Heinflen  ber  fidler 
beßimmten  Planeten,  äRerfurdj  fafi  11  mal  fo  grop  al0  ber 
!Durd§mef[er  ber  (Srbe.  Seina^e  in  bemfelben  SSer^dltnip  fle^t 


It 

I 

432 

3u)>iter  tut  @onne.  3)te  ^Durd^metTet  bettlet  ftnb  nalgfe  n)ie  1  )u  10« 
9Ran  f)at  \>küclä)t  irrig  bel^u))tet,  Der  ®rö^en^$[6ßanb  ber 
9Reteorßeine,  bie  man  geneigt  ift  für  fleine  ))lanetanfd^e  j{dr))er 
8U  polten,  iurSSeßa;  n>e(c^e  nad^  einer  9)fe{fung  t)on9RäbIer 
66  geogr.  STOeilen  im  3)ur(l^meffer,  alfo  80  aRetlen  tt)eniger  fyit 
n){e  ^allad  nad^  Samont,  fei  nic^t  bebeutenber  ali  ber  ®röfen^ 
Slbfianb  ber  SSejia  jur  ©onne,  9la^  biefem  SBer^dltniffe 
müßte  ed  aReteorßeine  i)on  517  gufen  im  2)urd^meffer  gebem 
geuerfugeln  ^ben,  fo  lange  fle  fd^eibenartig  erfd^einen,  aßet* 
binge  biö  2600  guf  2)urd^meffer. 

3)ie  Slb^dngigfeit  ber  ?(bplattnng  t)on  ber  Umbre^ungd^ 
®efd^n?inbigfeit  jeigt  jid^  am  auffaßenbjien  in  ber  SSergleic^ung 
ber  Srbe  ald  eine«  ^ßlaneten  ber  inneren  ©ruppe  (9tot  23** 
56',  aibpL  1/299)  ^^^  i^^«  Äußeren  fpianeten  Supiter  (JRot  9'' 
55',  8lb»)L  nad^  Slrago  %7,  nad^  So^n  J&erfd^el  Vi^)  unb 
©atnrn  (JRot.  10»»  29',  «bpL  Vio).  SIber  2Rar«,  beffen 
JRctation  fogar  nod^  41  SKinuten  langfamer  i|i  aW  bie 
{Rotation  ber  (Srbe,  ^at,  njenn  man  aud^  ein  t>iel  fd^ttjdd^ered 
Stefultat  ald  bad  t)on  SQSiUtam  ^erfd^el  annimmt,  bod^  immer 
fe^r  n>a§rfd^einlic^  eine  \>Ul  größere  Slbplattung»  Siegt  ber 
®runb  biefer  8[nomaIie ,  in  fo  fern  bie  Dberflad^en*®efialt  be^ 
enij)tifd^en  ©p^droibd  ber  Umbrel^ung6^®efd^n)inbigfeit  ent^ 
fprec^en  foH,  in  ber  SBerfc^ieben^eit  bed  ®efefted  b<r  juneflm^n» 
ben  2)ic^tigWten  auf  einanber  liegenber  ©d^id^ten  gegen  ba6 
Zentrum  ^in?  ober  in  bem  Umfianb,  baß  bie  püfftge  Ober* 
pdd^e  einiger  ^ßlaneten  frul^er  er^drtet  ifl,  aM  fle  bie  iljrer 
gtotat{ond^®efd^unnbigfeit  juge^orige  $tgur  ^äben  annehmen 
IJnnen  ?  SBon  ber  ®epaltung  ber  8lb^)Iattung  unfered  fßlaneten 
fangen,  tt>te  bie  t^eoretifc^e  8[fhonomie  bettjeijl,  bie  »id^tigen 
(Srfd^einungen    be«  Surudweid^en«   ber  «[e<iu{noct!a{^mifte 
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obet  bed  fc^eittbaten  SSoträdend  ber  ®eji(tne  C^tdceffion)i 
bie  bet  »u tatton  (©d^rnnfung  betSrba^fe)  unbbetStc^ 
änberung  ber  @(^{efe  ber  Sfli))til  ab. 

!Die  abfo(ute  ®röpe  ber  Matteten  unb  i§re  (Entfernung 
t)on  ber  Srbe  beftimmen  i§ren  fd^einbaren  !Durc^meffer.    !Der 
abfol Uten  (»al^ren)  ®r6f  e  nac^  Igiaben  tt>ix  bie  ^lamtm, 
t)on  ben  Heineren  ju  ben  gr&peren  fiberge^enb ;  a(fo  )U  reiben : 
bie  in  i^ren  ^af)nm  ))erf(l^(ungenen,  £(einen  $(aneten, 
beren  grofte  fßallad  unb  SBejia  )u  fein  fd^einen; 
SWerfur, 
9»ar6, 
JBenud , 
erbe, 
* 

9leptixn, 

Uranus , 

©atum, 

3uj)iter. 
3n  ber  mittleren  Entfernung  ))on  ber  Srbe  ffat  3u))itet 
einen  fd^einbaren  3(equatoria(  ^  !Durd^meffer  t>m  38",4,  n>enn 
berfelbe  bei  ber,  ber  @rbe  an  ®ripe  o^ngef&^r  g(eid^en  SSenud, 
ebenfaW  in  mittlerer  Entfernung,  nur  16",9}  bei  3Rard  y\8 
i%  3n  ber  unteren  Eonjunction  tt)fi(^|i  ober  ber  fd^einbare 
!Dur(^meffer  ber  @d^e{be  ber  SSenud  bid  62'',  »oenn  ber  ba 
3u))iter  in  ber  Di)j)ofltion  nur  eine  SSergrof erung  6i6  46'' 
eneid^t.  @6  ifl  ^ier  not^n)enbig  )u  erinnern,  bap  ber  jDrt  in 
ber  Sa§n  ber  Senud,  an  mläjtm  fie  un6  im  ^eOfflen  Sid^te 
erfd^eint,  gn^ifd^en  i^re  untere  Eonjunction  unb  il^re  grifte 
Digreffion  ))on  ber  ®onne  fAQt,  n>ei(  ba  bie  fd^ma(e  iiäft* 
{{d^e(  n>egen  ber  gr5pten  9t&ff€  )u  ber  (Srbe  bai  intenftoefle 

91.  0.  •&utn6o(bt.  keimet.   III.  28 
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iiäft  giebt  3m  Wttd  erf^etitt  SSemt«  am  f^i^^m  icui)ttnt>, 
ja  in  9lbtce\mf)cit  betSomtc  <B(fyittm  xott^mb,  kDemt  {ie  40^ 
Sfilid^  ober  n)eß(id^  ))on  ber  @onne  entfernt  iß;  bann  beträgt 
il^r  fd^nbarer  !Dutd^me{fer  nur  an  40''  unb  bie  grofte  Sreite 
ber  beleud^teten  5p$afe  faum  10'^ 

^d^eittlbatet  iDutdbmcffet  wn  1  ptantttnt 

SRerf  ur  in  mittlerer  entfernung  6",7  (ofciOirt  »on  4",4  bi6 12") 
aSenue    „        „  ,,       16";9(ofciWrt»ott9",5bid62'0 

aWare     ,,        „  „        5",8(ofcinirtöon3",3bid23") 

3u))iter  „        „  „       38",4(ofdairt»on30"  bi«46") 

©aturn  ,,       „  „       17"4(cfciIKrtt)onl5''  W«20") 

Uranud  „       „  „        3";9 

«e»)tun  .        .  „        2",7 

2)ad  93  0  ( u  m  e  n  ber  fßlaneten  tm  SSerMItnip  aut  @rbe  iß  bei 

aWerfur  ttJie       1:16,7 

aSenue      „        1:    1,05 

erbe         „        1:    1 

SRarö        „        1:    7,14 

Supiter    „  1414:    1 

©aturn    ,,    735:    1 

Uranu«     „      82:    1 

Sleptun  „  108:  1 
tt)d^renb  bad  98olum  ber  ©onne  ju  bem  berSrbe  =  1407124: 1 
i%  Äleine  8lenberungen  ber  SKeflungen  bed  2)urd^meffer«  üer^ 
gr5f em  bie  SIngaben  ber  SSotumina  im  SSer^ältnif  bed  Subutf. 
2)ie  ibren  Ort  t)erdnbemben,  ben  SlnbKd  bed  geßimten 
^immeld  anmut^ig  belebenben  ^aneten  n)irfen  g(et(l^)eitig  auf 
un6  burd^  bie  ®rofe  i^rer  @d^eiben  unb  i^re  Sß&^ej  burdb 
Sarbe  bed  ^id^td;  burd^  @cintiQation,  bie  einigen  Planeten  in 


435 


getDiffen  Sagen  niift  ganj  ftemb  ift;  burd^  bte  Stgcnt^ümlid^fett, 
mit  ber  i^te  ))erf(^tebenatt{gen  £)(erfl&(^en  bad  Sonnenlid^t 
teflecttteiu  Ob  eine  \i)\r)a(f)e  Sid^tentn)i(fe(ung  in  ben  fßlaneten 
felbfi  bie  Sntenfttät  nnb  SSefd^affenlJeit  i^reö  Sid^t«  mobiftcire, 
ifl  ein  nod^  ju  (ofenbed  Problem* 

4  Steigung  ber  fßlaneten  unb  il^te  Slbfl&nbe 
t)on  ber  ©onne,  —  Um  bad  bi6§et  entbecfte  ?pf anetem 
f^flem  dd  ein®an}ed  gu  umfaffen  unb  in  feinen  mittleren 
Slbflänben  t)on  bem  (Sentrafforper ,  ber  @onne,  baraufieOen, 
liefern  toix  bie  nac^folgenbe  ZabcUc,  in  ttjeld^er,  tt)ie  e« 
immer  in  ber  Slfhonomie  gebr&ud^(i(^  gen^efen,  bie  mittlere 
(Sntfemung  ber  (grbe  ton  ber  ®onne  (20682000  geogr» 
!{Rei(en)  jnr  Gin^eit  angenommen  ifl.  SSBir  fugen  \pätn  bei 
ben  etnjelnen  fßlaneten  bie  gröf ten  unb  Seinfien  Entfernungen 
tjon  ber  Sonne  im  9ipf)el  unb  ^eri^el  ^inju:  je  nac^bem 
ber  planet  in  ber  (SUip^c,  beren  Srenn^)unft  bie  ©onne  eim 
nimmt,  jld^  in  bemjenigen  Snb))unfte  ber  gropen  ?lre  (8lj)il^ 
benlinie)  befinbet,  Welcher  bem  a5renn))unfte  am  fernfien 
ober  am  ndd^fien  ifi.  Unter  ber  mittleren  Entfernung 
t)on  ber  ©onne,  t>f>n  \r>eli)tx  §ier  aMn  bie  JRebe  ifl,  ttjirb 
ba^  ÜWittel  au^  ber  größten  unb  fleinfien  Entfernung,  ober 
bie  §albe  grofe  Slre  ber  ^pianetenbal^n ,  tjerftanben^  8lu^ 
ift  gu  bemerfen,  baf  bie  numerifd^en  ^ta  l^ier  tt)ie  bi6^er, 
unb  fo  aud^  im  golgenben,  groftentl^eite  auö  Raufen'«  forg^ 
faltiger  SufammenfieHung  ber  Ißlaneten^^Slemente  in  ©c^u* 
mac^er'ö  Sa^rbud^  für  1837  entnommen  finb*  SBo  bie 
^ta  ^i)  auf  3^t  begiel^en,  gelten  fte  bei  ben  dlteren  unb 
größeren  ^Planeten  für  ba6  3a^r  1800}  bei  »eptun 
aber  für  1851,  mitSenuftung  be6  ©erliner  ajlronomifd^en 
Sal^rbud^d  »on  1853*  2)ie  »eiter  unten  folgenbe  3uföwwen^ 
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Teilung  hex  iMeinen  paneten,  beten  SOtittl^eUuns  iä)  ber 
ghrettnbfd^äift  bed  Dr.  ®a((e  t)erbanfe,  bejte^t  ftd^  burd^gAngis 
auf  neuere  dpoäjm. 

fibflättbe  bet  ^>lanttcn  Don  bet  Spönnet 

sB?erfur 0,38709 

93enuä 0,72333 

€rbe 1,00000 

^ax6 1,52369 

kleine  Planeten: 
Jlora      ....    2,202 
Ql^ictorta    .    .    .    2,335 
^efla      ....    2,362 

3rt^ 2,385 

S0?eti^     ....  2,386 

Jpebe 2,425 

$art(^etiope   .    .  2,448 

3rene     ....  2,553 

«Äflräa     ....  2,577 

(ggeria    .    .    .    .  2,579 

3«no 2,669 

eerecJ      ....  2,768 

«Pallas    ....  2t773 

$pgiea   ....  3,151 

3uptter 5,20277 

©aturn 9,53885 

Uranus 19,18239 

Neptun 30,03628 

SMe  einfache  S3eobac^tuns  ber  [xä}  t)on  @aturn  unb  ^piUx 
bi0  SDiard  unb  SScnud  fd^neU  t)ermtnbernben  Umlaufdjeiten 
ffatUf  bei  ber  Slnna^mc,  baf  bie  $Ianeten  an  Um^liä^t 
Spl^&ren  geheftet  feien,  fe^r  frü^  auf  Sl^nbungen  über  bie 
Vbß&nbe  biefer  ©p^&ren  t)on  einanber  geführt.  3)a  unter 
ben  ©ried^en  t)cr  Slrifiard^  ^on  @amod  unb  ber  (Srrid^^tung 
bed  aleranbrinifii^en   äSufeumtf   ))on   met^obifd^   angebellten 
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SBeobad^tungen  unb  SKefjungen  ferne  ®pm  ju  finben  iftj  fo 
entfianb  dm  grofe  aSerfdbieben^eit  in  ben  ^^pot^efen  über 
bie  Steigung  ber  Planeten  unb  i^re  relativen  21  bfidnbe : 
fei  ed;  W)ie  na(f)  bem  am  meiften  ^errfd^enbcn  ©^fteme,  über 
bie  Slbftdnbe  »on  ber  im  Sentrum  rul^enben  Srbej  ober,  toie  bei 
ben  ?P9t^agoreern,  über  bie  Slbftdnbe  »on  bem  ,^eerb  bed 
aSäeltalU;  ber  §eftia»  SD?an  ]ä)tt>anfte  befpnber^  in  ber 
Stellung  ber  ©onne,  b»  f).  in  i^rer  relativen  Sage  gegen  bie 
unteren  5ßlaneten  unb  ben  SDtonb.^^  2)ie  ^t;t§agoreer,  benen 
3a ^l  bie  Duelle  ber  ©rfenntnif/  bie  SBefen^eit  ber  2)inge 
toax,  ttjanbten  iljre  2af)lmtf)coxic ,  bie  alled  »erfd^meljenbe 
Se^re  ber  B^^l^^^^dltniffe  auf  bie  geometrifd^e  Setrad^tung 
ber  frü^  erfannten  5  regelmdfigen  Äorper,  auf  bie  muftfa^f 
li\ä)en  Snterüalle  ber  S^one,  wetd^e  bie  Slccorbe  beftimmen 
unb  »erfd^iebene  Ätanggefd^ted^ter  bilben,  ja  auf  ben  SBetten* 
bau  felbfi  an:  a^nbenb,  baf  bie  ben)egten,  gleid^fam  \i)tt>in^ 
genben,  iJlangtt)ellen  erregenben  Planeten  nad^  ben  l^armoni^ 
fd^en  aSer^dltniffen  i^rer  rdumlid^en  SnterDalle  eine  <Spf)a^ 
renmufif  l)ert)orrufen  müpten*  w2)iefe  9Kufif'\  festen  fie 
^inäu,  „ttjürbe  bem  menfd^lic^en  D^re  tjerne^mbar  fein,  n)enn 
fie  nid^t,  eben  barum  mil  fie  ^>erj)etuirlid^  ijl  unb  mil 
ber  9)ienfd^  »on  Äinb^eit  auf  baran  getvo^nt  ifi,  übergort 
würbe/  ^3  3)er  ^armonifd^e  3:^eil  ber  p^t^agorifd^en  2<if)kn^ 
Ufjxc  fd^lof  ftd^  fo  ber  ftgürlid^en  2)arfiellung  beö  Jto^moö 
an,  gana  im  ©inne  bed  patonifd^en  3;imdu65  benn  „bie 
jfodmogonie  ifi  bem  $lato  bad  Sßerf  ber  ton  ber  Harmonie 
juStanbe  gebrad^ten  ^Bereinigung  entgegengefe^ter  Urgrünbe".*^ 
6r  »erfud^t  fogar  in  einem  anmut^igen  Silbe  bie  SBelttone  ju 
t)erfinntid^en ,  inbem  er  auf  jebe  ber  5|Jlanetenf|)^dren  eine  ©i* 
rene  fejt,  bie,  \)on  ben  emflett  Sßd^tern  ber  Siotl^n^enbigfeit, 


438 


if  ■  ^^itm 


ben  t)rd  SRoren,  untetfiü^ti  bie  etPtge  UmAcetfung  bet  SSSelt^ 
fpinbel  förbern/^^  ©ne  fold^e  ©arficKuttg  bn&ixmtn,  an 
beten  ©teile  hiimiUn  aW  ^immeWfÄngeritmen  bie  ÜJhifen 
treten,  iji  un«  in  antifen  Ännfibenf mÄIem ,  befonber^  in  ge^ 
fd^nittenen  Steinen,  me^rfad^  erl^altem  3w  ii^rifilid^en  Slltet^ 
tl^ume,  n)te  im  ganaen  3)2itte(a(ter,  ^onS3apu^  bem  ®rofen 
an  (i^  Zf^oma^  ))on  Slqumo  unb  $etrud  SlUiacud,  n)irb  bec 
Harmonie  ber  ©p^Aren  nod^  immer,  bod^  meifl  tabelnb, 
gebadet*  ^ 

9[m  @nbe  beö  fed^jefinten  Sa^rl^unbertd  etmad^ten  in  bem 
p^antafteteid^en  Kepler  n)iebet  aDe  p^t^agorifd^en  nnb  piatoni* 
fd^eniEBeltanfid^ten,  gieid^a^i^S  ^^^  geometrifd^en  n){e  bie  mu{ifa< 
lifd^en«  £e)>(er  baute,  nad^  feinen  naturp^i(ofo))^ifd^en  ^^an^* 
ta j!en,  baö  ^lanetenfljfiem  erji  in  bem  Mysterium  cos- 
mographicum  nad^  ber  9?orm  ber  5  regulären  iförj)er, 
njeld^e  jwifd^en  bie  $Ianetenfi)^dren  gelegt  »erben  Knnen,  bann 
in  berHarmonice  Mundi  nad^  ben  3ntert)allen  ber  S^onc 
ouf»^  aSon  ber  ©efe^lid^feit  in  ben  relatiijen  Slbfifinben 
ber  ^Planeten  überjeugt,  glaubte  er  bad  Problem  burd^  eine 
glüdttid^e  Kombination  feiner  früheren  unb  fpdteren  Slnjld^ten 
geloji  au  ^abem  SluffaKenb  genug  ift  ed,  bap  Zt)ä)o  bc 
Sra^e,  ben  \m  fonfi  immer  fo  jheng  an  bie  tt)irflid^e  Seob^ 
ac^tung  gefeffelt  ftnben,  fd^on  t)or  ßepUx  bie  ^on  ätot^mann 
befhittene  SReinung  ge&upert  ^attt,  bap  bie  freifenben  9ße(t^ 
tbtpn  bie  ^immeUIuft  (n)ad  tt>ix  je^t  bad  n)iberfle^enbe 
SRittel  nennen)  au  erfd^üttem  t)ermöd^ten,  um  ^^one  au  er« 
aeugen*^^  2)ie  Slnalogien  ber  2:om)er^&(tniffe  mit  ben  Slb^ 
^dnben  ber  $(aneten,  benen  Kepler  fo  (onge  unb  fo  md^fam 
nad^fpärte,  blieben  aber,  toit  mir  fd^eint,  bei  bem  geiflreid^en 
Sorfd^er  gana  in  bem  Sereid^  ber  $(b{hactionen«    Ott  freut 
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fi^  t  i^  gtof  erer  SSer^enUd^ung  be^  Sd^öpfet^  /  in  ben  räum^ 
liefen  fßcxf)&ltni^m  bed  j^odmod  muflfalifd^e  3a^(ent)eT^&lt^ 
ttiffe  entberft  gu  ^abenj  er  laft,  wie  in  bid^terifd^et  Segci^ 
fltrung,  „SSenuö  jufammen  mit  ber  Srbe  in  ber  ©onnenfeme 
3)ur,  in  ber  ©onnennä^c  Wloll  fpielen:  ja  ber  ^od^fte  Sion 
be^  Supiter  unb  ber  ber  SSenu^  muffen  im  3RoK^2lccorb  ju*f 
fommentreffen'^  Xrol^  aller  biefer  fo  IgiÄufig  gebraud^ten,  unb 
bod^  nur  fi^mbolijirenben,  Sfu^brudEe  fagt  Äe^Ier  beftimmt: 
jam  soni  in  coelo  nulli  existuüt.  nee  tarn  turbulenius  est 
moius>  ut  ex  attritu  aurae  coelestis  eliciatur  Stridor.  (Har- 
Qionice  Mundi  lib.  V  cap.  4.)  3)er  binnen  unb  ^eiteren 
SSJeltluft  (aura  coelestis)  t^irb  l^fier  alfo  lieber  gebadet* 

Die  t)ergleid^enbc  S3etrad^tung  ber  Planeten  ^3ntett)aUe 
m\i  ben  regelmäßigen  if6rj)em,  tt)etd^e  bfefe  3ntert)alle  au«^ 
füllen  muffen ,  ^atte  ite))ler  ermut^igt  feine  ^i^pot^efen  felbfi  bte 
auf  bie  girfterntt)elt  au^jubel^nem  ^  SBad  bei  ber  Sluffinbung 
ber  (Sered  unb  ber  anberen  fogenannten  ifleinen  $lane^ 
ten  an  bie  ))ijt^agorifd^en  Kombinationen  ifepler'ö  juerfi 
tt>ieber  lebhaft  erinnert  l^at,  ifi  beffen,  faji  »ergeffene  Sleufe^ 
rung  gett>efen  über  bie  n)al5>rfd^einlid^  (Srifienj  eined 
nod^  ungefe^enen  Planeten  in  ber  großen  ))lane^ 
tenlofen  Äluft  a^ifd&en  a»ar^  unb  Supiter*  (Motus 
semper  distantiam  pone  sequi  videtur;  atque  ubi  magnus 
hialus  erat  ititer  orbes,  erat  et  inter  motus.)  „3d^  bin 
fü^ner  gett)orben";  fagt  er  in  ber  ©nleitung  jum  Myste- 
rium cosmographicum,  „unb  fe^e  3n)ifd^en  3iU))tter 
unb  äßard  einen  neuen  Planeten,  xoit  aud^  (eine  S3ell^au))' 
tung ,  bie  n)entger  glüdflid^  xoax  unb  lange  unbead^tet  ^^  blieb) 
einen  anberen  fßlaneten  jtoifd^en  SSenud  unb  SRerfur; 
man  Ißt  tt)a^rfd^einltd^  beibe  i^rer  außerorbentlid^en  JMein^eit 
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tot^tn  tü^t  gefr|feiu''^'  Bp&Ut  fanfr  Stplct,  Nip  er  btefet 
ntum  ^lanttm  für  fein  @otmetif9ßem  na^  ben  (Stgeru 
fd^aften  ber  5  tegelmdftgen  jfötyer  nid^t  bebürfe;  e6  fomme 
nur  barauf  an,  ben  Slbß&nben  bet  alten  ißlancten  eine  f  leitte 
(Sietoalt  anjutl^un«  (»Nod  reperies  novos  et  incogoitos 
Planetas,  ut  paulo  aotea,  interpositos ,  non  ea  mihi 
probatur  audacia;  sed  illos  veteres  parum  admadum  luxa- 
iosM  Myst.  cosmogr.  p.  10.)  2)ie  geißigen  Stid^tun^ 
gen  SttpM^  traten  ben  ^^t^agorifd^en  unb  nod^  me^r  ben 
im  Zim&M  audgef!prod(^enen  $(atonifc^en  fo  analog,  baf ,  fo 
xoU  $(ato  (Gratyl.  p.  409)  in  ben  fieben  $(anetenf))^&^ 
ten  neben  ber  JBerfd^ieben^eit  ber  S^one^aud^  bie  ber  gat> 
ben  fanb,  Kepler  ebenfalls  (Astron.  opt.  cap.  6  pag.  261) 
eigene  ffietfuc^e  anfieKte,  um  an  einer  »erfd^ieben  erleud^teten 
Safel  bie  färben  ber  $(aneten  nad^jua^mem  9Bar  bod^ 
ber  gtofe,  in  feinen  SSemunftfd^lüffen  immer  fo  prenge 
9letoton  ebenfalls  nod^  geneigt,  toU  fd^on  $re^ofl  (M^m. 
de  PAcad.  de  Berlin  pour  1802  p.  77  unb  93)  bemerft, 
bie  3)imcnjion  ber  7  garben  bed  ©pectrumd  auf  bie  biatoni^ 
fc^e  Scale  ju  rebucirem^ 

3){e  ^VPöt^efe  i)on  nod^  unbefannten  ©liebem  ber  pa* 
netcnrei^e  be«  ©onnenf^jlem«  erinnert  an  bie  SKeinung  be6 
^Oenifd^en  S[(tert||um0 :  baf  e«  mit  me^r  a(d  5  $Ianeten 
gebe)  bie«  fei  ja  nur  bie  d^^l  btt  beobad^teten ,  t)ie(e  anbere 
aber  blieben  ungefe^en  wegen  ber  @d^n)&d^e  i^red  Sid^ted  unb 
i^rer  SteDung.  @in  folc^er  9[udf))rud^  n)arb  befonberd  bem 
tfrtemibor  au«  Sp^efu«  jugefd^rieben*  ^  Sin  anberer  a(t^ 
^eDenffc^er,  öieDeid^t  felbfl  ägVPtifd&er  ©taube  fd^eint  ber  ge^ 
»efen  ju  fein:  „baf  bie  ^immeteförper,  »eld^e  wir  i^i^t 
fe^n,  nid^  alle  t>on  ie  ^r  »ugleid^  fld^tbar  toaren".    a»it 
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einem  ^oläjm  )>^i^ftfd^en  ober  i>idmtffx  f)lftoxi\ä)en  3Rijt^u^ 
^&ngt  t>te  fonberbare  ^orm  bed  Sobe^  etne^  ^ol^en  Slfterd 
)ufammen,  bad  etmge  93o(f^{l&mme  {i(i^  fetbfl  betlegten.  @o 
nannten  ftd^  $rof e(enen  bie  ))or||eaentfd^en  ))e(a^9tfc^en 
Sett>o|iner  ärfabiend:  »eil  fle  j!d^  rühmten  früher  in  i^r 
8anb  gefommen  ju  fein,  aW  ber  SRonb  bie  (Srbe  begleitete* 
SSor^eUenifd^  unb  ^ormonbüti^  n)aren  f^non^nu  2)ad 
@rfd^einen  eine^  ®efHrnd  n)urbe  atö  eine  «^immeldbege:' 
bcn^ieit  gefd^ilbert,  tt)ie  bie  3)eucanonif(i^e  glut^  eine  @rb* 
begebenl^ieit  tt)ar.  Slj)uleiud  (Apologia  Vol.  II.  p.  494 
ed.  Dubenbor))}  St o^moi  Sb*  II.  ©•  439  8lnm*  53)  be^nte 
bie  ^ntf)  bid  auf  bie  gdtuUfc^en  ©ebirge  bed  n5tb(id^en 
Slftifa'^  aud.  S3ei  S[)}oaoniud  Si^obiu^,  ber  nad^  aleranbri^ 
nifd^er  @itte  gern  alten  9Ruftern  nad^a^imte,  ^eift  ed  ^on 
ber  frühen  Slnjlebelung  ber  8leg9))ter  im  SHilt^ale :  „nod^  frei*' 
fien  nid^t  am  .^immel  bie  ©cjiirne  alle}  nod^  toaxm  bie 
!Danaer  nid^t  erfd^ienen,  nid^t  bad  3)eucaIionifd^e  ©efd^Ied^t*"  ^o 
3)iefe  tt)id^tige  ©teile  erläutert  ba^  8ob  bed  pela^gifd^en  är^ 
fabien. 

3d^  fd^tiefe  biefe  Setrad^tungen  über  bie  Slbpänbe  unb 
rdumlid^e  Keimung  ber  paneten  mit  einem  ®efej;  n^eld^eö 
eben  nid^t  biefen  Siamen  \)erbient;  unb  bad  Salanbe  unb  3)e^ 
lambre  ein  3al^lenf))iel,  Slnbere  ein  mnemonifd^eö  §ülfd^ 
mittel  nennen*  @^  fyxt  bajfelbe  unferen  tjerbienjlöoUen  Sobe 
t)iel  befd^Äftigt;  befonberd  ju  ber  ßtit,  aW  qjiajäi  bie  6ered 
auffanb:  eine  (gntbedfung,  bie  jebod^  feine^n)ege^  bur^  jened 
fogenannte  ®efej,  fonbem  e^er  burd^  einen  3)rudEfe^ler  in 
SQBolIajion'6  ©ternt)erjeid^niß  veranlaßt  tt)urbe.  SBoKte  man 
bie  (gntbedung  ald  bie  grfüllung  einer  SSoraudfagung  be^^ 
trachten}  fo  muf  man  nic^t  \)ergef[en,  baf  ledere,  wie  tt>ir 
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\ä)on  oUn  erinnert  ^ben,  btd  ju  Üe^fltt  ^inaufretd^t ,  olfo 
me^r  btm  {%  3a^r^unberte  aber  Zitlu^  unb  93ot)e  ^nau^. 
DbQUi(S)  bcr  berliner  äfironom  in  ber  2tcn  aufläge  feiner 
))o))u(&ren  unb  überaus  nü^(id^en  ,/S[n(eitung  jur  j^enntni^ 
M  gefilmten  ^immeld"  bereit«  fe^r  benimmt  erfldrt  f)atte, 
„baf  er  bad  ©efeft  ber  Slbftdnbe  einer  in  SBittenberg  burd^ 
?ßrof.  3^itiu^  »eranftalteten  Ueberfejung  ijon  Sonnet'^  God- 
templatioD  de  la  Nature  entlegne";  fo  f)(it  bajfelbe 
bod^  meijl  feinen  ^tarnen  unb  feiten  ben  üöu  3;itiu6  geführt. 
3»n  einer  SHote,  tt>eld^e  ber  Sefttere  bem  (5aj)itel  ober  baö 
©eltgebdube  ^inaufügte^^i  ^cift  eö:  „SBenn  man  bie  9Lb^ 
fl&nbe  ber  Planeten  unterfud^t,  fo  ftnbet  man,  baf  fajl  alle 
in  ber  ^ßrojjortion  i>on  einanber  entfernt  fmb,  Mok  i^re  for* 
perlid^en  ©roßen  june^mem  ®ebet  ber  2)i|ianj  \)on  ber 
Sonne  bi^  jum  ©aturn  100  Si^eilej  fo  i|i  SWerfur  4  folc^er 
2;^eile  tjon  ber  ©onne  entfernt ,  aSenu6  4  +  3  =  7  berfelbeu; 
bie  erbe  4 + 6  =  10 ;  2»ar^  4  + 12  =  16-  Slber  t)on  3Rard 
bii  ju  Jupiter  fommt  eine  Stbtt)eid(>ung  \>on  biefer  fo  ge^ 
nauen  (!)  5Progreffion ^ »or*  SSom  SKard  folgt  tin  SRaum 
üon  4  +  24  =  28  fold^er  S^^eile,  barin  mbtx  ein  ^au))t^ 
plamt  nod^  ein  9leben))lanet  jur  3^^^  gefe^en  tt)irb*  Unb  ber 
Sau^err  foUte  biefen  Kaum  leer  gelajfen  ^aben  ?  d^  iji  ntd^t 
}u  an>eifeln,  bap  biefer  Siaum  ben  bid^er  noc^  unentbedften 
Trabanten  be6  SDtard  juge^bre,  ober  baf  t)ielleid^t  aud^  3u' 
piter  nod^  S^rabanten  um  ftd^  ^abe,  bie  bidl^er  burd^  fein 
gemro^r  gefe^en  jinb*  SSon  bem  un«  (in  feiner  ©rfuUung) 
unbefannten  9iaum  ergebt  ftd^  3;u))iterd  Sffiirfung^frei^  in 
4 + 48  =  52-  Dann  folgt  ©atum  in  4  +  96  =  100  Sl^ilen 
—  ein  bett)unbem6n>ürbige^  SJer^dltnip*''  —  S^itiuö  «rar  alfo 
geneigt  ben  Staum   )tt)ifd^en  SRard   unb  Jupiter  nic^t  mit 
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einem,  fonbern  mit  mehreren  SHtUUxp^xn,  toU  ti  toitHiäf 
ber  gall  ip,  audjufötteti}  aber  er  »ermutl^^ete,  baf  biefelben 
e^er  Üteben^  aü  ^anptptamUn  to&xm* 

aaSie  ber  Ueberfe^er  unb  Kommentator  i)on  Sonnet  ju 
ber  2af)l  4  für  bie  3RerIurba^n  flelangte,  iji  nirgenbd  au^^ 
8cft)rod^en*  ®r  n)d^Ite  jie  »ieKeid^t  nur,  um  für  ben  bamaW 
entfernteren  ^Planeten  ©aturn,  beffen  Entfernung  9,5:  alfo 
na^e  =  10,0  ift,  genau  100  au  ^aben,  in  SBerbinbung  mit 
ben  leicJ^t  tl^ieilbaren  3a^Ien  96,  48,  24  u»  f.  f»  !Daß  er 
bie  [Reihenfolge  bei  ben  näheren  Paneten  beginnenb  auf^ 
gebellt  ^abe,  ijl  minber  tt)a^rfd^einlid^^  Sine  ^inreid^enbe 
Uebereinflimmung  be^  nid^t  ijon  ber  ©onne,  fonbem  tjom 
SDlerlur  an^ebenben  ®efe$e«  ber  a3erbo^)j)eIung  mit  ben 
tt>ü^ett  Planeten  ^SlbflÄnben  lonnte  fd^on  im  vorigen  3a^r^ 
^unbert  nid^t  ief)anptct  n^etben,  ba  (entere  bamatö  genau 
genug  für  biefen  3*^^*  befannt  tt>aren»  3n  ber  SBirflid^feit 
nÄ^em  fxä)  aüerbing^  ber  aJerbo))))eIung  fe^r  bie  8lbftdnbe 
jwifd^en  3u))iter,  ©aturn  unb  Uranudj  inbep  ^at  fi^  fett  ber 
gntbetfung  bed  Sie^tun,  ml6)tx  bem  Uranuö  »iel  ju  na^e 
jie^t ,  ba6  SWangel^afte  ber  fßrogreffion  in  einer  augenfdWgen 
Seife  JU  erfennen  gegeben**^ 

9Bad  man  bad  ®efe$  bed  SSicariud  S93urm  aud  Seom 
berg  nennt  unb  bidtt)eilen  »on  bem  3;itiud  ^  ©obe'fc^en  ®efe$e 
unterfd^eibet,  iji  eine  blo^e  ©orrection,  weld^e  aOBurm  bä  ber 
(gntfemung  be6  SWerfur  \>on  ber  ©onne  unb  bei  ber  2)ifferena 
ber  SDlerfur^  unb  SSenu^^^Slbiianbe  angebrad^t  f^aU  ©r  fe$t, 
ber  SBal^r^eit  fld^  me^r  nä^emb,  ben  er^eren  gu  387,  ben 
»weiten  ju  680,  ben  grbabjtenb  ju  1000»  »3  ®aup  ffat  fc^on 
bei  ®elegen^eit  ber  (gntberfung  ber  ^aUa^  burd^  DIberd  in 
einem  »riefe  an  3a<*  (ßct*  1802)  ba«  fogenannte  ®cfcft 
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htx  Sb^ittbe  tceffitb  getutet  ^SXid  t>oii  Sütitd  otige^ 
getote^,  ^c%t  et,  „ttifft  bü  bm  mrijüm  ^onetcn,  gegen  bte 
Statur  aün  ffio^ettm,  Ue  bm  Stometi  ®efe$  t>trbtenen, 
nur  gon}  bfU&iftg,  wab,  UHid  man  Be<^  ntd^t  einmal  be^ 
mecEt  |u  |faben  [d^etnt,  beim  SRerfur  got  nid^t  gu*  @d  iß 
einleud^tmb ,  baf  bie  9tei^ 

4,  4  +  3,  4  +  6,  4+12,  4  +  24,  4+48,  4  +  96,  4+192^ 
womit  bie  Sbfiänbe  uberetnfitimmen  foDten,  gar  nid^t  einmal 
eine  continuirlid^e  9tdf)e  ifi.  3)a«  @Iieb ,  »eld^ed  öor  4  +  3 
^etge^t,  muf  ja  nid^t  4,  b.  i»  4  +  0,  fonbem  4+ V/2  f^n» 
SUfo  gtDifd^en  4  unb  4  +  3  foKten  nod^  unenbltd^  ))ie(e  (ie^ 
gen;  ober,  n)ie  9Qurm  e6  au^brüdft,  für  n  =  i  fommt  au0 
4+2" -••3  nid^t  4,  fonbem  5V2^  ®^  'P  übrigen«  gar 
nid^t  )u  tabeln,  n)enn  man  bergleid^en  ttngef&^re  Ueberein^ 
fUmmungen  in  ber  9?atur  auffud^t  2)ie  größten  SRänner 
aQer  3^^^^^  f)aUn  fo(d^em  lusus  ingenii  nad^el^angen*" 

5»  aWaffen  ber  ?ßlanetem  —  ©ie  finb  burd^  ©a^ 
teKiten,  W)o  fold^e  »or^anben  finb,  burd^  gegenfeittge  ®to^ 
rungen  ber  ^au))tplaneten  unter  einanber  ober  burd^  6in* 
njirfung  eine«  ßometen  öon  lurjem  Umlauf  ergrunbet  tt)orbem 
®o  tt)urbe  i)on  ©ndfe  1841  burd^  Störungen,  toelä)t  fein 
Somet  erleibet,  bie  M  tai)in  unbefannte  SKaffe  bc6  3Rerfur 
beflimmt.  gür  SSenu«  bkttt  berfelbe  Somet  für  bie  golge 
ffl[u«|ld^t  ber  SKaffen^aSerbefferung  bar.  Suf  3upiter  ^Derben 
bie  Störungen  ber  SSefla  angett)anbt.  3)ie  5roaffe  ber 
Sonne  aW  ©n^eit  genommen,  flnb  (nad^  @ndte,  \)ierte 
Slb^anblung  über  ben  (Someten  t)on  $ond  in  ben 
Schriften  ber  berliner  äfabemie  ber  aSJiffenfd^af* 
ten  für  1842  6.  5): 
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3»erfur ^ 

ä5enud -^ 

^^^' IöSm 

(6rbc  unb  SDlonb  jufammen    .    .    -35^) 

«Ward      — - 

2680387 

Supiter  mit  feinen  ZxabanUn   .    ^^^ 
Saturn ,  J, , 

3501,6 

Uranud — i — 

24605 
^  14446 

9to(^  gr&fer,  iebo(i^  ber  Sßa^rlgieit  bemerlendn)ert|i  na^e, 
-^;  i|i  bfe  SRaffe,  »eld^e  8e  JBerrier  ^ox  ber  tt)irHid^en 
äuffinbunfl  be6  3ltpbxn  bnxi)  ©alle  mit  ,§ülfe  feiner  fd^arf^ 
finnigen  SSered^nungen  ermittelte»  3)ie  JRei^ung  ber  ^aupt^ 
Planeten,  bie  j^leinen  ungerechnet,  ifl  bemnad^  bei  annehmen«' 
ber  SKaffe  folgenbe: 

SRerfur,  SDtard,  Senud,  @rbe,  Uranutf,  Sleptun, 
©aturn,  3uj)iter; 

a(fo,  wie  au(i^  in  93o(um  unb  S)id^te,  ganj  ))erf(i^ieben  Don 
ber  Reihenfolge  ber  Slbfidnbe  Dom  6entraIfor))er. 

6*  2)i(i^tigfeit  ber  ^Planeten*  —  3)ie  Dörfer  er^ 
tDA^nten  SSolumina  unb  SDtaffen  ann)enbenb,  er^&(t  man  filr 
bie  2)id^ttgfeiten  ber  $(aneten  (ic  nad^bem  man  bie  bea  (Sxip 
for<)erd  ober  bie  bed  SSßafferd  gleid^  1  fefet)  folgenbe  numerifd^e 
SJer^aitniffe : 
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-— ^ *-    -     *        *-.-». 


$  (  a  n  e  t  e  n. 


tßtxffAltnit 
dttUxptx. 


bei  SQ^afferl. 


(Erbe 

3upiter 
(Batutn 
Uranuä 
9?fptun 


1,234 
0,940 
1,000 
0,958 
0,243 
0,140 
0,178 
0,230 


6,71 
5,11 
5,44 
5,21 
1,32 
0,76 
0,97 
1,25 


Sn  bet  SSerglefcJ^utig  ber  planetarifd^en  DicJ^tigfeiten  mit 
JBaffer  bleut  aiii^  ©runWage  bie  Dfc^tigfeit  bed  @rbfor))er9. 
JReic^'d  aScrfud^e  mit  ber  3)re^tt)age  ^aben  in  greiberg  5,4383 
gegeben:  fe^r  %Uiä)  bcn  analogen  aSerfu(i^en  t)Ott  ßatjenWfl^, 
welche  nad^  ber  genaueren  Sere(i^nung  »bn  grancf^  ©afl^ 
5,448  gaben*  ?lu0  Saif^'d  eigenen  SSerfud^en  folgte  ba« 
SRefuItat  5,660-  3Kan  erfennt  in  ber  obigen  a;abeae,  baf 
ajlerfur  nad^  ßnde'^  9Kafl[en^Sefiimmung  ben  anberen  (ßla* 
neten  öon  mittlerer  Orope  jiemlid^  na^e  jie^t* 

S)ie  öorjie^enbe  Siabette  ber  2)id^tigfeiten  erinnert  leb^iaft 
an  bie  mel^rmaW  öon  mir  berührte  gintl^eifung  ber  ?ß(aneten 
in  i\m  (Stvapptn,  tt>etcl^e  burd^  bie  ^ont  ber  Äleinen  5pia^ 
neten  Don  eirihnber  getrennt  werben*  3)ic  Unterfd^iebc  ber 
Did^tigfeit,  mlä^e  9War6,  SJenu«,  bie  (grbe  unb  felb|i  ÜWer^ 
für  barbieten,  flnb  fe^r  gering;  fajl  eben  fo  jinb  unter  |!d^ 
ft^nlid^,  aber  4^  bid  7mal  unbid^ter  aW  bie  »orige  ®tu!ppt, 
bie  fonnenferneren  Paneten  Supiter,  9?eptun,  Uranud  unb 
Saturn*  Die  2)icl^tigfeit  ber  Sonne  (0,252,  bie  ber  (grbc 
=  1,000  gefegt:  alfo  im  »erptnif  »um  SBaffer  1,37)  ifl 
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um  tt)ettiged  großer  ate  Me  JDid^tfgleÜen  be6  ^npittx  unb 
SReptuiu  3)er  iwie^menben  3)icl^te  nad^  müfTen  bemnad^ 
^Planeten  unb  ©onnc^^  folgenbetmapen  gctef^iet  ttJetbcu: 
©aturn,  Uranuö,  fftt)ft\xn,  3u)){ter,  ©onne,  9Se^ 
nu6,  SÄard,  (Srbe,  SWerfur. 
D6gleicl^  bie  bicJ^teilen  Planeten,  {m  ganscn  genommen^  bJe 
ber  ©onne  nd^eren  jinb,  fo  ifi  bo^,  mnn  man  bie  ^la* 
neten  emjeln  Uttaä)M,  i^te  2)id^tfgleit  feinedtt)ege6  ben  8Ib^ 
jidnbett  j3ro))ortional,  ttJie  Sttett)ton  anjutte^men  geneigt  ttjar^»* 
7*  ®iberif(i^e  Umlauf^jeit  unb  Sld^fenbre^ 
^ung»  —  aOBir  begnügen  un«  liier  bie  fiberifd^en  obet 
tüafjxtn  Umlauf^jeiten  ber  5ptaneten  in  Sejie^ung  auf  bie 
girjletne  ober  einen  fejien  ^unft  be6  ^immeW  anjugeben* 
3n  ber  ßüt  einer  fold^en  JReöoIution  legt  ein  ^Jßlamt  ^oUt 
360  ®rabe  um  bie  ©onne  jurürf*  3)ie  jlberifd^en  JReüolu^ 
tionen  (UmWufe)  fmb  fe^r  \)on  ben  txopi\ä)cn  unb  fi^no* 
bifd^cn  ju  unterfd^eiben,  beren  erfiere  fld^  auf  bie  JRücffe^r 
aurgrü^fing«^9?ad^tgleid^e,  (entere  ftd^  auf  ben  3eitunterfd^ieb 
jn)ifd^en  ixoei  n&(S)ftm  ©oniunctionen  ober  DpjJofOioncn  bejie^ien* 


Planeten. 

UmlanfiitlUti. 

Dotation. 

5Werfur 

SQtnn^ 

erbe 

^ax6 

3uj)iter 

©aturn 

Uranuä   

9?eptutt 

87  «,96928 

224,70078 

365,25637 

686,97964 

4332,58480 

10759,21981 

30686,82051 

60126,7 

0«23*56'     4" 
1 «   0*  37'  20" 
0«    9*55'  27" 
0«  10*  29'  17" 
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3n  einet  anbeten,  me^t  üitx^ä)Üiä)m  gotm  jtnb  Me  wagten 
Umlauf^jeiten: 

3Reifut  87*  23"  15'  46" 
gjenu«  224*  16"  49'  7" 
erbe  365«    6^    9'  10";7496:  tooxau»  gcfot 

gert  toixb  bie  tropifd^e  Umlaufdjett   ober  bie  S&nge   be6 
©onnenja^re^  gu  365^,24222  ober  365 «5»»  48'  47^80915 
bie  SÄnge  be6  ©onnenia^red  wirb  wegen  bed  aSorrürfertf 
ber  SHad^tgleid^en  in  100  Sauren  um  0",595  fürjer} 
2Rar«  1  3a^r    321«  17^  30'  41"} 

3u))iter     11  3a^re  314«  20^    2'    7"5 
6aturn     29  Sa^re  166«  23»»  16'  32"} 
Uranuö     84  Sa^re      5«  19»»  41'  36"} 
^tteptun    164  Salgire  225«  17 ^ 
2)ie  diotation  ift  bei  ben  fe^r  grofen  duferen  $(aneten,  ml^t 
iug(etd^  eine  (ange  Umlaufdjeit  ^aben,  am  fd^neDßen}  bei  ben 
f feineren  inneren,  ber  ©onne  näheren,  langfamer»    S)ie  Um* 
laufdjeit  ber  Slfieroiben  jn^ifd^en  3Rard  unb  3u})iter  ifi  fe^r 
\)erfd^ieben  unb  wirb  bei  ber  ^erjd^Iung  ber  einjelnen  ^lane^ 
im  txto&f)nt  n^erben.    @d  ifl  ^ier  ||inI&ngKd^  ein  t^ergleid^em 
beö  SRefultat  anjufü^ren,  unb  ju  bemerfen,  baf  unter  ben 
itleinen  ^Planeten  fui^  bie  Idngfie  Umlaufejeit  finbet  bei  ^%Ua, 
bie  fürjejie  bei  gtora* 

8.  ißeigung  ber  $(anetenba^nen  unb  fftotOf 
tion^^Sld^fen*  —  9ia#  ben  SKajfen  ber^aneten  gehören 
bie  Steigung  unb  (Srcentricitdt  i^rer  93a§nen  ju  ben  tt)i(i^tig* 
jien  eiementen,  öon  ml(f)m  bie  Störungen  abfangen* 
3)ie  aSergleid^ung  berfelben  in  ber  Reihenfolge  ber  inneren, 
Keinen  mittleren,  unb  äußeren  fßlanelen  Ci)on  3RerIur  bi« 
aWare,   i)on  glora  bi«  ^n^ta,   »on  3u»)iter  bi«  Ke^Jtun) 
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bietet  manuigfalttge  Slel^nltd^feiten  unb  (Sonttaße  bar,  mlifyc 
)u  Setrad^tungen  über  bie  S3i(buhg  biefer  Sße(tfor))er  unb 
t^re  an  lange  ^dtpmoim  flefnu^)ften  JBetÄnberungen  leiten. 
2)ie  in  fo  \)erfd^iebenen  elliptifd^en  Sahnen  freifenben  ^lane^ 
ten  Ikitn  au(f)  aKe  in  t)erf(l^{ebnen;  (Sbenen;  {ie  tDerberiV  m 
eine  numerifd^e  SBergleic^ung  mogKd^  gu  mad^en,  auf  eine 
fefle  ober  nad^  einem  gegebenen  ®efe^e  ben)egnd^e  Sunba^^ 
mentaUSbene  bejogem  9[tö  eine  fo(d^  gilt  am  bequemten 
bie  (£f(i^tif  (bieSa^n,  mlc^e  bie(Srbe  n)irHi(^  burc^I&nft) 
ober  ber  Slequator  bed  @rbf))l^&roib^.  993ir  fugen  )u  berfelben 
2;abeae  bie  Steigungen  ber  Siotationd^Sl^fen  ber  $(aneten  gegen 
i^re  eigene  Sal^n  ^inau ,  fo  mit  biefelben  mit  einiger  @id^er^ 
^eit  ergrunbet  finb« 


Planeten. 

'  Steigung  ber 
Planetenbahnen 
gegen 

bie  anmt 

Steigung  bet 
Planetenbahnen 

gegen 
ben  Qrtb'SlequatoT. 

9Zeigung  bev  Steffen 
ber  Planeten 

gegen 
i§te  Salinen. 

^erfur 

!8enn^ 

@rbe 

9iRard 

Jupiter 

©atnrn 

Urannä 

9{eptun 

70    0'    5",9 
30  23'  28",5 
0«    0'    0" 
1«51'    6",2 
1«  18'  51",6 
2«  29'  35",9 
0°  46'  28",0 

|0  47. 

28  <>  45'    8" 
24«  33'  21" 
23»  27'  54",8 
240  44/  24" 

23»  18'  28" 
22«  38'  44" 
23»  41'  24" 
22»  21' 

66»  32' 
61»  18' 
86»  54' 

2)ie  i^Ieinen  $(aneten  ftnb  l^ier  au^gelaffen,  meil  fte  mittx 
unten  al6  eine  eigene,  abgefd^toffene  ®mppt  bejubelt  tt)erbem 
9Benn  man  ben  fonnenna^en  SRerfur  m^nimmt,  beffen  Sa^n^ 
neigung  gegen  bie  «Hiptif  (7^  0'  5",9)  ber  M  ©onnen* 
«equator«  (7«  300  fe^t  nal^e  lommt,  fo  fle^t  man  bie  »ei^ 
gung  ber  anberen  {teben  Planetenbahnen  )n){f(|ien  0^%  unb 

%.  ».  ^umbolbt,  itofmol.  III.  29 
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3V2  ®tab  ofctOtren.  3ii  ber  eteUmig  bet  9iotation0^S[d^feii 
gegen  bie  eigene  ^afjti  ifi  ed  3;u)>iter,  tt)<^((i^et  ftd^  bem  Sr^ 
treme  bet  $et))enbicu(artt&l  am  meinen  nähert.  3m  Utanu6 
bagegen  fällt,  mä)  bcr  9{etgung  ber  Stabanten^ Sahnen  }u 
fd^ltefen,  bte  Stotationd^SId^fe  fafl  mit  bev  (Ebene  ber  ^af)n 
be4  Planeten  aufammen. 

Da  t)on  bet  ®tQpe  ber  Steigung  bet  Stbad^fe  gegen  bie 
fSbm  jl^rct  S3a^n,  alfo  ^on  bet  Sd^iefe  bet  @Hiptif  (b*  1^* 
t>on  bem  SSBinfel,  n^eld^en  bie  fd^einbate  @onnenbal^n  in  intern 
^xä)\ä)niMpvinHe  mit  bem  Slequatot  mad^t),  bie  fßexif^u 
hmg  unb  2)auet  bet  äa^tedgciten,  He  SScnnen^p^n  untet 
iKtfd^iebenen  Steitcn  unb  bie  S&nge  bed  Slaged  abl^angen; 
fo  ifl  biefe«  Clement  ^on  bet  dufetjien  SBic^tigfeit  fät  bie 
afltonomifd^en  Stlimatt,  b*  f).  föt  bie  Sempetatut  bet 
Stbe,  in  fo  fern  biefelbe  Function  bet  eneic^ten  SRittag^^ 
^o^en  bet  Sonne  unb  bet  2)auet  i^ted  93etn)eilend  übet  bem 
$oti)onte  ifl«  Sei  einet  gtofen  @<^iefe  bet  (Sfliptif,  obet 
wenn  gat  bet  ©tb^SIequatot  auf  bet  ßtbbal^n  fenfted^t  jiÄnbe, 
tDätbe  jebet  Ott  einmal  im  3a^t,  felbfl  untet  ben  fßolen,  bie 
Sonne  im  ßcnitf),  unb  I&ngete  obet  futjete  3^^^  ^^^^  <^uf' 
ge^en  feiern  !Die  Untetfc^iebe  ^on  @ommet  unb  SBintet 
tt)ätben  untet  jebet  Steite  (n)ie  bie  flagedbauet)  bad  SOtarimum 
be0  ©egenfa^ed  eneid^en*  2)ie  Alimate  n)ätben  in  j^bet 
®egenb  bet  @tbe  im  ^od^flen  (Stabe  ju  benen  geböten,  ml^t 
man  ertteme  nennt  unb  bie  eine  unabfe^bat  \>exXoiäelU 
Stetig  fd^nell  n^ed^felnbet  Suftßtömungen  nut  u^enig  tu 
mAfigen  trermod^te*  933&te  im  umgefe^tten  ^aU  bie  @d^iefe 
bet.  efli))tif  nun,  fiele  bet  6tb ^^  Slequatot  mit  bet  miptil 
iufammen;  fo  Rotten  an  jebem  £)tte  bie  Untetfd^iebe  bet 
äa^tedjeiten   unb    flage^l&ngen   auf,   n)eil  bie   @onne  fld^ 
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ununterbrochen  fc^einbar  im  SIequator  ben^egen  n)ärbe«  ^ie 
Sett)o^r  bed  $0(d  ti^äxhen  nie  aufhören  fie  am  ^orijonte  ju 
fefen*  „!Die  mittlere  3a^re6  ^  S;enH)eratur  emed  jel»en  fßunfteS 
ber  @rboberß&d^e  U)itrbe  aud^  bie  eined  (eben  etnjetnen  Za^e^ 
fem*" 36  gjtan  ^ot  biefenSwRönb  ben  einc6  ett){gen  grü^^ 
(in 8 6  genannt,  bod^  voofjH  nur  n)egen  ber  adgemem  gleid^en 
S&nge  ber  Sage  unb  ?t&6)U.  @in  großer  X^eil  ber  ®egem 
ben,  ml(f}e  n)tr  je$t  bte  gemäßigte  3<>it^  nennen,  n)itrben, 
ba  ber  $ßan)enn)ud^6  jeber  anregenben  @cnnenn)ärme  ent^ 
beeren  ntujite,  in  bad  fafi  immer  gletd^e,  eben  ntd^t  erfreu^ 
(i(]^e$rdl^Iingd^J((ima  ^erfe^t  fein,  t)on  n)e(d^em  id^  unter 
bem  SIequator  in  ber  S(nbedf ette,  ber  en)igen  ®d^neegren)e 
na^e,  auf  ben  oben  ©ergebenen  (Paramos^?)  jnHfd^en  10000 
unb  12000  guß,  tJiel  gelitten.  Die  2;age6^2;em»)eratur  ber 
Suft  ofciffirt  bort  immerbar  jwifd^en  4°  %  ^^^  9^  Sliaumur. 
2)ad  gried^ifc^e  Slltert^um  ift  öiel  mit  ber  ©d^iefe  ber 
gnij)tif  befd^dftigt  gett^efen.  mit  ro^en  SWeffungen,  mitüKutl^^ 
ma^ungen  über  i^re  SBer&nberlic^feit ,  unb  bem  Stn^uf  ber 
Steigung  ber  ©rbad^fe  auf  iHimate  unb  Uep})igfeit  ber  organifd&en 
@nttt)idfelung*  3)iefe  ©pcculationen  geborten  öorjfiglid^  bem 
SInaragorad,  ber  ))9tl^agorifd^en  @d^ule  unb  bem  £)eno)){be0 
t)on  ß^iod  an*  3)ie  ©teilen,  bie  un6  barüber  aufWären 
foKen,  jlnb  bürftig  unb  unbefiimmt;  bo<^  geben  jle  gu  er^ 
fennen,  baf  man  ftd^  bie  @ntn)idEeIung  bed  organifd^n  Se^ 
ben6  unb  bie  @ntßel^ung  ber  Spiere  a(d  gleid^geitig  mit  ber 
Spotte  badete ,  in  mli)n  bie  @rbad^fe  {{d^  ju  neigen  anfing : 
n>ad  aud^  bie  Sen^o^nbarfeit  bed  $(aneten  in  einjelnen  S^ntu 
t)er&nberte*  9{ad^  $(utard^  de  plac.  phflos.  II,  8  glaubte 
Ünaragorad:  ,,baf  bie  Sße(t,  nad^bem  ße  entßanben  unb  U^ 
benbe  Sßefen  aud  i^irem  ©d^oo^e  ||ert)orgebrad^t ,  fid^  t>on  fe(b^ 
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gegen  We  aRittagöfeite  geneigt  f)aUJ'    3n  betfelben  SJeaie^nng 
fagt  3)iogene6  gaertiuö  II,  9  »on  bem  Älajomeniet:  „Me 
Sterne-  Ratten    \iä)  anfangt   in  fu})pelartiger  Sage   fottge^ 
fc^iDungen,  [o  baf  ter  iebeömal  erfd^einenbe  ißol  [(Reitet 
rec^t  über  ber  ßrbe  jianb}  frater  aber  Ratten  fte  bie  fd^iefe 
JRid^tung   angenommen/'     3)le  (Sntjiel^ung   ber   ©^iefe   ber 
Sfliptif  badete  man  fid^  \m  eine  fcdmifc^e  Gegebenheit 
93on  einer  [ ortfd^reitenben  \p&Uxcn  SSeränberung  voax  feine  JRebe. 
I)ie  ©c^ilbemng  ber  beibcn  extremen,  alfo  entgegenge* 
festen  3wftanbe,  benen  [xä)  tie  ^Planeten  Uranud  unb  3upitet 
am  meifien  n&l^em,  ftnb  baju  geeignet  an  bie  SSer&nberungen 
)u  erinnern,  n)e(^e  bie  june^menbe  ober  abne^mente 
@^iefe  ber  @fliptif  in  ben  meteorologifi^en  iBer§&(tnif[en  un^ 
fere6  $(aneten  unb  in  ber  @ntn)i(felung  ber  orgonifc^en  Sebend^ 
formen  l^ert)crbringen  n)ürbe,  ivenn  biefe  3^^  ^^^^  Slbna^ime 
nid^t  in  fe^renge  ©renjen  cingef^Ioffen  njfirem    !Die 
ffenntnip  biefer  ©renjen,  ©egcnftanb  ber   grofen  8lrbeiten 
)oon  Seon^arb  @u(er,  Sagrange  unb  iaplau,   fann  fät  bie 
neuere  ^dt  eine  ber  gidnjenbftcn  ßrrungenf^aften  ber  t^eo* 
retifd^en  Slfironomie  unb  ber  »er^oBfommneten  ^o^ieren  8lna^ 
I#^  genannt  werben»     2)iefe   ©renjen  fmb   fo  enge,   baf 
Saplacc  (Expos,   du  Systeme  du   Monde,   öd.   1824  , 
p.  303)  bie  »e^auptung  auffieHte,  bie  ©^iefe  ber  mipüt  o^ciU 
lire  naä)  beiben  ®dUn  nur  1^  %  um  i^re  mittlere  Sage* 
9laä)  biefer  STngabc  ^  wjürbe  und  bie  S;ro))cnjone  (ber  Sßenbe^ 
frei6  be6  firebfe«,  aW  i^r  norblid^fler,  duperfler  Saum)  nur 
um  tUn  fo  t)iel  n&^er  fommem    @d  n)&re  alfo,  n^enn  man 
bie  SQBivTung  fo  t){e(er  anberer  meteorologifc^er  ^erturbationen 
au^fd&licßt,  aW  W)ürbe  S3erlin  i)on  feiner  iejigen  ifot^er^ 
men  fiinic    aUm&Kg    auf    bie    »on  ^ßrag    »erfejt.     2)ie 
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Sr^ö^ung  ber  mittleren  Sa^re^  ^  2;em))eratur  n^ürbe  faum 
me^r  a(ö  einen  ®rab  M  ^unberttl^eiligen  3:^ermometerö  be^ 
tragen*  39  SBfot  nimmt  jtvar  aud^  nur  enge  ©renjen  in  ber 
alternirenben  SJerÄnberung  ber  ©d^iefe  ber  (Btliptit  an,  f)hU 
eö  aber  für  rat^famer  fie  nid^t  an  bejiimmte  ßaf)lcn  ju  feffetm 
»La  diminution  lente  et  s^culaire  de  robliquitä  de  T^clip- 
iiqueu,  fagt  er,  »offre  des  ^tats  alteniaiifs  qui  produisent 
une  oscillation  öternclle,  comprise  entre  des  limites  fixes. 
La  th^orie  tVa  pas  encore  pu  parvenir  h  d^lerminer  ces 
limites;  mais  d'apr^s  la  Constitution  du  systöme  plan^taire. 
eile  a  dömontrö  qu'elles  existent  et  qu'elles  sont  tres  peu 
etendues,  Ainsi,  a  ne  considörer  que  le  seul  eßet  des 
causes  constantes  qui  agissent  actuellement  sur  le  Systeme 
du  monde,  on  peut  affirmer  que  Ic  plan  de  T^cliplique 
n*a  jamais  coincide  et  ne  coincidera  jamais  avec  le  plan 
de  r^quateur,  ph^nomfene  qui,  s*il  arrivait.  produirait 
sur  ia  terre  le  (pr^tendu!)  printemps  perp^luel.cc  Siot, 
Trait^  d'Astronomie  physique,  3'»*  6d.  1847, 
T.  IV.  p.  91. 

SQBä^renb  bie  öon  Srobte^  entbedte  S?utation  ber  Srb* 
ad^fe  blof  t>on  ber  @intt)ir!ung  ber  ©onne  unb  M  6rb* 
©ateUiten  auf  bie  abgeplattete  ©efialt  unfereö  ?pfaneten  ab* 
l^&ngt,  ifl  baö  S^nel^men  unb  Slbne^men  ber  ©d^iefe  ber 
(gfliptif  bie  golge  ber  öerdnberlid^en  ©teUung  affer  fßlaneten. 
®egentt)drtig  fiub  biefe  fo  »ert^eilt,  ba^  i^re  (Sefammt* 
tt)irfung  auf  bie  ©rbba^n  eine  SSerminberung  ber  ©triefe 
ber  (ifiiptit  hervorbringt»  geltere  beträgt  je^t  nad^  Seffel 
idl^rtid^  0";457.  9?ad^  bem  SBerlauf  »on  \?ie(en  taufenb 
Sauren  tvirb  bie  Sage  ber  5ßlanetenba^nen  unb  il^rer  Änoten 
(!Dur«^f(^nitt«»)unTte  auf  ber  efliptif)  fo  i)erfd^ieben  fein,  baf 
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bad  ißotto&xt^iifjen  bet  S(e^moctien  in  ein  Siäcfu^Artöge^en 
nnb  bemnad^  in  eine  ßuna^me  ber  @d^iefe  ber  &lipüt  n>itb 
Demanbelt  feim  2)ie  S^^eotie  (e^rt,  baf  biefe  3^^  unb  S(b^ 
nafime  ^erioben  Don  feljir  ungleicher  2>auet  au^fuKt  S>te 
Altefien  aßtonomifi^en  Seoba^tungen,  tt)e(d^e  und  mit  genauen 
numerifc^en  eingaben  cxf)alUn  {tnb,  reid^en  bid  in  bai  3a^ 
1104  Dot  (S^rifiud  l^inauf  unb  bejeugen  bad  ^o^e  SUter  <l§ine# 
fifd^et  (Sit)i(ifation*  Sittetarif^e  9Ronumente  {inb  faum  ||un^ 
bert  ^af)xt  junger,  unb  eine  geregelte  ^iflortfd^e  d^itred^nung 
reid^t  (naii  ebuarb  Siot)  m  2700  Saläre  »or  S^rifhi«  ^im 
auf.  ^  Unter  ber  SRegentfö^aft  bed  S^fd^eu  ^  fung ,  ©ruber« 
bed  äBu^n)ang,  n^urben  an  einem  Sfüfligen  ®nomon  in  ber 
®tabt  Solang  fdblic^  t)om  gelben  S^uffe  (bie  ®tabt  f^ei^i 
ieftt  ^o^nan^fu,  in  ber  5ßrot>in3  ^o^nan)  in  einer  Srette 
r>on  34  <>  46'  bie  SRittagdfc^atten  ^^  in  ia>el  @o(ßitien  gemeffen. 
Sie  gaben  bie  S^iefe  ber  eflijJtif  ju  23^  54':  alfo  um  27' 
gr&fer,  ald  {ie  1850  n^ar«  !£)ie  SBeobad^tungen  Don  $9tl^ead 
unb  @ratoft^ened  ju  SDtarfeiUe  unb  SUeranbrien  ftnb  fed^d  unb 
fteben  Sa^rl^unberte  iünger.  iffiir  it^ii^m  4  SRefultate  über 
bie  ©c^iefe  ber  ßfliptif  Dor  unferer  QeitxtifxtmQ ,  unb  7  nad^ 
berfelben  bi9  )u  Ulug^  Seg'd  Seobad^tungen  auf  ber  ^ttm* 
xoaxU  }u  @amarfanb*  !Die  S^eorie  Don  iaplace  ßimmt  auf 
eine  ben)unberndn)urbige  SBeife,  ba(b  in  plus,  balb  in  minus, 
mit  ben  Seobad^tungen  für  einen  d^itraum  Don  fafi  3000  3a^ 
ren  übereim  !Die  und  überfommene  itenntniß  Don  Xfd^eu^ 
fung'd  SKeffung  ber  ©^attenlfingen  ifl  um  fo'glücflid^er,  aW 
bie  Schrift,  mlil)e  i^rer  txto&f)nt,  man  n^eif  nid^t  aud  tDeld^er 
Urfad^,  ber  großen  Dom  ffaifer  Sd^i^oang^ti  aud  ber  Sfim 
SB^napie  im  3a^r  246  Dor  (S^r*  anbefohlenen  fanatifd^en  S3üc^er* 
3erfiörung  entgangen  ip.  5)a  ber  Anfang  ber  4ten  äg9J)tif(^en 
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^naftte  mit  ben  p\)xamü}mbaumt>m  Jtonigen  (S^ufUi  ©d^afra 
mb  SKenfeta  naä)  ben  Unterfuc^ungen  tK>n  Se))flu$  23  3al^r^ 
Munterte  Dor  ber  @oIfiitia(^93eoba(1^ntng  ju  So^jang  fäQt,  fo  {{} 
bei  bcr  ^ol^en  JBilbungöfiufe  beö  fig^ptifd^en  SSolfeö  «nb  feinet 
frül^n  6alenber^6inrid^tiing  eö  »ol^I  fel^t  wa^rfd^etnlic^ ,  baf 
ouc^  bamald  f<^on  ©d^attenldngen  im  9{i(t^al  gemeffen  n)ur^ 
benj  Äennttti^  bai)on  iji  aber  niüjt  auf  un6  gelommem  ©elbfi 
bie  ^Peruaner,  obgIei<3^  tt)eniger  fottgef^ritten  in  ber  SSert)oK^ 
fommnung  beö  6alenbertt)efenö  unb  ber  ©nfd&altungen,  aW 
e^  bie  SRericaner  unb  bie  SKut^^caö  (S3ergbett)ol^ner  »on  9?eu* 
©ranaba)  tt)aren,  l^atten  ©nomonen,  öon  einem,  auf  fel^r 
ebener  Orunbpäd^e  eingegeid^neten  ^eife  umgeben*  @ö  jianben 
biefelben  fottjo^l  im  3nneren  M  großen  ®onnentemj)ete  ju 
Sujco  al^  an  t>ie(en  anberen  Drten  be^  JReid^^;  ja  ber  ©nomon 
JU  Duito,  fafi  unter  iem  Slequator  gelegen  unb  bei  ben 
äiequinoctiaNgefien  mit  Slumen  befränjt;  tt)urbe  in  grßferer 
S^re  aW  bie  anberen  gemaltem  ^^ 

9*  ©rcentricitfit  ber  ?pianetenbal^nen.  —  I)ie 
gorm  ber  eKij)tif(^en  ©a^nen  ifi  bejiimmt  burd^  bie  grofere 
ober  geringere  ßntfemung  ber  beiben  SBrenni)unfte  t>om  SWittet 
punft  ber  (SUip^e.  Diefe  ©ntfemung  ober  Srcentricität 
ber  panetenba^nen  »ariirt,  in  a;^eilen  ber  falben  grofen 
äre  ber  Sahnen  auögebröcft,  r>on  0,006  (alfo  ber  Äreiöform 
fe^r  na^e)  in  aSenu6  unb  t>on  0,076  in  6ere«  m  0,205  in 
STOerTur  unb  0,255  in  Suno.  8luf  bie  am  ttjenigjien  ercem 
trifd^en  Sahnen  ber  SSenud  unb  be^  9leptm  folgen  am  n&d^ften : 
bie  (grbe,  beren  (Srcentridtat  jld^  je^t  »erminbert  unb  gtt)ar 
um  0,00004299  in  100  Saljiren,  wä^enb  bie  fleine  «re  fid^ 
mgröfert;  Uranu6,  ^Wfittx,  (Saturn,  6ere«,  ggeria,  SSefla 
unb  SWar6*   2)ie  am  meiften  ercentrift^en  »a^nen  jlnb  bie  ber 
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3imo  (0,255),  ^aüa^  (0,239),  Srid  (0,232),  mocm 
(0,217),  M  SWerlur  (0,205)  unb  t)er  ^cbe  (0,202).  2>ie 
(Ercmtricit&ten  finb  bei  einigen  ^amUn  im  Sßad^fen:  tt)fe 
bei  9Rerfut,  SRard  unb  Jupiter 3  bei  anbeten  im  Slbne^men: 
mie  bei  SBenud,  ber  @tbe,  @aturn  unb  Ucanud.  S>ie  na(^ 
folgenbe  ZabtUt  giebt  bie  (Srcentricitdten  bet  (Stoßen  $Caneten 
nac^  ^nfen  für  bad  Sa^t  1800-  3)ie  grcentcicitottn  bet 
14  kleinen  Planeten  foDen  fpdtet  nebfi  anbeten  (Elementen 
i^tet  Sahnen  fut  bie  3Ri«e  be«  19ten  Sa^tljiunbett«  fleliefett 
wetben. 

SWerfur 0/2056163 

«ßeniU 0,0068618 

€rbe 0,0167922 

SDUx6 0,0932168 

3upiter 0,0481621 

(Saturn 0,0561505 

Uranui^ 0.0466108 

9i  e  p  t  M  n 0,00871946 

2)ie  SettJeflung  ber  großen  8lre  (a[j)fibenlinie) 
ber  ^Planetenbahnen ,  burd^  njel^e  ber  Drt  bet  Sonnennähe 
(bed  ^eti^eld)  t)et&nbert  n)irb,  iß  cm  93en)egung,  bie  o^ne 
(Snbe,  ber  ^dt  proportional,  nad^  @iner  JRid^tung  fortfd^reitet 
©ie  ifl  eine  ffictdnberung  in  ber  ^ofition  ber  Slpjlbenlinie, 
n)e((^e  i^ren  g^clud  erfi  in  mel^r  aI6  ^unberttaufenb  ^af)xm 
t)onenbet^  unb  n>efent(id^  Don  ben  93et&nberungen  ju  untet^ 
fd^eiben,  ml6)c  bie  ©efialt  ber  Sahnen,  i^re  Sttiptidtat,  et* 
leibet«  @d  ifl  bie  $tage  anfgen^orfen  n)orben :  ob  ber  n)ad^fenbe 
SBett^  biefet  Elemente  in  bet  golge  \)on  Sal^rtanfenben  bie 
3:emperatur  ber  @rbe  in  ^inftd^t  auf  JDuantit&t  unb  äJet* 
t  Teilung  nad^  aiaged^^  unb  Saläre« jciten  betr&c^tlic^  mobiflciten 
fonne?  ob  in  biefen  autonom ifd^en,  nad^  ewigen  ©efeften 


457 


ccgelmä^ig  fo¥tn>irfettbm  Urfad^en  niäjt  m  Zf^eil  tet  Söfung 
M  grofen  geologtfd^en  $¥o6(emd  bet  SBergrabung  txopi^ijtt 
5ßjlanieiu  unb  3;^terformcn  in  bet  jejt  falten  3one  gefunbf« 
merben  fönne?  2>iefelben  mat^ematifd^en  OebanfenüerMnbun* 
gen,  »eld^e  au  ben  Seforgniffen  über  ^ojltlon  bet  aft>|iben, 
übet  Sovm  bet  cUifti\(l)cn  Planetenbahnen  de  nac^bem  biefe 
fid^  bet  ihei^fotm  ober  einer  cometenartigen  Srcentricitdt 
nd^em),  über  Steigung  ber  ?ß(aneten  ^  2ld^fen ,  ajer&nberun^ 
ber  ©d^iefe  ber  miptit,  ©npuf  ber  ?Prdceffion  auf  bie  ^afyce^^ 
(dnge  anregen  ^  gen^d^ren  in  i^rer  §6lj|eren  anal^tifd^en  dnU 
tmäelung  aud^  fo6mifd^e  a)}otit)e  ber  SBeru^igung.  !£)ie  großen 
SlrenunbbieäRaffenftnbconfiant*  ^eriobifd^e  9Bteber^ 
fel^r  l^inbert  ein  maaßlofed  Slntvac^fen  gewiffer  ?ßertur* 
bationen.  !£)ie  fd^on  an  ftd^  fo  mdpigen  Srcentricitdten  ber 
md^tigflen  jn)et  $Ianeten ,  bed  Slupiter  unb  bed  Saturn ,  f{nb 
burd^  eine  gegenfeitige  unb  baju  nod^  au^glei^enbe  SQBirfung 
tDed^fetön)eife  im  3^^  unb  Slbne^men  begriffen,  n)ie  aud^  in 
befiimmte,  meiß  enge  ©renjen  eingefd^Ioffen. 

2)urd^  bie  SSerdnberung  ber  ^ofition  ber  apfibenlinie^^ 
fdQt  aDmdlig  ber  (ßunf t ,  in  ml6)cm  bie  (Srbe  ber  ®onne  am 
ndd^ßen  {{},  in  ganj  entgegengefe^te  Sa^redjeiten.  SBenn 
gegentodrtig  bad  $eri^e(  in  bie  erften  3:age  bed  3ldnnerd,  n>ie 
bie  @onnenfeme  (8[))^e()  fed^^  SRonate  ^dter,  in  bie  erflen 
2:age  bed  3u(iu6,  fdUt;  fo  fann  burd^  bad  gortfd^reiten  (bie 
!l)re9ung)  ber  S[))rtbenlinie  ober  großen  $(re  ber  @rbba^n  bad 
SKarimum  M  Slbftanbe^  im  Sßinter,  bad  SDtinimum  im 
©ommer  eintreten,  fo  baß  im  3anuar  bie  6rbe  ber  Sonne 
um  700000  geogra»)^if(^e  SKeilen  (b*  i^  o^ngefd^r  Vgo  beö 
mittleren  8lbpanbe6  ber  6rbe  »on  ber  Sonne)  ferner  flehen 
n^ürbe  aM  im  Sommer«    9(uf  ben  erften  Slnblid  mochte  man 


olfo  glauben,  bap  bod  Sintretoi  btt  Sonnennähe  in  eine 
en^egengefelle  So^tedieit  C^  M  SSinterd,  n>ie  je^  ber 
^0  ift,  in  ben  6ominer)  gtofe  Himotifd^  SBer&nbena^en 
9en>orbrin9en  muffe;  ober  in  ber  gema<l§ton  SSorondfe^ung 
u>{rb  bte  Senne  ntd^t  me^r  fteben  2^ge  t&nger  in  ber  nJrb(i(^ 
^olbfugel  MtkoeUen;  nic^t  me^,  n>ie  je^,  ben  3Jf€Ü  ber 
<Bli)>ttf  t>om  ^bfi^fliequinoctium  bi^  )um  Sru^gd^9equi^ 
noctntm*  in  einer  ^it  burd^iaufen,  xodä^e  um  eine  Sßa^e 
furjer  ifl  al^  biejenige,  n>d^renb  nyelc^er  fte  bie  onbere  ^älfte 
i^rer  9a^n,  )>em  ^nt^Iing^^  jum  ^bß^S(equinoctium,  iuntc& 
legt  3)er  2;em))eratur^Unterfd^ieb  (unb  n>{r  ^ttmiitn  ffitx 
Uof  bei  ben  aßronomifd^en  jflimaten,  mit  Sbidfd^btf 
aOer  p^vfifc^en  Betrachtungen  über  bod  SSer^ottnif  be6  geften 
)um  glüfjtgen  auf  ber  t>ie(gcßa(teten  @rboberpä<^e),  ber 
Xem))eratur^Unterfd^eb,  n>el(^  bie  be^ir^tete  Solge  ber 
^Drel^ung  ber  flipfibenlinie  fein  foO,  n>irb  meiß  t>abux6)  im 
ganzen  )>erf(l^n>inben  ^^,  baf  ber  fßunft,  in  mU^m  unfer  ^anet 
ber  Sonne  am  ndc^ßen  {le||t,  immer  jugieid^  ber  ift,  bmäf 
ben  ber  ^anet  {t(^  am  fd^neUflen  bttoc^t  2)ae  fd^öne, 
)uer{l  t>on  Lambert  ^  aufgehellte  S^orem,  nac^  bem  bie 
ffifirmemenge,  n>el(^e  bie  @rbe  in  iebn>ebem  fS^U  be6  3a^e6 
)>on  ber  Sonne  empf&ngt,  bem  SßinM  ))ro)>ortiQnaI  iß,  ben 
in  berfeCben  3^itbauer  ber  Radius  vector  ber  Sonne  befd^reibt, 
entölt  gekoiffermafen  bie  beru^igenbe  Sbtfiofung  M  oben 
beaeid^neten  $roUem0« 

SBie  bie  t)er&nberte  Stid^tung  ber  Slpfibenlinie  U)enig  Sim 
flu^  auf  bie  Temperatur  be6  @rbf&r)>erd  au0äben  fann;  fo 
ftnb  aud^,  nad^  ITrago  unb  ^oiffon  ^^,  bie  ©renjen  btr  tpa^r- 
fd^einlid^en  Serdnberungen  ber  eOiptifd^en  Sorm  ber  (Srbba^n 
fo  eng  befd^rdnft,  baf  fie  bie  JMimate  ber  etntetnen  3onen 
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nur  mdf  tg  unb  baju  in  langen  $erioben  fe^r  oUmdUg  mobip 
ciren  würben.  3;ß  au(i^  Me  Slnal^fe,  n>e((^e  tiefe  ®ren)e 
genau  Ufiimmt,  mä)  nläft  ganj  ^oOenbet,  fo  ge^t  aud  ber^ 
fetben  bo<^  mnxQpxa  fo  t){e(  f)ttt>ox,  baf  bie  ®rcentricität 
ber  @rbe  nie  in  bie  ber  3uno,  ber  ^aUci^  unb  bei  Siictotia 
ubetge^en  tottht. 

10.  2i(^tftdTfe  ber  @onne  auf  ben  $(anetem  — 
ffienn  man  bie  Sid^tfidrfe  auf  ber  (Srbe  =1  fe^,  fo  finbel 
man  für 

SKerfur 6.674 

»enu« 1,911 

«Kar« 0,431 

$a((ae 0,130 

Supiter      ....    0,036 

©aturn 0,011 

Uranu« 0,003 

Ke»)tun.    ....    0,001 

«(«  Solge  fe|fr  grofer  Srcentrtdtdt  f^Un  Sic^t^Sntenfitdt : 

9Rerfur  in  bem  $eri^e(  10,58;  im  Slp^el  4,59 

SWar«        „  „         0,52}    „       „     0,36 

Suno         „  „         0,25}    „       „     0,09 

n)dl^renb  bie  Srbe  (ei  ber  geringen  Srcentricitdt  ifirer  Sal^in 

im  $eri^el  1,034}  im  Slp^ei  0,967  f^at   äBenn  bad  Sonnen^ 

Ii(^t  auf  9Rer{ur  7ma(  inten{{t)er  a(d  auf  ber  @rbe  iß,  fo 

muf  e«  auf  Uranu«  368ma(  fd^iDdd^er  fein.     S>er  Sßdrme/ 

Ser ISidItniffe  iß  ^ier  fd^on  barum  nic^t  (Srmd^nung  gefc^e^en, 

meil  fie,  atö  ein  com))Iicirted  $^dnomen,  t>on  ber  befonberen 

Sefd^afen^eit  ber  $(aneten^S(tmof))^dren,  i^irer  ^öl^e,  i^rer 

Sriftenj  ober  9liä)U(Sti^tni  ab^dngig  ßnb«   3(^  erinnere  nur 

^ier  an  bie  SBermut^ungen  t)on  @ir  3o^n  ^erfci^el  über  bie 
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b.    9lefte«pl««cte«. 

!Dte  allgemeinen  t^ergletc^enben  Setrad^tungen  über 
bte  9{ebmp(aneten  finb  mit  einiger  SSeQftdnbigfeit  fd^on  im 
9taturgemä(t)e  (£odmod  St).  I.  @.  99—104)  geliefert 
nM)rt)em  2)amold  (SRdrj  1845)  n)aren  nur  11  fyinptf  mb 
18  9{eben))laneten  befannt.  9Son  ben  SIßeroiben,  fogenonnten 
telefcopifc^en  ober  Äleinen  ^Planeten  tt)aren  Mop  erfi  »ier: 
Sere6,  5j3atta6,  3uno  unb  ^efta,  entbecft*  ®egen\Ddrtig 
Cauguji  1851)  übertrifft  bie  3a^l  ber  ^auptplaneten 
bie  ber  2;rabanten.  SQBir  fennen  t»cn  ben  erfteren  22, 
»on  ben  leftteren  21.  9laä)  einer  38i4l^ri9en  Unterbred^ung 
planetarifd^er  Sntberfungen ,  t)on  1807  biö  SDecember  1845, 
begann  mit  ber  Slfiräa  t)on  ^encfe  eine  lange  golge  t)on  10 
neuentbecften  jf  leinen  paneten.  aSon  biefen  ^at  ^encfe  ju 
3)riefen  jttjei  (Slfiräa  unb  ^ebe) ,  ^inb  in  Sonbon  »ier  (3rid, 
glora ,  aSictoria  unb  3rene) ,  ©ra^am  ju  aWarfree^^gapte  einen 
CaReti«)  unb  2)e  ©a^pari«  ju  3ttaptl  brei  (^^giea,  ^ari^enope 
unb  (Sgeria)  juerji  erfannt.  2)er  öuperfte  aller  ®ropen  fpia^ 
neten,  ber  \)on  8e  98errier  in  5ßari^  ijerfünbigte,  i>on  ®aDe 
}u  Serlin  aufgefunbene  9?eptun,  folgte  nadl^  10  äRonaten  ber 
Slfhaa«  2)ie  (Sntbedfungen  l^&ufen  ftd^  je(t  mit  fold^er  ©c^neOig^ 
feit,  ba^  bie  2:o))ogra)>^ie  be6  @onnengebieted  naä)  SIblauf 
weniger  Sö^re  eben  fo  veraltet  erfd^eint  al«  jiatijiifdl^e  ftlnber^ 
bef^reibungen« 

aSon  ben  je^t  befannten  21  Satelliten  geboren:  einer  ber 
grbe,  4  bem  3u))iter,  8  bem  ©aturn  (ber  le^tentbecfte 
unter  biefen  8  iß  bem  9lb{)anb   nadb  ber  7te,    ^perion; 
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}ug(ei(^  in  }n)ei  SSBeltt^etlen  Don  Sont)  unb  Saj^eD  entbeät), 
6  bem  Uranu6  0)on  benen  befonberd  ber  )n)ette  unb  Dtette 
am  jid^etften  beftimmt  finb),  2  bem  3ttpiun. 

I)ie  um  ^aupt<)lanetcn  freifenben  ©ateOiten  finb  untere 
georbncte  @9fleme,  in  n)e(d^en  bie  ^au))t))(aneten  atö 
(Scntralförper  auftreten,  eigene  ©ebietc  j)on  fe^r  »erfd^iebenen 
iDimenftonen  bilbenb,  in  benen  jid^  im  fleinen  ba6  große 
@onnengebiet  gleid^fam  n){eber^o(t*  %ad^  unferen  fienntniffen 
^at  ba«  ®ebiet  be6  Supiter  im  2)urd^meffer  520000,  ba«  beö 
©atum  1050000  geogr*  SWeilen»  Diefe  2lna(ogien  jtt)if(i^en 
ben  untergeorbneten  ©^ftemen  unb  bem  ©onnenf^fieme  ^aben 
ju  ©alilei'd  Sitten,  in  benen  ber  Sluöbrud  einer  Keinen 
3;upiterdtt)elt  (Mundus  Jovialis)  oft  gebraucht  tombc,  t){e( 
)ur  fd^nederen  unb  aDgemeineren  ^Verbreitung  be6  copttni^ 
canifd^en  äBe(tfi;flem6  beigetragen.  @ie  mahnen  an  SBieber^ 
^olung  tjon  gorm  unb  ©teHung ,  mlif)e  bad  organifc^e  Statur^ 
leben  in  untergeorbneten  ®j)^firen  ebenfaB6  oft  barbietet 

2)ie  SSert^eilung  ber  ©ateKiten  im  ©onnengebiete  ifi  fo 
ung(ei(^ ,  bap ,  mmt  im  ganjen  bie  monblofen  ^auptptaneten 
fid^  n){e  3  ju  5  ju  ben  t)on  Wlonitn  begleiteten  Derl^alten, 
bie  (enteren  aDe  U€  auf  einen  einzigen,  bie  @rbe,  }u  ber 
Auferen  planetanfc^en  ©ruppe,  jlenfeitd  bed  Siingee 
ber  mit  einanber  t^erfc^Iungenen  Slfleroiben,  gel^orem  ^er 
einjige  ^atcUit,  mläjcx  fx(f)  in  ber  ®xvoppt  ber  inneren  $(a^ 
neten  }n)ifd^en  ber  ©onne  unb  ben  Slfleroiben  gebflbet  f^at, 
ber  (Srbmonb,  ifi  auffadenb  grof  im  SSer^&Unif  feinet  !Durd^^ 
mefferd  ju  bem  feinet  J^uptplaneUn.  !Diefed  Ser^ditnif  {{} 
^:  ba  bod^  ber  größte  aDer  ®atum6trabanten  (ber  6te,  3:itan) 
üieUeic^t  nur  ^  unb  ber  größte  ber  3u})iter8trabanten ,  bet  3te, 
.^  bed  !Dur(^meffer6  i^red  ^u))tp(aneten  finb*    9Ran  muß 
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bitfe  Setrac^timg  einer  relatben  @rofe  fe^  t>on  ict  btt  ab# 
fobtten  ®r6fe  tmterfc^etbetu  !£)er,  relatiD  fo  grope  (Srbmonb 
(454  9Rri(cn  im  S)ur(^mO  ifi  abfolut  Hcinet  attaBertor3u»<äii 
ttabanten  (t>on  776,  664,  S29  im»  475  aRei(en).  !Det  6te 
6al8i»itmiKitte  tfi  fe^r  A>ettig  t>on  t>tx  ®tope  t)ed  SHatd 
(892  SReilen)  t)erf(l^et)en«  ^  Sßenn  bad  fßtoblem  ber  tele^ 
fco))ifd^en  ©idb^I^^t^f^it  ^on  bem  SHtrd^meffer  aDein  abginge, 
unb  nlä)t  sletd^jettig  burd^  bie  K&^e  bet  @(i^eibe  be^  ^u))t' 
Planeten,  butd^  bie  grofe  Entfernung  nnb  bie  Sefd^affen^eit 
ber  lid^treßectirenben  Dberßäd^e  bebingt  voixe,  fo  »)ürbe  man 
für  bie  Heinften  ber  9{eben))(aneten  ben  Iten  unb  2ten  ber 
@atum6trabanten  (SRimad  unb  Sncelabud)  unb  bie  beiben 
me^rfad^  gefe^enen  Uranu6trabanten  ju  f)alten  f^ahmi  )>or^ 
fid^tiger  ifi  ti  aber  fie  b(op  M  bie  Heinfien  Sid^t))unfte  ju 
beaetd^nem  ®en)iffer  fd^eint  ed  bid  je(t ,  baf  unter  ben  kleinen 
$(aneten  übtxffaupt  bie  Heinflen  aller  ))lanetartfd^en  9ßeltf6r))er 
(^aupt^  unb  SRebenplaneten)  ju  fuc^en  jinb.  ^® 

Die  2)id^tigfeit  ber  Satelliten  ifi  feine6tt)eged  immer  ge# 
ring  er  atö  bie  i^red  ^au))t))laneten ,  n)ie  bied  ber  ^aH  ifi 
beim  (Srbmonbe  (beffen  !Did^ttgfeit  nur  0,619  t)on  ber  unferer 
6rbe  ifi)  unb  hei  bem  4ten  3u})iter6trabantem  3)er  bid^tefle 
blefer  2;rabantengnH)J)e,  ber  2te,  ifi  aud^  bid^ter  aW  Supiter 
felbß,  kpa^renb  ber  3te  unb  gröfte  gleid^e  !£)id^tigfe{t  mit 
bem  <l^aupt))laneten  au  ^aben  fd^eint*  Slud^  bie  SRaffhi  nehmen 
gar  nic^t  mit  bem  Slbfianbe  ju«  @inb  bie  fßlaneten  aud 
freifenben  Stingen  entfianben;  fo  muffen  eigene,  und  t>telle{d^t 
en)ig  unbefannt  bleibenbe  Urfad^en  gripere  unb  Heinere,  bid^tere 
ober  unbid^tere  Sln^äu^ngen  um  einett  Aern  Deranlaf  t  ^bem 

!Die  Sahnen  ber  Siebenplaneten,  bie  ju  einer  ®wppt 
geboren,  ^aben  fe^r  t)erfd^iebene  (SrcentricftAlem   3m  äupiterd^ 
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69{ieme  ftnb  bie  Sahnen  btt  Zxahaxdcn  1  imt)  2  fafl  ftef6< 
förmig,  xo&f^xtnb  Me  Srcentricttäten  t)er  XxabanUn  3  unt>  4 
auf  0,0013  unb  0,0072  fieigem  3m  ©aturn«  ^  ©^jieme  ifl 
bte  Sa^n  bed  bem  ^au))tt)(aneten  näd^flm  S^rabanten  (9Rima6) 
fci^on  betr&d^tUd^  ercentrifd^er  M  bie  Sahnen  t)on  @nce(abud 
uttb  bed  t)on  93ef[e(  fo  genau  befUmmten  Xttan ,  mlüjn  juerfl 
entbeät  tDurbe  unb  ber  größte  ift*  !Die  Sjtcentrtcitdt  biefe^ 
6ten  Trabanten  bed  ®atum  tji  nur  0,02922«  9lad^  aOen 
biefen  Slngaben,  bie  ju  ben  fid^reren  geboren,  iji  SRimo*  alldn 
me^r  ercenlrifd^  a(d  ber  Srbmonb  (0,05484);  (ef^erer  f^at  bie 
Sigen^eit,  baf  feine  ^afjn  um  bie  (Srbe  unter  allen  Satelliten 
bie  fiarffle  (Srcentricitdt  im  Sergleic^  mit  ber  bee  ^aut)tt)laneten 
jeigt  3Rima0  (0,068)  fteijl  um  ©aturn  (0,056),  aber  unfer 
5Diottb  (0,054)  um  bie  Srbe,  beren  SrcentricitÄt  nur  0,016 
i%  Ueber  bie  Slbß&nbe  ber  2;rabanten  t)on  ben  $au))tt)laneten 
t>ergL  Äo6mo6  Sb«  I.  ©♦  102«  I)ie  Entfernung  bed  bem 
Saturn  nfic^fien  S;rabanten  (ÜKimo^)  tt?irb  gegentt)artig  nid^t 
me^r  ju  20022  geogr*  SDteilen,  fonbern  ju  25600  angefd^lagen  * 
tt)orauö  jld^  ein  Slbflanb  öon  bem  SRinge  be6  ©atum,  biefen 
JU  6047  aWeilen  Srette  unb  ben  Slbfianb  be6  3linge6  öon  ber 
Dberpad^e  be6  Planeten  ju  4594  SKeilen  gered^net ,  öon  etwa^ 
über  7000  3Re«en  ergiebt«  ^  Slud^  in  ber  Sage  ber  ©atettiten* 
Sa6nen  jeigen  fid^  merlmurbige  Slnomalien  neben  einer  gen^iffea 
Uebereinfiimmung  in  bem  ©^fieme  bed  Supiter,  beffen  ©atetliten 
[lä)  fe^r  nal^e  alle  in  ber  Ebene  be6  Stequatcr6  be6  J^aupU 
Planeten  bewegen»  3n  ber  ®nH)})e  ber  ©aturn^trabanten 
freifen  7  meifi  in  ber  Ebene  bed  Äingee,  tcif)xmi  ber  äufer^e 
8te,  3a})etu6,  12  ^  14'  gegen  bie  9ling*  Ebene  geneigt  ifi« 

3n  biefen  allgemeinen  Betrachtungen  aber  bie  $laneten^ 
freife  im  aßeltaO  f{nb  toix  )>on  bem  l^o^eren,  n)a^rf(1^einlid^  nid^t 
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^od^fien^S  @9ßeme,  Don  beut  bn  Sonne,  ju  btn  untergeoti)^ 
mim  $arHa(^@9ßemm  M  äupüer,  bf6  &atum,  bed  Uronu«, 
bed  9{e))tun  ^lerabgeßiegem  SSie  bem  bmfenben  unb  jugleid^ 
)>l^afitent>en  SRenfci^en  ein  @t(e6en  nai^  SBeraDgemetnenmg 
bet  Sbtfid^ten  angeboren  tß,  tt)ie  i^m  ein  nnbefriebigted  fodmtfd^ 
ä^nben  in  ber  tran^Iatorifd^en  S3ett>egung5*  unfrei  @onnem 
f^fteme^  burc^  ben  SBeltraum  bie  3bee  einer  {[loderen  93eiie||ung 
unb  Untetotbnung  barjubieten  fd^eint;  fo  ift  cuu^  ber  SRoglici^^ 
feit  gebadet  n)orben,  baji  bie  Trabanten  bed  3u))iter  n)ieber 
@entra(fir))er  für  anbere  fecunb&re ,  )t)egen  i^rer  £(ein^eit  nic^t 
gefe^ene  S35eltför))er  fein  fönnten*  Dann  »Ären  ben  einlebten 
®(iebern  ber  $artia(^@9{ieme,  beren  ^uptft^  bie  ®w:ppt 
ber  äuferen  ^auptplaneten  ifl,  anbere,  &l^n(i(^e  ^ajrtial^ 
@9ßeme  nntergeorbnet.  Sormn)ieber^o(ungen  in  n)ieberfe9renber 
®(ieberung  gefaUen  aderbing^,  aud^  atö  felbßgefc^affene  ®e^ 
Mibe,  bem  orbnenben  ®ei(lej  aber  jeber  emfieren  ^orfd^ung 
bleibt  ed  geboten  ben  ibealen  ^odmod  nid^t  mit  bem  tDirnid^en, 
bad  9)26g(id^e  nid^t  mit  bem  burc^  {id^ere  Seobad^tung  6r^ 
grfinbeten  ju  vermengen» 


J3lnmerknn0en. 

*  ((S.  420.)    ^o^mod  93^  L  @*  207  un^  442  ^nm.  49. 
M@.  421.)    ©efenlttd  In  ber  j&allifd^eti  gitteratutr 

Rettung  1822  9Jo.  101,  utib  102  (ergdttsung^H*  (5.  801—812). 
Sei  ben  ^l^albdern  »aren  @onne  mb  ^onb  bie  2  ^auptgott^iten, 
bfti  5  Planeten  flanben  nur  ®tnitn  vor. 

*  (®.  421.)    ^latt  im  itim«  p.  38  (5tepl^. 

^  (@.  422.)  S5(f^  de  Platonico  systemate  coeles- 
tiunK  globorum  et  de  vera  indole  astronomiae  Philo- 
laicae  p.  XYII  unb  berfelbe  im  ^^ilolao^  1819  (5.  99. 

*  (®.  422.)  3«L  gitmicu^  gWatern«^,  Astron.  libri 
Vlll  (ed«  ^xu<tnex,  Basil.  1551)  lib.  II  cap.  4;  m^  ber  Seit 
@onflantin^  M  ®rofen» 

*  (®«422.)  ^ttmbolbt,  Monumens  des  peuples  indi- 
g^nes  de  i'Ain^rique  T.  11.  p.  42—49.  2^  ^<t^e  fc^on  Hmü% 
1812/  auf  bie  Analogien  ht^  it^ierfreife^  von  58iand^lni  mit  bem 
von  2)enbera  aufmerffam  gema<^t.  ^ergl.  Setronne,  Obser- 
vations  criliques  sur  les  repr^senlations  zodiacales 
p.  97.  unb  Sepfiu^,  S^ronologie  ber  ^egppter  1849  @.  80. 

^  (@.  422.)  2etronne  sur  rorigine  du  Zodiaque 
grec  p.  29;  Sepfiu^  a.  o.  O.  @.  83.  Setronne  bejlreitet  Td^on 
wegen  ber  ^abl  7  ben  alt^d^albaifd^en  ttrfprung  ber  yUneten- 
wod^e. 

'  ((5.  422.)  mtx\x\>  de  Archit.  IX,  4  (ed.  (Robe  1800 
p.  209.)  SS^eber  3^itruoiud  noc^  9!)?artianu^  ^aptU  geben  bie 
^Tegopter  a(^  Url^eber  eined  ©pjlemd  an,  nad^  weld^em  ^erfur  unb 
^en\x^  ^ateOiten  ber  planetarird^en  @onne  ftnb.  Sei  bem  (Srfleren 
l^eift  e^:  »Mercurii  autcm  et  Veneris  stellae  circum  Solls  radios, 
Solem  ipsum,  uti  centrum,  itineribus  coronantes,  regressus  re- 
trorsum  et  retardationes  faciunt.« 

«.  «.  «umBotbt,  Stoim9i.   111.  30 
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*  (6.  422.)  Wiaxtianue  ^intn^  %tiit  ^nptlU  de  naptiis 
pbilos.  etMercurii  üb.  VIII,  ed.  Grotii  1599  p.  289:  »Nam 
Venus  Mercuriusque  licet  ortus  occasusque  quotidianos  osten- 
dant,  tameo  eoram  circuli  Terras  omniiio  non  ambiunt,  sed  circa 
Solem  laxiore  ambilu  circulantur.  Denique  circulorum  suorum 
Centron  in  Sole  constituunt,  ita  ut  supra  ipsum  aliquando  . . . .« 
2)a  biffe  @telle  ühttfd>xiehtn  ifl:  Quod  Tellus  non  sit  centrum 
Omnibus  planetis,  fo  fonntf  fie  freiltd^,  wie  ^affenbi  het^npt€t, 
€inf[uf  auf  bxt  erfleit  ^nftc^ten  be^  Sopernicu^  angäben/  tnebr 
al^  bie  bfin  grofen  ®eometer  %peUonin^  von  yerg«  in? 
gefd^rUbenrn  @reQen.  2)od^  fagt  €opernicn^  aud^  nur:  »minime  con- 
temnendum  arbitror,  quod  Martianus  Gapella  scripsit,  existünant 
quod  Venus  et  Mercurius  circumerrant  Solem  in  medio  existen- 
tem.«   QSrrgL  ^o^mo^  ^b.  II.  ®.  350  unb  503  9fnm.  34. 

**  (@.  422.)  ^enrt  Martin  in  feinem  Kommentar  gum  Zu 
män^  (£tudes  sur  le  Timee  de  Piaton  T.  II.  p.  129—133)  I 

f(beint  mir  Uf^x  glAcflic^  bie  ©rede  be^  i^acrobiu^  ober  bie  ratio  ' 

Chaldacorum,  welche  ben  vortrefflichen  3beler  (in  SS^olff'^ 
tsnb  SButtmann'^  ^ufeum  ber  9(ltert^um^sSßiffens 
fd^aft  ^b.  II.  @.  443  unb  in  feiner  ^b^anblung  über  (Subojcn^ 
®.  48)  irre  gefu^rt^  erläutert  }u  ^aben.  ^acrobiu^  (in  Somn. 
Scipionis  lib.  1  cap.  19,  lib.  II  cap.  3,  ed.  1694  pag.  64  unb 
90)  weif  nic^t^  von  bem  ®9fleme  be^  QSitruviu^  unb  ^artianu^ 
Sapella/  nac^  welchem  ^erfur  unb  ^enu^  Trabanten  ber  ©onne 
finb^  bie  fi((  aber  felbfl  wie  bie  anbeten  Planeten  um  bie  fe|l  im 
Sentrum  fle^enbe  (Srbe  bewegt.  @r  jdblt  blof  hie  tinterfcbiebe  auf 
in  ber  (Reibenfolge  ber  Söa^nen  oon  @onne,  QSen«^/  50?erfur  unb 
SWonb  mdi  ben  3(nnabtnen  beö  (Sicero.  »Ciceroni«,  fagt  er,  »Archi- 
medes  et  Ghaldaeorura  ratio  consentit,  Plato  Acgyptios  secutus 
est.a  iS^enn  Cicero  in  ber  berebten  @(btlberung  be^  ganzen  9la= 
netenf^flem^  (Somn.  Sei p.  cap.  4)  aufruft:  »hunc  (Solem)  ut  co- 
mites  consequuntur  Veneris  alter,  alter  Mercurii  cursus«;  fo 
beutet  er  nur  auf  bie  9^(lbe  ber  greife  ber  (^onne  unb  jener  2 
unteren  Planeten,  nacbbem  er  oorber  bie  3  cursus  bed  Saturn, 
Supiter  unb  SWar^  aufgesdblt  Htte:  atte  freifenb  um  bie  unbe« 
toegUcbe  @rbe.  2)ie  ^rei^ba(?n  eine^  9?ebenplaneten  fann  nicbt  bie 
jtrei^babn  eine^  i^auptplaneten  umfd^liefen/  unb  bocb  fagt  ^a-- 
crobiu^  beflimmt:  »Aegyptiorum  ratio  taüs  est:  circulus,  per 
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quem  Sei  discarrit,  a  Mercurii  circulo  ut  inferior  ambitur,  illum 
quoque  superior  circulus  Vcneris  includit.«  d^  ftnb  aUt^  (t(6 
ptLxaM  bletl^ute/  einanber  sedeuffitig  umfangenbe  SBabnen. 

*•  (@.  423.)     2epfiuö,   €btotto(ogie    btt   »egppter 
itd.  1.  @.  207. 

^^  ((5.  423.)  jbtx  M  ^ttÜU  iSalcn^  unb  ^^brenu^  t>er|tum.' 
itielte  92ame  be^  platteten  SKatd  foU  jttUSSki^f4Kin(t(i)C^it  bcm  tarnen 
Oer-lascb  cntfprec^fn/  wie  Scb  b^m  (Saturn.  9(.  a.  O.  @.90  un^  93. 
"  (®.  423.)  2)ie  auffaKenbfleii  Unterfc^iebe  ftuben  (leb,  tpeun 
man  vergUicbt  itttiflot.  Metaph.  XU  cap.  8  pag.  il073  Keffer 
mit  VfeubO'^riflot.  de  Mundo  cap.  2  pag.  392.  3u  bem 
le^teren  SO^tfe  erfcbetnen  fcbon  bie  ^lanetennamen  ^^aetbon/  ^p^ 
roi^/  ^ercule^/  (Stilbon  unb  3itno:  tua^  auf  bie  Briten  be^  ^pu« 
lejud  unb  ber  SHutonine  (inbeutet/  tuo  cbalbäifcbe  ^(Irologie  bereite 
über  ba^  gan^e  r5mif(be  (Keicb  verbreitet  »ar  unb  Benennungen 
verfcbiebener  3$ölfer  mit  einanber  gemengt  waren  (oergL  ^o^mo^ 
<Bb.  II.  e.  15  unb  106  9inm.  18).  2)at  bie  €ba(bäer  stierfl  bit 
Planeten  nacb  ibi^en  babplonifcben  ®öttern  genannt  l^aben  unb  ba$ 
biefe  gßttUcben  ^lanetennamen  fo  in  Un  ©rted^en  übergegangen 
ftnb/  fpricbt  beflimmt  aud  2)iobor  von  8ictUen.  3be(er  (€ubos 
r u^  (S.  48)  fcbreibt  bagegen  hiefe  93enennungen  bcn ^egpptern  ^u,  unb 
grunbet  ftcb  auf  bu  alte  ^riflenj  einer  ftebentägigen  ^lanetenwocbe 
am  ^Ui  (^anbbucb  ber  Sbtonologie  SBb.  I.  ®.  180):  eine 
j^ppot^efe^  bie2epfiu^POÜfommen  wiberlegt  ^at  C^bronoi.  ber 
^eg.  ilb*  1-  6.  131).  3cb  wiü  biet  au^  bem  ^ratoflbene^,  au6 
bem  iOerfaiTer  ber  €pinomi^  ($(|ilippu^  Opuntiu^?),  au^  ®e: 
minu^/  ^liuiu^^  ^beon  bem  ©mprnder^  (lieomtM,  ^dfiUt^  ^a- 
tiu^/  3uliud  J{irmi(u^  unb  (Simpliciu^  hie  @pnonpmie  ber  fänf 
dlteften  ^^pianeteu  iufammentragen^  toit  fte  un^  l^auptfä(blicb  burcb 
Q3orliebe  ju  aflrologifcben  Träumereien  erhalten  tuorben  ftnb: 

Saturn:  f>aiiov,  9?emeft^/  aucb  eine  @onne  genannt  pon  5 
Siutoren  (^^eon  ©mprn.  p.  87  unb  165  Wartin); 

3upiter:  pai&ov,  üjiriö; 

sD?ard:  (tvpoetg,  jpercule^; 

^  e  n  u^:  iogpüpng,pogy>6pog,  Kneifer;  iöaspog,  iBefper ;  3un0/  3ftd ; 

SDUxfux:  ötUjSov,  3ipoUo. 
Ülcbilled  ilatiud  (Isag.  in   Phaen.  Arati  cap.   17)  finbet  e^ 
befrembenb,  ha^  ,,9iegppter  toie  ® rieben  ben  lid^t f(t^n)d (feilen  ber 


|M<ffni  ( v#|l  nm  wkü  er  i^  Mm§H)  Ica  •Uniiailai 
9li«  IHtNr  lr|t€|t  M  ^  9S««r  Urtmf,  Jb§$  e«rimi  Irr  Mr 
^tmmft  §m  Mdftm  «ml  fUnr^ra  9€itäM§aiJbe  9(«arf  Mir^.  (£cs 
trt««rsur  rorigine  du  Zodiaqae  grec  p.  33  ««I  üb  Joar- 
oal  des  SaTaots  1S36  p.  17;  vorgL  «Hd^ harter««,  Analyse 
deRecherches  zodiacalesp.97.)  9tnenuun%en,bU99ntimim 
9§\!tt  |ii«  anbrrrti  al^  Mt^uvHiUntt  ibergc^,  I^h^  «Ifrltng^ 
tfr  i^rrmtlrfinriinge  nad^  «tu  nü^t  |«  ergrnnbenbm^fAlltgffUfn  gl; 
Häf  ijl  Itrr  «t|l  in  bemtrfm^  laf  fpta(|lt4  ^aivuv  ein  Itofe^ 
64rinm,  gifo  ein  mgrtere^  £en(|ren  mir  conrluntrli(|eni,  g(fi4s 
mäfigem  £i<|re^  au^bröcft,  t9ä|renb  örUfitv  ein  unterlrgclcned/ 
(ellafrer  gUnienM/  fnnfelnbere^  Xtdr  voran^e^r.  2Dte  (e^ 
f^reilenlen  SBenennnngen :  ^o/vuv für  ben  entfernteren  @arnrn/ 
örUfiov  für  ben  nn^  näheren  planeren  ^erfur,  f(|einen  um  fo 
pafenber/  M  i(|  fc^on  frä^er  {Sio^mp6  SBb«  III.  @.  84)  baran 
erinnert  H^t,  wie  bei  ^age  im  gropen  (Kefrgctor  von  ^^annbofer 
6atnrn  nnb  3upiter  licbtfcbwacb  erfcbeinen  in  ^ergleid  mit  bem 
fnnfrlnben  illKerrnr.  (5^  i(l  baber,  wie  9rof.  %xmh  bemerft,  eine 
folge  lunebmenben  (^lan^e^  angebeutet  oou  @aturn  i^aivov)  bU 
iu  Ouptter/  bem  leu(btenben  Genfer  M  Sicbtioagen^  (^ai&ov),  M 
|um  farbig  gldb^nben  ^ar^  {avpoetg),  bi^  su  ber  ^enu^  (^og^o(>og) 
nnb  bem  Q^^erfur  (öraßov). 

Die  mir  befannte  inbifcbe  ^Benennung  bed  iangfam  SBan« 
be laben  ('saoaistschara)  für  @aturn  b<tt  mi^  i^eraniaft  meis 
mw  berubmten  freunb  ^opp  ju  befragen^  ob  nberbaupt  arxiii  in 
ben  inbifcben  ^lauetennamen/  loie  bei  ben  ®rie(ben  nnb  wabrf<4einr 
U<b  ben  ^balbäern^  sn>ifd)en  ®5 tternameu  nnb  befcbveibenben 
9lamen  su  unterfcbeiben  fei.  3(b  tbeile  bier  mit,  wa^  icb  biefem  gro^n 
^pracbforfcber  oerbanfe^  laffe  aber  W  planeren  nacb  ibten  wirf- 
lieben  ItfbfViinben  von  ber  ®onne  wie  in  ber  obigen  Tabelle  (beginn 
nenb  oom  griffen  9Ib|lanbe)  folgen,  nicbt  wie  fte  im  ^marafofcba 
(beiSolebroofe  p.  17 unb  18) gereibt ftnb.  (Sd giebr nacb ^an^frit« 
Benennung  in  ber itbat  unter 5 9Umen  3  befcbteibenbe:  Saturn, 
9Xar^  unb  93enu^. 

»,6  a  t  u  r  n:  'sanaisuchara, oon'saoais,  langfam,  unb  tschara, 
gebenb;  aucb  'sauri,  eine  Benennung  be^  SBifcbnn  (berflam- 
menb  al^  Vatronpmtcum  oon  'süra,  Qrofogter  be4  ^trifcbna)« 
nnb  'sani.    2)er  ^lanetenname  'sani-rlra  fikr  dies  Saturni 
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tfl  tuursel(K(ft  oerwanbt  mit  bem  ^boerMum  'sanais,  langfant. 
2)te  SBenetinundfit  bex  iS)od)entade  nad^  Planeten  fc^eint  aber 
^mataMa  nid)t  su  fenneti.  ®ie  ftnb  tpobl  fpdterer  €infä6ruitg/' 

'/Jupiter:  Vrihaspati;  obev  nac^  (Slterer/  vebifcber  @d^teib- 
art^  ber  £affen  folgt,  Brihaspati:  ^err  bti  Sä^acbfen^;  eine 
vebifcbe  @ott^eit:  oon  yrih  (brih),  wacbfeit/  unb  pati,  j^en." 

n^at^i  angaraka  ()»on  angara,  brettnenbe  Aoble);  au(b 
lobitinga,  ber  (Kotbförper:  «onlöhita,  rot^^,  ntib  anga,  Mtptt»" 

,Sßtnni:  ein  mdnnlid^er  yUnet,  ber  'sukra  ^eipt,  b*  i. 
ber  gidnsenbe.  @ine  anbere  Benennung  biefe^  Planeten  i|l 
daitya-garu:  Se^rer,  gtiru,  ber  Kitanen,  Daityas." 

„^txfvix:  Budha,  nic^t  in  oerwec^feln  al^  V^Anetenname 
mit  bem  (Heligion^ftifter  Buddha;  aucb  Rauhineya,  @obn  ber 
929mpb^  Rohint ,  ©ema^Unn  be^  ^onbe^  (soma),  m^f^alh  ber 
Vianet  bisweilen  saumya  ^eif t^  ein  ^atronpmicum  vom  @an^: 
fritworte  ^Ü^onb.  Die  fpradftUc^e  CS^ursel  t>oit  budha,  bem 
Vlanetennamen^  unbbnddha,  bem  i^eiligen,  ifl  budh,  wiiTem 
2)af  Sßuotan  (SDotan/  Ohin)  im  ^ufammenbang  mit  Sub^a 
flebe,  i|l  mir  unwabrfc^einUc^.  2)te  ^ermntbung  grünbet  (tcb 
wobl  bauptfiicblicb  auf  bie  dußerlicbe  ^orma^nlicbfeit  unb  auf 
bie  Uebereinflimmung  ber  58enennung  be^  Soc^entage^,  dies 
Mercurii,  mit  bem  altfa^ftfcben  Wödanes  dag  unb  bem  inbifcben 
Budha -v4ra,  b.  i.  Subba'i  ^ag.  V^ra  bebeutet  urfprünglid^ 
^al,  s*  ^*  in  bahuvärän,  oielmal;  fpdter  fommt  e^  am  (Snbe 
eined  (^ompofttum^  in  ber  SBebeutung  ^ag  vor.  !^en  germa? 
nifd)en  Sßuotan  leitet  3acob  ®rimm  (:2)eutf(be  ^ptbolo- 
gie  @.  120)  9on  bem  ^erbum  watan,  vuot  (unferm  waten) 
ab/  loelcbe^  bebeutet:  meare,  transmeare,  cum  impetu  fcrri, 
unb  bu(b(Vdbli(b  bem  lateinifcben  vadere  entfprecbe.  SS^uotan, 
£)binn  ijt  nacb  3acob  ®rimm  ba^  aOmäcbtige/  aUburc^bringenbe 
SS^efen:  qui  omnia  permeat,  toit  £ucan  vom  Jupiter  fagt" 
$ergl.  ober  ben  inbifcben  9}amen  be^  ^ocbentaged,  ober 
58ubba  unb  Q3ubb^a  unb  bie  ^ocbentage  Oberhaupt  bie  Se« 
merfungen  meinet  ^Bruber^  in  feiner  @(^rift:  tteber  bie 
9}erbinbnngen  itoifdfcn  2^^^  unb  3nbien  (Jtawi« 
®pra<be  93b.  I.  @.  187-190). 

**  (@.  424.)    a^ergl.  2etronne  siir  l'amulette  de  Julei 
C^sar  et  las  Signes  plan^taires  in  ber  Revue  arcb^o- 
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logique  Annee  III.  1846  p.  261.  e«lmaiiu^  t«^  in  lern  alte* 
fttn  91«tiereii|eict^eit  he^  ^upittt  ben  Kttfang^biid^ftabeti  von 
Zivg,  in  htm  be^  ^ax^  eine  Kbförsung  be^  Seinamen^  d^ovptog. 
2>ie  @onnenfcbeibe  würbe  al^  ^eicben  burcb  einen  fcbief  unb  trians 
gnUY  «u^fbrdmenben  @trablenbänbel  fafl  unfenntlicb  gemucbt.  ^ 
bie  €rbe,  ba^  pbi(9l«tf(b=P9tbadorir(^  @Pitem  etwa  «bgered^ner, 
ni(bt  ben  planeren  beigeidbit  würbe  /  fo  f^M  2etrottne  ba6  yUne- 
renseicben  ber  (Srbe  ^für  fpater  ali^  ^opernicu^  in  ^ebrancb  ge? 
fommen".  —  Die  merfwärbige  ©teQe  be^  Olpmpioboru^  aber  bie 
aßeibnng  ber  ^etaQe  an  einjelne  Planeten  ift  bem  9tocln^  ent? 
lebnt  nnb  von  93d(fb  anfgefunben  werben  cfte  (lebt  nacb  ber  SBa^ 
reler  9(n^gabe  p.  14^  in  ber  oon  ^(bneiber  p.  30).  f8ergL  für 
jDlpmpioborud:  ^riflot.  Meleor.  ed.  3beler  T.  II.  p.  163.  ^n(b 
ba^  @(bo(ion  sunt  ^inbar  (Isthm.),  in  we((bem  bie  betaut  mit 
ben  Planeten  verglicben  werben/  gebart  ber  neu^platonifcben  ©cbule 
an;  Sobecf/  Aghiophamus  in  Orph.  T.  IL  p.  936.  ^lant* 
ten^eicben  (tnb  nacb  berfelben  ^erwanbtfcbaft  ber  3beeu  nacb 
nnb  nacb  ^etallaeicben/  ja  einseht  (wie  ^?ercuriu^  fitrOuecf: 

filhtx,  argeutum  vivum  uab  hydrargyrus  bt^  ^liuiu^)  Metall: 

namen  geworben.  3n  ber  foftbaren  griecbifcben  ^auufcr intens 
Sammlung  ber  ^arifer  ^ibltotbef  beftnben  ft^  Aber  bie  fabali« 
flirre  fogenauute  brtlige  ^un(l  swei  ^>anbrcbriften,  beren  eine 
(9^0.  2250)/  obtte  ^lauetenscicben/  bie  ben  platteten  gewetbten 
WetaUe  auffübrt;  bie  anbere  aber  (i)?o.  2329)/  ber  ©cbrift  nacb 
au^  beut  15ren  3abrbunbert/  (eine  ^rt  cbemifcbe^  2B5rrerbucb) 
9{amen  ber  Gerade  mit  einer  geringen  ^nsabl  oon  ^lanetenseicben 
oerbiubet  (J^5fer/  llisloire  de  la  Ghimie  T.  1.  p.  2aO>.  3n 
ber  ^arifer  ^anbfcbrift  92o.  2250  wirb  ba6  auectfilber  bem 
^erfur,  ba6  Silber  bem  ^onbe  sugefcbrieben:  wenn  umgefebrt 
in  9^0.  2329  bem  iD^onbe  ba^  Üuecffilbcr  itnb  bem  3upiter 
ba^  ^inn  angebdrt.  £e|rere^  9){etaU  bat  Clompioboru^  bem  9){er: 
für  beigelegt.  ®o  fcbwaufenb  waren  bie  mpflifcben  93eaiebungen  ber 
SBeitförper  ju  ben  g»etaUfraften. 

(E6  ifl  bier  ber  Ort  aucb  ber  ^lanetenflunben  mtb  ber 
Vlanetentage  in  ber  fleinen  ftebentdgigen  9eriobe  (®ocbe) 
SU  erwäbnen/  über  beren  ^Iter  unb  Verbreitung  unter  fertte 
Q35lfer  erfl  in  ber  neueflen  ^eit  riebtigere  ^nflcbten  aufgeileQt 
worben  flub.    t>xt  iHfegppter  baben  urfprängUcb/  wie  ^epfiud 
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C6(^ronoloaic  5er  ^leg.  <B.  132)  emiefeti  unb  2>enfmaler  ht: 
sengen  /  wtld^t  H^  in  bie  alteflen  fetten  ber  gro^n  ^pramiben» 
baue  (inaufreicben/  feine  ftebentagige/  fonbern  s  eintägige/  ber 
SBo(be  äbnlic^/  fleine  gerieben  gehabt*  2)rei  fol^er  2)ecaben 
hiihttcn  einen  ber  12  Monate  be^  ©onnenja^re^.  SOenn  wir  bei 
2)io  ^<irriu0  (lib.  XXX VII  cap.  18)  lefen:  M^  ber  ®ebrau4 
bie  ^(tge  nacb  ben  fti^ben  planeren  ^u  benennen  suer^i  Ui  htn 
^egpptern aufgefommen fei/ unb ftcb  vor  nicbt  gar  langer  Seit 
von  iljneix  su  a0en  übrigen  fBölfern  verbreitet  babe>  namentlicb 
iu  ben  fRimtxn,  bei  benen  er  nun  fc^on  gans  einbeimifcb  fei''; 
fo  mup  man  nicbt  vergeffen/  ba^  biefer  @c^riftfl:eUer  in  ber  fpdten 
Seit  M  ^leranber  @everui$  lebte  ^  unb  ed  feit  tem  erflen  diiu 
brucbe  ber  orientalifcben  9((lrologie  unter  ben  Säfaren  unb  bei 
bem  fruben  grofen  iOerfebr  fo  vieler  iSoK^ßämme  in  ^leranbrien 
bie^itte  be^  ^benblanbe^  würbe ^  alle^  alt  fcbeinenbe  dgoptifcb 
iu  nennen,  ^m  urfprünglicbflen  unb  oerbreitetflen  ift  obne  Stoeifel 
bie  ftebentägige  Sßocbe  bei  ben  femitifcben  QSolfern  gewefen:  ni(bt 
blof  bü  ben  ^ebxätxn,  fonbern  felbil  unter  ben  arabifcben  ^^oma^ 
ben  lange  vor  ^obammeb.  3cb  babe  einem  gelehrten  ^orfcber  bt6 
femitifcben  Slltertbum^,  bem  orientalifcben  Öfeifenben,  ?)rof,  ^u 
fcbenborf  su  2eipjig,  bie  fragen  vorgelegt:  ob  in  ben  ecbriften 
be^  ^Iten  IBunbe^  ftcb  außer  bem  ^abhatl^  tarnen  für  bie  eins 
seinen  äßocbentage  (anbere  al^  ber  2te  unb  3te  £ag  bed  schebua) 
ftnben?  ob  nicbt  irgenbwo  im  9?eucn  iteflamente  ju  einer  Seit/ 
wo  frembe  ^ewobner  von  ^aldflina  gewig  fcbon  plane tarifcbe 
Ülftrologie  trieben,  eine  Planeten  =  93euennung  für  einen  itag 
ber  7tdgtgen  ^eriobe  vorfomme?  2>ie  5lntwort  war:  „d^  feblen 
nicbt  nur  im  ^Iten  unb  9^euen  ^eflamente  alle  ©puren  für 
Sßo(bentag^=5Benennung  nacb  Planeten,  fie  feblen  aucb  in^ifcbna 
unb  ^almub*  ^an  fagte  aucb  nicbt:  ber  2te  ober  3te  ^ag  be^ 
schebua,  unb  sdblte  gewöbnlicb  bie  ilage  be^  ^onat^;  nannte 
aucb  ben  itag  vor  bem  @abbatb  ben  6ten  ^ag,  obne  weiteren 
Sufal^.  !2)a^  2Bort  (Sabhatb  würbe  aucb  gerabeju  auf  bie  99ocbe 
übertragen  Obeler,  ijanbb.  ber  Sbtonol.  93b.  I.  @.  480); 
baber  aucb  im  ^almub  für  bie  einseinen  Sßocbentage:  erfler,  s^veiter, 
britter  be^  @abbatb^  ftebt.  X>a^  Sßort  äßSoudq  für  schebua  bat 
b^i  9?.  it.  nicbt.  l>ex  italmub,  ber  freilieb  vom  2ten  bi^  in  ba^ 
5te  3abrbunbert  feiner  (Rebaction  nacb  reicbt/  bat  befcbreibenbe 
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(ebratfd^e  9?ameH  fdr  einselne  Vlaneteti^  fär  bie  9  lim  seilte 
9^nu^  uttb  htti  rotten  ^axi.  2)arttttrer  i|l  Ufontet^  metU 
mArtig  ber  9{ame  Sabbatai  (eigentUd^  ©abbatb'^t^n)  für 
6iitnnt:  wie  unter  ben  pbarifäifcben  ^tetnnamen,  welcbe 
(Spipbaniu^  aufs^bU/  für  ben  Planeten  ©atnrn  ber  9^ame  Ho- 
chab  Sabbatb  gebrancbt  wirb.  311  bie^  ntcbt  oon  dinfln^  baranf 
gewefen/  bafi  ber  @abb«tbtad  aum  ©aturntage  murbe^  Saturni 
Sacra  dies  be^  Sibull  (£leg.  I,  3,  t8)?  €ine  anbere  eteOe,  be^ 
^«citu^  (Hist.  y,  4)/  ermettert  ben  ^reU  biefer  ^eaiebnngen 
auf  ©aturn  M  ^))Unet  unb  M  eine  trabitioneQ-biflorifcbe  Verfon." 
QSergl.  m<S9  Sörfl,  ^uUur:  unb  2itteraturgef(bi(bte  ber 
3uben  in  3Jfien,  1849  @.  40. 

2)ie  verfcbiebenen  Stcbt^eflalten  bed  ^onbed  b^ben  gewif  fräber 
bie  ^ufmerffamfeit  von  3^d^r:  unb  ^irtenvölfern  auf  (icb  gebogen 
al^  aflrologifcbe  Vb^ntaften.  (S^  ifl  baber  wobl  mit  Sbeler  an- 
lunebmeu/  baf  bie  SS^ocbe  an6  ber  ^ange  fpnobifcber  ^«nate 
entftanben  i(l,  beren  liierter  ^b^it  int  Mittel  7Vt  ^<(d^  beträgt; 
baf  bagegrn  SBe^iebungen  auf  bU  ^(anetenreiben  (bie  Jolge  ibrer 
IKbfVänbe  von  etnanber)  fammt  ben  ^lanetenfVunben  nnh  -itagen 
einer  gans  anbernferiobefortgefcbrittener,  tbeoretiflrenber  €u(tur 
angeboren. 

Ueber  bie  ^Benennung  ber  einseinen  SS^ocbentage  nad^  9t a« 
neten  unb  über  bie  Oieibung  unb  golge  ber  Planeten: 

©aturu/ 

3upiter, 

«War^/    ^ 

©onne^ 

fOenu^/ 

^erfur  unb 

S^onb^ 
nocb  bem  (iltefien  unb  am  meiflen  «erbreiteten  (Glauben  (@emis 
nui,  £leiii.  Astr.  p.  4;  Sicero^  Somn.  Scip.  cap.  4;  %ixs 
micu^  11,4)  awifcben  ber  ^irflern^^pb^re  unb  ber  fefl  flebenben 
€rbe,  ai^  Sentralförper/  ftnb  brei  Meinungen  aufgefledt  morben: 
eine  entnommen  au^  mufifalifcben  3nter9allen;  eineanbere 
au^  ber  aflrologifcben  Benennung  ber  ^lanetenflunben; 
eine  britte  au^  ber  iOertbeilung  von  ie  brei  Decaneu/  ober  brei 
Planeten /  welcbe  bie  i^erren  (domini)  biefer  2)ecane  ftnb,  unter 
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^te  12  ^ic^en  bed  it^fierfreife^.  :Dte  beibrii  etilen  j^ppot^efen 
ftnben  ftc^  in  ber  merftpürbiden  ©trOe  be^  2)io  €(tfflu^,  in  mlä^tt 
et  erläutern  miU  (Hb.  XXX Vll  cap.  17) ^  warum  bie  3uben  ben 
Zh  M  ©aturn  (unreren  ©onnabenb)  nac^  ibrem  ®efe(e  fetern. 
.^Sßenn  man'%  fagt  er,  „ba^  muftfalifcbe  ^uteruaK/  welc^e^  <r<a 
reöödpov,  bie  Quarte/  genannt  wirb/  auf  hie  7  Planeten  nac^ 
ibren  Umlauf^seiten  antoenhet,  unb  bem  (Saturn  /  bem  außer (len 
von  aOen,  bie  exfte  ©teile  anweifl;  fe  trifft  man  suH^c^fi:  auf  ben 
vierten  (bie  ©onne)/  bann  auf  ben  ftebenten  (ben  9J^oub)/  unb 
erbdlt  fo  bie  Planeten  in  ber  Orbnung,  wie  fie  al^  tarnen  ber 
S3$o(bentage  auf  einanber  folgen/'  (2)en  (Kommentar  su  biefer 
©tette  liefert  fBincent,  sur  les  Manuscrits  grecs  reln- 
tifs  ä  la  Musiqne  1847  p.  138;  oergl.  aucb  Sobecf^  Aglao- 
phamus,  in  Orph.  p.  941—946.)  :^ie  zweite  ^rfldrung  be^ 
2)io  SafTtud  ifl  oon  ber  periobifcben  9{eibe  ber  ^lanetenflunben 
bergenommen.  „^enn  man"/  ff|t  er  binjU/  ,,bie  @tunbeu  be^ 
^age^  unb  ber  9{a(bt  oon  ber  erflen  (ilage^(lunbe)  lu  iäf)U\\  be? 
ginnt;  biefe  bem  Saturn  /  bie  folgenbe  bem  3upiter/  bie  britte 
bem  ^ati,  bie  vierte  ber  (Sonne/  bie  fänfte  ber  fBenu^/  bie 
fecb^te  bem  ^ettux,  bie  ftebente  bem  s^^onbe  beilegt/  nacb  ber 
ürbnung/  welcbe  bie  IKegppter  ben  Planeten  anweifeu/  txnb  immer 
wieber  von  vorn  anfängt:  fo  wirb  man,  wenn  man  ade  24  (Stun? 
ben  burcbgegangen  ifl/  ftnbeu/  baf  bie  erfle  be^  folgenben  ^age^ 
auf  bie  @onne/  bie  erfte  be^  britten  auf  bcw  ^mb,  fürs  bie  erfle 
eine^  jeben  ^age^  auf  ben  Planeten  trifft/  nacb  welcbem  ber  itag 
benannt  wirb."  @ben  fo  nennt  9au(u^  ^leranbrinu^/  ein  aflro^ 
nomifcber  iS^atbematifer  be^  vierten  3abrbunbert^/  ben  9{egenten 
iebe^  iS^ocbentaged  benjenigen  Planeten/  beffen  ^ame  auf  bie  erfle 
itage^flunbe  fällt. 

:Dtefe  ^rflärung^weife  von  ben  Benennungen  ber  Sßocbeutage 
ifl  bi^^er  fe^r  allgemein  fär  bie  riebtigere  angefeben  worben; 
aber  2etronne/  gefläzt  auf  ben  im  £ouvre  aufbewabrteu/  lange 
vernacbläfTtgten  itbierfrei^  be^  Biancbini/  auf  welcben  icb  felbfl 
im  3abr  1812  bie  ^rcbäologen  wegen  ber  me^fwürbigen  ^er^ 
binbung  eiue^  grtecbifcben  unb  firgiftfc^startarifcben  Zt^iettteife^ 
Wieberum  aufmerffam  gemad^t  b<^be/  bält  eine  britte  (Srflärung^art/ 
bie  iOertbeilung  von  ie  brei  planeren  auf  ein  ^eicben  be^  Zbi^u 
freife^/  für  bie  entfpre<benbfle  (2etronne/  Observi  crir.  ei 


474 


iircbeoL  sur  l'objet  des  repr^sentations  zodiacales 
1824  p.  97—99).  2)iefe  ^Untttn^^ßMl^iung  mttt  ble  ao  2)f^ 
cutie  ber  2)obefatoitterie  ifl  gani  btf/  weid^  3*^11^  S^miiai^ 
9)?atrrnii^  (11,  4)  ald  »Signorum  decani  eorumque  dominia  hts 
(dfttibt  aSenn  man  in  jebem  ^eid^en  ben  ytanetrn  ionbttt,  mtU 
(fKt  ber  erflie  ber  brei  ifl,  fo  erbält  man  bte  golge  ber  9^^^^^- 
tagc  in  ber  asioc^e.  (^uitofrau:  €)onnt,  iBenu^/  9)?frfnr; 
>Ba0es  ^&nb/6arurn/  2npita;  ^cmcpionx  ^«t^,  ©onne, 
a^enud;  ^c^il^et  Sffltxlnx  ....  fönnen  bter  ald  ^eirpiel  bienen 
fär  bi€  4  erflen  ^oc^enrage:  Dies  SoUg,  Lunae^  Mortis  ^  Bier- 
curii.)  2)a  nac^  :2)tobo)r  bte  ^^albaer  urfprändlicb  nuv  5  yiane: 
ten  (hie  (lernatttgen)/  nic^t  7  id^lten,  fo  fc^einen  aUt  f^Ux  aufge^ 
fAb^te  Kombinationen,  in  benen  me(^r  a(d  5  Planeten  penobif((e 
(Keinen  bilben/  ido^I  nic^t  eine^  alt ^c^albaif eben ,  fonbern  oielmebr 
fe(^r  fpdten  aflrologifci;en  Urfprung^  ju  fein  (2etronne  sur 
l'origine  du  Zodiaque  grcc  1S40  p.  29). 

Ueber  bte  Koncorban)  ber  (Keibung  ber  Planeten  ald  SBod^en^ 
rage  mit  ibrer  (Heibung  unb  iBertbeilung  nnter  bie  2)ecane  in 
bem  itbierfretd  von  ^tancbtnt  mirb  e^  vieOeicbt  einigen  £efern 
tviUfommen  fein  bter  nocb  eine  ganj  furje  €rlanterung  su  ftnben. 
9Bemt  man  in  ber  im 'iHUertbum  geltenben  ^laneten-Orbnung 
iebem  aöelrfßrper  einen  Söucbdaben  giebt  (©aturn  a,  Jnpiter  b, 
^Ht6  c,  @onne  d,  ^}3enn^  e,  SXHextwx  f,  9!??ottb  g),  unb 
axxi  biefcn  7  ^liebem  bte  pertobifcbe  (Keibe 

a  b  c  d  e  f  g,  a  b  c  d  .  .  . 
bilbet;  fo  erbält  man  l)  bnrcb  Ueberfpriiigung  oon  swei  ® liebem/ 
bei  bor  iöertbeilung  unter  hk  2)ccane/  beren  jeber  3  Si^lmtten 
nmfaft  (Don  »elcben  ber  er(le  jegUcben  ^eicben^  im  ^bierfreife 
bem  Ößc(bentage  feinen  9?amen  giebt),  bie  neue  periobifcbe  (Reibe 

adgcfbe,  adgc 

ba^  ifl:  Dies  Salurni,  Solis,  Lunae,  Marlis  u  f.  f.;  2)  biefelbe 
neue  Oleibe 

adgc.... 
bur<b  bie  uon  3^€afriu^  angegebene  ^et(^obe  ber  24$lanetenr 
flunben,  wadb  «veld^er  6ie  auf  einanber  folgenben  ^ocbentage 
ibteii  ^^mtw  von  bem  Planeten  entlebnen,  »elcber  bie  erfle  ^a^ 
ge^flnnbe  beberrf(bt:  fo  h^i^  man  alfo  abn^ecbfelnb  ein  ®lieb  ber 
per{obif<ben,  7gliebrigen  ^lanerenreibe  jn  nebmen  unb  23  ©lieber 
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SU  überrpringeit  ^ar.  Ocuu  i(l  e^  bei  einer  periobtfcf^ett  Oid^e 
gleic^gAUig/  ob  man  eine  gewiffe  ^niatfi  von  ® liebern/  ober  biefe 
^n^a^l  um  irgenb  ein  ^uUiplum  ber  ©Uebersa^l  ber  ^eriobe 
{f^iex  7)  oerme^tt/  uberfpringt  (Sin  Ueberfpringen  von  23 
(=:3»7  +  2)  ©liebem  in  ber  jweiten  TOetMe,  ber  ber  q)!atte5 
tenflunben,  fd^rt  alfo  au  bemfeiben  0{efu(tate  a(^  bte  erlle  ^et(^obe 
ber  S)ec«ne/  in  welcher  nur  awei  ® lieber  öberfprungen  würben. 

a^  ift  fct^on  oben  c^nm.  13)  auf  bte  merfn^örbide  ^e^nlict^feit 
iwifc^en  bem  vierten  ^Boc^entage,  dies  Mercurii,  bem  inbifc^en 
Budha-vära  unb  bem  altfäc^ftfc^en  Wod^nes-dag  (3acob  @  r  i  m  m^ 
:2)eutfc^e  sss^t^ologie  1844 ü8b.  1.  @.  114)  bingewiefen  worbem 
^ie  Don  äßiUiam  3one^  behauptete  3^^ntität  bed  (Heligion^jltfter^ 
IBubb^a  nnh  M  in  norbifc^en  ^elbenfagen  wie  in  ber  norbifcben 
^ulturgefc^ic^te  beräumten  ©efct^lec^t^  von  Obin  ober  Sßuotan 
unb  SBotan  wirb  ))iettei(bt  noc^  me^r  an  3ntereffe  gewinnen,  wenn 
man  (tcb  M  9?amen^  S3$ ot an,  einer  H^h  m^t^ifcben,  balb  ^iflo- 
rifcben  «perfon,  in  einem  X^eil  be^  9Zeuen  ^ontinent^  erinnert/ 
über  bie  ic^  oiele  ^^oti^en  in  meinem  Söerfe  über  Monumente  unb 
59?9tben  ber  (Stngebornen  oon  Slmerifa  (Vues  des  Cordill^res 
et  MoDumcns  des  peuples  indigenes  de  PAmerique 
T.  1.  p.  208  unb  382-384,  T.  11.  p.  356)  iurammengetragen  ^abe. 
:2>iefer  amertfauifcbe  QlBotan  i(l  nac^  tcn  ^rabitionen  ber  ^ingebor 
reuen  von  ^Ijiapa  unb  @oconu^co  (intd  M^annt6,  welcher  bei 
ber  großen  Ueberfc^wemmung  ftcb  in  einem  ^Jac^en  rettete  unb  H^ 
5)iJ?enf(bengef(^lec^t  erneuerte;  er  lief  große  »anwerfe  aufführen, 
wäl)renb  welcher  (wie  hti  ber  mevicanifc^en  ^^ramtbe  oon  ^bolula) 
öpracfcenoerwirrung,  ^ampf  unb  gerjlreuung  ber  93olW|lämme  er« 
folgten.  @ein  ^ame  ging  ax\(i>  (wie  ber  Obin^ri^^ame  im  germa^ 
nifcben  ^fJorben)  in  H6  ^alenberwefen  ber  Eingeborenen  oon  ^tiiapa 
über.  9?a(b  ijm  würbe  eine  ber  fünftägigen  ^erioben  genannt, 
bereu  4  ben  s^onat  ber  (l\)xavancfen  wie  ber  ^^tefen  bilbeten. 
^Bä^renb  bei  ben  ^s^efen  bte  ^^amen  unb  ^eic^en  ber  ^age  t)on 
it^teren  unb  ^fTanjen  hergenommen  waren  /  bejeicbneten  bie  duu 
geborenen  von  €biapa  (eigentlicb  ^eocbiapan)  bit  ü^onat^tage  burci) 
bie  9?amen  von  20  Qlnfübrern,  welche,  au^  bem  9^orben  fom= 
menb,  |!e  fo  weit  füblic^  geführt  Ratten.  Die  4  belbenmütbigflen; 
^ 0 tan  ober  ^ob an,  2am ba t/ iBeen  unb  ^(^inar,  eröffneten  bie 
f leinen  ^erioben  fänfrdgiger  ®0(^en,  wie  Ui  ben^^tefen  bie^ombole 
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Wt  wt  €\emtntt.  SßeUn  unb  bit  anbtvtn  ^ttxfüitct  rntten  nnc 
ftniHi  an6  btm  Stammt  btt  im  fifbenten  ^a^r^nnbertc  ein^rtr 
4fBbni  ^Itehn.  3rtUliod^itl  (fein  c^ttflli^fr  92«me  war  %tts 
MBbo  bt  9lM),  btt  erfle  &tiäiiäfti{öfxtihtt  feinet  (]bt^  aitttifd^n) 
Stlfe^/  fftgr  bffiimmr  in  btn  ^nbfc^riften,  bie  er  fcben  im  ^lu 
f§n§€  bt^  letfn  Sabtbnnbfrt^  anfertigte,  b«f  bie  ^rovitts  ^eo^ 
äfUpün  unb  g«ns  Ooatemala  von  einer  ^öfle  snr  «nberen  von 
^Itefen  bevilfert  würben;  j«  im  Anfang  ber  fpanifcben  @rolernng 
lebte  no4  im  2)orfe  iteopirc«  eine  Jamilie,  wel(be  (i(b  räbmte  von 
9Bot«n  «b|n(V«mmen.  2)er  ^ifc^of  von  (^(^iap«,  franci^o  9^nSes 
be  Ui  $ega,  ber  in  0natemaU  einem  tyrooiBciaU€onciUum  vor. 
fi«nb,  b*t  in  feinem  Preambolo  de  las  ConstituGiones 
diocesanas  viel  über  bie  amerifanifcbe  9S^otanös8age  gefammelt. 
üb  bie  @age  von  bem  erflen  fcanbinaoifcben  Obin  (Odinn,  Othinus) 
ober  Sßuotan,  welcb^r  von  ben  Ufern  be^  2)on  eingewanbert  fein 
fo0/  eine  bif^orifc^e  ®runb((tge  t^ahe,  ifl  ebenfatt^  nocb  febr  nn- 
entfd^ieben  Oacob  ©rimm,  2)eutf(be  ^ptbologie  Sb.  L 
®.  120—150).  Die  3bentität  bed  amerifgnifcben  unb  fcanbina^ 
oifcben  as^otan,  freiUcb  nicbt  auf  blofe  ^langabnUc^feit  gegrönbet/ 
ifl  no(b  eben  fo  sweifel^aft  M  bie  3bentirät  von*  tSnotan  (Obinn) 
nnb  SBubb^a  ober  bie  ber  9^amen  bed  inbifc^en  f)fteligion^|tifter^ 
unb  be^  Planeten  93ub^a. 

2)te  ^riflens  einer  ftebentägigen  peruanifcben  SSocbe,  welche 
fo  oft  al^  eine  femitifcbe  Stebnlicbfeit  ber  ^eiteintbeilung  in 
beiben  kontinenten  angefAbrt  n^irb/  beruht,  wie  fc^on  ber  ^ater 
^cofla  (Hist.  natural  y  moral  de  las  Indias  1591  Hb.  VI 
cap.  3)/  ber  baib  nacb  ber  fpanifcben  (Eroberung  ^eru  befucbte, 
bewiefen  (at,  auf  einem  bloßen  3rrtbum;  unb  ber  3nca  ©arci^ 
(afo  be  la  iSega  berichtigt  felbfl  feine  frti(^ere  STngabe  (Parle  I. 
lib.  11  cap.  35)/  inbem  er  beutlicb  fagt:  baf  in  jebem  ber  Monate, 
bie  nacb  bem  ^onbe  gerechnet  nyurben,  3  ^efltage  waren,  unb  bai 
ba6  Q3oir  8  ^age  arbeiten  foSe  /  um  am  9ten  au^^uru^en  (P.  I. 
lib.  VI  cap.  23).  2)ie  fogenannten  peruanifcben  SDoc^en  waren 
alfo  von  9  ^agln.  (@.  meine  Vues  des  Cordill^res  T.  I. 
p.  341— 3i3.) 

'*  (@.  425.)  q3  5cfb  über  ^biloUod  ®.  102  unb  117. 

^*  ((5>  426.)  3nber®efcbt(^teber@ntbe(fungen  muf  man 
bie  (Spod^e,  in  ber  eine  ^ntbecfung  gemacbt  würbe,  von  ber  eri^en 
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Sßttl^ffuxtlxdfnn^  berfelbeit  nnterfct^eiben.  2)ur(^  9lidfta^tm^  tiefet 
Uttterfc^iebe^  (inb  i^erf^iebene  unb  irrige  $afiUti  in  aflronomifc^ 
i^anbböd^er  äberdegangen.  eo  s*  ^*  Ht  ^upgen^  ben  6ren  ®as 
turn^trabantett/  Zitm,  am  25  ^ärj  1655  entbecft  (B  u  g  e  n  ii 
Opera  varia  1724  p.  523)  unb  bie  Sutbecfttttg  txft  am  5  5i)J(lr| 
1656  (S  y  s  t  e  m  a  S  a  l  u  r  n  i  u  m  1659  p.  2)  veröffentücbt.  ijupgen^, 
mldftt  feit  bem  ^onat  9!)eärs  1655  ftc^  ununterbrocben  mit  bem 
©aturti  befcbäftigte/  genof  fc^on  ber  ooaen  unaweifelbaften  ^nftcbt 
be^  offenen  (Kinge^  dm  17  2)ecember  1657  (Syst.  Sat.  p.  2i)^ 
pnblicirte  aber  feine  wiffenfc^aftli^e  @rfUr«ng  «Her  ^rfcbeinnngen 
(®alilei  (atte  an  jeber  &ütc  M  Planeten  nur  sivei  abfl:e(enbe^ 
freierunbe  ©(Reiben  ju  feben  geglaubt)  erfi  im  3abr  1659. 

'M@.  427.)  ^o^mo^  SBb.  1.  ®.  95.  fBergl.  aucb  @n(fr 
in  @4^uma4^er'^  9(flr.  ^aä^t.  93b.  XXVl.  1848  9lt>.  622 
@.  347. 

'■  (@.  437.)  5B5(fb  de  Platonico  syst.  p.  XXIV  unb  im 
Vbiiolao^  ®.  100.  2)ie  ^(anetenfolge,  welcbe^  wie  »ir  eben 
gefeben  (9inm.  14),  ^u  ber  Benennung  ber  Söocbentage  nacb  9la? 
neten.'@5ttern  ittnlaf  gegeben  (lat,  bie  be^  ©eminu^,  wirb  be- 
ilimmt  von  ytolemilud  (Almag.  XI  cap.  1)  bie altefle genannt. 
(Sr  tabelt  hU  Wotioe,  nacb  benen  ,,bie  9}eueren  f8enud  unb  Witt: 
für  ienfeit  ber  @onne  gefegt  f^aUn'\ 

**  (@.  437.)  I>U  Vptbagoreer  bebaupteten,  um  bie  SSirflicb' 
feit  ber  bur(b  ben  ©pb^^^^nsUmfcbwung  b^roorgebracbten  ^5ne  ju 
recbtfertigen :  man  ^5re  nur  ba,  wo  ftcb  ^bwecbfelung  von  i^aixt 
unb  ©Zweigen  ftnbe.  ^ri(lot.  de  Goelo  II,  9  pag.  290 
no.  24— 30  5Beffer.  ^ucb  burcb  ^et4ubung  würbe  ba^  9{i(btsi^5ren 
ber  ©pMi^enmufir  entfcbulbigt;  <Sicero  de  rep.  VI,  18.  ISfriflotele^ 
fetbjt  nennt  bie  pptl^agorifcbe  ilonmptbe  artig  unb  gei|lrei<b 
(xo^^og  ncU  ttepiTTog),  aber  unwabr  (1.  c.  no.  12—15). 

'^'C®.  437.)    »5(rb  im  Vbilolao^  e,  90. 

"  (®.  438.)  VUto  de  republica  X  p.  617.  €v  f(ba(t 
bie  Planeten  s  91bfi(inbe  nacb  swei  gana  oerfcbiebenen  yrpgreffionen: 
einer  burcb  93erboppe(nng,  ber  anberen  burcb  iBerbreifacbung, 
worauf  bie  Oteibe  1.2.3.4.9.8.27  entjtebt.  (S^  ifl:  biefelbe 
(Uteibe/  welche  man  im  Kimäu^  ftnbet/  ba,  wo  von  ber  aritbmeti^ 
f(ben  itbeilung  ber  Sßeltfeele  (p.  35  ©tepb.)/  welche  ber  2)emiurt 
gu^  vornimmt,  gebanbeit  wirb.    Vlato  ^at  nämlicb  bie  beiben 
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deometrtfc^en  VrogrefTtonen  1.2.4.8  ttnb  1  *  3 . 9 .  27  sufammeii 
hctxadftttf  unb  fo  abmec^felnb  jebe  nac^flfolgenbe  ^a^l  au^  eturr 
ber  swei  (Keinen  genommen/   n^orau^  bte  oben  angefahrte  Jolge 

1.2.3.4.9 entfielt.    iSergl.  ^5(fb  in  ben  etubien 

oon  2)aub  mtb  ^reu)er  S3b.  III.  @.  34—43;  s]!)^artin/  fitu- 
des  sur  le  Timee  T.  1.  p.  384  unb  T.  iL  p.  64.  (^ergl.  awd^ 
yreoofl  sur  l'^mc  d'apr^s  Pia  ton  in  ben  M6m.  de  l'Acad. 
de  Berlin  pour  1802  p.  90  unb  97;  benfelben  in  ber  Biblio- 
thöque  brilannique,  Sciences  et  arts  T.  XXXVII.  1808 
p.  153.) 

"  C@.  438.)  @.  bie  fcfearfftunige  e^rtfr  be^  frof,  Jerbinanb 
<piper:  «Bon  ber  Harmonie  brr  Opiaten  1850  @.  12—ia 
2)(i^  oermetntlict^e  ^er^ältntß  ))on7^ocalen  ber  aitcä^pptifdien 
©pra^e  sn  ben  7  ^laneten^  unb  @\x\lav  BtpffaxtV6f  fcbon  bur(( 
^oega'^  unb  ^ölfen'^  Unterfucfcungen  wiberlegte  ^luffaflTnng  toon 
aflrologtfc^en  vocalretc^en  J^pmnen  äg^pttfc^er  ^xieftn,  md^  @te0en 
be^  Vfeubo  s  :^emetrtu^  $ba(ereud  (meOeicbt  2)emetriu^  a\\^ 
iKleranbrten)/  einem  Epigramme  be^  (Sufebiu^  unb  einem  gnoflifcben 
0}?anufcripte  in  Reiben,  i(l  oon  3beUr  bem  ©o^ne  (Herma- 
pion  1841  Pars  1.  p.  196—214)  umftänbU*  unb  mit  fritifcber 
(^elebrfamfelt  be^anbelt  worben.  (ißergL  aucb  Sobecf,  Agiaoph. 
T.  11.  p.  932.) 

^^  (@.  438.)  lieber  bie  allmälige  ^ntwirfelung  ber  muftfalis 
fcfeen  ^h^en  oon  Äepler  f.  Slpelt'^  Kommentar  ber  Harmonipe 
Mundi  in  feiner  ©(fcrift:  3«>Nnn  Äeppler'^  ÖBeltanficI^t 
1849  @.  76  —  116.  (5Serg(.  au(6  2>eUmbre,  Hisi.  de  .'Astr. 
mod.  T.  I.  p.  352—360.) 

^*  (@.  438.)    Äo^mo^  23b.  II.  @.  353. 

'*  (©.  439.)  ^pcbo  bÄtte  tu  (rpilaflenen  ©pödren,  in  welche 
bie  Planeten  eingebeftet  (tnb,  vernicbtet.  Kepler  lobt  ha^  Untere 
nebmen;  aber  er  bebarrt  bocb  bei  ber  ^orflettung^  ba^  bie  ^irflenu 
©p^dire  eine  fe(l:e  Äugelfcbale  öon  2  beutfcben  5Weilen  2)i(fe  fei, 
an  ber  12  ^irflerne  erfler  @r5fe  glänzen  /  bie  alle  in  g(eid)er  äDeite 
oon  un^  (leben  unb  eine  eigene  93eiiebung  ^u  bin  (grfen  tintd  3fD- 
faeberd  b<tben.  2>ie  girflerne  lumina  sua  ab  intus  emitiunl; 
aucb  bie  Planeten  bi^it  tr  lange  fär  felbflleucbtenb,  bi^  ibn  ©a« 
lilei  eine^  SBefferen  belehrte!  8Benn  er4iud>/  wie  mehrere  unter 
ben  Ollten  unb  ©torbano  5Bruno,  alle  Jirflerne  für  ©onnen  mt 
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bie  utifrige  ^ielt;  fo  war  ex  boc6  ber  Meinung/  Me  er  erwöge tt^ 
ba^  alle  $tr (lerne  von  planeren  umgeben  feien  /  ntci)r  fo  juget^an/ 
al^  ic^  früber  (^o^mod  Sb.  11.  e.  365)  bebauptet  babe.  fOergl. 
«fpelt  a.  a.  O.  e.  21-24. 

^«  (@.  439.)  (gr(lim3abr  1821  b^t  S)elambre  in  ber  Hist. 
de  l'Astr.  mod.  T.  I.  p.  314,  in  feinen  aflronomifcb^  aber  nicbt 
«llrologifcb/  oodfldnbigen  ^n^hü^en  aud^epler'd  fämmtlicbenSS^erfen 
p.  314— G15r  auf  ben  ^aueten  aufmerffam  gemacbt,  bttn  Kepler 
Sivifcben  ^erfur  unb  fBenu^  vermutbete.  »Od  n'a  fait  aucune 
attentioQ  k  cette  supposition  de  Kepler,  quand  on  a  forme  des 
projets  de  d^couvrir  la  plannte  qui  (selon  une  au  Ire  de  ses  pre- 
dictions)  devait  circuler  cntre  Mars  et  Jupiter.« 

"  (@.  440.)  3)ie  merfwörbige  @tette  über  eine  Än^aufuttenbe 
Äluft  (hiaius)  jroif(ben  ?0?ar^  unb  3upiter  ftnbet  ficb  in  Äep^ 
ler'^  Prodromus  DissertatioDum  cosmographicaruni, 
coQtinens  Mysterium  cosmographicum  de  admirabili 
proportione  orbium  cocleslium,  1596  p.  7:  cum  igitur 
hac  non  succederet,  alia  via,  mirum  quam  audaci,  tentavi  adi- 
tum.  Inter  Jovem  et  Martern  interposui  novum  Planetam,  item- 
que  alium  inter  Venercm  et  Mercurium,  quos  duos  torte  ob 
exilitatem  non  videamus,  iisque  sua  tempora  periodica  ascripsi. 
Sic  enim  existimabam  me  aliquam  aequaliiatem  proportionum 
cfTectarum,  quae  proportiones  inter  binos  versus  Solem  ordine 
minuerentur,  versus  fixas  augescerent:  ut  propior  est  Terra 
Veneri  quantitate  orbis  tcrrestris,  quam  Mars  Terrae,  in  quan- 
tilate  orbis  Martis.  Verum  hoc  paclo  nequc  unius  planetae 
interpositio  sufficiebat  ingenti  hiatu,  Jovem  inier  et  Martern: 
manebat  enim  major  Jovis  ad  illum  novum  proportio,  quam  est 
Saturni  ad  Jovem.  Kursus  alio  modo  exploravi  ....  Kepler 
war  25  3abr  alt,  ba  er  bie^  fcbrieb.  sO?an  jiebt/  wie  fein  bemeg-- 
li(ber  ®ti(t  ^ppotbefen  anfjleate  unb  f(bnett  wieber  oerliep,  um 
fte  mit  anberen  su  oertaufcben.  3mmer  blieb  ibm  ein  boffnung^: 
ooUeöißertranen,  felbfl:  ba  ^ablengefege  ju  entbecfen,  wo  unter 
ben  mannigfaltigflen  Störungen  ber  5lttraction^frafte  (Störungen, 
beren  Kombination,  wie  fo  oiel  in  ber  9?atur  ©efcbebened  unb 
®e(laltete^,  wegen  Unbefanntfdjaft  mit  ben  begleitenben  93es 
bingungen  incaUulabel  ifl)  bie  Materie  ficb  in  ^lanetenfugeln  ge- 
ballt bat,  freifenb:  balb  einzeln,  in  einfacben,  unter  einanberfafl 


480 


paraflelen;    halb    ^tuppmmife,    in    iDunderbar    verfc^lungetien 

'*  (@.  440.)  Newton!  Opuscula  malhematica,  phi- 
losophica  et  philologica  1744  T»  IL  Opusc.  XVIII.  p.  246: 
chordam  musice  divisam  polius  adhibui,  non  tantum  quod  cum 
phaenomenis  (lucis)  optime  convenit,  sed  quod  fortasse,  aliquid 
circa  colorum  harmoDias  (quarum  pictores  non  penitus  ignari 
sunt),  sonorum  coDcordantiis  fortasse  analogas,  involfat.  Quem- 
admodum  verisimilius  videbltur  animadvertenti  affinitatem, 
quae  est  inter  extimam  Purpuram  (Yiolarum  colorem)  ac  Rübe- 
dioem,  Colorum  extremitates,  qualis  inter  octavae  terminos 
(qui  pro  unisonis  quodammodo  haberi  possunl)  reperitur  .... 
fl^ergl.  auc^  ^te^oft  in  ben  Mem.  de  TAcad.  de  Berlin 
pour  1802  p.  77  unb  93. 

^^(6.440.)  ®tntca,  Nat.  Quaest.  Vll,  13:  non  bas 
tantum  Stellas  quinque  discurrere,  sed  solas  observatas  esse: 
ceterum  innumerabiles  ferri  per  occultum. 

^^  (@.  441.)  ^a  mtc^  bk  ^rflariingen/  welche  von  htm  Ur^ 
fprunge  ber  Im  Mitatljnm  fo  iveit  uerbretteten  aflronomifc^en  ^pt^t 
btx  ^rofelenen  ^epne  (De  Arcadibus  luna  antiquioribus, 
in  Opusc.  acad.  Vol.  II.  p.  332)  gegeben  l^at/  nicbt  befriebigen 
fonnten;  fo  toat  e^  mir  eine  grofe  $reube/  von  meinem  fcbarfitn? 
nigen  pbUologifc^en  ^reunbe,  ^rofeifor  ^obanned  Srans/burcb 
einfache  S^^^n-^^ntbination^  eine  neue  unb  febt  glücflicbe  25fung 
be^  vielbebanbelten  ^roblem^  su  erbalten.  (S^  bangt  biefe  £5fung 
Weber  mit  ben  (Sa(enberr(Stnricbtungen  ber  lafrfaber  nocb  mit  ibrem 
^?onbs6nltu^  Sufammen.  3cb  befcbranfe  micb  ^ier  auf  ben  ^u^: 
pg  einer  unebirten ,  mebt  umfaifenben  iKrbeit.  3n  einem  SBerfe, 
in  midiem  icb  mir  jum  ®efe(  gemacbt  babe,  recbt  oft  bie  ®es 
fammtbeit  unfrei  ie^igen  SBiffen^  an  ba6  SBiffen  bed  ^It^rtbum^, 
ia  an  n)irriicbe  ober  wenigflend  oon  fielen  geglaubte  ^rabitionen 
ansufnupfen^  wirb  biefe  Erläuterung  einem  Zt^eii  meiner  Sefer 
nicbt  unwillfommen  fein. 

,,Sßir  beginnen  mit  einigen  ^auptlleden^  bie  bei  ben  ittlten 
oon  ben  ^rofelenen  banbeln.  ©tepbanud  von  SBpsanj  (v.  'ApAos^, 
nennt  ben  £ogograpb^u  .^tppp^  au^  ^t^t^iiim,  einen  ^eitgenofien 
9on  2>ariu^  unb  Xerre^/  al^  ben  dxften,  ber  bie  itfrfaber  apoöe- 
Jirvovg  genannt  babe.    X>ie  ©cboUaflen  ad  Apollou.  Rhod.  IV, 
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264  tinb  ad  Aristoph.  Nub.  397  fagen  dbereinflimmenb:  2)a^ 
(ol^e  Qdtert^itm  ber  ^i^Met  etf^tüet  am  meiften  barau^/  baf  fle 
npoöat^voi  f^it^en,  @ie  ft^einen  vor  bem  9)?onbe  ba  gewefen  ^n 
feitt/  wie  benn  auc^  (Suboru^  ttnb  ft^eoboru^  fagen;  2e(terer  fügt 
binjU/  e^  fei  fürs  vor  bem  Kampfe  bed  ^etcuM  ber  9Ronb  ets 
fc^ienen.  3n  ber  ©taaWoerfaflFwng  ber  ^egeaten  melbet  ^Iriflote* 
le^:  bie  5Barbaren,  toelcbe  ^rfabien  bewohnten,  feien  von  bett 
fpateren  ^rfabern  vertrieben  toctben,  ebe  ber  ^onb  erfcbien, 
barum  fle  aucb  a^öar^i  genannt  »orben.  ^nbere  fagen  ^  (SnbtT« 
mion  \iaU  bie  Umläufe  be^  sjjj^onbe^  entbecft;  H  er  aber  ein  %u 
faber  war,  feien  bie  Q(rfaber  nacb  ibm  n^o^ikr^voi  genannt  worben. 
^abelnb  fpricbt  (leb  Sudan  (astrolog.  26)  aud.  9{acb  ibm  fagen 
au^  Unoerflanb  uub  au^  ZW¥^^  ^ie  ^rfaber,  fle  feien  früher 
H  gewefen  M  ber  ^onb.  3n  Schol.  ad  Aeschyl.  Prom.  436 
wirb  bewerft:  afoöziov^wov  bdfe  vßpi^oiiwov;  wober  benn  aucb 
bie  ^r faber  npoöU^voi  genannt  werben/  weil  fte  überntötbig  finb. 
j3>ie  stellen  bed  Ooibin^  Aber  bai  oormonblicbe  2)afein  ber  ^r^ 
faber  finb  allgemein  befannt.  —  3n  neuefler  ^eit  ifl  fogar  ber 
®ebanfe  aufgetaucht:  H^  ganje  ^Itertbum  babe  ficb  von  ber  ^orm 
ftpoöiXfivoi  täufcben  laifen;  ba^  S3$ort  (eigentlicb  apo^ix^vot)  bebeute 
blo(  oorbellenif  (b/  H  allerbing^9(rfabien  einpela^gifcbe^Sanbfei." 

,,®enn  nun  nacbgewiefen  werben  fann*\  fdbrt  ^rofefifor  $ran} 
fort/  ,,baf  ein  anbere^  ^olf  feine  iSfbftammung  mit  einem  anberen 
®eflirn  in  ^erbinbung  brachte,  fo  wirb  man  ber  Sfftüie  tiberboben 
SU  täufcbenben  (Etymologien  feine  ^uffucbt  }u  nebmen.  2>iefe  ^rt 
be^  9{a(bweifed  ifl  aber  in  befler  Sorm  oorbanben.  3)er  gelebrte 
fHbetor  9^enanber  (um  ba^  3abr  270  nacb  ^br.)  fagt  w5rtU(b 
in  feiner  ©d^rift  de  enconiiis  (scct.  II  cap.  3  ed.  j^eeren)/  wie 
folgt:  ^U  britte^  Moment  für  ba^  Soben  be^  ®egenflanbed  gilt 
bie  ^eit;  bie^  ift  bei  allem  Q(elteflen  ber  ^all:  wenn  wir  au^fagen 
von  einer  @tabt  ober  von  einem  Sanbe,  fle  feien  angebauet  worben 
vor  bem  unb  bem  ®e^itxx,  ober  mit  ben  ®e^itnen,  vor  ber 
Uebetfcbwemmung  ober  nacb  ber  Ueberfcbwemmung;  wie  bie  Oftbe^ 
ner  bebaupten,  ffe  feien  mit  ber  ©onne  entftanbeu/  bie  ilfrfaber 
vor  bem  ^onbe,  bie  j3>elpber  gleicb  nacb  ber  Ueberfcbwemmung: 
I  benn  bied  finb  Olbfäl^e  unb  gleicbfam  9(nfang^punfte  in  ber  ^eit." 

,,9(lfo  2)elpbi/  beffeu  ^ufammenbang  mit  ber  ^eucalionifcben 
Jlutb  aucb  fonfi  bejeugt  ift  (^aufan.  X,  6),  wirb  von  Qfrfabien, 

91.  V.  i&mnBoUt,  i^cSmc«.    III.  31 
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^rfabien  mtrb  von  Öftren  äbertroffen.  e^nh  uberein(limmenb 
(hiermit  btilcft  ftc^  t>et,  altere  stuftet  nuc^a^tnenbe  ^pclioniui 
fRbobiu^  IV,  261  au^/  wo  er  fagt,  9Cegf(pten  fei  t>or  aUeti  an^ 
beren  £dnbern  bewohnt  detoefen:  „nt^  nicbt  freiflen  am  ^immel 
hit  ®eilirne  alle;  nocb  waren  bie  2)anaer  nicbt  ba,  nic^r  ha^  'S^tu: 
caltontfc^e  ©efcblecftt;  vor^anben  waren  nur  hit  ^r faber:  bie,  Don 
beuen  t6  t^eift/  bat  fte  vor  bem  ^ottbe  lebten/  (Sicheln  effenb  auf 
ben  5Bergen/'  (Eben  fo  fagt  9(onnu^  XLl  t>on  bem  fprifc^en 
SBeroc,  e^  fei  t>or  ber  ©onne  bewohnt  gewefen/' 

,,@ine  folc^e  ©ewobn^eit,  au^  Momenten  ber  SS^elt-^onfbrucs 
tion  Seitbefltmmungen  &u  entnebmen,  i(l  ein  ^tub  ber  IKnfcbauuHgd: 
^ericbe,  in  welcher  aOe  ©ebilbe  nocb  mef^r  Sebenbigfeit  ^aben, 
uub  gehört  sunäcbfl  ber  genealogifcben  £ocaU$oefte  an.  60  ifl  e^ 
felbfl  ntc^t  unwabrfcbeinli(b,  ba^  hu  burcb  einen  arfabifcben  2>i(bter 
befungene  6age  von  bem  ©tgantenfampf  in  MtUbien,  auf  welcbe 
(i(b  bie  oben  angeführten  SOorte  bed  alten  it^eoboru^  belieben 
(ben  (Einige  für  einen  6amotbracier  galten  unb  beifen  as^erf  fe^r 
umfangret(b  gewefen  fein  muß)/  S>eranlaifung  lux  iBerbreitung  M 
^pitbeton^  npoöiXtjvoi  für  bie  ^rfaber  gegeben  ^abe."  lieber  ben 
2)oppelnamen:  »Arkades  Pelasgoi«  unb  ben  @egenfa(  einer  alteren 
unb  jüngeren  5Beo5lferung  ittrfabien^  oergL  bii  oortreffli(be  @(brift: 
,,ber  9)elo«>onnefo^''  oon  (Srnjl  ^urtiu^  1851  (5. 160  unb  180. 
9ltt(b  im  'Treuen  kontinent  finben  wir/  wie  icb  an  einem  anberen 
Orte  gezeigt  (f.  meine  kleinen  ©cbriften  IBb.  I.  @.  115)/  auf 
ber  j^0(bebene  oon  Bogota  ben  iOollerjlamm  ber  ^up^ca^  ober 
^oftcad/  welcher  in  feinen  btf^o^ifcben  ^otben  ftcb  etne^  profe: 
lenifcben  ^Iter^  rül)mte.  S)ie  ^ntfle^ung  M  ^onbcd  l^an^t  mit 
ber  @age  oon  einer  großen  ^lutb  sufammen,  welcbe  ein  Widh,  Hi 
ben  SS^unbermann  ^otfcbifa  begleitete/  burcb  ibre  ^auberfunfle  oer^ 
anlaßt  batte.  $otf(bifa  Derjagte  H6  as^eib  (^uptbaca  ober  <Bd)ia 
genannt).  ®ie  oerließ  bie  (Erbe  unb  würbe  ber  ^onb/  ,,wel(ber 
bid  ba^in  ben  ^ui^Uai  nocb  nie  gcleu(btet  ^atte''.  5Botfcbifa/  bed 
si)?enf(beugef(blecbt^  ftcb  erbarmenb/  öfnete  mit  jlarfer  i^anb  eine 
(leile  ^el^wanb  bei  Sanoad/  wo  ber  fHio  be  gunj^^a  (leb  ie$t  im 
berufenen  as^aflferfall  bed  iteqnenbama  (^erabfiürst.  3>a6  mit  SBaffer 
gefüllte  K^albetfen  würbe  babur(b  trocfen  gelegt  —  ein  geögnoflifcber 
(Xoman^/  ber  (icb  oft  wieber^olt:  ).  SB.  im  gefc^loffenen  Qllpent^l 
oon  ^afcbmir/  wo  ber  mdcbtige  (Sntwdfferer  ^a^oapa  beißt. 
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'*  (@.  442.)  Jtarl  93onnet/  Betrachtung  Aber  t\e  9?^« 
tut,  überfefit  »on  ttitittd,  2te  Qluflage  1772  ®.  7  Sflote  2  (bie 
erfte  ^Tuflage  war  »on  1766).  3n  SBonuet'^  Urf*rift  ifl  ein  folc^e^ 
®efel^  ber  ^bftdnbe  gar  uid^t  berührt.  (^erg(.  ändi  5Bobe/  ^m 
(eit.  5ur  Jtenntnif  be^  gefilmten  ^immel^./  2te  ^ufl. 
1772  @-  462.) 

"  (@.  443.)  j3>a/  nacb  ^itiu^/  ben  9lbflanb  oon  ber  ©onne 
sunt  ©aturu/  bamald  bent  auferflen  Planeten/  =  100  gefe(t/  hie 
einseinen  9Ib(lanbe  fein  foSen: 

^«rfiti    ^enud    (Srbe    sj^^ar^    ^l.  ^lan.    Jupiter 

4  7  10         16  28  52 

100  100        100       100  100  100 

na<^  ber  fogenannten  Vtogreffton :  4/4+3,  4+6,  4+J2,  4+24/ 
4+48;  fo  ergeben  ßcb/  wenn  man  Ue  Entfernung  be^  ®atntn 
oon  ber  ®onne  ju  197,3  ^^iflionen  geograpbif<(^tr  teilen  anfc^ldigt, 
in  temfelben  ^eilenmaafe  von  ber  @onne: 


Slb^ante  nadf  Sitiu* 
in  gcogr.  SJltiUn: 

in  geogt.  Wltittn: 

«Wer für.    .    .       7/9  SRiHionen 

8,0  «WiSionen 

^enud    . 

13,8         f, 

15/0 

erbe  .    . 
«Ward     . 

.    .      19,7 
.    .      31,5 

20,7 
31/5 

Jtl.  $Ian.    . 

55/2          t, 

55,2 

3upiter.    . 

.    102/6 

107,5 

©aturn 

.     197/3 

197/3 

Uranud  .    < 

.    386/7 

396/7 

9ieptun  . 

.    .    765/5         „ 

621/2 

•*  (e.  443.)  ®urm  in  «obe'd  aftron..3aftrbu*  für  bad 
3.  1790  ®.  168  ttub  Bobe:  von  beut  neuen  swifcben  «War« 
unb  3upiter  entbecften  acbten  i^auptplaneten  bed  @on* 
nenfpflem«  1802  6.  45.  «Wit  ber  numerircben  Sorrection  von 
a^urm  ^eift  hie  Wei^e  nad^  (Entfernungen  von  ber  ®onne: 
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sWetftti    387  iCJftle 

^enn^      387+       293=    680 

dtbe         387+    2.293=    973 

sW«r^        387+     4.293=  1559 

Sil  VUn.  387+    8.293=  2731 

3upiter    387+  16.293=  5075 

@«turn    387+  32.293=  9763 

Uranus    387+  64.293  =  19139 

9leptun  387+128.293=37891 
2)amit  man  ben  ®xab  het  @enmx^Uit  hieftt  üiefiütate  ptüftn 
f5nne,  folgeu  in  hex  näc^flen  itafei  noc^  einmal  Me  wirfUd^en 
mittleren  ^b(länbe  bet  Planeten,  wie  man  (te  iegt  anerfennt,  mit 
^ifägung  bcr  ^a^len,  welche  Kepler  mö»  ben  ^^c^onifc^eu  5Bes 
obac^tnngen  t>ot  btittebalb^f^unbert  3a^ren  fär  bie  wahren  l^ielt. 
3(^  entlegne  leitete  ber  ©c^rift  ^twten^^  De  Mundi  Syste« 
mate  (Opuscula  math.,  philos.  et  philol.  1744  T.  II.  p.  11): 


$Iane  te  n 

äüiTflicbe 

9eefultate 
»Ott  Stt)^ltx 

SRetfur 

©enu^    

(grbe 

«Ward 

3uno 

3m)iter 

@atutn 

Uranus  

9leptun 

0,38709 
0,72333 
1,00000 
1,52369 
2,66870 
5,20277 
9,53885 
19,18239 
30,03628 

0,38806 
0,72400 
1,00000 
1,52350 

5,19650 
9,51000 

"  (@.  447.)  2)ie  Sonne,  bie  Äepler,  »abrf*einli(^  aui  dn^ 
tbufia^mnd  für  bie  divina  invenia  feinet  mit  Olec^t  beräumten  ^tiu 
genolTen  2Bi0iam  Gilbert,  för  magnetifcft  bielt,  unb  beten  (Rotation 
in  betreiben  CRid^tung  wie  bit  Planeten  er  be^fauptete,  ebe  nocb  bie 
®onnenfle(fen  entbecft  waren;  bie  @onne  erflärt  jtepler  im 
Comment.  de  raotibus  Stellae  Martis  (cap.  23)  unb  in 
Astronomiac  pars  opiica  (cap.  6)  für  ^ben  bicbteflen  aDer 
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fßütfixpet:  totii  er  bie  übrigen  «Ke/  ^te  su  feinem  ®9fteme  ger 
Wren,  bewegt." 

"^  (@.  447.)  9{ewtondeMundiSystemate  inOpusculis 
T.  11.  p.  17:  »Corpora  Veneris  et  Mercurii  majore  Solls  calore 
magis  concocta  et  coagulata  sunt.  Planetae  ulteriores,  defectu 
calorjs,  carent  substantiis  illis  metailicis  et  mineris  ponderosis 
quibus  Terra  referta  est  Densiora  corpora  quae  Soli  propiora: 
ea  ratione  constabit  optime  pondera  Planetarum  omnium  esse 
inter  se  ut  vires.« 

»•  (e.  4510  TOdbler,  «»(Ironomie'j  193. 

*7  (@.  451.)  j^nmbolbt  deDistributione  geographica 
Plantarum  p.  104  (^nfic^ten  ber  9{atur  ^b.  I.  6.  131 
m  133). 

'*  (®.  452.)  »L'^tendue  enti^re  de  cette  Variation  serait 
d'environ  12  degr6s,  mais  l'action  du  Soleil  et  de  la  Lune  h 
r^duit  k  peu  prhs  k  trois  degr^s  (cent^simaux).«  iapHce, 
Expos,  du  Syst  du  Monde  p.  303. 

'•  (@.  453.)  3cb  b«be  an  einem  anbcttn  Orte,  bnr(b  ©er^ 
gleicbnng  sablteicber  mittlerer  3abre^-'^emperaturen/  gezeigt,  ha^ 
in  Europa  vom  ^ethcap  bi^  Palermo  bem  Unterfcbieb  eine^  geo^ 
grapbifcb^n  Sreitengrabed  febr  nabe  0^5  be^  bunberttbeitigen  Zf^tts 
mometer^/  in  bem  weflltcben  SemperatursSpij^me  von  Qlmerif« 
aber  (jwircben  SBojlon  unb  (Sbarle^town)  0^9  entrprecben;  Asie 
centrale  T.  III.  p.  229. 

*»  (@.  454.)    Äocimod  «b.  11.  @.  402  «nm.  6. 

**  (@.  454.)  iaplace,  Expos,  du  Systeme  du  Monde 
(5'-*  ^d.)  p.  303,  345,  403,  406  unb  408;  berfelbe  in  ber  Gon- 
naissance  des  tems  pour  1811  p.  386;  5Biot/  Trait6  ^16m. 
d'Astr.  physique  T.  I.  p.  61,  T.  IV.  p.  90— 99  unb  614-623. 

^  (@.  455.)  ©arciUfo,  Gomment  Reales  Parte  I. 
lib.  II  cap.  22—26;  ^re^cott,  Htst  of  the  Gonquest  of 
Peru  Vol.  I.  p.  126.  !2)ie  ^ericaner  batten  unter  ibren  20  biero^ 
glbPbifcb^n  ^age%i(ben  ein  befonber^  geebrte^,  Ollin -tonatiuh, 
M  ber  4  ©onnenbewegungeu/  genannt,  mlditi  htm  grofen, 
aSe  52  =  4  X  13  3abre  erneuerten  ^pclud  vorflanb  unb  ficb  auf 
benbierogl9Pbir(bt)urcbSuf  flapfen  au^gebrätften  SS^eg  ber  @onne, 
bie  ©olflitien  unb  ^equinoctien  burcbfcbneibenb,  be^og.  3n  bem 
f<b6n  gemalten  ajteftfcben  «Wanufcripte,  ba^  vormaW  in  ber  »iffa 
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M  SarMnal  ^orgU  su  iBeletri  anf  bewaffrt  »«r^  unb  Mi  htm 
14  viel  »idrtige^  entlehnt/  befinbet  flcb  bad  mftfwörbige  aflroUgifcbe 
SeUb^n  eine^  ^reu^e^,  befen  beigefd^rifbene  ^age^sticbeti  bie 
2)!ir(b0änge  ber  ©onnr  burcb  ben  ^entt^  ber  @tabt  Weruo  (itenocbs 
titlan),  ben  '2(equator  unb-  bie  ©olflitigU^nnfte  ooHflÄnbig  be» 
iei(bnen  würben^  wenn  bie  ben  ^gge  ^5  ei  eben  »egen  ber  periobifcben 
Reiben  beigefügten  fünfte  (runbe  <5cbeiben)  in  allen  breÜDurcb« 
gingen  ber  ©onne  glei(b  vonsäblig  nxiren.  (^umbolbt,  Vues 
des  Cord  illeres  PI.  XXXVll  No.  8;  p.  164,  189  unb  237.)  2)er 
ber  ^ternbeobacbtung  leibenfcbaftlicb  ergebene  ^9nig  von  ^ejcuco, 
9}esa(ualpiai  (ein  ^aflenfinb  genannt,  meil  ber  iSater  lange  vor 
ber  ®eburt  M  erwänfcbten  @o^ned  faflete)/  b«tte  ein  debäube 
erricbtet,  hai  ^orquemaba  etwa^  fäbn  eine  ©ternmarte  nennt  unb 
befen krümmer  er  nocb  fab  (Monarquia  Indiana  üb.  llcap.64). 
3n  ber  Raccolu  di  Mendoza  feben  wir  einen  $riefler  bargefleUt 
(Vues  des  Cord.  PI.  LVIII  No.  8  p.  289),  weld^er  bie  @terne 
beobacbtet:  »a^  burcb  eint  punctirte  2inie  audgebrüctt  ift,  bie 
9om  beobad^teten  @tern  su  feinem  ^uge  gebt. 

^'  ((5.  457.)  3obn  j^erfcbel  on  the  astronomical  Gaa- 
les  which  may  influeoce  Geological  phaenomena»  in 
ben  Transact.  of  the  geolog.  Soc.  of  London  2'  Ser* 
Vol.  111.  P.  1.  p.  298;  berfelbe  in  feinem  Treatise  of  Astro- 
Qomy  1833  (Gab.  Cyclop.  Vol    XLIIl.)  $  315. 

^*  (®.  458.)    ^rago  im  Annuaire  pour  1834  p.  199. 

*^  (®.  458.)  »11  s'ensuit  (du  th^or^me  du  k  Lambert)  que 
ia  quantit^  de  chaleur  envoy^e  par  le  Soicil  ä  la  Terre  est  la 
m6me  en  allant  de  l'^quinoxe  du  prinlems  k  rcquinone  d'aulomne 
qu'en  reveuant  de  celui-ci  au  premier  Le  tems  plus  long  que 
le  Soleil  emploie  dans  le  premier  trajet,  est  exaclement  compens^ 
par  soD  ^loignement  aussi  plus  grand;  et  Ics  quantil^s  de  chaleur 
qu'il  envoie  ä  la  Terre,  sont  les  memes  pendant  qu'il  se  trouve 
dans  Tun  ou  Tautre  htoisph6re,  bor^al  ou  austral.a  $oiffon 
sur  la  stabilit^  du  Systeme  plan^taire  in  ber  Gonnaiss. 
des  tems  pour  1836  p.  54. 

^*  (6.  458.)  Itfrago  a.  a.  O.  p.  200-204.  x>L'excentricil6<s 
fagt  9oiffon  (a.  a.  0.  p.  38  unb  52),  »ayanl  toujours  6tö  et 
devant  toujours  demeurer  tr^s  petile,  rinfluence  des  variations 
i^ulaires  de  la  quantit^  de  chaleur  solaire  re^ue  par  la  Terre 
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sur  la  temp^rature  moyenne  paratt  aussi  devoir  ^tre  tr^s  limiUe.  — 
Oq  ne  saurait  admettre  que  i'excentricit^  de  la  Terre,  qui  est 
actuellement  environ  un  soixanti^me,  ait  jamais  M  ou  devienne 
Jamals  un  quart,  comme  celle  de  Junon  ou  de  Pallas.« 

"  (@.  460.)    Outlines  J  432. 

*•  (@.  462.)    9C  a.  O.  J  548. 

*•  (®.  462.)  @.  SRdbler'^  ©eufuc^,  ben  I>nxd)mef[tx  ber 
fBefta  (66  ^eo^t.  SReilen?)  bei  lOOOmaliger  $erdr5ferund  in  hu 
flimmen,  in  feiner  9(flronomie  B.  218. 

^  (@.  463.)  3tt  ber  früberen  Angabe  (Äo^mo^  95b.  I.  6. 102) 
war  ber  9(e(tuatoriaUi^a(bmeifer  be^  Saturn  sunt  ®runbe  gelegt 

»»  (@.  464.)    ®ergU  Äo^mo^  58b.  III.  @.  281. 
.   ^  (@.  464.)    3(b  ^abe  im  9^aturgemdlbe  von  ber  tran^lato- 
rifc^en  SBemegung  ber  ®onne  umfldinblicb  gebanbelt  Jto^mp^ 
93b.  1.  ®.  149—151  (vergl.  «tt(b  5Bb.  III.  &  266). 


@d  tfl,  U){e  t(]^  fd^on  me^rmatö  erinnert,  ber  (efontere 
3tt>e<I  einer  p^^fifi^en  Sßelt^efd^reibung,  aOe  tDid^tigen, 
in  ber  9Ritte  bed  neunje^nten  Sa^r^unbertd  genau  ergnbu 
beten,  numerifi^en  Stefultate  in  bem  fiberifi^en  tok  in  bem 
tellurifd^en  ©ebiete  ber  @rf(^einungen  aufammenjuflellen* 
UJaö  Oejialtete  unb  SetDegte  tt)irb  ^ier  aW  ein  ®ef<^affened, 
!J)afeienbe6,  ©emeffened  gefd^ilbert»  3)ie  ®runbe,  auf 
U)el<^en  bie  erlangten  numerifd^en  Stefultate  berufen  3  bie  cod^ 
nwflonifi^cn  aSermutIgiungen,  ti>eld^e  feit  Sa^rtaufenben  nac^ 
ben  tt)e<^felnben  ßuftdnben  be6  med^anifd^en  unb  p^^jifalifc^en 
9${fT(n6  über  ba6  Sßerben  entflanben  finb:  gehören  im 
jhengeren  ©inne  beö  S3äortd  nid^t  in  ben  S3ereid^  biefer 
empirif^en  Unterfud^ungem    (Äodmod  S3b»  I.  ©♦  29—31, 

63  unb  870 

~   • 

Sonne* 

äSad  fon)ol^(  bie  iDimenflonen  ald  bie  bermaligen  Sin« 
fiepten  über  bie  )>1^9flf^e  93ef^affen^eit  be6  SentraIfor))erd 
betrifft,  ifl  fd^on  oben  (Ä 06m od  Sb*  III.  ©♦  378—405) 
angegeben  tüorben.  @6  bleibt  ^ier  nur  äbrig,  nad^  ben  neueren 
9eobad^tungen  nod^  einige6  aber  bie  rot|ien  ®ef}a(ten  unb 
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rot^enäBoIfenmaffen ^inauaufugen,  beten @« 389 bef onbcrc 
@m>&l^nung  gefd^a^.  !Dte  trii^ttgen  (Srfd^einungen ,  ml6)c  Me 
totale  ©onnenfinjiernif  öom  28  Swii  1851  im  öjHici^tt  Swropa 
batgeboten,  ^aben  bie,  f<^on  t)onSltago  1842  angetegte  9Reu 
nung,  bap  bie  tot^eti;  betg^  obet  tDoIfenattigen  ^ett)ot^ 
taguttgen  am  JRanbe  bet  tjetfinfiettett  ©onne  au  bet  gad* 
attigen  Aufetfien  Uml^üttung  beö  Senttalfötj)etd  geböten  \ 
nod^  me^t  bcftdfligt  @d  finb  bfefe  ^ett^ottagungen  üon  bem 
mfiliä)tn  SDtonbtanbe  aufgebest  n>otben,  je  nai^bem  in 
feinet  S5ett)egung  bet  SWonb  gegen  Oflen  fottgetfirft  ifi  (An- 
nuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1842  p.  457]; 
bagegen  finb  jie  tt)iebet  t)etf(]^tt)unben ,  n>enn  fie  an  bet  ent^ 
gegenfie^enben  ®efte  but<^  ben  öfUid^en  9)tonbtanb  ^txitdt 
tt>utben. 

3)ie  SntenfitÄt  bed  Steinte  jenet  Kanb ::  ©t^ebungen  ifi 
abetmaW  fo  bettdci^tlii^  gen^efen,  baf  man  fie  butd^  bünne 
fflolf en  t>etf(i^leiett  in  getntöl^ten ,  ja  felbfl  mit  blof  en  Slugen 
innet^alb  bet  ©otona  f)i\t  etfennen  fönnem 

2)ie  Oefialt  bet,  meifi  tubin ^  obet  j)fitfid^totlgien  @t^ 
Hebungen  f)at  fid^  (bd  einigen  betfelben)  tt)dl§itenb  bet  ZotaU 
ginfietnif  fici^tbat  fd^neU  t>etdnbett5  eine  biefet  (St^bungen  ifi 
an  ilgitem  ©ipfet  geftümmt  etfd^ienen,  unb  l§iat;  tt)ie  eine  oben 
umgebogene  Stauc^fMe,  ))ie(en  Seobadbtetn  in  bet  ^&f)e  bet 
©Jjifte  ein  ftei  f<^tt>ebenbed;  abgefonbette6  Oewölf^  geaeigt» 
Die^o^e  biefet  ^etüottagungen  tt)utbe  meifi  V  bi6  2'  gefci^Äftt; 
an  einem  ?ßunfte  foU  fie  me^t  bettagen  ^aben*  8lußet  biefen 
ia))fenattigen  @t^ebungen,  beten  man  btei  bi6  fänf  gea&^(t, 
tDUtben  au<^  catmintotigie,  langgefitedte ,  banbattige,  n>ie  auf 
bem  ÜRonbtanbe  anliegenbe,  oft  geaA^nte,  niebtige  ©tteifen 
gefe^. '  ^ 
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SKon  fya  toteOft  btuüiä)^,  bt^ovJbn^  beim  SludtrUt,  bcn 
Zf^  M  SRott^ronbed  erfennen  fomun,  md(^  ftd^  ntd^H 
auf  Uf  @omtcnf(^e  prcjictrte« 

(Situ  ®ru))))e  t>on  <5omtm|{edai  iiKit  fxi)tb(vc,  t)o(l^  einige 
99timtten  t>on  bem  ©omtenrotibe  entfernt,  ba,  m  bit  grifte 
Ifafenförmige  tot^e  ©tbbofitit  entflanb«  ®egenäbet,  wmtit 
ber  matten  b^lii)tn  ^ett^orragung ,  n>at  ebenfalls  nal^  am 
aionbe  ein  ©onnenfleden«  2)iefe  triil^terförmigen  93ettiefungen 
fonnen  n^egen  bed  ettt^äl^nten  Slbflanbed  mffi  niä)t  bat  9Xa^ 
terid  )ur  rotten  gasartigen  (Sxf^alaticn  hergegeben  l^ben;  aber 
n)eil  bei  ßarfer  SSergröf  erung  bie  ganje  Oberßail^e  ber  Sonne 
fic^tbar  $oren  jeigt,  fo  ifl  boil^  n>o^l  bie  äkrmut^ung  am 
ttHi^rfd^einltc^ften :  baf  biefelbe  !I>am))f^  unb  ©ad^Smanation, 
mli}e ,  »on  bem  ©onnenf orper  auffieigenb ,  bie  Srid^tcr  '  bit 
bet,  burd^  biefe,  tt)eld^e  und  aW  ©onnenjlecfen  erfd^inen, 
ober  burc^  Heinere  ^oren  fii)  ergiept,  unb,  erleud^tet,  unferem 
Sluge  rot^e,  )>telgeßa(tete  !Dam))ff&ulen  unb  Sßolfen  in  ber 
britten  ©onnen^Um^ätlung  barbietet. 

3»erfur- 

993enn  man  ji<^  erinnert,  n)ie  \>icl  fett  ben  fru^flen 
3eiten  bie  Slegijpter^  ^6)  mit  bem  SÄerfur  (® et— ^orud)  unb 
bie  änber  mit  ilgirm  SSub^a*^  bef(i^&fiigt  l^aben;  n>ie  unter 
bem  ^eiteren  ^immel  t)on  SBefi^Slrabien  ber  ®tembtenfl  in 
bem  Stamme  ber  Slfebiten^  au6f(^(iefliti^  auf  ben  9Rerfut 
gerid^tet  tDar;  {a  tüie  $toIem&ud  im  9ten  Sud^e  bed  SUmagefl 
14  SSeobad^tungen  b{efe6  $Ianeten  benu^en  fonnte,  bie  bid 
261  3a^re  Dor  unferer  deitred^nung  ^linonfreid^en  imb  tlgfeiU 
n)eife  ben  S^Ib&em  ^  ge^jken  r  fo  iß  man  aQerbingd  )oer^ 
n)unbert,  bap  (Fopernfcud,  n>e((^er  bad  {lebjigfie  äa^r  erreid^t 
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fjat ,  ^6)  auf  feinem  Sterbebette  beflagte ,  fo  üd  er  ft<^  bemühet, 
ben  SJKerfur  nie  gefe^en  ju  f^aim.  !Docl&  bejeid^neten  bie  ®rje^ 
ä)m^^  mit  Steigt  biefen  ^ßlaneten  tregen  feinea  U^miUn  \o 
intenfiöen  ii6)t^  mit  bem  Flamen  bed  jiarf  funfelnbett 
iaxiXßiDv).  @r  bietet  ?ßlg|afen  (»e^felnbe  Sid^tgejialtett)  bar 
wie  aSenud,  unb  erfi^eint  Utt6  aud^  Wie  biefe  afö  SÖiorgen^ 
unb  Slbenbftcrm 

51Rerfur  ifi  in  feiner  mittleren  Entfernung  wenig  über 
8  äJiiHionen  geograp^ifi^er  ÜJJeilen  öon  ber  ©onne  entfernt, 
genau  0,3870938  %^t\it  bed  mittleren  Slbftanbed  ber  (Srbe 
Don  ber  ©onne»  SQBegen  ber  jiarfen  Srcentricitdt  feiner  Sa§n 
C0,2056163)  Wirb  bie  ©ntfemung  beö  SÄerfur  üon  ber  ©onne 
im  5Peri^el  6/4,  im  ^^^d  10  aRiflionen  ÜWeüen.  (Sr  doU^ 
fü^rt  feinen  Umlauf  um  bie  ©cnne  in  87  mittleren  @rben* 
tagen  unb  23®*  15'  46"»  3)urd^  bie,  wenig  ftd^ere  Seobad^^ 
tung  ber  ©ejialt  öon  bem  fublici^en  ^orn  ber  ©id^el  unb  Dur<^ 
Slufflnbung  dnt^  bunWn  ©treifenö,  weld^er  gegen  Ojien  am 
fc^wdrjejien  War,  ^aben  ©(^röter  unb  ^arbing  bie  SRotation 
JU  24®*  5'  gefc^a^t 

Kad^  Seffel'd  SSeflimmungen  bei  ©elegen^cit  be6  SÄerfur* 
3)ur%ange6  t)om  5  ÜÄa{  1832  beträgt  ber  wa^re  2>ur<^^ 
meffer  671  geogr.  ÜÄeilen^S  b.  l  0,391  a;^eile  be6  ®rb* 
iDurd^mefferö. 

3)ie  ÜRaffe  bed  ÜJJerfur  war  öon  Sagrange  nad^  fe^r 

gewagten  SBorauöfc^ungen  über  bie  JReciprocitdt  bed  äJer^dlt^ 

n{ffe6  ber  2)i(^tigfeiten  unb  Slbfl&nbe  befiimmt  worben*  2)urd^ 

ben  Sndifc^en  Kometen  t)on  furjer  Umlaufdjeit  würbe 

juerfi  ein  SRittel  gegeben   biefcö   wld^tige  ©ement  ju  »er? 

1 


4869751 


beffem»    2)ie  ÜRaffe  bed  ißlaneten  wirb  i>^n  @ndte  alt 

ber  ©onnenmaffe  ober  etwa  -^  ber  Srbmaffe  gefegt»   8a))lace 
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]dten,  {mb  fc^UHU^  iinb  mdfl  loetinbcüid):  fo  ta$  Mbt  ^rt» 
]dfA,  SotfT  iinb  €o^n,  glauben,  baf  fie  trid^t  ber  ftßen 
Df>txfULd)€  be6  Planeten,  fotibmi  ii>a6rfd^etiilic^  einer  Semt^ 
9tmofpl^e  ^  angeboten«  2>ie  Detönberltd^e  ©eßatt  ber  ^r^ 
ner,  befonberd  M  füblid^,  an  ber  Bid^tl,  iß  t>on  ia  J^xt, 
6^öter  unb  Stäbler  tffdl^  ju  S^&^ung  ber  ^o^e  t>on  Ser^ 
gen,  t^eild  unb  t>or)ügIi(^  )ur  Seßimmung  ber  Stotatlon 
benu^t  n>crben«  2)ie  Srf^eimtngdi  Mefinr  ^rMMtU^ßrit  {M 
Mit  ber  9rt,  baf  fte  nii)t  Serggipfel  aur  (SrOdrung  erforbem 
»on  5  geogr-  SReilen  (114000  guf),  tt)ie  fie  ©^öter  jU 
Stfient^I  angab,  fonbem  nur  «i^ö^en,  n>ie  fie  unfer  ^lamt 
in  beiben  (Sontinenten  barbietet.  *«  Sei  beut  SSBenigen,  bod 
wir  ^cn  bem  Dberfldi^en^änfe^en  unb  ber  p^i^ßfi^en  S3e^ 
fi^affcn^eit  ber  fonnenna^en  ?ßlaneten,  aWerhir  unb  9Sc^ 
nud,  n)tffen,  bleibt  aud^  bie  t)on  (S^rifHan  üRa^er,  SSSiQiam 
^erfc^eP^  imb  ^arbing  in  bem  bunflcn  a;^eUe  bi6tt)eilen 
beobachtete  ©rfd^einung  eined  afd^farbenen  ii6)M,  ja  eine« 
eigent^um(i(]^en  Sic^tproceffea  uberau6  r&t^el^aft.  @d  iß  bei 
fo  großer  gerne  ni(i^t  ttja^rfd^einlici^,  baf  bad  rfpectirte  @rb^ 
lid^t  in  ber  aSenud,  »ie  bei  unferem  ÜJionbe,  eine  aft^farbige 
(grleud^tung  auf  ber  aSenuö  ^ert)orbringe*  3n  ben  ©d^eiben 
beiber  unteren  ?ßlaneten,  SRerfur  unb  93enu6,  iß  bid^er 
noc^  fein^  Abplattung  bemerft  »orben; 

erbe. 

3)ie  mittlere  ßntfemung  ber  6rbe  t)on  ber  ©onne  iß 
12032mat  gröfer  al6  ber  3)ur(]^meffer  ber  erbe:  alfo  20682000 
geogr,  5Keilen ,  ungett>if  auf  ettt)a  90000  ÜKeilen  (auf  ^. 
©er  ßberif^e  Umlauf  ber  6rbe  um  bie  Sonne  iß  365* 
6«*  9'  10",7496.     S)ie  (grcentridtät   ber  Srbba^n  beträgt 
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0,01679226,  Me  SRaffe  55^5  Me  !Di(^t{gfdt  im  äJct^dltnif 
jum  SBaffcr  5,44*  ©effera  Unterfud^ung  üoit  10  ©rabmcjfum 
gen  gab  eine  grb^  Abplattung  »on-^g^;  Me  ?dnge  einer 
geograp^ifi^en  SfReile,  beten  15  auf  einen  ®rab  beö  Slequatord 
ge^n,  ju  3807;23  Soifen,  unb  bie  Slequatoriat^  unb  ^olar^ 
3)urd^meffet  gu  1718;9  unb  1713,1  geogr»  3Reilcn  (it 08m 06 
»b»  I.  ©♦  421  «nm.  100)*  SBir  bejii^tdnfen  und  l^ier  auf 
numerifd^e  Angaben  t>on  ®e{}a(t  unb  S3en>egungen;  aQed,  toa^ 
^ä)  auf  bie  plglijfif^e  ©ef^affen^eit  ber  grbe  begießt,  bleibt 
bem  legten,  teOurifi^en  2;i^ei(e  bed  £cdmo6  ))orbe^a(tem 

51Ronb  ber  Srbe* 

SRittlere  Entfernung  be6  5!Ronbed  ^m  ber  Erbe  51800 
geogr.  2»eilen}  fiberifd^e  Umlauf6jett  27  Sage  7®*  43'  11",5} 
ercentricitdt  ber  SWonbbal^n  0;05484425  3)ur(l^meffer  bed 
SWonbed  454geogr»  SKeiten,  na^~-  bed  @rb  ^  3)urd&meffer6 ; 
förperlid&er  Sn^alt  -~-be8  torjjertid^en  3nlgialt6  ber  Srbej  5IRaffe 
be6  SKonbe6  nad^  ?inbenau  ^^  (nad^  ^ßeterd  unb  ©d^ib^ 
i^^^  k  )  ^^  3»affe  ber  Srbej  3)id^tigfeit  0,619  (alfo  fafi  -^  ) 
ber  2)id^tigfeit  ber  @rbe«  2)er  9)?onb  Igfat  feine  toa^me^mbare 
Slb)>(attung ,  aber  eine  duferft  geringe,  burd^  bie  S^^eorie  be^ 
ftimmte,  aSerlfingerung  C2lnfd^tt)ettung)  gegen  ben  ©rbförper 
f^ixL  2)ie  Stotation  bed  9)tonbed  um  feine  Sld^fe  n)irb  \>clU 
fommen  genau  (unb  bad  ifl  n)al^rfd^einlid^  ber  $aQ  Ui  aUm 
anberen  Äeben})Ianeten)  in  berfelben  ^tlt  üoDbrad^t,  in  tt>eld^ 
er  um  bie  @rbe  (Auft. 

3)a6  jjon  ber  SKonbpäd^e  repectirte  ©onnenlid^t  ift  unter 
allen  ^onm  f<^n>&d^er  ald  b  a  6  ©onnenlid^t,  )veld^c6  ein  U)eif  e6 
®ett>olf  Ui  Sage  }urä(fn)irft.  9ßenn  man  ju  geograp^ifd^en 
8&ngen^9e{hmmungen  oft  Slbfldnbe   M  9Ronbed  t>on  ber 


496 


Sonne  nehmen  mu^,  iß  et  nid^t  feiten  f(^U)er  Me  äRoni)^ 
fd^eibe  jn>if(^en  ben  lid^t^intenfiöeten  ^aufentt>oIfen  ju  etfetu 
nen*  8luf  SSerg^ö^en,  bie  att»if<^en  ati>ölf^  unt  fe%^tttaufettb 
guf  ^oci^  liegen,  ba  tt)o  bei  Igieiteter  Sergluft  nur  feberartiger 
Sirrud  am  «gimme(6gen)ölbe  )u  fe^en  ifl,  vombt  mir  ba6 
8luffud^en  ber  SKonbfdb^i^^  «»i  »ieled  leidster,  »eil  ber  Sirrud 
feiner  loderen  Sefd^affen^eit  naä)  tveniger  Sonnenlicht  reflleci^ 
tirt  unb  bat  ^mbl\6)t  auf  feinem  SBege  burd^  bünne  Suft^ 
fci^id^ten  minber  gef^mdd^t  ifi*  Da«  aSer^tnip  ber  gid^tjidrfe 
ber  ©onne  ju  ber  bed  SSottmonbed  tjerbient  eine  neue  Untere 
fud^ung,  ba  IBouguer'6,  uberaQ  angenommene  SefKmmung 
(30^)  fo  auffaHenb  \>m  btt,  freilid^  unwa^rfd^einlid^eren^ 
SBoDafton'e  (g^^)  abmiS)L  i» 

!£)ad  gelbe  ^onbliä)t  erfd^eint  bei  3:age  toei^,  toeü  bte 
blauen  Suftfd^ic^ten ,  burd^  mlä)e  toix  et  fe^eU;  bie  ^onüplt^ 
mentar  ^  garbe  jum  ® elb  barbieten»  ^^  9tad^  ben  tJielfad^n 
©eobai^tungcn,  bie  8(rago  mit  feinem  ?ßoIarifco))  angejieöt;  i^ 
in  bem  9Ronb(id^te  poiarifirtea  Sid^t  entl^alten:  am  beutfid^ 
Pen  im  er jlen  SSiertel  unb  in  ben  grauen  ÜJJonbperfen }  j»  ©• 
in  ber  grofen,  bunHen,  b{6n>eilen  ettoat  grünüd^en,  SßaHebene 
bet  fogenannten  Mare  Grisium.  ©old^e  SSSaHebenen  finb  meift 
mit  Sergabem  burd^jogen,  beren  pol^ebrifd^e  ®eflalt  biejenigen 
ShcIinationö-aBinfel  berglad^en  barbietet,  tt)eld^e  jur  ^ßotari^ 
fation  btt  reflectirten  ©onnenlid^tö  erforberlid^  jinb»  ©et 
bunfle  garbenton  ber  Umgegenb  fi^eint  baju  burdb  Sontra^ 
bie  (Srfd^einung  nod^  bemerfbarer  ju  mad^en»  SBad  ben  Ieud^# 
tenben  ßentratberg  ber  ®ru<)pe  Slriflard^  betrifft,  an  bem 
man  me^rmaia  tl^&tigen  93u(cani6mu6  ju  bemerfeh  tt>&^nte,  fo 
ffat  berfelbe  feine  fldrfere  ?ßoIarifation  bed  gid^td  gegeigt  alt 
onbere  ÜRonbt^eile.  3n  bem  SSoOmonb  tDirb  feine  93eimifd^ung 
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t)on  polariitttem  iidiU  bemerft^  aber  n>d^renb  einer  totalen 
9Ronbfin{}emi^  (31  Tlai  1848)  ^at  Slrago  in  t)er  rot^  ge» 
tt)ort)enen  9)tonbf(^eibe  (einem  $^&nomen,  t)on  bem  U)ir  )t)eiter 
unten  frre^en  »erben)  nnjtt)eifel^afte  ^di}€n  ber  Jßofarifation 
n>al^rgenommen  (Gomptes  rendus  T.  XVIII.  p.  1119). 

2)ap  bad  9Ronb(i<^t  tü&rmeerjeugenb  iß,  gel^ort,  tDie 
fo  oiele  anbere  meinet  berühmten  ^reunbed  TltUonif  }u  ben  n)iil^^ 
tigfien  nnb  dberrafd^enbfien  (Sntbedfungen  unfered  ^algir^unbertd. 
9la6)  ))ielen  t>ergeb(i(^en  93erfuti^en,  t)cn  ia  ^ixc  an  bid  }u  benen 
bed  f^arffinnigen  gerbet  20,  {ji  e6  SWeUoni  fleglücft,  mittelft 
einer  Sinfe  (lentille  ä  öchelons)  j)ott  brei  guf  3)ur(6meffer,  bie 
für  ba6  meteoroloflifci^e  Snjiitut  am  SSefuD^if  egel  bejiimmt  \oax, 
bei  öerfi^iebenen  SQBed^feln  bed  51Ronbed  bie  befriebigenbjien 
SRefuItate  ber  2^emperatur^@r^o^ung  ju  beobad^ten.  SRofotti^ 
Saüagna  nnb  SeDi,  ^ßrofefforen  ber  Unit)erfltdten  ^ifa  unb 
5ßat>ia,  tt>aren  3^W9^k  biefer  SBerfuci^e,  bie  na<^  9Äaaßgabe 
bed  8Hterd  unb  ber  ^ö^e  bed  ÜÄonbeö  »erfd^ieben  audfielen. 
SSiie  ))ie(  bie  Ouantitdt  ber  2:em)}eratur  ^  6r^ol^ung ,  ml(S)t 
3Reüoni*d  t^ermofcopifci^e  ©aule  erjeugte,  in  ©rud^t^eilen  eine6 
^unbertt^eiligen  3;i§iermometergrabed  audgebnWt,  betrage,  \T>urbe 
bamaW  (Sommer  1846)  ncä)  mä)t  ergrünbet-^^ 

3)ad  afd^graue  ii(i)t,  in  tt>elci^em  ein  2;^eil  ber  SJKonb* 
fd^eibe  leuchtet,  tt)enn  einige  Sage  üor  ober  nad^  bem  9?eu* 
monbe  fte  nur  eine  fd^male,  t)on  ber  @onne  edeud^tete  @id^e( 
barbietet,  ifi  (Srbenlic^t  im  ÜRonbe,  „ber  SBieberfc^ein 
eined  SBieberfd^cin^".  3e  weniger  ber  STOonb  für  bie  @rbe 
erleud^tet  erfd^eint ,  bejio  melgir  ifi  erleuc^tenb  bie  ßrbe  für  ben 
SKonb.  Unfer  ?ßlanet  befd^eint  aber  ben  SRonb  IS'^mal  jidrfer, 
aW  ber  SKonb  feinerfeite  i^n  erleud^tet;  unb  biefer  ©d^ein 
ip  ^eU  genug,  um  burd^  abermalige  SReperion  t>on  und 

91.  V.  i&iimBoUt,  Steimei.  III.  32 
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n^a^rgenommcn  ^n  mxitn.  2)a0  Sernro^t  unferfc^eibet  in  bem 
afd^graufii  ü^tc  He  größeren  ^kdm]  unb  em}e(ne  f^clU 
gidnjenbe  fünfte,  Berggipfel  in  ben SRonblanbfd^ften;  ja  felbfl 
bann  nod;  einen  grauen  @(^immer,  tDenn  bie  @d^eibe  fc^on  ehoad 
über  bie  ^Ifte  erleud^tct  i^t'^  ßtoi\<f)m  ben  SSenbefreifen 
unb  auf  ben  f)of)m  Sergebenen  \>on  Duito  unb  aWerico  tt>erben 
biefe  ©rfc^einungen  befonberö  auffattenb.  Seit  Sambett  unb 
©d^roter  ifl  bie  aWeinung  l^errfd(|enb  geworben,  baf  bie  fo 
öerfd^iebene  Sntenjttdt  bed  afd^grauen  2i(f)te^  be6  SRonbed  öon 
bem  fidrferen  ober  fd^tt?äd^eren  9lefler  M  ©onnenlid^W  ^er* 
rü^rt,  t>a^  auf  bie  ©rbfugel  fdttt:  je  nad^bem  bajfelbe  J)on 
jufammen^angenben  ßontinental  ^  SJJapen  »oll  ®anbtt)ujicn, 
©ra^fteppen,  tropifd^er  SBalbung  unb  oben  geWboben^;  ober 
oon  grofen  oceanifc^en  glad^en  jurü(fgett)orfen  tt?irb*  iam* 
bext  ^at  in  einem  lic^tootten  Sometenfuc^er  (14  gebruar 
1774)  bie  mertoürbige  Seobad^tung  einer  98eranberung  beö 
afdbf^^tenen  3Konblid^te6  in  dm  oliöengrune,  etn>ad  im 
®elbe  fpielenbe  garbe  gemad^t  „2)er  üRonb,  ber  bamaW 
fenfred^t  über  bem  atlantifd^en  SReere  fianb,  erhielt  in  feinet 
Stad^tfeite  ba6  grüne  (Sxbmliä)t,  n)eld^ed  i^ta  bei  n>olfen« 
freiem  ^immel  bie  SBalbgegenben  ^3  j)on  ©übamerifa  jufem 
beten." 

5)er  meteorologifd^e  3wfiönb  unferer  aftmofp^fire  mobiftdrt 
bicfe  3ntenfiWten  be«  ©rblid^tf ,  »eld^ed  ben  s^oiefac^en  ffieg 
oon  ber  Srbe  jum  SWonbe  unb  t)om  SWonbe  ju  unferem  Slugc 
jurüdttegen  muf»  „So  tt>erbcn  toit",  tolt  Slrago^  bemerft, 
„mnn  einfl  beffere  p^otometrifc^e  Snfhumente  anautt>enben 
finb,  in  bemSRonbe  gleid^fdm  ben  mittleren  3wfianb  ber 
3)iap^anität  unferer  Ätmofp^dre  lefen  fonnem"  3)ie  erjic 
f id^tige  ^rHdrung  ))on  ber  Matitt  M  afd^forbenen  i\<f)t^  M 
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^onbeö  fc^reibt  fieplev  (ad  Vitellionem  Paralipomeiia, 
quibus  Astrononiiae  pars  optica  traditur,  1604 
p.  254)  fefaem,  t)ott  i^m  ^t>(t)  »matten  Sekret  SWdftIm  ju, 
mlä)cx  Wefelbe  1596  in  ben  ju  Sübingeu  öffcntlid^  txrt^eu 
ttgten  S^efen  t)crgetragen  ^atte«  ®aH(e{  f))ra(^  (Sidereus 
Nuncius  p.  26)  t)cn  t)em  reflecdrten  (Srbltc^te  a(d  t)cn  einer 
Sad^e,  bic  er  feit  melgireren  Salären  felbji  aufeefunbenj  aber 
^unbert  3al^rc  \)ox  SttpUx  unb  ®dliiti  toax  bie  SrHArung  b^ 
nn^  fid^tbaren  @rbU(^td  im  äßonbe  bem  aUedumfaffenben  @mie 
bedSeonarbo  baSSinci  nic^t  entgangen«  @etne  lange  t)er^ 
geffenen  9Ranufcri))te  lieferten  ben  Set^eid  bat)on.^^ 

S3e{  ben  totalen  SRonbfinfierniffen  ))erf(l^n)inbet  ber  9){onb 
in  äberoud  felteiten  ^aUtn  g&ni(td(| ;  fo  t)erfd^n)anb  er  nad^  ^e^^ 
Ier'6  fröJ^efier  ©eobad^tung  ^^  am  9  December  1601 }  unb  in 
neuef^er  ^it,  o^ne  felbfi  burd^  Semro^re  aufgefunben  }u  n>erben, 
am  10  äuni  1816  )U  Sonbon«  ^in  eigener,  nid^t  genugfam 
ergrünbeter  3)ia))^anitätd^3uf}anb  einjelner  Qifi^Un  unferer 
SItmofpljfäre  muf  bie  Urfac^  biefer  fo  feltenen  atö  fonberbaren 
@rfd^eimmg  fein*  ^e))eliud  bemerft  audbräcflid^i  bap  in  einer 
totalen  ginfiemip  (am  25  ^pxH  1642)  ber  ^immel  bei  t^öUig 
Weiterer  Suft  mit  funfeinben  @temen  bebedft  toax,  unb  boc^ 
in  ben  loerfd^iebenfien  SSergröperungen ,  bie  er  ampanbte,  bie 
9Ronbfd^eibe  fpurlod  t)erfd^n>unben  blieb.  3n  anberen,  eben^ 
faOd  fe^r  feltenen  g&Uen  U)erben  nur  einjelne  Zf)dk  bed 
SOtonbed  ^dfxoaä)  ^äftbax.  ®en>ö§n(id^  fielet  man  bie  @d^eibe 
n)&9renb  einer  totaUn  Serftnfterung  rot^,  unb  jnnir  in  aUtn 
®raben  ber  3nten{tt&t  ber  garbe,  ja,  n>enn  ber  Sßonb  mit 
)>on  ber  @rbe  entfernt  ifi,  bii  in  bad  Seuenot^e  unb  ®Iul^enbe 
äbergel^enb«  SSäl^renb  id^,  ))or  einem  falben  ^a^r^unberte 
(29  aRdr)  1801),  Dor  Slnfer  an  ber  3nfe(  Saru  unfern 


500 


Sartagena  be  ^niia^  lag  unb  eine  Xctal^ginßemi^  beobad^tete, 
tpat  ed  mir  überaus  auffallenb ,  toie  t){e(  leud^tenber  bie  totl^e 
9Ronbf^etbe  unter  bem  2:ro))enl^immel  erfd^eint  ald  in  meinem 
nörblid^en  SSaterlanbe«  ^^  Da^  gan^e  $^&nomen  ifit  befanntltd^ 
eine  golge  ber  Stral^Ienbret^ung :  ba ,  tt?ie  ^e})ler  ^ä)  fe^r  rid^^ 
ttg  audbrucft  (Paralip.,  Astrou.  pars  optica  p.  893), 
bie  ©onnenfhaj^len  bei  i^rem  Durd^gange  burd^  bie  SUmofp^äre 
bg  6rbe  in^ectirt  ^  unb  in  ben  ©d^attenf egel  gett)orfen  tt)erbem 
2)ie  gerottete  ober  glü^enbe  @d^eibe  i{i  übrigens  nie  gletd^^ 
formig  farbig.  @inige  (Stellen  a^igen  ftd^  immer  bunfler  unb 
babei  fortfd^reitenb  farbeänbemb*  2)ie  ©ried^en  Ratten  fid^  eine 
eigene,  n^unberfame  S^eorie  gebilbet  über  bie  t)erfd^iebenen 
Sarben,  meldte  ber  t)erftn{lerte  äJtonb  jeigen  folli  je  nad^bem 
bie  ginfierniß  ju  anberen  ©tunben  eintritt. '-^^ 

3n  bem  langen  Streite  über  bie  aSSa^rfd^einlid^feit  ober 
Unn)al^rfd^einlid^feit  einer  atmof))^ari[d^en  Umhüllung  bed  Ttoxu 
be6  l^aben  genaue  JDccuItationö^Seobad^tungen  ertt)iefen,  baf 
feine  @tra^Ienbred^ung  am  2ßonbranbe  ftatt  f)at,  unb  t>a^  {td(f 
bemnad^  bie  ©d^roter'fd^en  Slnna^men  ^  einer  SKonb^Sltmofr^Äre 
unb  3Konb;^2)ämmerung  ttjiberlegt  ftnbem  „2)ie  JBerglei^ 
(^ung  ber  beiben  SQSert^e  be6  SKonb^^^albme jfer6 ,  tt>eld^e  man 
einerfeitd  aud  birecter  SOieffung,  anbererfeitd  aud  ber  !Dauet 
bed  9Sertt)eiIen6  öor  einem  girfiern  tt)Ä^renb  ber  Sebedfung 
ableiten  fann,  fe^rt,  t)a^  ba^  iiä^t  eineö  girflernd  in  bem 
Slugenblirf,  in  tt)eld^em  leftterer  ben  SKonbranb  berül^rt,  nid^t 
für  un6  merflid^  toon  feiner  gerablinigen  35ett)egung  abge^ 
lenft  ^t>itb.  SBdre  eine  ©tra^fenbred^ung  am  Slanb  M  SKon^ 
M  t^orl^anben,  fo  müfte  bie  jioeite  Sejiimmung  ben  ^alb^ 
meffer  um  ba6  doppelte  berfelben  f feiner  ergeben  al6  bie  erfie; 
ti^ogegen  aber  bei  mel^rfad^en  SSerfud^en  beibe  Seßimmungen 
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fo  na^e  äberemfommen,  baf  man  feinen  entfd^etbetiben  Untet* 
fd^ieb  je  f)at  aufflnben  fönnen*"  »*  Der  Eintritt  »cn  ©ternen, 
n)eld^er  fid^  befonberd  fd^atf  am  bunflen  Manbe  beobad^ten 
(dpt,  erfolgt  plo^Itd^  unb  ol^ne  atlmAIige  SSerminberung  bed 
©ternglanjeöj  eben  fo  ber  Slu^tdtt  ober  ba^  SOBiebererfd^einen» 
Sei  ben  n^enigen  Sluöna^men,  bie  angegeben  werben,  mag^ 
bie  Urfad^  in  juffittigen  Serfinberungen  unferer  Sltmofp^are 
gelegen  ^aUn* 

%zf)lt  nun  bem  Srbmonbe  jebe  gasförmige  Uml^üttung, 
fo  fieigen  bort  Ui  ÜKangel  attcö  biffiifen  ii^M  bie  ©ejlime 
an  einem  fa^  f(^n)arjen  S^ag^immel  empor^j  feine  8uft* 
wette  fann  bort  tragen  ben  ©d^aH ,  ben  ©efang  unb  bie  Diebe» 
®d  iji  ber  5Wonb  für  unfere  5ßl^antafie,  bie  fo  gern  am 
mapenb  in  baS  nici^t  ju  (Srgrunbenbe  überf(l^tt)eift,  eine  taut*» 
iofe  Ginobe» 

5)a6  bei  ©ternbeberfungen  biSiveilen  bemerfte  ?P^änomen 
beS  SäernjeifenS  (jf  lebend)  bed  eintretenben  ©temed  an  unb 
in  bcm  9lanbe  be6  5!Kcnbcö  ^3  f^j^^  ^^^^f  j^i^i  ^{^  g^fg^  ber 

Srrabiation  betrad^tet  tt^erben,  ttjeld^e  bei  ber  fd^malen 
SWonbfid^el,  n?egen  einer  fo  üerfd^iebenen  Sntenjttdt  bed  8id^^ 
M  im  afd^farbenen  unb  in  bem  )>on  ber  ©onne  unmittelbar 
erleuchteten  Zf^iU ,  biefen  allerbing^  afd  jenen  u mf a f f en  b  bem 
Sluge  erfd^einen  Ih^t  8lrago  ^at  M  einer  totalen  9Wonbfinflernif 
einen  <Sttm  an  ber  tt)enig  leud^tenben  rotl^en  SWonbfd^eibe 
wd^renb  ber  Sonjunction  beutlid^fi  ffeben  feuern  Db  über^aujjt 
bie  ^ier  berührte  @rf(6einung  in  ber  @mpfmbung  unb  in  pfjßf^ 
jiologifd^en  Urfad^en'S  ober  in  ber  SIberration  ber  Slefran^ 
gibilitdt  unb  ©p^dricitdt  be«  «lugeö  ^  gegiünbet  fei,  ifi  ün  ®e^ 
genflanb  ber  3)idcujfion  an)ifd^en  Slragn  unb  ^lateau  geblieben» 
5)ie  gdOe,  in  benen  bel^auptet  tt)irb,  baß  man  ein  aSerfd^tt>inben 
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wxi  3&ie^ererf<^emen,  imt)  bann  ein  abermalige^  SSerf^unnben 
bei  einer  Occultation  gefe^cn  ^abe,  mögen  n?o^(  ben  @intriU  an 
einem  iufaOig  burd^  93ergabf&(Ie  imb  tiefe  i^lüfte  t)erunflalteten 
9Ronbranb  begeid^nen. 

!J)ie  großen  Unterfd^iebe  bed  Sid^t^SiePered  in  ben  nn^ 
{einen  Stegionen  ber  erleud^teten  üRonbfd^eibe ,  imb  befonberd 
ter  SRangel  fd^arfer  3{bgren}ung  in  ben  üRonbp^fen  an  bem 
inneren  SRanbe  gegen  ben  afd^farbcnen  S^^eil  f)in,  erjeugten 
in  ber  frü^ejien  ^tit  fd^on  einige  öerjidnbige  äinjid^ten  über 
bie  Unebenheiten  ber  Oberß&d^e  unfered  Satelliten*  $Iutard^ 
in  ber  Keinen,  aber  fe^r  merftt)urbigen  ©d^rift  öom  ®efid^t 
im  SRonbe  fagt  audbrudfiid^ :  baf  man  in  ben  SledCen 
t^eild  tiefe  JHüfte  unb  Zf)äUx,  t^eil«  S3erggi})fel  a^nben  fönne, 
„roeld^e  lange  Q<f)aUen  \ok  ber  8lt^od  «werfen,  ber  mit  bcm 
[einigen  8emno6  erreid^t^^e  3)ie  gledfen  bebedfen  ol^ngefäfir 
Vs  i^^  ganjen  gd^eibe.  SRit  blof en  Slugen  fmb  unter  güm 
jiigen  SBer^altniffen  in  ber  ©teHung  be^  üRonbed  bei  ber 
^iterfeit  unferer  Sltmofp^dre  erfennbar :  ber  SRürfen  be^  ^od)* 
lanbeö  ber  21  penninen,  bie  bunfle  SSJallebene  ©rimalbi, 
bad  abgefd^loffene  Marc  Crisium,  ber  J)on  öielen  Sergrürfen 
unb  Äratern  umbrdngte  Zi)6)f>.^^  3li^t  ol^ne  SÖal^rfd^ein* 
lid^feit  ifi  behauptet  njorben,  baß  e^  befenberd  ber  Slnblirf 
ber  aipenninen^Äette  gett>efen  fei,  wefd^er  bie  ®ried^cn 
mxanla^t  ^abe  bie  9)?onbfIe(fen  für  Serge  gu  galten  unb  ia^ 
bei,  n^ie  eben  bemerft,  beö  &ä)atteni  beö  Slt^o^  ju  ge^ 
benfen ,  ^Deld^er  in  ben  Solfiitien  bie  eherne  ^u^  auf  Semnoö 
erreid^te.  6ine  anbere,  fe^r  p^nta^ifd^e  SReinung  über  bie 
SRontperfen  n>ar  bie,  »on  ?ßlutard(|  bejhittene,  bed  Slgeflanar, 
nad^  n)eld^er  bie  SWonbfd^eibe,  gleid^  einem  Spiegel,  bie  ®e^ 
flalt  unb    Umriffe   unferer  (kontinente   unb   be^    Äußeren 
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(otlantifc^en)  SReered  und  catoptrifc^  wfebergeben  fotte.  ®ne 
gang  &t)tAi<b^  üReinung  f<^eint  in  SSorbet  ^  Slfien  ftd^  a(d 
aSoIWglaube  nod^  erl^alten  ju  f^abtxL  * 

!Dur^  b{e  forgfdttige  8lntt?enbung  grofet  getnrö^re  ijl 
cd  aQm&Iig  gelungen  eine  auf  n^trfltd^e  SBeobad^tungen  ge^ 
grünbete  S^opograpl^te  M  3flonM  ju  entn>etfen;  unb  ba  in 
ber  Dppofttion  bie  ^Ibe  (Seite  bed  @rb^  Satelliten  jid^  ganj 
unb  auf  einmal  unferen  gorfd^ungen  barjiettt^  fo  »iffen  toix 
Don  bem  allgemeinen  unb  Mof  ftgütlid^en  3^f^<nmen^ange 
ber  93erggruppen  im  3Ronbe  me^r  ald  t)on  ber  Drograp^ie  cimx 
ganjen,  bad  innere  )[)on  Slfrifa  unb  Slfien  ent^altenben  @rb^ät^t» 
2)er  Siegel  natS)  ftnb  bie  bunf leren  S^l^eile  ber  ©d^eibe  bie 
pd^eren  unb  nieberen;  bie  gellen,  t)iel  ©onnenlid^t  refleo^ 
tirenben  3:^eile  bie  ^o^eren  unb  gebirgigen,  jfepler'6  alte 
93e)eid^nung  beiber  ald  ä^eer  unb  Sanb  ifi  aber  l&ngfl  oui^ 
gegeben;  unb  ed  n)urbe  fd^on  toon  ^et)el,  troft  ber  fi^nlid^en 
burd^  t^n  ^verbreiteten  9?omenclatur,  bie  Stid^tigfeit  ber  2)eu^* 
tung  unb  be6  ©egenfa^ed  bejn>eifelt  8116  mit  ber  2lntt)efett^ 
ffdt  ))on  SBafferfldd^en  ßreitenb  mirb  ^au)}tfad^(id^  ber  Umfianb 
angeführt,  baf  inr  ben  fogenannten  üWeeren  bed  ÜRonbeö 
bie  fleinjien  3;i^eile  m  Ui  genauer  Unterfud^ung  unb  fel^r 
Derfd^iebener  93eleud^tung  ald  tveUig  uneben,  ald  pol^ebrifd^ 
imb  eben  bedl^alb  Diel  polarifirted  iiä)t  gebenb  emjeifen. 
Slrago  f)at  gegen  bie  ®rünbe,  n^eld^e  Don  ben  Unebenheiten 
^genommen  {tnb,  erinnert:  baf  einige  biefer  Släd^en  tro^ 
ber  Unebenheiten  bod^  einem  mit  SSSaffer  bebecften,  nid^t 
aOju  tiefen  SJleeredboben  guge^ören  fönnten,  ba  auf  unferem 
Planeten  ber  unebene,  flippenDolle  93oben  bed  Oceand, 
t»on  einer  grofen  ^o^e  l^erab  gefe^en,  (n)egen  bed  Uebet^ 
gcn>id^td  be0  aia  ber  £iefe  aufßetgenben  Haftet  Aber  bU 
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Surücffha^U)  ientUtS)  gefe^en  mxbt  (Annuaire  du  Bureau 
des  Longit.  pour  1836  p.  339  —  343).  3n  btn  batt 
etfc^einenben  SBetfen  meined  greunbed,  fefner  ?lfironomte 
unb  ^^otometrtei  n)irb  bte  n)al^rf(^einl{d^e  SKn>efen^U 
bed  SQßaffcr^  auf  unferem  Satelliten  au6  anbeten,  l^iet  niäft 
)u  enttt)i(felnben,  oj)tifd^en  ©rünben  hergeleitet  tt?erben*  Son 
ben  nieberen  Sbenen  ftnben  fid^  bie  größeren  glSd^en  in 
bem  n6rbli<^en  unb  oflUd^en  ZfjdU.  2){e  meifie  Sludbel^nung 
(90000  geogr.  jDuabratmeilen)  f)at  unter  i^nen  ber,  nid^t 
fd^arf  begrenjte  Oceanus  Procellarum»  SOiit  bem  Mare  Im- 
brium  (16000  Ouabratmei(en),  bem  Mare  Nubium  unb 
einigermaßen  mit  bem  Mare  Humorum  in  SJerbinbung  fiel§|enb 
unb  infelformige  S3erglanbf(^aften  (bie  SRip^den,  iteplet, 
(5o>)ernicud  unb  bie  ifar>)at^en)  umgebenb:  bilbet  biefer 
b^U(f)t,  bunflere  3:^eit  ber  aWonbfd^eibe  ben  entfd^iebenjien 
©egenfafc  ju  ber  lid^tftra^Ienberen  fübn^efilid^en  ®egenb, 
in  njeld^er  Serge  an  Serge  gebrangt  |tnb.  ^a  3n  ber  norb# 
n)efHid^en  SRegion  jeigcn  jtd^  jn)ei  me^r  gefd^foffene  unb  ifolirtc 
Serfen,  baöMare  Crisium  (3000  JDuabr.  aWeilen)  unb  ba« 
Mare  Tranquillitalis  (5800  0. 3K.X 

2)ie  garbe  biefer  fogenannten  SReere  ifi  nic^t  Ui  allen 
bie  graue«  2)ad  Mare  Crisium  ^at  ein  ®rau  mit  !£)unfet 
grün  ))ermifc^t,  bad  Mare  Serenitatis  unb  Mare  Humorum 
ftnb  ebenfattö  grün*  3laf)e  bei  bem  ^erc^nifd^en  ©ebitge 
jeigt  bagegen  bie  ifolirte  Umn^attung  Sid^tenberg  eine  blaf^ 
röt^Iid^e  garbe,  eben  fo  Palus  Somnii.  3lingfiad^en  o6ne 
©entralberge  f^aUn  meifi  eine  bunfel  ^a^Igraue ,  ind  S3iauli(^e 
fpielenbe  garbe-  2)ie  Urfad^en  biefer  fo  t)erfd^iebenen  garbem 
töne  beö  felftgen  Srbreic^d  ober  anberer  lorferer  ©toffe,    bie 
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ed  Uh^dm,  ftnb  überaus  rät^fefl^ft  ®o  toU  norblic^  t^om 
Sllpengebirge  eine  gtofe  SßaQe^ene,  $lato  (bei  ^ct)e( 
Ucus  niger  major  genannt),  unb  nod^  me^r  ®rima(bi  in 
ber  S[equatoria(«®egenb  unb  Snbi^mion  am  norbn)ef}(td^en 
dtanbe,  bie  btei  bunfelfien  @teQen  bet  ganaen  SRonbfd^feibe 
finb;  fo  ifi  Slriftard^  mit  feinen  in  bet  9{ad^tfeite  bidmeilen 
fafl  jiernartig  leud^tenben  ?ßnnften  bie  J^eHfie  unb  glänienbfle 
berfelbem  8ltte  biefe  8lbtt)ed^felungen  t)on  ©(J^atten  unb  il6)t 
affidren  eine  iobirte  5ß(atte,  unb  »erben  in2)aguetreot9J)en 
unter  fiarfer  9Sergr6f erung  mit  »unberbarer  Streue  bargejiettt. 
3(^  beflfce  felbfi  ein  fold^ed  aWonb^gid^tbilb  t>on  jtmSott 
3)urd^meiTer ,  in  weld^em  man  bie  fogenannten  SReere  unb 
dtinggebirge  beut(id^  erfenntj  ed  ifi  t>on  timm  audgejeid^neten 
JTünfiler,  ^errn  flßf)ip\>U  au  Sojion,  angefertigt. 

SBenn  nun  fd^on  in  einigen  ber  SÄeere  (Crisium,  Se- 
renitatis  unb  Humorum)  bie  ifrei^form  auffaHenb  ifi}  fo 
tt)ieber^oIt  [x(f)  biefelbe  no^  me^r,  ja  faft  allgemein,  in  bem 
gebirgigen  S^^eile  ber  ÜKonbfd^eibe:  befonberd  in  ber  Oejiat 
tung  ber  ungel^euren  ©ebirgdmaffen ,  meldte  bie  füblid^e  ^Ib^ 
fugel  (t?om  $ole  bl^  gegen  ben  Slequator  ^in,  tt)o  bie  ÜRaffc 
in  eine  Spitzt  ausläuft)  erfuKen.  98iele  ber  ringförmigen 
Srl^ebungen  unb  SBaBebenen  (bie  groften  ^aben  nad^  8ol^r^ 
mann  über  taufenb  jDuabratmeilen)  bilben  jufammenl^angenbe 
SRei^en,  unb  jmar  in  ber  SWeribian^Slic^tung,  an>if(^en 
5^  unb  40 0  füblid^er  ©reite*^  3)ie  norblid^e  ^jJolargegenb 
ent^&lt  ))ergtei(^ung6n>eife  nur  in  fel^r  geringem  ^aa^t  biefe 
aufommengebrängten  9  e  r  g  r  i  n  g  e.  @ie  bilben  bagegen  in  bem 
tt)e{Uiti^en  Staube  ber  nSrblid^en  ^albfugel  a^^ifc^en  20  unb 
50  ®rab  norblid^er  93reite  eine  aufammen^angenbe  ®ruppe* 
3>em  9{orbpol  felbfi  na^et  ftc^  bid  auf  n)en{ge  ®rabe  bae 
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Mare  Frigoris;  unb  ed  bietet  betfelbe  baburd^,  n)ie  ber  gait^e 
ebene  norbofiliti^e  Staunt ,  blop  einige  ifolirte  ringförmige  Serge 
($Iato,  SRairan,  ^xi^axi),  Sopernicud  unb  Sttp^ 
1er)  umfid^Iief enb ,  einen  großen  Sontrafi  mit  bem  ganj  ge« 
birgigen  @ub))oL  Sin  biefem  gl&ngen  l^o^e  ®ipfe(,  im  eigent^ 
lid^fien  @inne  bed  S8ort6,  gan}e  Sunationen  ^inburd^  in 
en>igem  iiä^tCy  ed  finb  n)a^re  Std^tinfeln,  bie  fd^on  bei 
\ä)\oai}tx  SJergroferung  erfannt  tt>erben»  ^^ 

SII6  Sludna^men  t)on  biefem,  auf  bem  SRonbe  fo  aOge^ 
mein  l^enfd)enben  Sii^pud  frei^^  unb  ringförmiger  ®efialtung 
treten  toixtlidjc  ©ebirgd fetten  fafi  in  ber  SDtitte  ber  norb^ 
lid)m  9Ronb§äIfte  (Slpenninen,  Aaufafud  unb  Slipen) 
auf*  ©ie  jie^en  ftd^  öon  ©üben  gegen  SRorben,  in  eine« 
flad^en  Sogen  ettca^  Wftftliä)  gefrummt,  burc^  fafi  32  Sreiten^ 
grabe*  ^affllo^t  Sergrucfen  unb  jum  Zf)tH  überaus  fpi$e 
®ipfe(  br&ngen  ftd^  ^ier  jufammen*  äBenige  Stinggebirge 
ober  f raterartige  Vertiefungen  (Sonon,  ^able^,  Sali)>^ 
)>ud)  fmb  eingemengt,  unb  bad  ®anje  gldd^t  me^r  ber  ®u 
jialtung  unferer  Sergfetten  auf  ber  Srbe*  2)ie  SWonb^^Sltpen, 
iveld^e  an  ^o^e  bem  ^'aufafud  unb  ben  ^pennintn 
bedSJtonbed  nad^fle^en,  bieten  ein  n)unberbar  breitet  &  u  e  e  r# 
t^al,  bad  bie  £ette  "oon  ©O  gegen  9l3ß  burd^fd^neibet ,  bar. 
&  ifl  ))on  ®i))fe(n  umgeben,  tt>eld^e  bie  ^o^e  bed  $icd  loon 
SIeneriffa  übertreffen. 

2)ie  relative  ^ol^e  ber  @r^ebungen  im  Ser^dltnif  )u  ben 
2)urd^meffem  bed  SDlonbe6  unb  ber  Srbe  giebt  ba6  merfwür* 
bige  Stefuftat:  bap,  ba  bei  bem  4mal  fleineren  ©ateOiteu 
bie  ^od^flen  ©ipfel  nur  600  2;oifen  niebriger  ald  bie  ber 
Srbe  finb ,  bie  ÜKonbberge  ^,  bie  Serge  auf  ber  @rbe  aber 
igt  ^^  planetarifd^en  Durd^mefferd  betragen*  ^  Unter  ben  1 095 
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bttät^  gemeffenen  $ö^en))unften  auf  bem  SBlonbe  finbt  i^  39 
ffb^n  atö  im  SRontblanc  (2462  2;otfen)  mtb  6  l)bf)n  ald 
18000  ?Parlfer  guf*  !J)ie  SWeffungen  gefc^e^en  entoeber  fcurd^ 
iiä^t^Zan^mtm  (burd^  Sef^tmmung  bed  9(bßanbed  btx  in  ber 
Stad^tfdte  bed  9Ronbe6  atö  eid^t))un!te  erleud^teten  93erggi))fe( 
»Ott  ber  Sic^tgrenje);  ober  burc^  iättQe  bct  ©Ratten*  !Der 
erflen  SRet^obe  bebiente  fid^  fd^on  ®a(Ue{,  n)ie  aud  feinem 
Sriefe  an  ben  $atet  ®r{enberger  über  bie  Montuositk  della 
Luna  erhellt 

3taif  SKdbler'«  forgfdltiflen  ©ergmeffungen  mittelji  ber 
Sänge  ber  ©d^atten  ftnb  bie  Sulmination^punfte  be6  SRonbe^ 
in  abfieigenber  So(ge  am  @ubranbe,  bem  $oIe  fe^  na^, 
3)orfeI  unb  geibnift,  3800  a;oifen;  ba«  SRinggebirge  SReW)^ 
ton,  »0  ein  a;^eil  ber  tiefen  Slu^l^o^Iung  nk,  tt>eber  öon 
ber  (Sonne  noc^  öon  ber  @rbfd^eibe,  kfd^ienen  W)irb,  3727 
Soffen;  6afatu«  ofilid^  öon  9tetoton  3569  X.i  6alip^ 
pu6  in  ber  itaufafu^^Äette  3190  X.i  bie  Slpenninen 
{toifd^en  2800  unb  3000  X.  @d  muf  ^ier  bemerft  n>erben, 
ba^  bei  bem  gänglid^en  ÜRangei  einer  allgemeinen  9theau^ 
Sinie  (ber  @bene  gleid^en  Slbflanbed  ))on  bem  Zentrum  eine6 
SBeltf örper« ,  tt>ie  un6  auf  unferem  ^Planeten  bie  SWeeredpdd^e 
barbietet)  bie  abfoluten  ^öl^en  nid^t  fheng  unter  einanber  gu 
»ergleid^en  ftnb ,  ba  bie  l^ier  gegebenen  6  numerifd^en  Slefultate 
eigenttid^  nur  Unterfd^iebe  ber  Oipfel  üon  ben  ndd^jlen  fie 
umgebenben  Ebenen  ober  a;ieft)unften  au^brüdfen^  ^^  8luf* 
faOmb  ift  ed  immer,  baf  ©alilei  bie  ^od^fien  9Ronbgebirge 
ebenfalls  »incirca  miglia  quatro«,  alfo  ol^ngef&l^r  1  geogr* 
9Reile  (3800  3;.)/  f<^d$te  unb  fte  nad^  bem  SRaaf  feiner 
d^pfometrifd^en  Aenntniffe  für  ^ö^er  ^ielt  aM  äße  Serge 
ber  Qrbe« 
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Sine  üittaM  merftDArbige  unb  rätl^fen^afte  (Stfd^ettiung, 
xodäje  bte  JDberfläd^e  unfered  ®atelltten  barbietet,  unb  totldft 
nur  o))ttf^  einen  Sid^t^ Steuer,  nid^t  l^9))fometrif(^  eine  ^o^ett^ 
»erfd^iebenl^eit  betrifft,  fmb  bie  fd^molen  8id^tjireifen^  bie 
in  fc^rager  Seleud^tung  t)erf(i^n)inben ,  im  SScQmonbe  aber, 
gan}  im  ®egenfa$  mit  ben  äJtonbflecf en ,  atö  ®tra^(em 
©ijjieme  am  Itd^tbarfien  tt)erben*  ©ie  ftnb  nic^t  Sergabem, 
tt>erfen  feinen  ©d^atten ,  unb  laufen  in  gteidber  Sntenfitdt  be« 
Sid^ted  au6  ben  ßbenen  U^  }u  <^ol^en  t)on  me^r  ald  )tt)6If^ 
taufenb  JJu^*  2)ad  audgebe^ntefie  biefer  Strahlen  ^  ©i^fleme 
ge^t  t)on  S^v^o  aud,  u>o  man  me^r  aU  l^unbert,  meiflen^ 
einige  üReifen  breite,  Sid^tjireifen  unterfd^eiben  !ann»  Äe^nlidbe 
©9fleme,  n^eld^e  ben  Slriftard^,  Jtej)Ier,  Sopernicuö 
unb  bie  ^axpatf)cn  umgeben,  fielen  fafi  alle  in  3ufam^ 
menl^ang  unter  einanber.  66  ifl  fd^itjer,  burd^  Slnalogien 
unb  Snbuction  geleitet,  ju  a^nben,  n^elc^e  fpecieHe  gSer< 
anberung  be6  Sobend  biefe  leud^tenben,  »on  gen^iffen  JRing* 
gebirgen  auögel^enben ,  banbartigen ,  Iid^töoHen  ©tra^len 
tjeranlapt. 

5)er  mcl^rfad^  ertvä^nte ,  auf  ber  SÄonbfd^eibe  fafi  überall 
l^errfd^enbe  X^fpM  freiöformiger  ®efta(tung  (in  ben  SBatU 
ebenen,  bie  oft  Sentralberge  umfd^Iießen;  in  ben  grofen 
atinggcbirgen  unb  il^ren  iJratern,  beren  in  S3aijer  22, 
in  Sllbategniud  33  an  einanber  gebr&ngt  ge^ä^tt  tt)erben) 
muf tc  einen  tiefen  2)enfer  tvic  SRobert  ^oofe  firül^  fd^on  ^er^ 
anlaffen  eine  fold^e  gorm  ber  JReaction  bed  Snneren 
be6  aWonbför>)er6  gegen  ba6  Sleufere,  „ber  Sffiirfung 
untcrirbifd^er  geuer  unb  elajiifd^er,  burd^bred^enber  3)ämpfe, 
ja  einer  (Sbultition  in  auf bred^enben  Olafen"  jujufd^reiben. 
93erfud^e  mit  t»erbirften  fiebenben  Äalf^äuflöfungen  fd^ienen 
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t^m  feine  Slnitd^t  )U  beft&ttgen;  unb  t)ie  Ummllungen  mit 
i^ren  ©entralberfleu  »utben  bamatd  fd^on  mit  „ben  gormen 
bed  SIetna ,  be^  $ic6  t)on  3:eneciffa ,  bed  «^efla  unb  bet  'oon 
©age  befd^riebenen  SJulfane  öon  SKerico''  Jöerglici^en*  ^^ 

Den  ©alilei  f^atk,  W)ie  er  felbji  erjä^It;  eine  ringförmige 
SßaOebene  bed  SOtonbe«,  n^a^rfd^einlid^  il^rer  ®rope  tDegen, 
an  bie  ®efla(tung  ganger  mit  S3ergen  umgebener  Sänber  er^ 
innert»  3^  l^be  eine  ©teile  aufgefunben  ^^ ,  in  ber  er 
jene  ringförmigen  aBaOebenen  be6  SRonbed  mit  bem  grofen 
gefd^loffenen  S3eden  öon  Sol^men  t)ergleid^t»  aWel^rere  bet 
9BatIebenen  {inb  in  ber  2:^at  niiji  t)ie(  ITeiner;  benn  fte  ^ben 
einen  3)urd^meffer  öon  25  bid  30  geogr»  SKeilen»  ^^  2)agegen 
uberfd^reiten  bie  eigentlid^en  Stinggebirge  im  2)urd^meffer 
faum  2  bid  3  9Rei(em  Sonon  in  ben  SIpenninen  f^at 
beren  2j  unb  m  firater,  meld^er  ju  ber  leud^tenben  SÄonb^ 
lanbfd^aft  bed  Slrifiard^  gehört,  foH  in  ber  »reite  gar  nur 
400  a:oifen  2)urc^meffer  barbieten,  genau  bie  ^älfte  bed  öon 
mir  trigonometrifd^  gemeffenen  £rater6  t)on  9tucu^$id^inci^a 
im  ^oc^Ianbe  ))on  jDuito* 

Snbem  n)ir  §ier  bei  93erg(eid^ungen  mit  unö  tt>cl^Ibe^ 
fannten  irbifd^en  9?aturerfc^einungen  unb  ©ropenöerl^ältniffen 
i>tmdUn,  ifi  ed  not^ig  )U  bemerfen,  bap  ber  größere  2:^ei( 
ber  SBallebenen  unb  9linggebirge  bed  ÜRonbed  jundd^ji 
aH  @r^ebungd^£rater  ol^ne  fortbauernbe  @ru)}tiond^ 
(Erfd^einungen  im  (Sinne  ber  Slnna^me  t>on  Seo))oIb  t>on  Sud^ 
)u  betrad^ten  ftnb*  SEBad  n)ir  naä)  euro))&ifd^em  SRaaffiabe 
grop  auf  ber  @rbe  nennen:  bie  @r§ebung6^J7rater  t)on9tocca 
SKonfina,  $alma,  2;eneriffa  unb  ©antorinj  t)erfd^tt)inbet  frei^ 
liä)  gegen  $to(emAu6,  ^ippaxä)  unb  t>ie{e  anbere  be6 
9{onbed.  $a(ma  giebt  nur  3800,  ©antorin  naäf  (iop.  ®ra)oee 
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neuer  äReffung  5200,  Teneriffa  f)oä)ftm^  7600  Soifen  3>urü^^ 
meffer:  alfo  nur  Vs^^^^  Va  ^^  i^^*  ^en  genannten  Sr^ebung«^ 
Ärater  M  SKonbe^*  2)ie  Hefnen  iirater  bed  ^M  öcn  Se^ 
neriffa  unb  ffiefuöd  (brei^  bid  öler^unbert  guf  im  3)urd^me{[er) 
tt)ürben  faum  burd^  gemri^c  gef^  iwrOeit  ISnnen.  ÜJfe 
bei  »eitern  grofere  3«^l  ber  JRinggebirge  f)at  fetiten 
6>ntralberg}  unb  tt)o  er  jid^  finbet,  W)irb  er  ol«  bomformig ,  ober 
flac^  (^eüeliuö;  SKacrobiu«),  nid^t  aW  &xuption^^ 
Äeget  mit  Deffnung,  bef^riebem  ^^  2)er  brennenben 
SSuIfane,  bie  man  in  ber  9?ad^tfeite  bed  ÜWonbe«  gefe^n 
l^ben  n)in  (4a»ai  1783),-  ber  Si^terfd^einungen  im  ^lato, 
mlä)^  »iand^ini  (16  2lug.  1725)  unb  ©l^ort  (22  ^pxil  1751) 
beobad^teten :  em^a^nen  tt)ir  ^ier  nur  in  ^ijlorifd^em  Sntereffe, 
ba  bie  jDueKen  ber  S^äufd^ung  (&ngfl  ergrunbet  {inb ,  unb  in 
bem  lebhafteren  Sieffer  beö  @rbenlid^t6  liegen,  tt)eld^ed  ge^' 
tt)iffe  Jl^eile  ber  Dber^dd^e  unfered  ^faneten  auf  bie  af^^ 
farbene  fllaä)t\eiU  bed  SKonbeö  ttjerfen.  ^^ 

^an  f)at  fd^on  me^rmal6  unb  gen>if  mit  Sted^t  barauf 
aufmertfam  gemad^t,  baf  bei  bem  ÜRangel  üon  SBaffer  auf 
bem  SWonbe  (aud^  bie  91  i den,  fel^r  fd^mafe,  mei^  gerab^ 
linige  SSertiefungen  ^^  fmb  feine  glüffe)  n)ir  un«  bie  Dber^ 
Pdd^e  beffelben  o^ngef&^r  fo  befd^affen  üorfieHen  mfijfen,  tolt 
e0  bie  @rbe  in  il^rem  pximit\i>m,  d(tef}en  3uf}anbe  g<n>efen 
i^:  aW  biefelbe  noc^  unbeberft  mar  \)on  mufd^elreid^en  S^Jj^ 
fd^id^ten,  n)ie  toon  ©eroHe  unb  ©d^uttlanb,  ba«  burc^ 
bie  fortfd^affenbe  5fraft  ber  @bbe  unb  gfut^  ober  ber 
Strömungen  J)erbreitet  »orben  ifi*  ©onnem  unb  ®rb^ 
Putzen  feilten  naturlid^  ba,  too  ba«  ßüffige  Clement  mangelt; 
faum  fd^n)ad^e  Ueberbecfungen  t)on  jerfiörten  9ieibung«# 
Q^onglomeraten  finb  benfbar*    3n  unferen,  auf  &paUf 
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Öffnungen  gehobenen  93ergfetten  f&ngt  man  allm&iig  auä)  an 
partielle  ©ruppirungen  ^on  «^öl^en,  QU\^]am  eiförmige  Seden 
biltenb,  §ier  unb  ba  )u  erfennen*  Sßie  gan}  anberd  n>ärt)e 
unö  bie  ©rboberpid^e  erfd^einen,  w>enn  biefelbe  t»on  bcn 
glö)^  unb  2;erti&r « Formationen  U)ie  )>on  bem  ©d^uttlanb^ 
entblopt  \r>&xe ! ' 

2)er  SRonb  belebt  unb  »f r^errlid^t ,  me^r  ald  alle  am 
bere  Planeten,  burd^  SJerfd^ieben^eit  feiner  ^jJ^afen  unb  burc^ 
ben  fd^nelleren  SSBed^fel  feiner  relativen  Stellung  am  &tnnm^ 
^immel,  unter  jeglid^er  ßone  ben  Slnblicf  bed  girmament^; 
er  leuchtet  erfreuenb  bem  SRenfd^en  unb  (poxne^mli^  in  ben 
Urwaibern  ber  Xropenmelt)  ben  iE^ieren  be«  SSBalbe««».  3)er 
SRonb;  burd^  bie  8lnjie^ung6traft,  We  er  gemeinfd^aftlid^  mit 
ber  @onne  ausübt,  ben>egt  unfere  JDceane,  bae  Sluffige 
auf  ber  @rbe;  )>er&nbert  allmälig  burd^  periobifd^e  ^niä)mU 
lung  ber  Dberß&d^e  unb  bie  jerfüörenben  Sßirfungen  ber  glutfi 
ben  Umrif  ber  JJüßen;  l^inbert  ober  begunfligt  bieSlrbeit  bed 
Slenfd^en;  liefert  ben  größten  S^l^eil  be^  SRateriald,  an^  bem 
{{d^  @anbfieine  unb  (Songlomerate  bilben,  U)eld^e  bann  n>{e# 
berum  )>on  ben  abgerunbeten ,  lofen  ®efd^ieben  bed  ©d^utt^ 
lanbee  bebedft  ftnb»«^*  ©o  fdl^rt  ber  SRonb;  al«  eine  ber 
jDuellen  ber  Sett>egung;  fort  auf  bie  geognofiifd^en 
aSerl^dltniffe  unfere«  fßlaneten  ju  »irfen*  3)er  unbefheitbare« 
Sinfluf  bed  ©atelliten  auf  Suftbrudf;  n)äffrige  9lieber^ 
fd^ldge  unb  Sßolfenjerfireuung  toixh  in  bem  legten;  rein 
teOurifd^n  S^^eile  be«  Aoftmo«  be^anbelt  n>erbem 

SRar«- 

2)urd^meffer  bed  Planeten  nur  0,519  2;i^eile  be«  (SrO^ 
^Durc^me^er«  (tro$  feine«  fd^on  betrdd^tlic^eren  Slbftanbed  t)on 


514 


2>ie  kleinen  platteten. 

Unter  t^tm  9{amen  einer  mittleren  ®xxipptc,  mlä^e 
geiDtffermafen  itoi\6)tn  9Rar6  unb  3u))iter  eine  f^eibenbe 
3one  ffir  Me  4  inneren  (SKerfur,  aSenu^,  (Stbt,  9)?ard) 
wxi  bie  4  duferen  $au)}t))Ianeten  (3in)nter,  @atum,  Uriu 
mtd,  9{e)>tun)  unfrei  ^onnengebieted  bilbet,  ^Untoix  fi^on 
in  ben  aü^tmmm  Setrad^tungen  ^^  über  })Ianetarif(i^e  j^or^er 
bie  ®rm)j)e  ber  Äleinen  ^Planeten  (Slfieroibcn;  $Iane« 
toiben,  ©optaneten,  telefcojjifd^en  ober  Ulixa^Qo^ 
DiacaU^laneten)  bejetd^net«  (S^  f)at  biefelbe  ben  aimu 
^enbften  g^rafter  burd^  i^re  in  einanber  )>erfd^(ungenen^ 
ßarf  geneigten  unb  übermäßig  ercentrifd^en  93a§nen;  burd^  i^re 
ouperorbentlid^e  ^(ein^eit,  ba  ber  Durd^meffer  ber  93efla  felbfl 
nid^t  ben  4ten  a:^eil  be«  5)nrd^meffer^  be6  ÜRerfur  au  errei^ 
(^en  fd^int.  SItö  ber  erße  9anb  bed  £o$mod  1845  erfd^ien, 
n>aren  nur  4  ber  Äleinen  5ßlaneten:  Sered,  ^aUa^,  3uno  unb 
Sejia,  entbedtt  t)on  ^iaai,  Ober^  unb  ^arbing  (1  ^atu  1801 
bid  29  a)iarj  1807),  befannt;  jeftt  (im  3uli  1851)  ifl  Wc 
3a^l  ber  kleinen  ^Planeten  fd^on  auf  14  angewac^fenj  fie 
{tnb  ber  ä^fjl  naä)  ber  britte  3:i^ei(  aUer  gleid^jeitig  befannten 
43  planetarif^en  £or)>er,  b.  i.  aUer  S^aWfU  unb  Keben^ 
plantUtu 

Sßenn  lange  im  ©onnengebiete  bie  Sufmerffamfeit  ber 
Slßronomen  auf  93erme^rung  ber  ©lieber  partieller  @9^ 
fteme  (ber  ÜRonbe,  n>eld^e  um  ^au)>t)>laneten  freifen),  unb 
auf  bie  jenfeitd  beö  Saturn  unb  Uranud  in  ben  femjien 
äiegionen  )u  entbecfenben  Planeten  gerid^tet  \x>ax*y  fo  bietet 
icijlt  feit  bem  iuf&Kigen  Sluffinben  ber  6ered  burd^  fßia))i 
unb  befonberd  feit  bem  beabfi^ttgten  Slufjinben  ber  SIßrAa 
burd^  ^mäc,   )»h  feit  ber   großen  äSerDoIKoinmmmg  Uoit 
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©tetnfartcn*®  (bie  ber  SetUnet  ?lfabemie  enthalten 
alle  ®ttmt  bte  jut  9ten  unb  tigieilweife  W^  jur  lOten  @rof  e) 
ein  un^  n&^eret  Sßeltraum  ba^  teid^fie,  t){eQei(i^t  unetfcl^5))f^ 
(id^e  Selb  für  afironomrfd^e  Slrbeitfamfeit  bat.  @^  ifl  ein 
befonbere^  SBerbienji  be^  ?lj!ronomifcl^en  Sa^rbud^^,  ba^ 
in  meiner  SJaterjiabt  »on  ©nde,  bem  2)irector  ber  Serliner 
©temtt^arte,  unter  3Rittt)irfung  be^  Dr.  Jffiolferd,  herausgegeben 
wirb;  baf  barin  bie  @<)^emeriben  ber  anwad^fenben  ©d^aar 
üon  Meinen  ?ßlaneten  mit  ganj  befonberer  SSoHfidnbigfeit  be^ 
l^nbelt  tt^erbem  SiSl^er  erfd^eint  bie  ber  SRarSba^n  n&^ere 
Siegion  aOerbingd  am  meiften  gefuat;  aber  fd^on  bie  8reite 
biefer  gemeffenen  S^nt  i^,  „mnn  man  ben  Unterfd^ieb  ber 
JRabien^aSectoren  in  ber  n&d^jien  ©onnenn&^e  (SBictoria)  unb 
ber  »eitefien  ©onnenfeme  iSQ%Ua)  inS  äuge  faft,  betrdd^t^ 
lid^er  att  ber  ©onnen^?lbpanb  beS  3RarS".«i 

Die  Srcentricitdten  ber  Sahnen,  t)on  benen  SereS, 
Sgeria  unb  aSefia  bie  Heinfie,  3un0;  ^JaKaS  unb  3riS  bie 
grofte  ^aben,  jlnb,  wie  bie  Steigung  gegen  bie  Miptit, 
tt)eld^e  »on  ^alla^  (34»  370  unb  (Sgeria  (16o  33')  MS 
J&^giea  (3®  47')  abnimmt,  bereits  oben®*  berührt  n)orbcm 
es  folgt  $ier  eingefd^attet  bie  tabeOarifd^e  Ueberjld^t  ber  (Ste^ 
mente  ber  Äleinen  PaneteU;  bie  id^  meinem  greunbe,  ^erm 
Dr.  ©alte,  »erbanfe. 
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2)a^  gegenfeitige  93er^a(ten  bcr  Slfleroiben^  Sahnen  unb 
bie  Slufi&^lung  ber  efnjelnen  ^af^npaaxt  ifl  bet  (Segens 
jiattb  fd^arfftnniget  Unterfud^ungen  juetfl  (1848)  üon  ©oulb«^^ 
ganj  neuerlid^  üon  b'SIjcreji  gett)orbett*  „S^  jii^efnt",  fagt  ber 
Se^tete,  ,;am  metflen  für  bte  innige  Serbinbung  ber  ganjen 
®xnppt  Heiner  5ßlaneten  ju  jeugen,  baf ,  tvenn  man  fld^  bie 
Sahnen  in  if)xm  natürlid^en  aSer^Ältniffen  för^jerlid^  toit  ^Reifen 
bärge jiellt  benft,  fle  aUe  bergefialt  in  einanber  gongen,  ba^ 
man  t)ermitte(fi  einer  beliebigen  bie  ganje  ®ru))))e  ^erau^^ 
^eben  fonnte*  aSJdre  3riö,  meldte  J&inb  im  Slugufl  1847 
auffanb,  un9  jufdaig  noi}  unbefannt,  n)ie  geivif  nod^  ))ie(e 
onbere  SBcItfor^jer  fn  jener  Siegion  eö  ftnb,  fo  bejidnbe  bie 
®ru<)pe  au^  jttoei  gefonberten  3;^eilen :  —  ein  Srgebnif ,  bad 
um  fo  unertt)arteter  erfd^einen  mup,  aW  bie  2^m  mit  i% 
ttjeld^e  biefe  Sahnen  im  ©onnenf^Jieme  erfüllen"** 

Jffiir  f&nnen  biefen  wunbetfamen  ?ßlanetenfcl^n)arm  nid^t 
»erlaffen,  c^ne  in  biefer  fragmentarifd^en  Slufjd^Iung  ber  eim 
jelnen  ©lieber  be^  ©onnengebiete^  ber  fü^nen  Slnjtd^t  eineö 
»ielbegabten,  tiefforfd^enben  SSifironomen  über  ben  Urf))rung 
ber  SSifieroiben-  unb  i^rer  einanber  burd^fd^neibenben  Sahnen 
)U  em)d^en.  @in  aud  ben  Sied^nungen  t)on  ©auf  gejogened 
©rgebniß ,  baf  ßereö  bei  i^rem  auffieigenben  3)urd^ang  burd^ 
bie  Sbene  ber  5ßaIIadba^n  biefem  legieren  ^ßlaneUn  überauö 
na^e  femmt,  leitete  Dlberd  auf  bie  Sermut^ung :  ,,eö  fönnten 
beibe  ^Planeten ,  Sereö  unb  ^ßaHaö ,  gragmente  dnc^  einaigen, 
burd^  irgenb  eine  Sßaturfraft  jerfiörten,  »ormaW  bie  »eite 
?u(Ie  jtt)ifd^en  9»ard  unb  Supiter  audfüllenben,  großen  i^mpU 
Planeten  fein  5  unb  man  ^abe  in  berfelben  Siegion  einen  3^' 
xoa(i)^  t)cn  d^niid^en  3:rümmem,  bie  eine  eOiptifd^e  9a^n  um 
Me  ©onne  befd^reiben,  ju  ttmxUnJ'^ 
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Die  SKogltc^feit ,  Hc  (Spod^e  einer  feieren  9ße(t(e^ 
gebeutelt,  weld^e  {Ugleid^  ixe  gpod^e  t)er  (Sntfle^und  bet 
£letnen  platteten  fein  \oü,  butd^  älcd^mtng  )u  beßimmen, 
bleibt  bei  ber  93ern)i(f elung ,  toeld^e  bie  je^t  fd^on  befannte 
fltofe  3^^l  ber  „2;rummer",  bie  ©ecuf ar  ^^  SSenütfungen  ber 
Spftben  unb  bie  Sen)egung  ber  ihtotenlinien  erjeugen,  auä) 
onnd^erungdweife  me^r  afö  imi\df)a^t  ^  DIber6  bejeid^nete 
bie  ®egenb  ber  ^notenlinie  ber  6ere^^  unb  ^^aOadba^n  aU 
entfprec^enb  bem  nörblid&en  glügcl  berSungfrau  unb 
Dem  ®efiime  be«  aBallfift^eö,  3n  Unterem  »urbe  attcr^ 
bingd  ))on  ^rbing  bie  3luno,  faum  imi  S^^^re  nad^  bec 
(Sntbechmg  ber  $atlad,  aber  aufdOig,  bei  gcnfhuction  ante 
©terncatalogd ,  gefunbenj  in  erjierem,  nad^  langem ;  funf^ 
jd^lrigem,  imä)  bie  ^^pot^efe  geleiteten  ®uä)en,  »onDtberd 
felbfi  bie  SJefia^  Ob  biefe  einjelnen  erfolge  j^ittldnglicl^  ffaib 
bie  ^i)potf^\t  ju  begrünben,  ifl  ^ier  nid^t  ber  Drt  )u  ent* 
fc^eiben*  2)ie  Sometennebel ,  in  bie  man  anfangt  bie  üleinen 
fßlaneten  gefüllt  xoafinU,  ftnb  bei  Unterfud^ungen  burd^  doO^ 
fommnere  Smftrumente  ))erfd^n)unben.  Sebeutenbe  Sid^tt>et> 
dnberungen,  benen  bie  fileinen  ^aneten  au^gefe^  fein  foDten, 
fd^rieb  Dlberd  i^rer  unregelmdfigen  Sigur,  al^  rr^3rud^jhi^e 
eine«  einigen  jerfiörten  fßlaneten"  ^^,  ju* 

Supiter, 

3)ie  mittlere  Sntfernung  \)on  ber  ©onne  betrdgt  5,202767 
in  3:^eilen  bed  Srb^Slbflanbed  ))om  Sentrolforper.  2)er  ma^e 
mittlere  3)urd^meffer  biefe«  grdpten  aBer  paneten  ift  19294 
geogr*  SReilen:  alfo  gleich  11,255  (grb^2>urd^meffem,  ol^ 
gefd^r  um  »4  Idnger  aW  ber  3)urd^mejfer  bed  ferneren  Saturn, 
©iberifd^er  Umlauf  um  bie  ©onne  IP   314^  20®*  2'  7^'. 
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tifd^en  aJücromcter^SDlcffungett  Don  Slrago,  tveld^e  1824  in 
bie  Exposition  du  Systeme  du  Monde  (p.  38)  übet* 
gegangen  finb,  tt)ie  167  :  177,  alfo  j^j  n>ad  fe^r  na^e  mit 
ber  frdteren  »rbeit  (1839)  öon  »ecr  unb  SRabler  ^  uhmittf 
fiimmt ,  mlä)e  bk  SJlbpIattung  jwifd^en  ^^  unb  —g  fanben* 
^anfen  unb  ©it  3o^n  «öerfd^el  jfel^en  -^  »or,  2)fe  allere 
frä^efie  Seobad^tüng  ber  3[b))(attung  t>en  ^Dominique  Saffmi 
ifi  dltet  aW  ba^  3a^r  1666;  n){e  fd^  fd^on  an  einem  anberen 
Orte  in  Srinnerung  gebrad^t  2){efer  Umfianb  f)at  eine  be^ 
fonbre  ^iporifdje  SaBId^tigfeit  n>egen  bed  Sinfluffeö,  Wetzen 
nad^  ®{r  2)ax)ib  Sce^Dfier'ö  fd^arfftnnfger  Semerfung  bie  »on 
ßaffini  etfannte  2Ibj)Iattung  auf  Sßett^ton'ö  5been  über  bie 
^igur  ber  6rbe  au^eübt  f)at  3)ie  Principia  Philoso- 
phiae  Naturalis  jeugen  bafurj  aber  bie  ^cittpoä^mf  in 
benen  biefe  Principia  unb  Saffini'd  SJeobad^tung  über  ben 
Slequatorial*^  unb  5ßoIar^!Durd^meffer  bed  3uj)iter  erfd^ienen, 
fonnten  d^ronologifd^e  2^d\ü  erregen*  ^^ 

2)a  bie  Supiterdmaffe,  nad^  ber  ©onnenmaffe,  ba^ 
wid^tigße  Clement  für  bad  ganae  ^(anetenf^fiem  ift,  fo  muf 
i^re  genauere  Seflimmung  in  neuerer  3^^^  ^^^^  Störungen 
ber  3uno  unb  Sefia,  ttoie  burd^  (Slongation  ber  3u))iterd^ 
trabanten,  befonberö  be^  4ten'^  nad^  Slir^  (1834),  aW  tim 
ber  folgereid^fien  a3ert)oBfommnungen  ber  red^nenben  Slfirono^ 
mie  betrad^tet  tt)erben.  3)ie  9Raffe  be6  Supiter  ifl  )}ergrof  ert 
gegen  früher,  bie  bed  aWerfur  bagegen  »erminbert  tt)orben* 
&  ifl  bie  erflere  fammt  ber  aWaffe  ber  »ier  3uj)iterötraban* 
^^«  104^879 '  »Ä^^enb  fle  iaplau  noi}  ju  j^  angab,  ^i 

3)ie  9iotation  be6  3u»)iter  ifl  na^  ?lir9  9®»  55' 
21  ",3  mittlerer  ©onnenaeit.    Dominique  Saffini  Ifatte  biefelbe 
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juerft  1665  turc^  einen  gleden,  ml^cx  tndt  ^afyct,  ja  bt* 
1691,  immer  »cn  gleid^er  garbe  unb  in  gleid^em  ttmrip 
fid^tbat  war^^  jivifd^en  9*^  55'  unb  9^  56'  gefunbem  5)ie 
aneiften  biefer  Rieden  jtnb  »on  grof eret  ©d^n>drje  atd  bte 
Streifen  bed  3iH)iter»  ®ie  fd^einen  aber  nid^t  ber  Ober* 
pd^e  beö  ^Planeten  felbfi  anjuge^bren,  ba  jie  bi^tvcilen,  be^ 
fonberd  bie  ben  ?ßoIen  nd^er  liegenben,  eine  anbere  Slota* 
tion6jeit  aW  bie  ber  Sfequatorial  ^  ®egenb  gegeben  ^aben*  SRad^ 
einem  fe^r  erfahrnen  Seobad^tcr,  ^einrid^  ®d^tt>abe  in  2)effau, 

fmb  bie'bunflen,  fc^drfer  begrenjten  %Udm   mehrere  3a^re 

f. 

ffxnUx  einanber  tjon  ben  beiben  ben  Slequator  begrenjenben 
grauen  Oürteln  (Streifen)  balb  bem  füblid^en ,  balb  bem  nörb^ 
lid^en  au^fd^tiefenb  eigent^ümlid^  gett)efem  3)er  ?ßrocef  ber 
gledenbilbung  ifi  alfo  rdumtid^  »edbfeinb.  Si6tt)eilen  (eben^ 
faII6  nad&  ©d^tt)abe'6  Seobad^tungen  im  9'lot)ember  1834) 
jlnb  bie  Supiteröfledfen  bei  einer  280maUgcn  33ergropfrung 
in  einem  graunlgiofer'fd^en  gernrolgir  fleinen  mit  einem  ^ofe 
umgebenen  fiernftedfen  ber  Sonne  d^nlid^»  3^re  Sd^wdrje 
iji  aber  bann  bod^  geringer  afö  bie  ber  S^rabanten^^Sd^atten. 
!Der  Äern  ift  n)a^rfd^einrid^  ein  Xf)dl  beö  Supiterdförperd 
felbji;  unb  wenn  bie  atmofp^rifd^e  Deffnung  über  bemfelben 
5ßunfte  fielen  bleibt,  fo  giebt  bie  Bewegung  bed  gledfend  bie 
tt)a^re  9lotation*  Sie  tigieilen  ftdjy  au(f)  bisweilen  tt)ie  @onnm^ 
flfedfen,  toa^  f(^on  ^Dominique  Sajfini  im  3a^r  1665  erfannte. 
3n  ber  Slequatorial  ^  3one  bed  "^upitn  liefen  jtt)ei  breite 
^auptfireifen  ober  ®ürtel  üon  grauer  ober  graubrauner 
garbe ,  ml(f)e  gegen  bie  JRdnber  bfaffer  tverben  unb  enblid^  ganj 
»erf^ttoinben*  3^te  Segrenjungen  fmb  fe^r  ungteid^  unb  ^eu 
dnberfid^;  beibe  tt>erben  burd^  einen  mittleren,  ganj  fetten 
Slequatorial^Streifen  gef^ieben»  9lud^  gegen  bie  beiben  $ole  fjbd 
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ift  bte  ganae  Dberpäd^e  mit  ))ie(en  f(^maleten,  Mafferen,  iftet 
unterbrod^ttcn,  felbji  fein  X)etjtt)dfltett,  immer  bem  ?lequatot 
parallelen  (Streifen  bebedt*  „2)iefe  ©rfd^einungen";  fagt  ?lrago, 
„erflfiren  fid^  am  leid^tefien,  n>enn  man  am  burd^  SBolfen- 
fd^id^ten  t§ei(n)eife  loerbtcl^tete  3[tmof))^dre  annimmt,  in  ml(f)tx 
tebod^  bie  über  bem  S(equator  ru^enbe  Stegion,  n^a^tfd^einlid^ 
ate  golge  ber  5ßaffatn)inbe,  bunpleer  unb  biaj)l^an  ifl*  SBeil 
(n>ie  fd^on  SQSiOiam  «l^erfd^el  in  einer  3[t)^anb(ung  anna^, 
tt)eld&e  im  Sa^r  1793  in  bem  83ten  Sanbe  ber  Philoso- 
phical  Transactions  erfd^ien)  bie  SBolfen^Dberpdd^e  ein 
inten{i)oered  iii)t  reflectirt  aM  bie  Dberfldd^e  bed  $(atmen^ 
fo  muf  ber  Zf^til  be^  Sobend,  n)e(d^en  n>ir  burd^  bie  Igieitere 
8uft  fe^en ,  minbere«  Sid^t  ^aben  (bunfier  erfd^einen)  ate  bie, 
»ieied  ?ic^t  jurndfflra^Ienben  ffiolfenfd^id^ten»  ^c^alb  n)ed^feln 
graue  (bunfete)  i^nb  ^ette  Streifen  mit  einanberj  bie  erjieren 
erfd^einen,  wenn  unter  Keinen  SBinfeln  ber  aSiflond^^JRabiu« 
be^  Seobad^terd  fd^ief  gegen  ben  JRanb  bcd  3uj)iter  gerid^tet 
ifi,  burd^  eine  gröpere,  bidere  aWaffe  unb  me^r  gid^t  reflec* 
tirenbe  Suftfd^ic^ten  gefe^en,  um  fo  Jveniger  bunlel  gefdrbt^ 
ald  jie  jid^  »om  Sentrum  beö  ?ßlaneten  entfernen/'  ^^ 

Satelliten  be6  3u<)iter. 

©d^on  iu  ©alitei'ö  gldnjenber  3eit  iji  bie  richtige  8ln^ 
jld^t  entflanben,  baf  ba^  untergeorbnete  ^laneten^ 
fijflem  be«  3upiter,  »ieten  93er^dltniffen  beö  JRaume^  unb 
ber  3^{t  ^^^t  ^J«  ®Wb  bed  ©onnenf^flemö  im  Meinen  bar* 
biete*  2)iefe,  bamaW  fd^neU  »erbreitete  Slnjld^t,  tt)ie  bie  balb 
barauf  entbedten  5ß^afen  ber  9Settuö  (gebruar  1610)  ^aben 
)){el  ba}u  beigetragen  bem  copernicanifd^en  ©i^fleme  allgemeine^ 
ren  (Singang  ju  oerfd^ffen.  2)ie  iBierjalgil  ber  3:rabanten  bed 
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3u)>tteT  tß  bte  ditjfge  Xrabantenja^I  bet  Auf eren  ^u))l)>((u 
nftftt,  »dd^f  (feit  bet  @i)o<i^c  ber  erflen  entberfung  ''^  but(^ 
©imon  Wariud,  am  29  Deccmber  1609)  in  fafl  bt((te^ft^ 
^imbtrt  Sagten  feine  neuere  Sntbedfung  ))erme^rt  ^at. 

3)ie  folgenbe  S^beBe  entl§idlt  naci^  ^anfen  bie  ftberifö^en 
nmlanfdjeiten  ber  (Satelliten  be6  Supiter^  i^re  mittlere 
(Entfernungen,  im  Jg>albmeffer  beö  §am)t}>(aneten  audge^ 
britcft,  i^re  2)urd^meffer  in  geograp^ifd^en  üReilen  unb  i^re 
9X äffen  aW  S^^eile  ber  Supitermaffe : 


eateatten 

Uin(aitf»}clt 

dntfernung 
»om  3u))iter 

in  9cogT.  ^tiUn 

SRaffe 

1 

1«  18«  28' 

6,049 

529 

0,0000173281 

2 

3    13     14 

9,623 

475 

0,0000232355 

3 

7      3     43 

15,350 

776 

0,0000884972 

4 

16    16     32 

26,998 

664 

0,0000426591 

gßenn 


t 


1047,879 


bie  aRaffe  be^  Supiter  unb  ber  S^rabanten  aM* 


bxnät,  fo  ifl  bie  SRajfe  be«  ^uptplaneten  o^ne  bie  Slrabonten, 


t 


1 


iM8.059  '    «"^   «»^    ^^^^    6^   ^^^^^^ 

2)ie  aSergleid^ungen  ber  (Sro^en,  Slbflanbe  unb  gr* 
centricitdt  mit  anberen  @atell[t ten ^^ S^flemen  finb  bereite 
oben  (Äo^moe  83b.  III.  @.  461—463)  gegeben  xooxbtn. 
2)ie  8 id^t^Sntenfi tat  ber  3uj)iterdtrabanten  ifi  \)erfd^ieben^ 
artig  unb  nid^t  i^rem  93o(um  pro))ortiona(:  ba  ber  9tege(  nad^ 
ber  britte  unb  ber  erße,  beren  ®rößen^93[erlgld(tnif  nad^  ben 
3)urd^mejfem  \m  8: 5  ifl,  am  ^ellfien  erfd^einem  3)er  fteinfle 
unb  bic^tefie  t)on  aOen,  ber  )n)eite,  ifl  gemö^nnd^  ^eQer  a(d 
ber  größere,  ))ierte,  meldten  man  ben  (id^tfd^m&d^fien  ju 
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nennen  p\lcQU  ^ni&Ui^c  (tempor&re)  ®(i^tt)attfungen  t)er  iiä)U 
Sntenjttdt,  bie  au(f)  bemerft  »erben,  flnb  halb  ffieranbevungen 
ber  DJberpfid^e,  Mi  SBerbunWungen  in  bet  Sltmofr^dre  ber 
3iH)iterdmonbe  jugefd^rieben  tvorbem  '^^  ©ie  fd^einen  übrigen^ 
»0^1  atte  ein  intenjtüered  iiä)t  aW  ber  ^aupt})Ianet  ju  reflec^ 
tirem  Sffienn  bie  (Srbe  jttnfd^en  3upiter  unb  ber  ©onne 
^tf)t,  unb  bie  ©atettiten  atfo,  jtd^  i>on  Often  nad^  SBeften 
bett)egenb,  fd^einbar  in  ben  öfHid^n  JRanb  bed  3m)iter  eim 
treten j  fo  öerberfen  fle  unö  in  i^rer  Sewegung  mä)  unb  nad^ 
einjefne  3;^eile  ber  ©d^eite  beö  ^aupt^)Ianeten ,  unb  it)erben 
fd^on  bei  nidf)t  jiarler  9Sergroferung  erfannt,  inbem  jte  jld^ 
leud^tenb  abgeben  »on  jener  ©d^eibe*  !Die  ©id^tbarfeit 
bed  QattUiUn  n>irb  um  fo  fd^mieriger ,  je  me^r  er  ftd^  bem 
Sentrum  beö  3u})iter  nd^ert»  2Iud  biefer,  fru^  bemerften 
©rfd^einung  f)at  fd^on  5ßounb,  9?en)ton'6  unb  Srable^'^  greunbi 
gefd^loffeu;  bap  gegen  ben  JRanb  ^in  bie  3u})iter8fd^eibc  weniger 
Sid^t  ^abe  ol^  baö  Sentrum.  SIrago  glaubt,  baf  biefe,  \)on 
9Ref[ier  »ieber^olte  Se^auptung  ©d^tt)ierigfeiten  barbietet, 
tveld^e  erji  burd^  neue  unb  feinere  Seobad^tungen  gelöfi  mx^ 
ben  fönnem  3uj)iter  ifl  o^ne  alle  ©atettiten  gefe^en  tvorben 
üon  aWolineur  im  9?o»ember  1681,  »on  ©ir  SQ8iHiam  ^erfd^el 
am  23  Tlai  1802,  unb  jule^t  üon  ©riedbad^  am  27  ©ept* 
1843-  ©ne  fold^e  9?id^t^©id^tbarleit  ber  ®aumun  bejie^t 
jid^  aber  nur  auf  benSlaum  aufer^alb  ber  3u))itcrdfd^eibe, 
unb  ße^t  nid^t  bem  3:^eorem  entgegen ,  bap  atte  t)ier  ©atettiten 
nie  gleid^jeitig  ))erf{n{lert  vperben  fönnem 

©aturm 

3)ie  jlberifd^e  ober  »a^re  Umlauföjeit  be?  ©atunt 
ifl  29  Sa^re  166  Za^t  23  ©tunbeit  16'  32"-    &^in  mittlerer 
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Durd^meffer  ifi  15507  fleogr.  SDicücn,  flleid^  9,022  Stb^ 
l)urcl^mef[erm  2)ie  Slotation,  au^  ben  Seobad^tungen 
einiger  bunHet  glerf cn  (fnotenartiger  aSerbid^tungen  bec  ©trei^ 
fett)  auf  ber  Dberflac^c  gefc^Ioffett  7&,  {ft  10®^  29'  17"* 
6iner  fo  grofen  ®cfd^n?inbigfeit  ber  Umbte^ung  um  We 
aid^fe  cni\pxxä)t  bie  jiarfe  SlOpUttung.  SBiaiam  ^er^ 
fd^el  beftimmte  fte  fd^on  1776  ju  j^j  Seffel  fanb  nad^  brci^ 
id^rigen  unb  me^r  unter  einanber  übereinftimmenben  S3eob* 
ad^tungcn  in  ber  mittleren  Entfernung  ten  $oIar^!Durd^meffer 
)U  15",  381 5  ben  ä[equatoriat3)urc^meffer  ju  17",053j  alfo 
eine  ?lbj)Iattung  "^  X)on  j^  ♦  2)er  £ orper  beö  panetcn  f^at 
ebenfalls  banbartige  Streifen,  bie  aber  iveniger  fld^tbar, 
tt)enn  gleid^  ettoa^  breiter  at^  bie  be^  3uj3iter  finb*  2)er 
confiantefte  berfelben  iji  ein  grauer  Slequatoriaf^Str eifern 
8[uf  biefen  folgen  mehrere  anbere,  aber  mit  it)ed^  fein  ben 
gormen,  tt)ad  auf  einen  atmof})^drifd^en  Urfprung  beutet» 
SBißiam  ^erfd^ef  ^at  fie  nid^t  immer  bem  ©aturn^ringe 
j)arattel  gefunben;  fie  reid^en  aud^  nid^t  bi^  au  ben  $oIen 
^in.  2)ie  Oegenb^  um  bie  ^ole  jeigt,  nmö  felgir  merfwurbig, 
einen  SBed^fel  in  ber  gic^t^JReflerion ,  tt^eld^er  öon  ben  Sal^reö^ 
jeiten  auf  bem  ©aturn  abhängig  ifl.  2)ie  5Porar^3?egion  n)irb 
ndmlid^  im  SBinter  ^eHer  feuc^tenb:  eine  Srfd^cinung,  mlä)c 
an  bie  tt)ed^fe(nbe  ©d^nee^JRegion  beö  3Äarö  erinnert  unb  fd^on 
bem  ©c^arfblid  ^ön  ffiHIiam  ^erfc^el  nid^t  entgangen  toax. 
©ei  nun  eine  fotd^e  ßuna^me  ber  Sid^t^^^ntcnfitÄt  ber  tem^ 
porarcn  (Sntfte^ung  öon  ©ö  unb  ©d^nee,  ober  einer  auper* 
orbentlid^en  Sln^aufung  öon  Sffiolfcn  juaufc^reiben :  immer 
beutet  fte  auf  aaSirfungen  »on  a:emperatur^9Serfinberungen,  auf 
eine  Sltmofp^dre.  '« 

2)ie  9»affe  be^  ©aturn  baben  u>iv  bereit«  oben  m     ^  ■ 

"       3501.6 
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angegeben  >  fie  Idft  bei  bem  ungeheuren  93o(um  be^  ^aneten 
(fein  3)utd^mefl[er  ifl  %  be«  iDurd^mefferö  be^  Suptter)  auf 
eine  fe^r  geringe  unb  gegen  bie  Dberfld^e  abne^menbe  iDid^tig^ 
feit  fd^Iiefen*  S5ei  timx  ganj  homogenen  3)id^tigfeit  (^ 
\>on  ber  bed  Jffiafferö)  n^ürbe  b{e  Slbplattung  nod^  ftdrier  feim 

3n  ber  (Bbem  feinet  Slequatord  umgeben  ben  ^anelen 
wenig jiend  awei  frei  fd^ttjebcnbe,  in  einer  unb  berfelben  @bene 
liegenbe,  überaus  bünne  JRinge*  (gie  ^aben  eine  gröfere 
Sntenfitat  M  8id^t^  aie  ©atum  felbp,  unb  ber  fiufere  9Mng 
ifi  nod^  ^eHer  aW  ber  innere*  ^»  !Die  Si^eilung  M,  X)on 
^uv;genö  1655  ate  eined  einigen  erlannten  ^  Siinge«  würbe 
wo^I  fd^on  X)on  Dominique  Saffini  1675  gefe^eU;  aber  juerji 
»on  SQBiaiam  ^erfd^el  (1789—1792)  genau  befd^riebem  3)en 
duferen  9ttng  f)at  man  feit  ©l^ort  me^rfad^  burd^  feinere 
Streifen  abget^eilt  gefunben,  aber  biefe  Linien  ober  Streifen 
imb  nie  fe^r  conjiant  gewefen*  ®anj  neuerlid^ ,  in  ben  legten 
gjionaten  be^  Sa^re^  1850,  ^ben  Sonb  in  (Sambribge 
(SJ*  ®t*  öon  Slmerifa)  burd^  ben  großen  SRefractor  üon  ÜRerj 
(mit  14)oa{gem  Dbiecti))e)  am  11  9{ot)ember,  2)an)ed  bei 
SRaibjlone  in  6ng(anb  am  25  9lo^embcx,  alfo  na^  g(e{d^^ 
jeitig,  jwifc^en  bem  jweiten,  biöl^er  fo  genannten  inneren 
Siinge  unb  bem  ^auj)tplaneten  einen  britten,  fe^r  matten 
unb  lic^tfd^wad^en ,  bunüeren  9ting  entbetft.  (Srißburd^ 
eine  fd^arje  8inie  »on  bem  jn>eiten  getrennt;  unb  fußt  ben 
britten  Zf^tü  M  Staumed  aud,  n>eld^en  man  jwifd^en  bem  jweiten 
Stinge  unb  bem  Stbxpn  be^  Planeten  bid^er  a(^  leer  angab 
unb  burd^  weld^en  2)er^am  Heine  Sterne  will  gefe^en  ^abcm 

S)ie  Dimenftonen  be^  get^eilten  Saturn^ringe^  ftnb  tycn 
©effel  unb  Stru^e  befiimmt  werben*  Sttad^  bem  Se^teren  erfd^int 
vM  bet  dupere  S>urd^meffer  be^  duf  erßen  äiinged  in  ber  mittleren 
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(Sntfemung  bed  @atutu  unter  einem  9Binfe(  Don  40'^09, 
gleid^  38300  geogr*  SReilen }  ber  im  ere  Durd^meffer  beffelben 
»inge«  unter  einem  SBinfel  »un  35",29 ,  gleid^  33700  geogr» 
SKeilen*  gur  ben  duneren  3)urd^mefl[er  bcö  inneren  (jtt)eiten) 
Stinged  er^&It  man  34'',  47  ^  für  ben  inneren  2)urd^mef[er  beffiel# 
ben  aWnge^  26'\67*  3)en  3tt>if<ö^enraum ,  tt)elcl^er  ben  (efttge^ 
nannten  JRtng  »on  ber  Dberpd^e  be^  Planeten  trennt^  feftt 
©truüe  ju  4"|34*  2)ie  ganje  Sreite  be^  erfletiunb  jtt)eiten  9iin* 
ged  ift  3700  ÜReilenj  bie  (Entfernung  beö  Sitnge^  »on  ber  Dber^ 
fldd^e  beö  ©aturn  o^ngefd^r  5000  SKeilenj  bie  Äluft,  weld^e 
ben  erfien  SRing  i>on  bem  jtt)eiten  trennt  unb  n)eld^e  ber  üon 
Dominicud  ©affini  gefe^ene  f(]^tt)arje  3:i^eiIung6Prid^  bejeid^net, 
nur  390  ÜWeilen*  SSon  ber  3)ide  biefer  JRinge  glaubt  man,  baf 
jle  nid^t  20  2Reilen  überjieige*  iDie  SRaffe  ber  9ünge  ifl 
nad^  Seffel  ^  ber  ©atum^maffe*  ®ie  bieten  einjelne  (gr^ 
^o^ungen^^  unb  Ungleid^^eiten  bar,  burd^  mlä)e  man  an^ 
nd^erungött)eife  i^re  Umbre^ungöjeit  (ber  be6  Planeten  ^otU 
fommen  gleid^)  ^at  beobad^ten  Tonnen.  2>{e  Unregelmdf igfeiten 
ber  gorm  offenbaren  jid^  bei  bem  93erfd^n)inben  bed 
Stinged,  n>o  gen)o^n(id^  ber  eine  ^nfe(  früher  ald  ber 
anbere  unjtd^tbar  n)irb* 

®ine  fel^r  merftt)ürbige  ßrfd^einung  ifl  bie  »on  6d^tt)abe 
ju  3)effau  im  ©ept.  1827  entbedfte,  ercentrifd^e  Sage 
bed  ©aturn.  3)er  ©aturn^ring  ifl  nid^t  concentrifd^  mit 
ber  Itugel  felbji,  fonbem  ©aturn  Hegt  im  JRinge  etwa«  tt>efl^ 
lid^.  2)iefe  Seobad^tung  ifl  »on  ^arbing,  &txn\>t^'^,  3o^ 
^erfd^el  unb  ©outl^  (t^eiln>eife  burd^  micrometrifd^e  9Refftmgen) 
befidtigt  tt^orben.  Äleine,  )pexiobi\^  fd^einenbe  SSerfd^ieben^ 
Reiten  in  ber  Duantitdt  ber  @rcentricitdt ,  bie  {id^  au^  Steigen 
correfponbirenber  Seobad^tungen  von  &i}mbt,  ^rbing  mtb 
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i)e  SSico  in  9tom  ergeben,  fmb  y>leMä)t  in  Dfdaattonen  bed 
@(l^n)er))unft0  t)ed  Stinged  um  ben  !D{itteI))unft  bed  ®atutn 
flegrönbet*  SluffaKenb  ifl,  baf  fd^on  am  ©nbe  be^  17ten 
Sa^r^unberW  ein  Oeifilid^et,  ©aßet  ju  Sl^fgnon,  o^ne  Sr^ 
folfl  t)erfud^t  ^attc  Me  Sljitonomen  feiner  ^tit  auf  bie  ercem 
trifd^e  Sage  be6  ©atum  aufhierlfam  ju  mad^en*  ^3  Sei  ber 
fo  überaus  geringen  unb  nad^  ber  Dberp&d^e  abne^menben 
SMd^Hgfeit  beö  ©atum  (»ieHeid^t  faum  j  ber  2){d^tigfe{t 
be^  SBajferd)  iji  ed  fd^tt^er  jld^  eine  SBorfieirung  »on  bem 
SKoIecuIar^3ujianbe  ober  ber  materiellen  Sefd^fftn^ 
^eit  be^  ^lanetenforper^  ju  mad^en;  ober  gar  sA  entfd^eiben, 
ob  biefe  ©efd^affen^ett  wirHid^e  glüffigfeit,  b.  f).  SSerfd^ieb^ 
barfeit  ber  Heinjien  3;^eile ,  ober  Starrheit  (nad^  ber  fo  oft 
angeführten  SInalogie  \>on  2^nnen^o(),  S3imd{lein,  £orf  ober 
eine«  erjiarrten  glöffigeU;  be6  Sife^)  »orau^fefte*  3)er 
afhonom  ber  itrufenfiern'fd^en  (Srj)ebition ,  ^omer ,  nennt  ben 
Satum^ring  einen  SB olfenjug;  er  n>ia,  baf  bie  Serge  be0 
Saturn  au^  !Dam<)fmaffen  unb  2)unjiM&«d^en  befielen.  ®^  3)ie 
Conjectura^Slfironomie  treibt  Wer  ein  freiem  unb  erlaubtet  @pkU 
@an)  anberer  S(rt  f^^ifsMc  .emfien,  auf  Seobad^tung  unb  ano^ 
(^tifd^en  6a(cu(  gegntobeten  6pecu(ationen  über  bie  SDtog(id^feit 
ber  Stabilität  be^ Sotumdringed  loon  2n>ei  audgejeid^neten 
amerif anifd^en  affhronomen ;  Sonb  unb  5ßeirce»  ^  Seibe  pinu 
men  für  baö  JRefuItat  ber  glüffigfeit,  tt)ie  für  fortbauembe 
Ser&nberlid^feit  in  ber  ®e{latt  unb  2;^ei(barTeit  be^  Auf eren 
9tinged.  2)ie  Sr^alUipg  bed  ®anaen  iß  »on  ^ßeirce  a(^  t)on 
ber  @inn)irTung  unb  SteOung  ber  Satelliten  ab^&ngig  be» 
trad^tet  toorben:  mei(  o^ne  biefe  Slb^&ngigfeit,  aud^  bei 
Ungleid^^eiten  im  Stinge^  M  ba6  ©(eid^gemid^t  nid^l 
loürbe  er^lten  fonnen. 
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Satelliten  Oed  ©atutiu 
S)ie  fünf  ältefien  @aturndtrat)anten  U)urben  entbecft 
jwifd^en  ben  Sauren  1655  unb  1684  (a;itan,  ber  6te  iin 
9I6ßanbe,  )oon  ^u^gend;  unb  4  t>on  Safftnt,  n&mltcl^:  3a^ 
petu6,  ber  duperfte  aUerj  Stf)ca,  Zctf)\)^  unb  3)ione)* 
«uf  bie  5  diteften  ©ateHiten  folflte  1789  bie  Sntbecfung  öon 
imim,  bem  ^au))tplaneten  am  ndd^ften  jie^enben,  3Rimad 
imb  @ncelabu6,  burd^  SBiKiam  ^erfd^eL  2)er  7ie  SateBit, 
^^perion,  enblid^,  ber  ijorleftte  im  Süb^anbe,  tt>urbe  »on 
©onb  ju  (Sambribge  (Sereim  ©t,)  unb  »on  ßaffell  ju  ?iX)er* 
pool  im  ©ept*  1848  faji  gleici^jeitig  aufgefunbem  Ueber  bie 
relative  ®rof  e  unb  SSerptniffe  ber  Slbfidnbe  in  biefem  5ßartiat 
©^fieme  ift  fd^on  früher  »er^anbelt  (jtodmod  Sb.  I.  ©•  102 
unb  Sßi.  IJI.  ©•  463X  S)ie  U m  l a  u  f « j  e i t  e  n  unb  mittleren 
(Entfernungen,  Untere  in  S^^eilen  be^  Sfequatoriat^albmefiier« 
be^  ©aturn  audgebrüdft,  ftnb  nad^  ben  Seobad^tungen ,  bie 
©ir  3o^n  ^erfc^el  am  aSorgebirge  ber  guten  Hoffnung  ^ 
gn)i[d^en  1835  unb  1837  angefleUt,  folgenbe: 


©atcmten 

nad)  3eit  Itx 

(tnt^fcfung 

©ateHiten 
SlbflAiiten 

Umrauf03eit 

aWitttere 
dntfernitns 

f 

1.  «Wima^ 

0^ 

22®» 

37'  22",9 

3,3607 

K 

2.  (EnceUbu^ 

1 

8 

53     6,7 

4,3125 

e 

3.  itet^Q^ 

1 

21 

18  25,7 

5,3396 

d 

4.  Dione 

2 

17 

41     8,9 

6,8398 

c 

5.  m^ea 

4 

12 

25    10,8 

9,5528 

a 

6.  äitan 

15 

22 

41    25,2 

22,1450 

h 

7.  ^pperion 

22 

12 

? 

28,0000? 

b 

8.  3apet«d 

79 

7 

53  40,4 

64,3590 
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Stotfd^en  ben  erfien  ^itx,  bem  @aturn  n&d^ßen  GateUtten 
)eigt  {id^  ein  merfn^utbiged  SSer^&Itnif  ber  (£ommenfuva# 
btlität  t)er  )Imlauf0{eÜem  2)ie  $er{ot)e  bed  3ten 
©atenften  (Xetl^ij^)  ifi  bo^  S)o))))eUe  »on  bet  be«  Itcn 
(2Rimad)}  bir  4te  Satellit  (iDione)  f)at  bie  boj)j)eIte 
Um(aufd)eit  bed  2ten  (@nce(abu0).  S)ie  ©enauigfeit  ge^t 
bi^  auf  055  bet  (dngeren  $eriobe.  S)iefed,  nid^t  bead^tete 
9lefu(tat  iß  mir  bereite  im  9lo\>embtx  1845  in  Sciefen  t)on 
6ir  3o^n  ^erfd^el  mitgetlgieUt  iDotbem  S)ie  )>ier  Trabanten 
bed  Jupiter  jeigen  eine  gen)i{Te  Stegedn&figf eit  in  ben^bfl&n^ 
ben :  fte  bieten  giemlid^  naf)^  bie  Steige  3  .  6 .  12  bat.  S)er 
2te  iß  ))om  Iten  in  ^otbrneffem  M  3u))itet  entfernt  3,6; 
ber  3te  \>om  2ten  5,7;  bet  4te  t)om  3ten  11,6.  S)ad  foge«' 
nannte  ®efe^  t)on  3:ittu^  ^aben  baju  ^ried  unb  S^Oid  in 
allen  ©ateUiten  ^  @9fiemen ,  felbß  in  bem  be^  ttranud,  nad^« 
jutoeifen  »erfud^t.  ^ 

Uranus. 

S)ie  anerfannte  Srißenj  biefed  Sßeltförper^ ,  bie  grofe 
(tntbecfung  ))on  ä&iaiam  «^erfd^el ,  ^t  nid^t  blop  bie3a^(  ber 
feit  äa^rtaufenben  allein  befannten  fed^d  ^au))t))Ianeten  juerß 
oerme^rt  unb  ben  IDurd^meffer  bed  ))Ianetarifd^en  @onnen« 
gebietet  me^r  atö  t)erbo)>))e(t ;  {ie  ^at  au^  burd^  bie 
Störungen,  bie  Uranus  aud  lange  unbefamtter  %tmt  erlitt, 
na^  65  Sauren  {u  ber  Sntbedfung  bed  9{e)>tun  geleitet. 
Uranus  ttjurbe  jufaWg  (13  SRdrj  1781)  bei  ber  Untere 
fud^ung  einer  fleinen  ©terngruppe  in  ben  3^i0ingen  burd^ 
feine  Heine  ®d^eibe  erfannt,  n)eld^e  unter  SSergro^erungen 
t)on  460^  unb  932 mal  mit  melgir  juna^m,  atö  ed  bergan 
tt>ar  bei  anberen,  baneben  fiefienben  Sternen.    Slud^  bemerfte 

II.  9.  ^umboUt,  Stotmci,  111.  34 
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bn  fd^rfftnmge,  mit  aUen  optifd^ett  Stfd^mungen  fo  \>ct^ 
UauU  (Sntbeifer,  baf  t)ie  £t(l^t  ^  ^ntenfttat  bei  j^arfet  SSer^ 
gtofcrung  in  bem  neuen  aBeItfor))er  betr&d^id^  abnahm, 
n>d^enb  fic  bei  ben  girjiemen  gleid^er  (6ter  bi6  7ter  ©röße) 
biefelbe  blieb* 

^erfd^el  nannte  ben  Uranus,  ald  er  feine  Srijlen) 
anfangt  ^  t^erfänbigte ,  einen  Kometen;  unb  erfl  bie  ^tt^ 
einten  Slrbeiten  )>on  @aron,  SejceU,  Saplace  unb  9R^^ain, 
ml(f)t  bmi)  be6  »erbienjiüoKen  S3obe'6  Sluffinbung  (1784) 
ditetet  Seoba^tungen  bed  ®ej^irnd  ))on  34>bia6  SRai^et  (1756) 
unb  Slomjleeb  (1690)  ungemein  etleid^tert  würben,  ^aben  bie 
eQi)>tifi^  Sa^n  be6  Uranu6  unb  feine  ganj  planetarifcl^en 
Elemente  bett)unberndn)urbig  fd^nett  feflgefteüt  2)ie  mittlere 
(Entfernung  bed  Uronud  ))on  ber  @onne  i{l  nad^  ^anfen 
19;18239  ober  39672  SRinion  geogr.  3ReiIen5  feine  ftberifd^e 
Umlouf^aeit  84  Sa^re  5^^  19^'  41'  36"j  feine  «eigung 
gegen  bie  miptit  0^  46'  28"j  ber  fd^einbare  3)ur(l^meffer 
in  ber  mittleren  Sntfernung  i)on  ber  @rbe  9",9*  ©eine 
SRaffe,  »eld^e  bie  er^en  3^rabanten^S3eobad^tungen  ju  jv^jg 
benimmt  ^tten,  ergiebt  fttf)  natf)  Samont'd  93eobad^tung  nur 
)U  24505  5  ^^^^^  M^  friw^  3)i<i^ti gleit  jtt)if(l^en  bie  be« 
3lu|>iter  unb  bed  @atum.  ^^  ©ne  Slb))(attimg  bed  Uranud 
n>urbe  fd^on  ))on  ^erfd^el,  a(d  berfelbe  SSergropcrungen  t)on 
800^  bid  2400mal  ann>anbte,  mmut^et.  9la6)  9Rab(er'd 
SReffungen  in  ben  Sauren  1842  unb  1843  n>urbe  f{e  )n>ifd^n 
^  unb  —  )u  faDen  fd^einen*  ^  3)af  bie  anfong«  t>cr* 
mut^eten  )tt)ei  Stinge  bed  Uranu6  eine  optifd^e  2;&ufd^ung 
nniren,  iß  )>on  bem,  immer  fo  ))orf{d^tig  unb  audbauemb 
(>rAfenben  (Sntbeder  felbfl  erfannt  n)orben« 
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Satelliten  bed  Uranus.  • 
„Uxann^",  fagt  ^crfd^el  ber  ©o^n,  „ift  üon  4,  t\^af)v 
ft^etnltc^  ^on  5  obet  6  ©ateSiten  umgeben.^'  @6  bkkn 
biefelbm  eine  gro^e,  bi^^er  no6)  nirgenbd  im  ©onnenf^fieme 
aufgefunbene  @igent^umlid^feit  bar:  bie  ndmltd^,  ba^,  n>enn 
ade  ©ateKiten  (ber  Srbe,  be6  3upitet;  bed  Saturn),  tt)ie 
aud^  ade  ^au))t))Ianeten  fUt)  \)on  SBefi  nad^  Dft  ben)egen 
unb,  einige  S({ierotben  abgered^nct,  nid^t  ))iel  gegen  bie 
@fK))tif  geneigt  ftnb,  bie,  faft  ganj  frei^förmige  SBa^n  ber 
Uranu^trabanten  unter  einem  SBinfel  t)on  78  ^  58',  alfo  na^e 
fenfred^t,  auf  ber  Sfliptil  fte^t,  unb  bie  Sirabanten  felbfi  fidf) 
tion  Dfi  nad^  SBefi  ben)egen*  Sei  ben  ©atelliten  beö  Uranud/ 
wie  bei  benen  be^  ©atum,  finb  n)o^(  ju  unterfd^eiben  bie 
äieil^ung  unb  Komendatur  ber  3&^lung  nad^  3Raaf gebe 
ber  Slbfi&nbe  ))om  ^au))t))(aneten,  unb  bie  Steigung  nad^ 
äJiaafgabe  ber  @))od^en  ber  @ntbedfung.  93on  ben 
Uranuö^  Satelliten  tt)urben  juerji  burd^  SBißiam  Jg^erfd^el  au^ 
gefunben  (1787)  ber  2te  unb  4te,  bann  (1790)  ber  Ite  unb 
5te,  juleftt  (1794)  ber  6te  unb  3te.  3n  ben  56  Sauren, 
weld^e  feit  ber  legten  Sntbedtung  eineö  Uranus  *  Satelliten 
(be6  3ten)  üerfloiTen  ftnb,  ifl  oft  unb  mit  Ungered^tigfeit  an 
ber  ©rifienj  »on  G  Uranudtrabanten  gejmeifelt  worbenj  S3e* 
obad^tungen  ber  legten  20  ^af)xe  f)aUn  aUm&Iig  em)iefen, 
wie  jut>erlÄffig  ber  große  Sntbedter  üon  Sloug^  aud^  in  biefem 
2;^eile  ber  ^^lanetarifd^en  Slfhronomie  gewefen  i%  S^  fmb 
bi6^er  tt)iebergefe^en  it)orben  ber  Ite,  2te,  4te  unb  6te 
Satellit  bed  llranud«  93ielleid^t  barf  man  aud^  ben  3ten 
^injufe^en,  nad^  ber  Seobad^tung  Saffell'd  ))om  6  3loi>.  1848« 
äBegen  ber  großen  Deffhung  feinet  S))iegeltelefco))ö  unb  ber 
baburd^  erlangten  Sid^tfäUe  ^ielt  ^erfd^el  ber  SSater,  bei  bei 
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äxi;ärfe  feinet  ®cfUbt^,  unter  günfitgen  Suftoer^äUniffen  fc^on 
eine  Sergröferung  t)on  157  mal  für  ^inldnglid^;  bet  €o^n 
iijmH  für  biefe  fo  überou«  HeJnen  8id^tf^eiben  («id^tpunftc) 
im  aOgemeinen  eine  300  malige  SSergröperung  r>ox.  2>er  2te 
unb  4te  Satellit  ftnb  am  frü^eßen,  ft^erfien  unb  ^äuftgflen 
»iebcrgefel^en  trorben  t»on  £ir  3o^n  ^f^el  in  ben  Sagten 
1828  6i6  1834  in  @uro))a  imb  am  SSorgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  fp&ter  ron  Samont  in  Wlmiftn  imb  £affell  in 
giüerpooU  2)er  Ite  ©ateOit  be^  Uranus  tt)urbe  öon  8affeD 
(14  ©ept.  bi«  9  Wot).  1847)  unb  t)on  Dtto  ©truüe  (8  Dct»  bi6 
10  2)ec.  1847),  ber  augerfte  (6te)  bon  ?amont  (1  Dct»  1837) 
aufgefunben*  9io^  gar  nid^t  n)tebergefel^en  fd^eint  ber  5te, 
ni^t  befriebigenb  genug  ber  3te  ©ateßit*  *^  2)ie  ^ier  ju* 
fammengeßeUten  Sinaell^eiten  ftnb  au^  be^^alb  nid^t  ol^ne 
ffiid^tigMt ,  n>eil  fie  r>cn  neuem  ju  ber  SSorftd^t  anregen  fo^ 
genannten  negatit)en  SBen^eifen  nid^t  )u  ))iel  {U  trauen* 

9leptutu 
2)a6  aSerbienfi,  ^ine  umgefe^rte  Störung^ ^aufgäbe  (bie: 
i^au^  ben  gegebenen  Störungen  eine^  befannten  fßlaneten 
bie  Elemente  be^  unbefannten  fiorenben  ^erjuIeiten'O  erfolge 
reid^  bearbeitet  unb  »eroffentlid^t ,  ja  burd^  eine  fü^ne  93or^ 
^en>erfünbigung  bie  große  (Sntbedtung  be6  SReptun  t)on®aIle 
am  23  &tpU  1846  t)eranlaft  ju  ^aben;  gehört  ber  fd^arf^ 
finnigen  ßombinationdgabe ,  ber  au^bauemben  Slrbeitfamfeit 
t)on  8e  aSerrier*  92  g^  ip,  tt)ie  ©ndte  ftd^  au^brüdtt,  bie 
gldnjenbjie  unter  aKen  Paneten  ^  ©ntberfungen ,  weil  rein 
t^eoretifd^e  Unterfud^ungen  bie  (Srifieng  unb  ben  Drt  bed 
neuen  ^Planeten  ^aben  üorau^fagen  laffen.  iJ)ie  fo  fd^neKe 
aufftnbung  felbft  ifi  burd^  bie  »ortreffiid^e  afabemifd^e  ®er» 
(iner  @ternfarte  ))on  S3remifer  begunfUgt  tüorben«  ^ 
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SQBeutt  unter  bm  Slbpdnben  bet  Äuperenfpianeten  t)on 
ber  ©onne  ber  Slbjianb  be6  ©aturn  (9,53)  fafl  boppelt  fo 
groß  aW  ber  be«  Supfter  (5,20),  ber  Slbftanb  be6  Uranu« 
(19,18)  aber  me^r  aM  ba6  !Dopj)ette  öon  bem  be6  Saturn 
ijij  fo  fehlen  bagegen  bem  Sleptun  (30,04)  jur  abermaligen 
(brJtten)  a3erboi)))etung  ber  SlbjlÄnbe  nod^  trotte  10  Srbnjeiten, 
b»  t*  ein  ganje^  {Drittel  öon  feinem  ©onneii  #  Slbfianbe^  2)ie 
planetarifd^e  ®renje  ifl  bermalen  621  SWiKionen 
geograp^fd^er  SWeilen  loon  bem  ßentratförper  entfemtj  bur^ 
bie  @ntbecfung  be6  fRtptnn  ifi  bet  SRarf^ein  unfereö  plane* 
tarifti^en  SBijfen«  um  mel^r  at«  223  aWittionen  3Keiten  (über 
10,8  Slbftdnbe  ber  ©onne  t)cn  ber  @rbe)  miUx  gerutft.  3e 
nad^bem  man  bie  Störungen  erfennt,  tt)cldbe  ber  j[ebe6malige 
leftte  ^planet  erteibet,  ioerben  fo  allmdlig  anbere  unb  anbere 
Planeten  entbecft  iverben,  bi6  biefe  wegen  i^rer  Entfernung 
aufboren  unfren  gernro^ren  jtd^tbar  ju  fein.  ®  * 

3laä)  ben  neueften  ©ejiimmungen  ifi  bie  Umlauf^jeit 
bee  SRejJtun  60126,7  Sage  ober  164  Sa^re  unb  226  Sage, 
unb  feine  ^albe  große  Slre  30,03628*  2)ie  (Srcen^ 
tricitdt  feiner  Sa^n,  ndd^fi  ber  ber  SSenu^  bie  Heinfie, 
iji  0,008719465  feine  9Waffe  ~;|g5  fein  fd^  einbar  er 
!J)urd&meffer  nad^  (Sntfe  unb  ®aKe  2", 70,  nad^  g^alHd 
fogar  3",07:  m^  bie  iDid^tigfeit  im  SSer^tniß  ju  ber 
ber  (grbe  ju  0,230,  alfo  großer  aM  bie  be«  Uranue  (0,178), 
giebt^  ^ 

2)em  Weptun  njurbe ,  balb  nad^  ber  erflen  ßntberfung 
burd^  ®aKe ,  öon  SaffeU  unb  S^alli^  ein  JR  i  n  g  gugefd^riebem 
2)er  ßrfiere  l^atte  eine  Vergrößerung  üon  567  mal  angett)anbt, 
unb  »erfud^t  bie  große  Steigung  M  JRinge^  gegen  bie 
CHIptif  JU  befiimmen;  aber  f))ätere  Unterfud&ungen  öaben  bei 
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9teptun,  wie  lange  »oc^er    bei  Uranud,    ben  ®(aubrn  an 
einen  9lmg  »emid^tet 

3c^  berühre  aud  aSorfi^t  tonm  in  tiefem  SBerfc  bie, 
oBetbing^  früheren,  aber  unt)eröffentlid^tcn  unb  burd^  einen 
anetlannten  Stfolg  nicfct  gefrönten  Slrbeiten  be^  fo  au6ge^ 
jeid^neten  unb  fd^arffmnigen  englifd^en  ©eometer«,  ^erm 
3.  e.  abom«  t»on  ©t  3o^n'ö  Sottege  ju  gambribge.  2)ie 
^ijioriftl^en  Xf)ai\aä)m,  weid^e  ftd^  auf  biefc  Slrbeiten  unb 
auf  8e  a3enier'6  unb  OaHe'd  glüdflid^e  Sntberfung  be6  neuen 
Planeten  bejiel^n,  flnb  in  jnjciSd^riften:  »on  bem  Astronomer 
royal  aiir^  unb  üon  ®ern^arb  üon  Sinbenau,  umflÄnblid^, 
part^eilo6  unb  nad^  fieberen  Duellen  entwicfelt  worbem  ^ 
©einige  Sejirebungen ,  fafi  gleid^jeitig  auf  baffelbe  tt)id^tige 
3iel  gerid^tet,  bkUn  in  rul^mtid^em  Sa3ettfanH)fe  ein  um  fo 
leb^ftere6  Sntereffe  bar,  aI6  fte  burd^  bie  SBa^l  ber  ange^ 
iDanbten  ^ülfömittel  ben  bermaligen  gldnjenben  3uftanb  beö^ 
^o^eren  mat^ematifc^en  äBiffen^  bejeugem 

©ateUiten  be^  Sieptum 

gßenn  in  ben  Äußeren  5ß(aneten  bie  Srifienj  cim^ 
Kinged  bi^  jeftt  ftd^  nur  ein  einjiged  SKal  barbietet,  unfc 
feine  Seltenheit  Dermut^en  laßt,  baß  bie  ©ntfie^ung  unb 
Silbung  einer  malerieUen  lofen  Umgürtung  t>on  bcm  3u^ 
fommentreffen  eigener,  fd^tt>er  au  erföllenber,  Sebingniffe  ab^- 
^angt;  fo  iji  bagegen  bie  erijicnj  üon  &aküiUn,  n)elc^c 
bie  duferen  J&au^>t^>lanelen  (3ui)iter,  ©aturn,  Uranuö) 
begleiten,  eine  um  fo  attgeraeinere  Srfd^einung*  Saffell  er^- 
Umtt  fc^on  anfangt  Sluguft  1847  mit  ©id^er^eit  ^  ben 
crfien  9?e))tun6trabanten  in  feinem  großen  20fiißigen  JUeflector 
mit    24jölliger    Oeffnung.     Otto    ©truöe  ^  ju    ^]}u(fom.i 
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tll  etpt  6i«  20  3)ec.  1847)  unt  ©onb  ^,  ber  3)tmtot 
ber  @temn>arte  ju  Sambdbge  in  ben  SSeretntgten  Staaten 
t)on  »orbamerifa,  (16  ©ept*  1847)  tefiatigtcn  SafTeK'«  (gnt*^ 
bedung.  !Die  $uI!on)act  Seobad^tungen  gaben:  bie  Um^ 
laufeaeit  beö  g«e))tun«tra6ant€n  ju  5*  21®»  T,  bie 
9leigung  ber  S3al^n  gegen  bie  Miptit  ju  34«  T,  bie 
Entfernung  ))om  90'{ittel))un!t  bed  ^nptplamUn  )u 
54000  geogr-  SReilen,  bie  ÜRaffe  ju  ^.  2)rei  3a^re 
fpater  (14  Slugufi  1850)  entberfte  SaffeU  einen  Breiten  fflcp^ 
tun^trabanten ,  auf  n^eld^en  er  628  malige  SBergröperungen 
ann)anbte.  ^^  2)iefe  (e^te  (Sntbedung  ijl,  glaube  id^,  bid^er 
nod^  nid^t  ))on  anbern  ^Beobachtern  beft&tigt  u>orbem 


Jlnmerkungeu. 

*  (@.  489.)  iTo^mo^  $b.  111.  @.  389  unb  411  ^tm.  I9unb20. 
'  (6.  489.)  9^ergl.  bU  ^eobad^tungen  be^  fdimbifd^tn  ^atf^t^ 

m^tifer^  ^igeru^  ^affentu^  iit  ©ot^enburg  »abrenb  ber  totalen 
Sonnenftnfterniß  be^  2  ^ai  1733/  unb  ben  (Kommentar  hain  von 
fitago  tm  Annuaire  du  Bureau  des  Longiludes  pour  1846 
p.  441  unb  462.  Dr.  ®aü€,  welcher  am  28  3u(t  1851  iu  grauem 
bttvg  beobachtete/  fob  M^  ftei  fcftmebenbe  3D5If(ben  burcb  brei 
ober  nocb  mebr  ^afern  mit  ber  bafenförmigen  (gefrömmten)  ®ibs 
bofltdt  oerbunben". 

■  (@.  489.)  ©ergl. ,  wai  ein  febr  geübter  Sßeobacbter,  ber 
eä^iff^capitän  ^d^xaxb,  am  8  3ult  1842  in  ^oulon  beobacbtete. 
»n  Yit  uue  bände  rouge  tr^s  mince,  dentelee  irreguli^remeol«; 
a.  a.  C  p.  416. 

*  (<5.  490.)  Dtefer  Umriß  be^  ^onbe^z  n^dbrenb  ber  totalen 
6onnenftn|lerntß  am  8  3uU  1842  oon  4  SBeobacbtern  genau  erfannt, 
mar  Dorber  bei  dbulicben  @onnenftnflerniifen  nocb  nie  befcbrieben 
»orben.  1>ie  ^5gli(bfett  M  ©eben^  oon  einem  duferen  ^onbs 
UmriiTe  fcbeint  abbdngig  t)on  bem  £icbte  welcbe^  bit  bvittt,  dußerfte 
UmbäQung  ber  @onne  unb  ber  £t(btring  {bit  ©trablenfrone) 
geben«  »La  lune  se  projelte  en  partie  sur  l'atmosphöre  du  Soleil. 
Dans  la  portion  de  la  lunette  oü  l'image  de  la  lune  se  forme, 
il  n'y  a  que  la  »umi^re  provenant  de  Tatmosph^re  terreslre.  La 
lune  ne  fournit  rien  de  sensible  et,  semblable  k  un  ecran,  eile 
artete  tout  ce  qui  provienl  de  plus  loin  et  lui  correspond. 
En  dehors  de  cette  image,  et  pr^cisement  k  partir  de  son 
bord,  le  cbamp  est  ^clair^  ä  la  fois  par  la  lumi^re  de  Tatmo- 
Sphäre  terrestre  et  par  la  iumiire  d4  Vatmosphkre  solaire.  Sup- 
posons  que  ces  deux  lumi^res  r^unies  forment  un  total  plus  fort 

de  ^  que  la  lumi^re  atmosph^rique  terrestre,  et,  d^s  ce  mo- 

ment,  le  bord  de  la  lune  sera  visible.   Ce  genre  de  Tision  peut 
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prendre  le  nom  de  visian  nigative;  c'est  en  effel  par  une  moindre 
intensitä  de  la  portion  du  champ  de  la  lanette  oü  existe  l'image 
de  la  luoe,  que  le  contour  de  cette  image  est  aper^u.  Si  Tiinage 
^tail  plus  ifUense  que  le  reste  du  champ,  la  yisioo  serait  positive.« 
91  rage  a.  a.  O.  p.  384.  (SSergl.  auc^  über  tiefen  ®egenflatib 
jto^mo^  SBb.  111.  @.  70  unb  114  Q(nm.  19.) 

»  (@.  490.)    ^odmo^  SBb.  111.  (5.  383—386. 

'  (@.  490.)  SepTtu^,  ^^ronologie  ber  ^egppter 
it*.  1.  @.  9:^-96. 

'  (@.  490.)   ito^mc^  5Bb.  III.  @.  469  ^nm.  13. 

•  (@.  490.)    OC.  a.  0.  »b.  II.  (S,  25a 

'  (®.  490.)  SaUnbeinbenM^m.  de  l'Acad.  des  Scien- 
ces pour  1766  p.  498;  jDeUmbre/ Hist.  de  l'Astr.  ancieane 
T.  11.  p.  320. 

••  (®.  491.)    Äodmod  Sßb.  111.  @.  468. 

**  (@.  4910  9et  bem  ^erfurr:2)ur(t^gange  t)om  4  ^at  1832 
fanben  ^dbler  unb  SBilbelm  SBeer  (SBettrage  )ar  pbpf. 
^enntiiiß  ber  btmmUfcben  Körper  1841  @.  145)  Un  T^m^* 
meifer  be^  ^erfur  583  teilen;  aber  in  ber  iKu^gabe  ber  ^(Iro? 
nomie  toon  1849  ^at Gabler  ba^ ^efferfc^e  (Kefultat oorge^ogen. 

'^  (@.  492.)  SapUce,  Exposition  du  Syst.  du  Monde 
1824  p.  209.  2)er  beröbmte  iOerfaifer  gebebt  aber  felbfl,  H^  ^ttr 
Seftimmung  ber  ^erfurntaffe  er  (tcb  gegränbet  babe  auf  ^it  »hypo- 
th^se  tr^s  pr^caire  qui  suppose  les  densites  de  Mercure  et  de  la 
Terre  r^ciproques  k  leur  moyenne  distance  du  Soleil.«  —  34 
babe  »eber  ber  dSOOO  %\x^  boben  Serg^üge  auf  ber  s)D?erfurfcbetbe, 
bie  (5cbr5ter  gemeffen  b^beu  miU  mtb  h\t  fcbon  ^aifer  (©rerneits 
bimmel  1850  $  57)  be)tvetfeU;  nocb  ber  toon  Semonnier  unb 
SXeifler  (2>elambre/  Uist.  de  PAstronomie  au  18**  si^cle 
p.  222)  bebaupreten  ©icbtbarreit  einer  ^erfurs^tmofpbäre,  wab' 
renb  ber  2)urcbgange  vor  ber  ©onne;  nocb  ber  DorAbergebenben 
tSolfen^dge  nnb  Cberftdcbens^erbunfelung  auf  bem  Planeten  er« 
wdbnen  mögen,  ^i  bem  jDurd^gange,  ben  tcb  in  ^eru  am 
8  9{o9ember  1802  beobacbtete,  bin  icb  febr  anf  bie  ©cbdrfe  M 
Umriffe^  be^  9(<xneten  wdbrenb  be^  9Cu^tritt^  aufmerffam  gewefen, 
babe  aber  nicbt^  t>on  einer  UmbäQung  bemerft. 

''  (@.  492.)  ,,2)er  Ort  ber  ^enu^babn,  in  welcbem  ber  ^Untt 
«n^  in  bem  beflflen  Siebte  erfcbeinen  fann,  fo  baß  er  felbfl  mit 
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ttnbctontftutem  'üugc  am  S!)?tttag  in  fe^en  it>/  liegt  swtfd^n  btt 
unteren  ^pnjnnctien  unb  ber  grdften  2)tgrePon,  na^e  (et  ber 
legten/  ual^e  b^m  9Cbflanbe  von  40*  von  ber  @onne  ober  von 
bem  Orte  ber  unteren  (Soniunction.  3m  Mittel  erfd^etnt  ^enn^ 
in  ibrrnt  fc^dnilen  Eicbte^  40*  d(lUcb  unb  »efllid^  von  ber  @onne 
entfernt^  wenn  ibr  fcbeinbarer  2)urcbnteffer^  toelcber  in  ber  unteren 
^onjunctton  hU  auf  66''  anwacbfen  fann,  nur  ettoa  40^'  iat,  unb 
toenn  bie  größte  ^Breite  ibrer  beleuchteten  ^Wt  (aum  10''  mi^t. 
jDie  (Srbndbe  gtebt  bann  ber  fd^malen  Sicbtftd^el  ein  fo  intenftved 
£i(bt,  baß  [\t  in  ber  ^bmefenbeit  ber  <5onne  Debatten  wirft." 
£it  tr  0»,  tbeorifcbe  ^(Ironomie  1834  ^b-  H.  @.  68.  — 
Ob  ^operntcu^  bie  92otbn)enbigfeit  einer  fönftigen  Sntbecfung  von 
i0enu^:9b<Kfen  oorberoerfiinbigt  bat/  wie  in  @mitb'^  Optica, 
Secu  1050/  unb  in  vielen  anberen  6(briften  wieberbolt  bebauptet 
wirb/  i(l  neuer  lieb  H  burcb  V^ofeffor  be  99^organ'^  genauere  Unferr 
fucbung  von  bem  SDerfe  de  Revolutionibiis,  wie  e^  auf  nn^ 
gefommen/  äberaud  iweifel(iaft  geworben,  ®.  ttn  SBrief  von  9tbamd 
an  Rev.  (R.  ^ain  vom  7  @ept.  1846  in  Rep.  of  tbe  Royal 
Afltron.  Soc.  Vol.  Yll.  No.  9  p.  112.  (93ergl  aucb  ^o^mod 
93b.  11.  ®.  362.) 

**  (®.  493.)  2>elamhxe,  Hist.  de  l'Astr.  aul8"*siäcle 
p.  256—258.  2>a6  fRefultat  von  SBiancbini  i(l  vertM^iSt  worben 
von  .^uffep  unb  glaugergued;  aucb  J^anfeU/  befftn  9lutoritat  mit 
(Xecbt  fo  grof  i(t/  bielt  e^  bi^  1836  für  ba^  wabrfcbetnliibere 
(Gcbumacber'd  3abrb.  für  1837  ®.  90). 

'*  (®.  494.)  Olrago  über  bie  Siltentbaler  merfwdrbige  SBeob- 
acbtung  bed  12  IKug.  1790  im  Annuaire  pour  1842  p.  539. 
(»Ce  qui  favorise  aussi  la  probabilit^  de  Pexistence  d'une  almo- 
Sphäre  ({ui  enyeloppe  V^nus,  c'est  le  r^saltat  optique  oblenu  par 
Temploi  d'une  lunette  prismatique.  L*intensit6  de  la  lumi^re  de 
rinlörieur  da  croissant  est  senslblement  plus  faible  que  celle 
des  poinls  situ6s  dans  la  partie  circulaire  du  disque  de  la 
plannte.«    iK  r  a  g  0/  i^anbfcbriften  von  1847.) 

'*  (S.  494.)  aBilbelm  5Beer  unb  mibitt,  »eitrige  |ur 
Pb9fif(^^n5tenntnif  ber  bimmlifcben  Jtftrper  ®.  148.  2>er 
fogenannte  ilBenu^monb/  ben  g^ntana/  2)ominictt^  Qaffini  unb 
Sbort  wollen  erfaunt  l^ahtn,  für  ben  Lambert  itafein  berecbnete/ 
unb  ber  in  Crefelb  (S^erliner  3abrbu(b  1778  B.  I86)  voBe 
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3  ©tuitben  nac^  bem  ^u^trttt  ber  93enu^  in  bem  SSRxtUlpnnft 
ber  ^onnenfc^eibe  M  gefeben  xootben  fein;  gebort  au  ben  aflronor 
mifcben  ^ptben  einer  uufritifcben  ^eir« 

''  (@.  494.)    Philos.  Tr ansäet.  1795  Vol.  86.  p.  214. 

*'  (@.  496.)  ^o^mo^  ^b.  111.  @.  103  unb  133  9(nm.  73. 

*'  (jB.  496.)  }>La  lumiöre  de  la  lane  est  jauae,  tandis  que 
Celle  de  Venus  est  biancbe.  Pendant  le  jour  la  lune  paratt 
blanche,  parce  qu'ä  la  lumi^re  du  disque  Innaire  se  mSle  la 
lumi^re  bleue  de  cette  partie  de  Patmosphöre  que  la  lumiere 
jaune  de  la  lune  traverse.«  9(rage  in  i^anbfcbr.  oon  1847. 
2)ie  am  meiflen  brecbbaren  färben  im  Bpectxrm,  oon  SBlau  bi^ 
Violett ^  ergangen  (tcb/  SBeiß  su  bilben^  mit  ben  weniger  brechbaren/ 
von  motb  bid  ®riin.    (^o^mod  93b.  111.  ®.  309  9inm.  19.) 

^  (@.  497.)  Sorbet  on  the  refraclion  and  Polarisa- 
tion of  Heat  in  ttn  Transact.  of  the  Royal  Soc.  ot'Edinb. 
Vol.  XllL  1836  p.  131. 

'*  (@.  497.)  Lettre  de  Mr.  M  e  1 1  o  n  i  ä  Mr.  Arago  s  u  r  1  a 
puissance  calorifique  de  la  lumiere  de  la  Lune  in  ben 
Gomptes  rendus  T.  XXIL  1846  p.  541  -544.  ^ergl.  au(b 
liegen  ber  biftorifcben  Angaben  ben  3abredberi(bt  ber  pbbfi^ 
falifcben  ©efellfcbaft  ju  SBeriin  S8b.  IL  @.  272.  —  SWerf-- 
wärbig  genug  b<Kt  e^  mir  immer  gefcbieneu/  baf  t)9n  ben  fräbeflen 
Reiten  ber^  m^ätmt  nur  burcb  ba^  ®efäbl  beflimmt  würbe  /  ber 
^onb  iuerfl  bie  3bee  erregt  bat,  ba^  ^i(it  unb  SS^ärme  getrennt 
gefunben  »erben  f5nnten.  Q3ei  ben  3nbern  beißt  im  @au^frit  ber 
^oub  ald  ^5nig  ber  ©terne  ber  falte  (sttala,  hima),  aucb  ber 
faltflrablenbe  (himl^n'su)/  wäbrenb  bte  ©onne  mit  ibren 
^trabUnbänben  ein  ©cbdpfer  ber  ^äxme  (nidägbakara) 
beißt.  2)ie9Iecfen  be^  ^onbe^^  in  benen  wefllicbe  ®5lfer  ein  @e? 
ficbt  SU  erfennen  glauben, ileUen  na(b  inbifcber  ^nficbt  ein  9{eb  ober 
einen  i^afen  vor:  baber  bie  ©an^fritnamen  be^  ^onbed  (Heb- 
träger  (mrigadhara)  ober  J^afentrilger  (sasabhrit).  @(böt, 
fönf  ©efdnge  bed  SBbatti.-Ääopa  1837  @.  19~23*  —  95ei  ben 
©riecben  mirb  geflagt  (Vüttarcb  in  bem  ^efprdcbe  de  facie 
quae  in  orbe  Lunae  apparet,  Moralia  ed.  SBpttenbacb 
T.  IV.  Oxon.  1797  p,  793):  M^  ba^  ®onnenli<bt,  üon  bem  ^onbe 
reftectirt,  alle  ^arme  verliere,  fo  ba^  un^  nur  fcbwacbe  9{e(le  ha- 
von  äberffmmen  "    3n  ^^acrebttt^  (Comm.  in  Somnium 
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Scip.  i,  19  ed.  Sub.  3ann^  1848  p.  105)  (^etft  e^:  »Luna  spe- 
culi  iostar lumen  quo  illustrator....  rursus  emittil,  nulluni  tanien 
ad  nos  perferenlem  sensnm  caloris:  quia  lucis  radius^  cum  ad 
n(/8  de  origine  sua,  id  est  de  Sole^  pervenit,  naturam  secum 
ignis  de  quo  nascitur  devehit;  cum  yero  in  lunac  corpus  infunditur 
et  inde  resplendet,  soiam  refundit  claritatem,  non  cak>rem.«  {(ihtn 
(V  ^acroK  Saturnai.  lib.  YIl  cap.  16,  ed.  Bip.  T.  11.  p.  277.) 

"  (@.  498.)  sWdbler,  %ftt,  J  112. 

^  dB.  498.)  (5.£ambevtsnr  la  lumi^re  cendr^e  dela 
Lune  inbenM6m.  del'Acad.  de  Berlin  Ann6e  1773p.  46:  »la 
Terre,  Tue  des  planstes,  pourra  parotlre  d'une  lumi^re  verdälre,  h 
peu  pr^s  comme  Mars  nous  parott  d'une  couleur  rougeätre.cc  SBtr 
tooQen  bamm  nic^t  mit  bem  fc^arfftnnigen  ^anne  bit  fBermnt^ung 
auffleQen,  ba^  ber  planet ^ar^  mit  einer  rot^en^  ^egetation^  wie  mit 
rofenrot^en^ebdfc^en  ber  Bougainvillaea  (i^  u  m  b  o  ( b  t/  ^nfid^^ 
ten  ber  9^atur  S8b.  11.  @.334)  bebecft  fei  --  ,,2Bentt  in^itUU 
(Suropa  ber  ^onb  fürs  vor  bem  smeumcnbe  inben  ^orgenflunr 
ben  am  Ofl^immel  (Vebt^  fo  er^dlt  er  bt^^  (Srbtic^t  bauptfäcblic^  von 
bm  großen  ^lateau-'^Idd^en  ^ften^  unb  llifrifa'^.  ®Uit  ber  ^ID^onb 
aber  nac^  bem  9?eumonbe  ^benb^  in  SBeflen,  fo  fann  er  nur  btn 
^tflet  oon  bem  f(^maleren  amerifanifc^en  kontinent  unb  ^aupt* 
fddjli*  oon  bem  weiten  Cceane  in  geringerer  ^enge  empfangen." 
9Bilbelm  SBeer  unb  ^dbler,  ber  ^onb  nac^  feinen  fod« 
mifc^en  BSerbdltniffen  S  106  @.  152. 

'^  (@.  498.)  S^ance  de  TAcademie  des  Sciences  le 
5  Aoi^t  1833:  »Mr.  Arago  Signale  la  comparaison  de  l'intensit^ 
lumineuse  de  la  portion  de  ia  lune  que  les  rayons  solaires  ^clai- 
rent  directement,  avec  Celle  de  la  pariie  du  meme  aslre  qui 
regoit  seulement  les  rayons  r6fl6chis  par  la  terre.  1)  croit  d'apr^s 
les  exp^riences  qu'il  a  d^j4  tent^es  k  cet  ^gard,  qu'on  pourra, 
avec  des  instrumens  perfectionn^s,  saisir  dans  la  iumiire  cendräe 
les  diff6rences  de  T^clat  plus  ou  moins  nuageux  de  Talroosph^re 
de  notce  globe.  II  n'est  donc  pas  impossible,  malgr^  tout  ce 
qu'un  pareil  r^sultal  exciterait  de  surprise  au  premier  coup 
d'oeil,  qu'un  jour  les  m^t^orologistes  aillent  puiser  dans  l'aspect 
de  la  lune  des  notions  pr^cieuses  sur  l'ätai  moyen  de  diaphanit^ 
de  l'atmosph^re  terrestre,  dans  les  b^misph^res  qui  successive- 
ment  coDCourent  k  la  production  de  la  luroi^re  cendräe.« 


641 


'^  (@.  499.)  ^enturt/  Essai  sur  les  ouvrages  de  Leo- 
nard de  Vinci  1797  p.  11. 

'"  (®.  499.)  Siepltx,  Paralip.  vel  Astronomiae  pars 
optica  1604  p.  297. 

'^  (®.  500.)  »On  con^oit  qae  la  vivacit^  de  la  lumi^re  roage 
ne  dopend  pas  uniquemenl  de  T^tat  de  ratroosphöre,  qui  r^fracle, 
plus  ou  moins  aftaiblis,  les  rayons  solaires,  en  les  infl^chissant 
dans  le  cöne  d'ombre,  mais  qii'elle  est  roodifiee  surloul  par  la 
transparence  variable  de  la  partie  de  l'atmosph^re  k  travers  la- 
quelle  nous  apercevons  la  lune  6clips6e.  Sous  les  Tropiques, 
une  grande  s^r^nite  du  ciel,  une  dissemination  uniforme  des 
Tapeurs  diminuent  rexlinction  de  la  lumiöre  que  le  disque  lu- 
oaire  nous  renvoie.«  ^nmhtlbt,  Yoyage  aux  Regions 
4quinoxiales  T.  III.  p.  544  unh  Recueil  d'Observ.  astro- 
nomiques  Vol.  IL  p.  145.  (iKrago  bemerft:  »Les  rayons  solaires 
arrivenl  ä  notre  satellite  par  Fettet  d'une  r^fraction  et  ä  la  suite 
d'une  absorption  dans  les  couches  les  plus  basses  de  Tatmosph^re 
terrestre;  pourraient-ils  avoir  une  autre  teinte  que  le  rouge?a 
Annuaire  pour  1842  p.  528.) 

'•  (@.  500.)  SBabinet  crflärt  bit  (H^tftnng  für  eine  Jolge  ber 
©iffraction  in  einer  ^iottj  über  hen  oerfcbiebenen  ^lutbeil  be^ 
loei^en,  bUuen  unb  rorben  £ic&te^,  melc^e^  ftcb  bei  ber  3nflerion 
erzeugt;  f.  beifen  ^etracbtungen  über  bk  itotaUSiiiflerniß  be^ 
g)?cnbed  t)om  19  ^är)  1848  in  sjl^^oigno'^  Repertoire  d'Op- 
tique  moderne  1850  T.  IV.  p.  1656.  »La  lumi^re  diffractee 
qui  penötre  dans  l'ombre  de  la  terre,  predomine  toujours  et 
m^me  a  6te  seule  sensible.  Elle  est  d'aulant  plus  rouge  ou 
orangöe  qu'elle  se  trouve  plus  pr^s  du  centre  de  Tombre  g6o- 
m^trique;  car  ce  sont  les  rayons  les  moins  r^frangibles  qui  se 
propagent  ie  plus  abondamment  par  diffraction,  k  mesure  qu'on 
s'^loigne  de  la  propagation  en  ligne  droile.«  2)ie  $b<ünomene 
ber  jDiffraction  flnben^  md)  ben  f(^arf finnigen  Unterfud^ungen 
opn  ^agnn^  (bei  ®e(egenbeit  einer  2)tdcufrion  siolfc^en  ^irp 
unb  Jarabap),  auc^  im  luftleeren  9{aume  (lart.  ®ergl.  über  bte 
Crfldrungen  burcb  2)ifraction  im  allgemeinen  ^rago  im  An- 
nuaire pour  1846  p.  452 — 455. 

>*  (@.  500.)  Vlttturd^  (de  facie  in  orbe  Lunae),  Mo- 
ral, ed.  aSpttenb.  T.  IV.  p.  780—783:  ,,a)ie  feurige ,  fo^lenartig 
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glimmeii^f  {äv^paxoBtSi^)  %axb€  he^  t)frfinflerten  ^^onbe^  (um 
dir  9Vinern«c^t^(lunbe)  i(l/  wie  bie  ^«t^emarifer  behaupten/  fä)cn 
M  SSrctfel^  »rgen  toen  ^(6»ar(  in  fRctf^  unb  ^(aultc^/  teinc^: 
W€%t6  ai^  eine  ber  erbigen  Oberfläche  be^  ^laueten  eigentbumlic^ 
9e(i^fen^it  ^n  betrauten."  9u(b  2)io  ^affiu^  (LX,  26: 
ed.  etnth  T.  III.  p.  779),  ber  ft(^  au^fubrlicb  mit  ben  S^onb^ 
^jlerttiffen  überbaupt,  unb  mit  merfmörbigen  ^bieten  be^  ^aiferd 
^nbiud,  iDelcbe  bte  2)imenft0n  bed  oerffuflerten  itbeile^  vor: 
beroerränbigteu/  viel  befcbäftigt^  macbt  auf  bie  fo  verfcbiebene 
gärbung  be^  ^onbe^  wäbrenb  ber  (Sonjunction  aufmerffctm.  „®vt^", 
fggt  er  (LXV,  II;  T.  iV.  p.  185  ©turj),  ,,TOarb  bie  «ßerwirrung 
im  £ager  be^  iBiteOiu^  bei  ber  in  berfelbeu  "^adit  eintretenben 
ginllemii.  2)0(b  nicbt  fowobl  bie  Sinflernif  an  (icb^  obgleich  fte 
bei  mgngelnber  ®ei(le^rube  unglütfbebeutenb  erftbetnen  fann^  aU 
fielmebr  ber  Umflanb^  baf  ber  ^onb  in  blutrorber/  fcbmarjer  unb 
«»bereu  traurigen  Sarben  fpieitt,  erfuQte  bie  ®eele  mit  bangen 
Äeforgniflen." 

•*  (@.  500.)  @cbr  6  ter,  felenotopograpbifcbe  frag-- 
mente  Zt^.  I.  1791  <5.  66e,  itb.  H.  1802  ®.  52. 

»*  (®.  501.)  53ef fei  über  eine  angenommene  Qltmos 
ipt^itt  hc6  ^onbe^/  in  @(buma(ber*d  Qfflron.  9{ad)r. 
92o.  263  ®.  416—420.  SSergL  aucb  SB  e  e  r  unb  ^  d  b  l  e  r,  ber 
9Konb  $  83  unb  107,  @.  133  unb  153;  wie  9rago  im  An- 
nuaire  pour  1846  p.  346—353.  3)er  fo  oft  angefübrte ,  \>on  bem 
befferen  ober  fcblecbteren  ^rfenneu  fleiner  Cberf[ä(ben-®e|lattungen 
bergenommene  Seweid  ber  aBirflicbfeit  einer  ^onbluft,  unb 
^ber  in  ben  ^bälern  umber^iebenben  ^onbnebel''  ifl  ber  unbalts 
barfle  oon  aQen,  wegen  ber  (tetd  wecbfelnben  SBefcbaffenbeit  (^er: 
bunfelung  unb  (SrbeHung)  ber  oberen  ©cbicbten  unferer  eignen 
9ftmofpbäre.  Sbetracbtungen  über  bit  @e(lalt  bed  eintn  ^onb> 
borned  bei  ber  ©onnenftnflerniß  am  5  @ept.  1793  bitten  ®iU 
li«m  i^erfcbel  au(b  f(bon  gegen  bie  Qfnnabme  einer  ^onb^iKtmot 
fpbdre  entf(beiben  Ulfen  (Philos.  Tran sa ct.  Vol.  LXXXIV. 
p.  167). 

<»  (®.  501.)  sWdibler  in  ©cbumacber'^  3abtbu(b 
für  1840  @.  188. 

»■  (@.  501.)  ®ir3obn  jjerf<bel  (Ouilines  pag.  247)  maebt 
aufmerffam  auf  ben  Eintritt  i^on  folcben  !Doppe(flernett/  bie 
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megfn  s»  d^oßer  9{4^e  ^er  ^nbioibuett/  au^  betten  (te  befleißen/ 
nicbt  im  Jernro^r  getrennt  werben  f5nnen. 

^^  (©•  5010  9UteausurrirradiatioD,  in  ben M^m.  de 
l'Acad.  royale  des  Sciences  et  Belles-Lettres  de  Bru- 
xelles  T.  XL  p.  142,  unb  ^rgdnsung^banb  ^u  joggen: 
borff'd  «Ännalen  1842  @.  79—128,  193-232  unb  405-443. 
„I>it  wabrfc^einUcbe  Urfac^  ber  ^rrabiation  i(t  m  burc^  ha^  £t(^t 
erregter  ^eii,  welcher  (td)  anf  ber  9{e^(aut  ein  wenig  aber  ben 
Umriß  M  SBilbed  fortpflanst/' 

»^  (@*  501.)  Olrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  VIII. 
1839  p.  713  unb  883.  »Les  ph^nomönes  d'irradiation  signal^s 
par  Mr.  Plateau  sont  regard^s  par  Mr.  Arago  comme  les  eit'ets 
des  aberrations  de  r^frangibilit^  et  de  sph^ricite  de  l'oeil,  com- 
bines  avec  rindistinction  de  la  vision,  cons^quence  des  circon- 
stances  dans  lesquelles  les  observateurs  se  sont  plac^s.  Des 
mesures  exactes  prises  sur  des  disques  noirs  k  fond  blanc  et 
des  disques  blancs  k  fond  noir,  qui  ^taient  plac^s  au  Palais 
du  Luxembourg,  yisibles  ä  TObservatoire,  n'ont  pas  indiqu6 
les  effets  de  l'irradiation.« 

8«  (@.  502.)  ?)lttt.  Moral,  ed.  QBpttenb.  T.  IV.  p.  786— 789. 
2>et  ©chatten  be^9ttbo^,  welcben  aucb  ber  (Keifen be  ^ierre  SBeion 
gefeben  (Observations  de  singularit^s  trouvees  en 
Gr^ce,  Asie  etc.  1554,  livre  1  chap.  25),  traf  bit  eberne  ^ub 
auf  bem  sjJJarftpla^e  ber  @tabt  ?0?9rine  auf  gemnoö. 

"  (@,  502.)  geugniffe  für  bie  ©icbtbarfeit  biefer  »ter  ®egen= 
(länbe  f.  in  5ö  e  e  r  unb  «D?  d  b  l  e  r,  ber  «DJonb  e.  241,  338, 
191  unb  290.  di  bebarf  faum  einer  Erinnerung,  ba^  aüe^,  wa^ 
bit  itopograpbie  ber  «DJonbfldcfee  betrifft,  au^  bem  Dortrefflicben 
^erfe  meiner  beiben  ^reunbe  entlebnt  ifl:  von  benen  ber  s»eite, 
iffiilbelm  ^eer,  un^  nur  su  früb  entriifen  würbe,  ^ur  (ei(bteren 
Crientirung  ift  ba^  fcböne  Ueberficbt^biatt  in  empfeblen,  weis 
(be^  Gabler  1837,  alfo  3  3abre  nacb  ber  großen,  an^  4  SBIdttern 
befiebenben  ^onbfarte,  berau^gegeben  bat. 

'•  (@.  503.)  yiut.  de  facie  in  orbe  Lunae  p.  726—729 
^pttenb.  2)iefe  ©teOe  ifl  ^ugleicb  nicbt  obne  ^ntereffe  für  bU  alte 
®eograpbi(;  f*  i^umbolbt,  Examen  critique  de  Thist.  de 
la  Geogr.  T.  I.  p.  145.  lieber  anbere  5i)?etnungen  ter  «Alten 
f.  ^naragora^  unb  jDemotritu^  in  ^lut  de  plac.  Pbilos.  II,  25; 
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9*rmenibe0  im  @teb.  p.  419,  4$3,  516  mb  563  ed.  i^ren; 
©c^neiber,  Eclogae  physicae  Vol.  I.  p.  433—443.  (9^ad^ 
einer  Uf^x  merfwurbigen  ©teQe  be^  ^lutdrcb  in  bem  £ebeit  bed 
9{icia^  cap.  42  ^at  M\\axagota6  ftibft,  ber  ,,ben  bergretcben  ^onb  eine 
«nbere^rbe"  nennt/  eine^etcftnung  ber  ^onbfc^eibe  entworfen;  oergL 
ancb  Origine^/  Philosophumena  cap.  8,  ed.  MüNcri  1S51 
p.  14.)  ->  3(b  war  einfl  febr  oermunbert,  einen  febr  gebilbeten  Werfer 
«u^  ^^V^ian,  welcher  gemif  nie  ein  griecbifcbe^  ^ucb  gelefen  t^tttf 
M  icb  tbm  in  ^ari^  bk  ^onbflecfen  in  einem  grof en  S^rnrobr  s^igte, 
bie  int  ^ert  erwähnte  ^ppotbefe  be^^geftanar  von  ber  ©piegeUing  ald 
eine  in  feinem  ^aterlanbe  oiet  verbreitete  anfahren  in  boren,  „^a^ 
»ir  bort  im  «OJonbe  feben",  fagte  ber  ^etfer,  „ftnb  wir  felbfV;  ed 
i(l  bie  Äarte  unferer  (5rbe."  €iner  ber  3nterlocutoren  be^  q)ltts 
t«r(bifcben  ^onb  =  ®efprä(be^  ioürbe  ftcb  nicb t  anber^ au^gebräcf t 
b«ben.  —  SBenn  auf  bem  lufts  unb  wafferleeren  ^onbe  ^enfcben 
M  ^ewobner  gebacbt  »erben  rannten  /  fo  würbe  (tcb  ibnen  «n  bem 
fa(if(bwarien^age^bintmelin  14malgrofererStäcbe/  aU  bie  i^, 
mid^e  un^  ber  ^oOmonb  iuwenbet^  bie  rotirenbe  €rbe  mit  ibren 
glecfen  g(ei(b  einer  S3)e(tfarte  unb  jwar  immer  an  berfelben 
©teile  barbieten-  2>ie  (letd  wecbfelnben  iOerbecfungen  unb  itrfl: 
bungen  unfrer  llltmofpbare  würben  aber  bem  geograpbifcb^n  @tns 
binm  etwa^  binberlicb  jein  unb  He  UmriiTe  ber  kontinente  oers 
»ifcben.  «Bergl.  «D?  4  b  l  e  r '  ö  iÄi^r,  @.  169  unb  3obn  ^erf<bel, 
Outlines  $  436. 

»•  (@.  504.)  Söeer  unb  «Wäbler  @.  273, 

*«  (@.  505.)  @cbumacber'd  Sabrb.  för  1841  e.  270. 

**  (@.  506.)  9»  ä  b  l  e  r,  9l(lr.  @.  166. 

"  (@.  506.)  ^öcbfler  ©ipfel  M  ^imaUpa  unb  (bi^ber!)  ber 
ganzen  ^rbe^  ^inc^in^junga/  nacb  Söaugb'^  neuerer  Reifung  4406 
Wolfen  ober  28178  englifcbe  Jug  (1,16  einer  geogr.  g»ei(e);  bJ<bfter 
@if)fel  ber  ^onbberge  nacb  Gabler  3800  hoffen  (genau  eine  geogr. 
«Weite);  3)urcbme(rer  M  «OTonbed  454,  ber  ber  örbe  1718  geogr. 

Weilen:  worauf  folgt  für  ben  «Wonb  ^,  für  hie  Srbe  j^. 

*»  (@.  507.)  @.  für  bie  6  J5»5ben .  welcbe  3000  ^oifen  über« 
(leigen,  Söeer  unb  5Wäbier  @,  99,  125,  234,  242,  330  unb  331. 

**  (@.  509.)  mobert  jjoofe,  Micrographia  1667  Obs.  LX 
p.  242  —  246.    »These  seem  to  roe  to  have  becn    tbe  effecU  of 
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9ome  motions  withio  tbe  body  of  the  Moon,  analogous  to  our 
Earthquakes.  by  the  eruption  of  ^bicb,  as  it  bas  tbrown  up  a 
brim  or  ridge  round  about,  higher  than  the  ambient  surface 
of  the  MooD,  so  has  il  left  a  hole  or  depressioa  in  the  middle, 
proportionably  Iower.«  ^oofe  fagt  t)on  feinem  ^erfuc^e  mit 
boyling  alabaster:  baf  »presently  ceasing  lo  boyl ,  the  whole  sur- 
face  ^ill  ap^ear  all  over  covered  with  small  pits,  exactiy  shap'd 
like  these  of  the  Moon.  —  The  earthy  part  of  the  Moon  has 
been  undermin'd  or  heav'd  up  by  cruptions  of  vapours,  and 
thrown  into  the  same  kind  of  flgured  holes  as  the  powder  of 
Alabaster.  It  is  not  Improbable  also,  that  tbere  may  be  gene- 
rated,  mithin  the  body  of  the  Moon,  divers  such  kind  of  internal 
fires  and  heats,  as  may  produce  exhalations.« 

"  (©•  509.)  Äo^mo^  95b.  II.  @.  508  STum.  43. 

*•  (@.  509.)  SBeer  unb  «lÄdbler  @.  126.  ^tolemdu«  M 
24,  laflptfon^  unb  Spivpatd)  ^aben  19 teilen  IDurc^meffer. 

"  (@.  510.)  (Eine  ^u^na()me  foHen  macf^en  ^Sfr^acf^el  unb 
^ercule^:  ^a  erfle  mit  einem  Ärater  im  ©ipfel,  ber  jroeite  mit 
einem  Seiten  ^Ärater.  2)iefe  geognoflifcfe  wichtigen  q)unfte  »er« 
bienen  neue  Unterfuc^ung  mit  Doßfommneren  3nflrumenten 
(Schrotet/  felenotopograp()ifc^e  Fragmente  Zf).  II. 
tab.  44  unb  68  Gg.  23).  ^on  2at)aflr5men,  bie  |t(^  in  tiefen 
fünften  anhäufen/  ifl  bi^^er  nie  etiva^  erfannt  worben.  S)ie 
6tra^len/  toelc^e  vom  ^Sfriflotele^  nad)  3  Oiic^tungen  au^ge^en, 
finb  ^ägelfetten  (SBeer  uitb  ^D^dibler  @.  236). 

*'  (@.  5100  91.  a.  £).  @.  151;  Qlrago  im  Annuaire  pour 
1842  p.  526.  (iOergl.  m^  Immanuel  ^ant,  e^riften  ber 
p^pfifc^en  ©eograpbie  1839  @.  393-402.)  €iner  «nli<^en 
Sdiufc^ung  wie  hie  vermeintlichen  un^  ficbtbaren  vulfanifc^en  ^n^* 
brü^e  imi]D?onbe  geboren  an,  nad^  neueren/  gränblic^eren  Unterfn» 
(bungen/  bie  beobachteten  temporaren  ^erdnberungen  auf  ber  Obers 
fUicbe  be^  ^onbe^  ((Sntflebung  neuer  €entralberge  unb  Krater  im 
MareCrisium,  in  ^eoeliu^unb ^leomebe^).  @.  @  cb  t  (  t  er, 
felenotopogr.  ^ragm.  ^b*  I.  @.  412— 523,  ^b-  H.  e.268  bi^ 
272.  —  2)ie  Srage:  welcbed  bi^  fleinflen  ®egen|liinbe  feien,  beren 
^5be  ober  ^u^bebnung  Ui  bem  ie(igen  ^uflanbe  ber  angewanbten 
Snfhrumente  nocb  gemeffen  werben  fönnen?  ifl  itn  allgemeinen 
fcbwer  iu  beantworten.  9{acb  bem  5Beri<4te  bed  Dr.  (Hobinfon  Aber 

91.  «.  ^timicUt,  Jtolmol.  III.  35 
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U4  lerrttite  €>pU%tUtU(ctp  von  £ot^  flloiTe  erfmnt  man  bartn 
mit  iro#rr  Jtl«r^r  «n^bft^niiiigeii  von  220  ^ttf  (80  m  90  yards). 
fHiblrr  xt^mtt,  b«f  in  feinrn  ^obac^tnngen  noc^  ©d^Atten  von 
3  6fainbcn  mefbar  »«ren:  va^,  unter  geoifen  ^otan^fe^nngen 
iWr  bic  S«ge  tine^  5Berge^  unb  bie  $db^  M  @onnenflgnbe^/  einer 
9crgb^be  von  120  gnf  ingeb^ren  »nrbe.  €r  mg(^t  aber  sngleicb 
b«r«nf  «nfmerffam  /  bgf  ber  Debatten  eine  gebi^rige  breite  f)ahen 
■Affe,  n»  (t(btbar  nnb  mefbar  gn  fein,  ^er  @(barten  ber  grofen 
VvrMnibe  be^  ^beop^  toüxht,  nacb  ^^  befannten  2)imen|tonen 
(fl«4«Mti^Mnnngen)  biefe^  9)^nutnent^/  felb(l  itnSnfang^pnnfte 

tenm  ^  eecnnbf  breit  nnb  «Ifo  nnficbtbar  fein.    (Gabler  in 

6(bnm«(b^r*^  Sabtbncb  für  1841  @.  2G4.)  Srago  erinnert/ 
b«f  mit  einer  S>ergr(fernng  von  6000mAl/  bie  obnebie^  nicbt  mit 
9erb«ltni^äfigem  (Erfolge  auf  ben  ^onb  ansnwenben  wdu,  hit 
Wonbberge  un^  o^ngefäbr  eben  fo  erf(beinen  »örben  al^  mit  blof  em 
Unge  ber  ^Xontblanc  oom  Genfer  @ee  an^. 

''  (e.  5ia)  2)ie  atillen  ftnb  nicbt  bänftg,  bHfVen^  30  Weilen 
long;  bisweilen  gegabelt  (®affenbi}/  feiten  aber  artig  (^rie^r 
netfer);  immer  leucbtenb;  nicbt  queer  über  Gebirge  binlanfenb, 
nur  ben  ebneren  Sanbfcbaften  eigen;  an  ben  €nbpnnften  burcb 
ni(bt^  an^eseicbnet/  obne  breiter  ober  fcbmaler  in  werben.  5Bef  r 
nnb  9)?äbler  @.  131,  225  unb  249. 

*•  (6.  511.)  @.  meinen  sruffaj  über  ba^  udcbtiicbe  itbter» 
leben  im  ttrmalbe  in  ben  9!nfi(bten  ber  9?atur  (3te^u^g.) 
Sb.  I.  @.  334.  —  Saplace'^  93etra(btungen  (i(b  m$cbte  fte  nicbt 
!BorfcbUge  nennen)  su  einem  perpetuirlicben  Wonbfcbeine  (Ex- 
position du  Systeme  du  Monde  1821  p.  232)  l^aben  in  bem 
M6m.  von  Sionoille  sur  un  cas  particnlier  du  Pro- 
bleme des  trois  corps  eine  SBtberlegung  gefnnben.  »Quelques 
Partisans  des  c^oses  finales«,  fagt  Saplace,  »ont  imagin^  que 
la  lune  a  M  donn^e  ä  la  terre  pour  l'^clairer  pendant  les  nuits; 
dans  ce  cas,  la  nature  n^aurait  point  atteint  le  but  qu'elle  se 
serait  propos^,  puisque  nous  sommes  souvenl  prives  k  la  fois 
de  la  lumidre  du  soleil  et  de  celle  de  la  lune.  Pour  y  parvenir, 
il  eüt  suffi  de  mettre  k  Torigine  la  lune  en  Opposition  avec  le 
soleil  dans  le  plan  m4me  de  r^liplique«  k  une  distaucre  egale 
k  la  (^nti^me  partie  de  la  distance  de  la  terre  au  soleil,  et  de 
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donner  k  la  lune  et  k  la  terre  des  yilesses  paralleles  et  pra- 
portionnelles  ä  leurs  distances  k  cet  astre.  Alors  la  lune,  sans 
cesse  en  Opposition  au  soleil,  eüt  d6crit  autour  de  lui  une 
ellipse  semblable  k  Celle  de  la  terre;  ces  deux  astres  se  seraient 
succ^d^  l'un  ä  l'autre  sur  l'horizon;  et  comme  k  cette  distance 
la  lune  n'eüt  point  M  6clips^e,  sa  lumi^re  aurail  cerlainement 
remplac6  celle  du  soIeiL«  2iou Dille  ftnbet  bagegen:  »que,  si 
la  lune  avait  occup^  k  Torigine  la  position  pärtlculi^re  que 
rillustre  auteur  de  la  Micanique  cileste  lui  assigne,  eile  n'au- 
rait  pu  s'y  maintenir  que  pendant  un  tems  tr^s  courtcc 

'*  (®*  511.)  On  the  transporting  power  of  Tides 
f.  @tr  ^ettrp  be  la  iBed^e,  Geological  Manual  1833  p.  111. 
«^  ^' (@.  511.)  iKragO  sur  la  questiou  de  savoir,  si  la 
lune  exerce  sur  notre  atmosph^re  une  influence  ap- 
preciable,  im  Annuaire  pour  1833  p.  157—206.  2)ie  ^aupt« 
getoäMmdnner  ftnb:  @  c^  e  i  b  l  e  r  (Unterfuc^.  aber  @inf Ittf 
be^  i]D?onbed  auf  bie  ^erdnberungen  in  unferer  ^u 
mofpbäre  1830  ®.  20)/  %UvL^it%yxt^  (itoAn&igidbrige SBeobac^* 
tungen  in  iOivier^;  Bibl.  universelle,  Sciences  et  Arts  T.  XL. 
1829  p.  265-283,  unb  in  ^aflner'd  iH[r<bi9  f.  bie  gef. 
««aturle(^re  SBb.  XVII.  1829  @.  32—50)  unb  (JifenloJir 
(Voggenb.  banalen  ber  9(^9fif  ^b.  XXXV.  1835  @. 
141  —  160  unb  309-329).  —  @ir  3obn  *erf<^el  Wlt  e6  „für 
febr  toabrfd^einUcb/  H^  auf  bent  ^onbe  eine  febr  bobe  itempera* 
tur  berrf(be  (weit  über  bem  ©tebepunft  M  aBaffer^),  H  Vit 
Oberflacbe  14  Sage  lang  ununterbrocben  unb  ungemilbert  ber 
©onnenwirfung  an^gefe(t  fei.  2)er  ^onb  ntä(fe  baber  in  ber 
Ot)po|ttion  ober  wenige  itage  nacbb^t  in  einem  fleinen  ^M^t  (in 
some  small  degree)  eine  SBiirmequelle  fär  bie  (Srbe  werben; 
aber  biefe  Sßärnte/  von  einem  ^5rper  au^flrßmenb,  ber  weit 
unter  ber  Temperatur  eine^  brenne  üben  ^5rper  fei  (below 
the  temperature  of  ignition)/  (5nne  nicbt  W  (Srbflacbe  erreicben, 
inbem  fte  in  hzn  oberen  ^^i^Un  unfered  !^nft(reife^  abforbtrt  unb 
oerbraucbt  toerbe,  wo  fie  flcbtbare^  ®ew5l(  in  burd)f[(btigen  2)ampf 
oerwanble/'  S)ie  (Srfcbetnnng  ber  fcbneUen  Sßolfenserflrenung  burcb 
ben  iBoHmonb  bei  nicbt  übermdlfiger  iBolfenbebecfung  wirb  von 
®ir  3obn  ^erfcbel  „al6  eine  meteorologifcbe  itbatfacbe''  betracbter, 
,,bie  (feQt  er'  binitt)  oon  ^umbolbt'^  eigener  (Srfabrung  unb  bem 
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fdt  aOgemeinen  eianltn  fpanifc^et  €erfa^ter  in  btn  Atnerifa.' 
nifc^en  ttropenmeeten  l^efraftigt  fei/'  ®.  Report  ofth« 
fiffeenth  meeting  of  the  British  Association  for  thc 
advancement  of  Science  1846,  notices  p.  5;  nnb  Oatlines 
of  Astronomy  p.  261. 

*•  (@.  512.)  SB  e  e  r  unb  gw  ä  b  l  e  r,  »etträge  snr  plipf. 
jtenntnif  be^  ©onnenfpflem^  1841  @«  113/  ati^  fdeoUd^t 
tnngeti  von  1830  unb  1832;  ^äbUt,  iKflronomif  1849 
6.  206.  2)ie  erfle  unb  betrdd^tUc^e  fBerbeffernng  ber  Olotationd^ 
seit,  welche  Dominique  ^afflni  24®*  40'  gefunben,  war  bie  Jolge 
miH^eDoIIet  93eoba(ttungen  t>on  SSißfam  jperf*el  (iwlfcjen  1777 
unb  1781),  »el*e  24®*  39'  21",7  gaben,  ^nnowöfp  fanb  1821  24«* 
36'  40",  feftt  na^e  bem  SDJabler'Wen  öTefnltate.  ^affinl'^  a'lteflf 
Stobo^^tnng  ber  lEotation  etne^  ^ar^flecfen^  (2)e[ambre,  Hist. 
de  l'Astr.  mod.  T.  IL  p.  694)  fc^etntbalb  nac^  bem  3a^re  1670 
gewefen  ju  fein;  aber  in  ber  feftr  feltenen  9IbJanb(ung:  ^ern, 
Diss.  de  scintillalione  stellarum,  Wittenb.  1686,  $8, 
finbe  icb  M  bie  eigentlichen  (Eutbecfer  ber  ^ar^^  unb  Sit« 
piter^'OiotaMonen  angeführt:  ,,(Saluator  @erra  unb  ben  $ater 
tfegibiu^  Srancifcu^   be   ^ottiguej,    ${iflrononten    be^  Gollegio 

Romanocc. 

*♦  (@.  512.)  eapUce,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  p.  36. 
©(^röter'^  fe^r  un\>oUfDmmene  «Weffungen  ber  2)ur(^me(rer  ber 
Planeten  gaben  bem  ^ar^  eine  Abplattung  \)on  nur  ^^ 

**  (@.  512.)  93  e  e  r  unb  «W  4  b  l  e  r,  ^Beitrage  @.  in. 

»•  (@.  513.)  ©ir  3o5n  ^erfcbel,  Oullines  J  510. 

*^  (@.  513.)  58eer  unb  Wabler  a.  a.  £).  @.  117—125. 

"  (@.  513.)  51>fablerin@cbuma(ber'^  3I(lr.  «»ad^r. 
9?o.  192. 

»»  (@.  514.)  Äo^mo^  58b.  m.  @.  427—429.  ©ergl.  über 
€bronologie  ber  ^ntbecfungen  ber  Aleinen  ^lanet^n  @.  426  unb 
460;  fbr  ®rögen=93erWltnif  m  btn  WeteorsSlfieroiben  (Slero* 
litten)  @.  432;  aber  Aepler'^  ^ermutbung  ber  Sriflena  eine^ 
Planeten  in  ber  großen  planetarifcben  Aluft  awif^en  SKar^  unb 
3npiter:  eine  ^ermut^ung,  toelcbe  jebocb  auf  feine  SBeife  bie 
(Sntbecfung  be^  erften  ber  Aleinen  platteten  (ber  €ere^)  oeranlafr 
(lat,  ®.  439—444  nnb  9lnm.  31-33  6.  483.  Der  bittere  Kabel 
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THläftn  mun  gegen  einen  ^0(^dea<^teten  VMtofop^en  au^gefproAen : 
„mit  er  in  einet  Btit,  in  bet  er  ^ias^i^d  (Sntbecfung  aDerbing^ 
ffit  5  Monaten  ^ditte  fennen  fönnen,  |te  aber  nicbt  fannte^  nicbt 
fowobl  hit  SBabrfcbeinlic^feit  al^  vielmebr  nur  bie  92otbwenbigfett 
I4ugnete/  ha^  ein  planet  swifc^en  War^  uub  3npiter  liege"; 
fc^eint  mir  wenig  gerecht,  ^egel  in  feiner  im  ^räbiabr  nnb 
Sommer  1801  aufgearbeiteten  Dissertatio  de  Orbitis  Pla- 
netarum bebanbelt  bie  3been  ber  ^iten  von  bem  iKbflanbe  ber 
Planeten;  un^  inbem  er  bie  9ieibung  anfährt/  t)on  ber  ^lato  im 
itimdu^  (pag.  35  @tf  pb«)  fpricbt:  1«2.3.4.9.8.27«..«  (oergU 
^o6mo^  5Bb«  III.  @.  477  mm.  21)/  Idugnet  er  bie  ^^otbwenbigr 
feit  einer  ^luft  @r  fagt  bIo$:  »Quae  series  si  verior  naturae 
ordo  itit,  quam  arithmetica  progressio,  inter  quärtum  et  quin- 
lum  locum  magnum  esse  spatium ,  neque  ibi  planetam  desiderari 
apparet.«  (j>  e  g  e  T  ^  SS^er fe  5Bb. XVl.  1834  6. 28,  unb  ^egeP^ 
Stben  vonOlofenfrans  1844  @.  154.)  —  ^  a  n  t  in  feiner 
geiflreicben  92aturgef(bi(bte  be6  ^immel^  1755  dufert  blof, 
ha^  bei  ber  Silbnng  ber  Planeten  3upit^r  burcb  feine  ungeheure 
Sinitebung^fraft  an  ber  Aleinbeit  M  ^ati  fcbulb  fei.  @r  er« 
roät^nt  nur  einmal  nnb  auf  eine  febr  unbeftimmte  S3^eife  „ber 
® lieber  be^  ©ortnenfpflem^z  bie  mit  von  einanber  abfleben  unb 
Itoif^m  benen  man  bie  ^wifcbentbeile  nocb  nicbt  entbecft  f^at"  (3m< 
manuel  Siant,  fdmmtlicbe  fQexlt  Sb*  VI.  1839  @.  87, 
110  unb  196).' 

^  (@.  515.)  Ueber  ben  SinflfuJ  »ervoflfommneter  @ternfarten 
auf  (Sntbecfung  ber  Aleinen  Planeten  f.  Ao^mod  5Bb.  111.  @«  155 
unb  156. 

<*  (@.  515.)  2)'^  r  r  e  fl  über  ba6  ©pftem  ber  Aleinen 
VUneten  jwifcben  ^ar^  unb  Jupiter  1851  @.  a 
«2  (3.  515.)  Äo^mo«  95b.  III.  @.  428  unb  456.  • 
*'  (®.  517.)  ^Benjamin  Oibtborp  ®oulb  (|e$t  5U  €ambribge, 
iD^aifacbufett^/  herein.  ®t),  Unterfucbungen  aber  bie  gegem 
feitige  Sage  ber  93abnen  ^luifcben  ^ar^  unb  3upitcr 
1848  @.  9-12. 

•*  (@.  517.)  2)'3Crre(l  a.  a.  O.  ®.  30. 

••  (®.  517.)  3a (b,  TOonatl.6orrefp.  »b.  VI.  ®.  8& 

•*  (6.  518.)  &an^  a.  a.  O.  93b.  XXVI.  @.  299 
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•'  (®.  518.)  ^txx  2)aniel  Äirf»oob  (»on  btx  Poitsfille  Aca- 
demy)  (fat  geglaubt  Hi  Untetnedmen  wagen  tu  ^irfen,  tfti  ge= 
platten  ttrptaneten  nac^  9(rt  ber  urR>eirli(6en  Spiere  and  fcag^ 
mentarifd^en  tteberreflen  wiebet  bersufletten.  6r  ftnbet  bemrelben 
einen  2)ur<^ttie(fet  gr5ßet  M  ^ard  (oon  mebt  ald  1060  geogr. 
Weilen)/  unb  bie  langfamfle  aller  fHotationen  eined^anptplaneten: 
eine  itagedldnge  von  07'/^  @tunben.  Rep.  of  the  British 
Assoc.  1850  p.  XXXV. 

•»  (®.  519.)  »eer  «nb  SfftäbUx,  »eirräge  jur  pftvf. 
^enntni^  hex   bimml.  Jt5tper  @.  104—106.    ^(eitere  nnb 

nn^tere  93eobac()tungen  von  ^ufTe^  gaben  fogar  ~.   2a place 

(Syst.  du  Monde  p.  266)  ftnbet  tbeorettfc^  bei  junebmenber 

S)i(bte  ber  ®<^i<^ten  awifc^en  ^  unb  ^. 

••  (®.  519.)  9Jewton'^  unflerbli(&ed  ®erf  Phiiiosopliiac 
Naturalis  Principia  matbematica  erfd)ten  fcbon  im  ^ai 
1687/  unb  bie  ©cbriften  ber  ^artfer  ^fabemte  entgalten  bie  ^m 

seige   von  Saffini'd  SBeflimmung  ber  Abplattung  (^)   erfl    im 

3agr  1691:  fo  bc^^  "^mtow,  ber  aUerbing^  bie  <penbeUfl3erfu(be  (u 
Gapenne  von  ^{icger  a\x6  ber  1679  gebrucften  (Reife  fennen  (onnte^ 
bie  ®eflalt  bi6  Jupiter  burcb  münblicgen  ^erfe^r  unb  bie  bama\$ 
fo  regfame  briefliche  Sorrefponbenj  muf  erfahren  l)aben.  93ergL 
Aber  bied  ade^  unb  über  be^  i^upgend  nur  fcbeinbar  fräbe  ^ennt= 
nif  ber  OticberTcben  ^enbeUSBeobacbtungen  Aodmo^  SBb.l.  @.420 
"QCnm.  99  unb  93b.  11.  ®.  520  Anm.  2. 

*^  (@.  519.)  Airp  in  ben  Mem.  of  the  royai  Astron. 
wSoc.  Vol.  IX.  p.  7,  Vol.  X.  p.  43. 

''  (®.  519.)    9^0*  im  3abr  1824  (2aplace  a*  a.  D.  p.  207). 

'*  (®.  520.)  2)elambre,  Hisi.  de  TAstr.  raod.  T.  II. 
p.  754. 

^*  (S.  521.)  »Qu  sait  qu^il  existe  au-dessus  et  au -des- 
80US  de  r^quateur  de  Jupiter  deux  oandes  moins  brillantes  quc 
la  surface  gönörale.  Si  on  les  examine  avec  une  lunette ,  elles 
paraissent  rooins  distiocteö  a  mesure  qu^elles  s^^loignent  du  centre, 
et  m6me  elles  deviennent  tout-a-fait  invisibles  pr^s  des  bords 
de  la  plannte.  Toutes  ces  apparences  s^expliquent  en  admettant 
Texistence  d^une  almospb^re  de  ouages  iDterrompue  aux  environs 
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da  r^ualeur  par  une  zone  diaphane,  produite  peut-etre  par  les 
vents  alises.  L^atmospb^re  de  nuages  r^fl^cbissanl  plus  de  lumi^re 
que  le  corps  solide  de  Jupiler,  les  parties  de  ce  corps  que  Ton 
Terra  ä  travers  la  zone  diapbane,  auront  moins  d*6clat  que  le 
reste  et  formerout  les  bandes  obscures.  Ä  mesure  qu^on  s^eloi- 
gnera  du  cenlre,  le  rayou  visuel  de  robservatcur  traversera  des 
^paisseurs  de  plus  en  plus  grandes  de  la  zone  diapbane,  en 
Sorte  qu^ä  la  lumi^re  r^fl^cbie  par  le  corps  solide  de  la  plannte 
s^ajoutera  la  lumi^re  r^fl^chie  par  ceite  zone  plus  6paisse.  ^  Les 
bandes  seront  par  cette  raison  moins  obscures  en  s*61oignant  du 
centre.  EnGn  aux  bords  memes  la  lumi^re  r^flechie  par  la  zone 
vue  dans  la  plus  grande  ^paisseur  pourra  faire  disparaitre  la 
difT^rence  d^intensit^  qui  existe  entre  les  quantit^s  de  Intni^re 
r6fl^chie  par  la  plannte  et  par  Patmosph^re  de  nuages;  on  cessera 
alors  d^apercevoir  les  bandes  qui  n^existent  qu^en  vertu  de  cette 
diffi^rence.  —  On  observe  dans  les  pays  de  montagnes  quclque 
cbose  d^analogue:  quand  on  se  trouve  prhs  d^une  for^t  de  sapin, 
eile  paralt  noire;  mais  ä  mesure  qu'on  s'cn  ^loigne,  les  coucbes 
d'atmospb^re  inlerpos^es  deviennent  de  plus  en  plus  epaisses  et 
r6fl^cbissent  de  la  lumi^re.  La  difierence  de  teinte  entre  la 
for^t  et  les  objets  voisins  diminue  de  plus  en  plus,  eile  finit 
par  se  confondre  avec  eux,  si  Ton  s'cn  ^loigne  d'une  distance 
convenable.«  (3lu^  ^Trago'^  ißDrtrdgen  übet  3Cfl:ron0? 
mit  1841.) 

^*  (@.    5220     Äo^mo^    93b.    II.    @.   357  —  359    uitb    509 
9(nm.  44. 

^  (@.  523.)    (Sir  3oftn  ^erf*el,  Outlines  S  540. 

^*  (@.  524.)  3)le  früjeflen,-  forgfdltigcn  Söeobacfttuugen  von 
®tatam  ^erfc^el  im  9?ot>.  1793  gaben  fdr  bie  motatton  bed  ©aturti 
,  iO^  16'  44".  ^it  Unre^t  i(l  bem  großen  ©eltwetfen  3mmanuel 
Aant  Kugefc^rieben  werben,  er  ^abe  in  Teiner  getflretc^en  alU 
gemeinen  92aturgef(^t((te  be^  i^immeU  40  3al^re  vor 
$etf((el  nad)  t^eoretifc^en  ^Betrachtungen  bie  Dtotatton^sett  M 
@aturn  errat Jem  2)te  Baf^l,  bie  et  angtebt,  ift  6^  23'  53".  €r 
nennt  feine  5Be(ltmmung  Me  ntatbematif^e  Setec^nung  einet  un^ 
befannten  ^Bewegung  etned  ^tmmel^f 5rper^ ,  welche  üeüeid^t  hie 
einzige  ^otbervetfänbtgung  ibret  ^tt  in  bet  eigentlichen 
9{atttt(ebte  ift  unb  t)on  ben  ^eobacbtnngen  fünfttger  Reiten  bi/ 
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Sefldtigung  ertoarter.    Xitfc  SBefldttgnng  be^  ^eaf^nbettu  ift  $m 

ni(^t  eingetroffen ;  SBeo^ad^tungen  (aben  einen  3rrt^um  von  |  M 

&anhtn,  b.  i.  von  4  @tunben/  ofenbar t.  ^on  bem  klinge  M 
®aturn  wirb  in  berfelben  (B(brift  gefagt:  ba^  „in  ber  ^n^dufung 
von  it^eilc^en^  welche  i^n  bilben,  hie  M  inmenbigen  (X«nbe^ 
ibren  2auf  in  10  <i>tnnben,  bie  be6  au^wenbigen  Olanbe^  Hin  in 
15  ©tunben  verrichten".  2)ie  erfle  biefer  Oling^^Äblen  (lebt  aKeiti 
ber  beobachteten  Olotation^ieit  be6  Planeten  (10  ®*  29'  17")  sufäKig 
nabe.  i8ergl.  ^ant,  fämmtlicbe  SBerfe  ill^.  VI.  1839  6.135 
unb  140. 

'"  (6.   524.)     SapUce   (Expos,    du   Syst.   du   Monde 

p.  43)  fcbä(t  bie  Abplattung  ^.   S)ie  fonberbare  IKbmeicbung  bei 

@aturn  von  ber  fpb^^oibalen  Sigur^  nacb  welcber  ^iOiam  ^erfcbel 
burcb  eine  IHeibe  mübevoKer/  unb  nocb  ba^u  mit  febr  verfcbiebenen 
Sernrobren  angeflellter  SBeobacbtungen  bie  größte  Are  bei  Planeten 
nicbt  im  Aequator  felbfl,  fonbern  in  einem  ben  AequatoriaU 
2)urcbmeirer  unter  einem  ^infet  von  obngefabr  45°  fcbneibenben 
©urcbmelTer  fanb,  i(l  burcb  Söeffel  nicbt  befldtigt,  fonbern  irrig 
befunben  morben. 

'«  (@.  524.)    Arago,  Annuaire  pour  1S42  p.  555. 

'» (@.  525).  Aucb  biefer  Unterfcbieb  ber  2icbt.-3nten|ttat  bei 
dnferen  unb  inneren  dünget  ifl  bereite  von  7>ominicni  Saffinl 
angegeben  ivor ben (Mem.  de  TAcademie  des  Sciences  Ann^ 
1715  p.  13). 

«<»  (@.  525.)  Äo^mo^  S8b.  II.  @.  359.  2)ie  «Beröffent» 
liebung  ber  (Sntbecfung,  ober  vielmebr  ber  vottftdnbigen  (Srfldrung 
aller  ^cfc^einungeu/  welcbe  ©aturn  unb  fein  9{ing  barbieten ,  ges 
fcbab  erfl  vier  3abre  fpdter,  im  3abr  1659,  im  Systema  Sa- 
turnium. 

"^  (@.  526).  6olcbe  bergartige  Unebenbeiten  bat  neuerlicbil 
wieber  SaffeU  in  l^iverpool  in  einem  felbflfabricirten  20fäßigen 
©piegeltelefcop  erfannt;  Rep.  of  ihe  British  Association 
1850  p.  XXXV. 

w  (@-  526.)  fBergl.  ^arbing'^  fleine  Sp^emeriben 
för  1835®.  100  unb  ©truve  in  ©cburn.  A(lr«  9}acbri(bten 
%o.  139  @.  389. 

^  (®.  527.)    ^an  Itefl  in  ben  Actis  Eruditorum   pro 
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4Hnio  1Q84  p.  424  atö  tdt^sng  an^  t)rtii  Systema  phaenome- 
Boram  Sat^rni  autore  G  a  1 1  e  t  i  o ,  proposito.  ecci.  Avenio- 
nensis:  Nonnunquam  corpus  Saturni  non  emacte  atmuii  medium 
obtinere  visum  fuiU  Hinc  evenit,  ut,  quum  planeta  orienlalis 
est^  centrum  ejus  extremitati  orientali  anuuli  propius  videatur^ 
ei  major  pars  ab  occidentali  latere  sit  eum  ampUore  obscuritate. 

**  C@.  527.)  dornet  in  9e(|let'i  ntntm  p^pftf. 
SBIrtfrbttc^  93b.  VIIL  1836  @«  174. 

"^  (®.  527.)  Seniamiti  ^eirce  on  tbe  Constitution  of 
Saturn's  Ring  in  ®ouib/  Astron.  Journal  1851  Vol.  II. 
p.  16.  »The  Ring  consists  of  a  stream  or  of  streams  of  a  fluid 
ratber  denser  than  water  flowing  around  the  primary.«  fBergl. 
«U((@iUiman'^Amer.  Journal,  2'  Ser.  Vol.  XII.  1851  p.99; 
tsnb  über  hit  Unebenbeiten  bei  dtin^e^,  tote  aber  fl^enbe  unb 
be^^alb  etl^altenbe  Stntoirfungen  ber  ©ateHtten  3obn  ^erfcbel^ 
Outlines  p.  320. 

••  (@.  528.)  ©ir  3obn  ^erfcbel,  Results  of  Astron. 
Observ.  at  the  Cape  of  Good  Hope  p.  414—430;  berfelbe 
in  ben  Outlines  of  Astr.  p.  650,  unb  über  ba6  ®efe(  ber  ^b^ 
fldnbe  S  550. 

•'  (@.  529.)  Jrie^,  QSorlefungen  über  bte  @tern* 
fnnbt  1833  @«  325;  ebaHt^  in  ben  Transact.  of  the  Cam- 
bridge Philos.  Society  Vol.  III.  p.  171. 

••  (®.  530.)  SBilliam  ^erfcbel,  Account  of  a  Comet,  in 
ben  Philos.  Transact.  for  1781  Vol.  LXXI.  p.  492. 

••  (@.  530.)    Äo^mo^  Söb.  III.  @.  445. 

~  (@.  530.)  «DJabler  in  @(buma(ber'^  «Äflr.  g^a(br. 
9lo.  493.  (SSergL  über  t>ie  SCbplattung  M  \Xxmn6  3Irago,  An- 
nuaire  pour  1842  p.  577—579.) 

•*  (@.  530.)  SSergl.  für  hie  SBeobacbtungen  Don  Äaffell  ju 
etarffelb  (2ioerpool)  unb  von  Otto  6truve  Monthly  Notices 
of  the  Royal  Astron.  Soc.  Vol.  VIII.  1848  p.  43  —  47  unb 
135—139,  au(b  ®(bum.  ^flr.  ^^acbr.  9^o.  623  @.  365. 

"  (®.  532.)  Sernl^arb  »on  Äinbenau,  93eitrag  sur 
9ef<4.  ber  9}eptun^r(Sntbe(fung/im  ^rgdns.  J&eft  su  ®<4um. 
«(lt.  9?a(br.   1849  ®.  17. 

»'  (®.  532.)    «(Iron.  9la<*r.  %o.  580. 
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**  (^.  633.)  2e  ißetriet/  Recherches  sur  Ics  mou- 
vemens  de  la  Plannte  Herschel  1S46  in  ber  Connaissance 
des  temps  pour  l'an  1849  p.  254. 

»*  (@.  533.)    2)a^,  fe^r  wlc^tlde  Clement  bcr  Waffe  bt^ 

9^rptun  tfl  alTmalid  gewa^fen  t>on  .;^  nac^  IXbam^,  ^^  md^ 

"»titct,  Yäiöö  "^*  *^"^  ""^  iskö  "***  3*^^"  $erf*el,  j^  möf 

2aifea  auf  ^^  md^  Otto  unb  9lugii(l  ©truoe.    2)a^  Ce$te,  ^ul-- 

fotvaer  (Hefultat  ijl  in  ben  ^ert  aufgenommen  worben. 

*"  (®.  534.)  IXirp  in  ben  MonthlyNoticesofthe  Royal 
Astr.  Soc.  Vol.  Vll.  No.  9  (iRoD.  1846)  p.  121-152;  93ern^rb 
von  £inbenau^  ^Beitrag  jur  ®ef((.  ber  "^eptun^^dnU 
bctfung  @.  1—32  unb  235—238.  —  2e  fBetrier,  »on  STrago  ba|ii 
aufgef orber t/  fing  im  ©ommer  1845van  hie  Uranus  ^S^earie  $u 
bearbeiten.  IDie  (Ergebniffe  feiner  Unterfu<^ung  legte  er  htm  3ns 
flitut  am  10  ^o\>.  1845,  am  1  3uni.  31  9ug.  unb  5  £)ct.  1846 
vor,  unb  oer5ffentli(^te  jugleicb  biefelben;  biegr^fteunb  »i^: 
tigfle  Arbeit  2e  ^errier'^/  welcbe  hie  ^ufl5fung  M  ganzen  ^ros 
blem^  entbält/  erfd^ien  aber  in  ber  Connaissance  des  temps 
pour  l'an  1849.  ^bam^  legte  /  obne  etwa^  hem  IDrucf  in  öber= 
geben,  hie  erflen  Öiefultate,  hie  er  für  hen  flörenben  Planeten 
erbalten  batte,  im  (September  1845  bem  ^rof.  (^f^aHi^,  unb  mit 
einiger  ^bäuberung  im  October  beffelben  3abre^  bem  Astronomer 
royal  oor,  obne  etwa^  ^u  oer^fentlicb^n.  !Der  2e$tere  empfing 
mit  neuen  Sorrectioneu/  welcbe  jtcb  auf  eine  i8erminberung  he6  IXb- 
(lanbe^  belogen,  hie  legten  9Iefultate  oon  ^bam^  im  ISfnfange  be^ 
©eptember^  1846.  2>ex  junge  ©eometer  )>on  (Sambribge  brücf  t  ficb 
über  bie  (bronologifcbe  ^olge  von  arbeiten,  »elcbe  auf  einen  unb  ben^ 
felben  grofen  ^wecf  gerichtet  maren,  mit  fo  \)iel  ebler  SBefcbeiben^eit 
al^@elbflt)erl(Sugnung  au^:  »Irocntion  these  earlier  dates  merely 
to  show,  Ibat  my  results  were  arrived  at  independently  and 
previously  to  Ihe  publicalion  of  M.  Le  Verrier,  and  not  with 
the  Intention  of  interfering  wilb  bis  just  Claims  to  tbe  bonors  of 
Ihe  discovery;  for  tbere  is  no  doubt  tbat  bis  researches  were  first 
published  to  the  ^orld,  and  led  lo  the  actual  discovery  of  the 
planet  by  Dr.  Galle :  so  tbat  tbe  facts  stated  above  cannot  detract, 
in  the  slightest  degree,  from  the  credit  due  lo  M.  Le  Verrier.« 
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2)a  in  ber  ^efc^tc^te  ber  (Sntbecfung  be^  ^Uptuu  oft  oon  etueai 
Ofnt^eil  aerebet  tvorben  ift,  welchen  ber  grofe  ^dnig^berget  iKflro^ 
nom  ftd^  an  ber,  fc(^on  9on  Wert^  93ouvarb  (bem  iOerfaifer 
ber  Urann^tafeln)  im  3a^r  1834  gecKugerten  j^offnung  „von  ber 
Störung  be^  Uranus  burc^  einen  un^  noc^  unbefannten  planeren'' 
genommen  ^abe;  fo  ifl  e^  oieHei^t  vielen  Sefern  be^  ^o^mo^  an: 
genehm,  toenn  icb  f^ux  einen  ^ficii  be^  SBriefe^  veröffentliche/ 
welken  Söeffel  mir  unter  bem  8  ^M  1840  (alfo  jwei  3a^re  vor 
feinem  ©efprcKcbe  mit  @ir  3o^n  ^erfcfeel  bei  bem  58efu(^e  su  goU 
lingwoob)  gefcbrieben  ^at:  ,/@ie  verlangen  ^^acbric^t  von  bem 
Planeten  ienfeitd  M  Uranud.  3(b  (5nnte n^o^l auf  S^^eunbe 
in  ^önig^berg  verseifen ,  hit  m^  ^ißver|l(inbni$  mebr  bavon  in 
wilfen  glauben  al^  icb  felbfl.  3cb  l^atte  bie  (Sntwicfelung  M  ^n- 
fammenbange^  hxoifä^en  ben  aflronomifcben  Beobachtungen 
unb  ber  ^flronomie  jum  ®egenflanbe  einer  (am  28  ^ebr.  1840 
gehaltenen)  5fentlicben  f8orlefung  gemäblt.  2)ad  ^ublifum  mi^ 
Uinen  Unterfcbieb  jwifcben  beiben;  feine  ^(nftcbt  war  alfo  ju  bes 
richtigen.  2)ie  ^^ac^weifung  ber  ^ntwicfelung  ber  aflronomifcben 
^enntniife  au^  ben  SBeobacbtungen  föbrte  natörlicb  auf  bie  5Bes 
merfung:  baf  wir  noc^  feine^toege^  behaupten  fönnen,  unfere 
^^eorie  ertläre  aUe  ^Bewegungen  ber  Planeten.  S)ie  SBeweife  bas 
von  gab  ber  Uranu^^  beffen  alte  SBeobacbtungen  gar  nicbt  in  ^le^ 
mente  paffen  /  welche  flc^  an  bie  fptilteren  von  1783  bi^  1820 
anfcbUeßen.  3cb  glaube  30nen  fc^on  einmal  gefagt  in  f)aUnr  ba^ 
i(b  viel  l^ieruber  gearbeitet  f^abe;  allein  baburcb  nicbt  weiter  ge? 
fommen  bin  al^  5U  ber  ©icber^eit/  ba^  bie  vorbanbene  K^eorie, 
ober  vielmehr  ibre  ^Inwenbung  auf  ba€  in  nnferer  ^enntni0 
vorbanbene  ©onnenfpftem/  nicbt  btnreicbt  ba6  Olat^fel  be^  Uranus 
in  I5fen.  Snbeffen  barf  man  e^  be^^^alb^  meiner  Weinung  nacb/ 
nUtit  M  unauflösbar  betracbten.  ^uerfl  mMen  wir  genau  unb 
vollfl4nbig  wi^en,  wa^  von  bem  UranuS  beobachtet  tfl.  3cb  Hbe 
burcb  einen  meiner  jungen  Sut^örer,  S^^mmingr  alle  Seobacbttmgen 
rebuciren  unb  vergleicben  laffen,  unb  bamit  liegen  mir  nun  bie 
vorbanbenen  ilbatfacben  voUftdnbig  vor,  6o  wit  bie  alten  SBeob« 
acbtungen  nicbt  in  bie  it^eorie  paffen  /  fo  paffen  bie  neueren  nocb 
weniger  ISiinein;  benn  jel^t  ifl  ber  gebier  fcbon  wieber  eine  ganje 
«OTinute,  unb  wdcbfl  jd^irlicb  um  7"  bi6  8",  fo  baß  er  balb  viel 
größer  fein  wirb.    3cb  meinte  ba^er,  baß  eine  ^eit  fommen  werbe. 
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**  (v^.  633.)  2e  ^etxieXt  Recberches  sur  Ics  mou- 
vemens  de  la  Plannte  Herschel  1S46  in  ber  Connaissance 
des  temps  pour  l'an  1849  p.  254. 

»*  (@.  533.)    2)a^,  ief)t  wi*ttge  Clement  ber  sjjfaffe  M 

9^rptun  i(l  allmaltg  gewa*fen  von  |^  nad^  Slbam^,  ^^  ttad» 

Veirce,  ^  na*  »onb  «nb  j^  na*  So^n  $erf*el,  j^  na* 

«affell  auf  ^^^  na*  Otto  unb  3ltt9u(l  ©truce.    2)a^  le$tf ,  ^ul= 

fon^aer  Otefultat  tjl  in  ben  ^ert  aufgenommen  worben. 

^^  (@.  534.)  ^irp  in  ben  MonthlyNoticesoftbe  Royal 
Astr.  Soc.  Vol.  VII.  No.  9  (iRoD.  1846)  p.  121-152;  «ernftarb 
von  Sinbenau^  Beitrag  5ur  ®ef*.  bet  9{e)>tun^:@nt« 
betfung  @.  1—32  unb  235—238.  —  2e  föerrier,  »on  STrago  ba|ii 
aufgeforbert/  fing  im  ©ommer  1845van  bie  Uranus ^S^eotie  $u 
bearbeiten.  2)ie  (Srgebniife  feiner  Unterfu*ung  legte  er  bem  3ns 
flitut  am  10  9?ou.  1845,  am  1  3uni.  31  ^ug.  unb  5  Cct.  1846 
vor,  nnb  oer5ffent(i*te  auglei*  biefelben;  biegröfteunb  wt*s 
tigfle  Arbeit  2e  ^errier'^,  wel*e  bie  ^ufl5fung  M  ganzen  ^tos 
blem^  enthält,  erf*ien  aber  in  ber  Connaissance  des  lemps 
pour  l'an  1849.  ^bam^  legte r  obne  etiua^  bem  IDrucf  au  äberr 
geben,  bie  erflen  üiefnltate,  hie  er  für  ben  fl5renben  Planeten 
erbalten  b«tte,  im  ©eptember  1845  bem  «Prof,  ^f^aüi^,  unb  mir 
einiger  ^bduberung  im  October  beffelben  3abre^  bem  Astronomer 
royal  oor,  obne  etma^  }u  oer5fentli*en.  S)er  2e$tere  empfing 
mit  neuen  Sorrectionen,  midie  ft*  auf  eine  i8erminberung  M  ^b- 
(lanbe^  belogen,  bie  legten  9Iefultate  oon  Oibam^  im  anfange  M 
©eptember^  1846.  2>ex  junge  ©eometer  oon  (Sambribge  brücf  t  fi* 
über  bie  *ronologif*e  ^olge  von  arbeiten,  toel*e  auf  einen  unb  ben^ 
felben  grofen  ^mecf  gert*tet  maren,  mit  fo  oiel  ebler  ^ef*eibenbeit 
al^@elbfloerl(Sugnung  au^:  >JrocDtioD  these  earlier  dates  merely 
to  show,  Ihat  my  results  wcre  arrived  at  independently  and 
previously  to  Ihe  publication  of  M.  Le  Verrier,  and  not  with 
the  Intention  of  interfering  with  bis  just  Claims  to  tbe  bonors  of 
Ibe  discovery;  for  tbere  is  no  doubt  tbat  bis  researcbes  were  first 
publisbed  to  tbe  world,  and  led  lo  tbe  actual  discovery  of  tbe 
planet  by  Dr.  Galle:  so  tbat  tbe  facts  stated  above  cannot  detract, 
in  tbe  sl iahtest  degree,  from  tbe  credit  due  to  M.  Le  Verrier.« 
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!£)a  in  bet  ^efc^tc^te  ber  ^ntbecfung  be^  O^eptnn  oft  von  eiueai 
^nt^eil  gerebet  worbett  ifl,  welchen  ber  grofe  ^önig^berger  9(fltO' 
nom  früb  an  ber,  fcbon  von  ^leri^  ^ouvarb  (bem  ^erfaifer 
bft  ttrantt^tafeln)  im  3a^r  1834  gecKußerten  ^ofnung  ,,\)on  ber 
Störung  M  Uranus  burcb  einen  un^  nocb  uubefannten  Planeten'' 
genommen  b^be;  fo  ifl  e6  oieIlei(bt  oielen  Sefern  be6  ^o^mo^  a\u 
genefim,  wenn  i(b  bt^r  einen  itbeii  bei  SBriefe^  veröffentlicbe/ 
welcben  5Beffel  mir  unter  bem  8  ^lai  1840  (alfo  siuei  3a$re  t)or 
feinem  ©efprdcbe  mit  @ir  3ol>n  ^erfcbel  hei  bem  »efucbe  su  6oU 
(ingwoob)  gefcbrieben  bat:  f,®ie  ))erlangen  9{acbri(bt  von  bem 
^Uneten  ienfeit^  bei  Uranus.  3(b  (5nnte n^obl  auf  Sreunbe 
in  ^önig^berg  verweifen^  bie  ani  ^ißt>er|l(inbni$  mebr  baoon  in 
wiffen  glauben  aU  i(b  felbfl.  3cb  ISiatte  hie  (Sntwicfelung  bei  $n: 
fammenbanged  ivoifd^en  ben  aflronomifcben  ^Beobacbtungen 
unb  ber  ^flronomie  aum  ®egenflanbe  einer  (am  28  ^ebr.  1840 
gebaltenen)  bffentli(ben  f8orlefung  gewäblt.  2)a^  ^ublifum  mi$ 
feinen  ttnterfcbieb  swifcben  beiben;  feine  ISfnjtcbt  toax  alfo  su  he- 
richtigen.  7>ie  92acbweifung  ber  ^ntmicfelung  ber  aflronomifcben 
^enntniife  au^  ben  SBeobacbtungen  fubrte  natörlicb  auf  bie  ^e^ 
merfung:  baf  wir  nocb  feine^wege^  bebaupteu  (5nnen/  unfere 
^^eorie  ertläre  aUe  IBewegungen  ber  Planeten*  :^ie  93eiueife  ba- 
von  gab  ber  Uranus,  beffen  alte  SBeobacbtungen  gar  nicbt  in  ^le= 
mente  pa(fen,  welche  ficb  (^^x  bie  fpäteren  von  1783  bi^  1820 
anf<bUeßen.  3cb  glaube  3bnen  fcbon  einmal  gefagt  ^u  ^aben^  ba^ 
i(b  viel  bi^rüber  gearbeitet  f^ahe;  allein  baburcb  nicbt  weiter  ge^ 
fommen  bin  ali  su  ber  lieber  bei t^  ba^  bie  vorbanbene  itbeorie^ 
ober  vielmebr  i^re  ^Inwenbung  auf  bai  in  unferer  ^enntnif 
vorbanbene  ©onnenfpflem,  nicbt  binreicbt  bai  fKät^fel  bei  Uranus 
iu  I5fen.  3nbeffen  barf  man  e^  be^balb/  meiner  Meinung  nacb/ 
nicbt  M  unauflösbar  betracbten.  ^uerfi  muffen  wir  genau  unb 
voDfldnbig  wiffen,  wai  von  bem  UranuS  beobacbtet  ifl.  3cb  Hbe 
burcb  einen  meiner  jungen  ^ubörer,  S^emming,  alle  5Beobacbtungen 
rebuciren  unb  vergleicben  laffen,  unb  bamit  liegen  mir  nun  bie 
vorbanbenen  ilbatfacben  voHflanbig  vor.  @o  wie  bie  alten  Sßeth 
acbtungen  nicbt  in  bie  it^eorie  paffen,  fo  paffen  bie  neueren  nocb 
weniger  f^inein;  benn  jel^t  ifl  ber  gebier  fcbon  wieber  eine  ganse 
Minute/  unb  wdicbfl  idbrlicb  um  V  bii  8'',  fo  ba^  er  balb  viel 
größer  fein  wirb.    3<b  meinte  ba^er,  baf  eine  ^eit  fommen  werbe. 
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90  nuw  Me  9tifl5fitnd  M  fftitf^ftU,  pieOrid^t  in  einem  nenen 
yUneten,  finden  »erbe/  htfftn  (Slemente  «n^  il^ren  SBirrnngen  «nf 
hcn  ttunn^  erfannt  nnb  butc^  bie  «uf  ben  @«tnrn  befldri^r  »er* 
ben  rannten«  Da^  biefe  ^eit  fc^on  oor^anben  fei,  bin  id^  »eit 
entfernt  gewefen  au  fagen;  aUein  9erfn((en  »erbe  id)  it^t,  wie 
»eit  bie  vorbanbenen  SbAtfac^en  föl^ren  f5nnen.  @^  ifl  biefe^ 
eine  tirbeit,  bie  micb  feit  fo  t)ielen  Sabren  begleitet  nnb  bereut- 
wegen  icb  fo  viele  oerfcbiebene  ^Inficbten  verfolgt  babe,  hai  ibr 
€nbe  micb  ooratiglicb  reijt  unb  baber  fo  balb  M  irgenb  m5gli4 
berbeigefäbrt  merben  toirb.  3(b  ^abe  grofe^  Zutrauen  hu  flems 
ming,  ber  in  2>Anaig/  »o^in  er  berufen  ifl,  biefelbe  CRebuction 
ber  SBeoba<btungen/  loelcbe  er  ie(t  fdr  Uranus  gemacbt  bAt,  fdr 
@aturn  unb  Jupiter  fortfeQen  tuirb.  ©läcflicb  i(l  c^r  meiner  9(ns 
fi(bt  nacb/  baf  er  (fär  ie$t}  fein  SKittel  ber  SBeobacbt^ng  bat  nnb 
SU  feinen  i8or(efungen  oerpflicbtet  ifl.  d^  mirb  aucb  ibm  mo(|l 
eine  ^eit  fommen/  wo  er  ^eobacbtungen  eine^  beflimmten 
9we(fe^  wegen  anfleQen  muf ;  bann  fod  e^  ibm  ni(bt  mebr  «n 
ben  Mitteln  baju  feblen,  fo  wenig  ibm  ie(t  fcbon  bie  ®ef<bi(fli(b- 
feit  feblt." 

"  (©•  534.)  2)et  erfle  Sörief,  in  welcbem  2affefl  bie  Snt« 
becfung  anfdnbigte,  war  vom  6  ^ugufl  1847  (®(buma(ber*^ 
%ftt.  Snadx.  9?o.  611  @.  165). 

»•  (@.  534.)  Otto  @truoe  in  ben  «Äflron  ^a^t,  «»o.  629« 
91u^  beu  iBeobacbtungen  von  ^ulfowa  berecbnete  ^ugufl  6trn9e 
in  l^orpat  bit  SBabn  be^  erflen  9^eptundtrabanten. 

''  (@.  535.)  9S$.  S.  5Bonb  in  hm  Proceediugs  of  tbe 
American  Academy  of  Arts  and  Sciences  Vol.  II.  p.  137 
nnb  140. 

*"»  (@.  535.)    ®<bum.  9(flr«  9?a<bt«  9^o.  729  6.  14a. 


111. 

Wie  tfometen. 

Die  (Someteti;  mlijt  XmocxaM  unb  Zf^eon  ber  8[(er^ 
anbriner  St(^tgen)ö(fe  nennen,  bie  naä)  ubetfommenem 
altem  d^albdifd^en  ®Iau(en  S(poQontu$  ber  SR^nbter  „aud 
großer  gerne  auf  langer  (geregelter)  Sa^n  ))eriöbif(^  auffteigen" 
Idft,  bilben  im  ©onnengebiet;  ber  Stnaie^ung^fraft  be^  @en^ 
traff 6r))erö  untem?orfen ,  bod^  eine  eigene,  abgefonberte  ®rm)))e 
»on  S33eItfor))em*  Sie  unterfd^eiben  fld^  üou  ben  eigentlid^en 
Planeten  nid^t  blof  burd^  il^re  @rcentrici t&t  unb,  toa^  nod^ 
»efentlid^er  i ji ,  burd^  bae  2)urd^fd^neiben  ber  ißlaneten^ 
freifej  fte  bieten  aud&  eim  SBerdnberlid^feit  ber  ©efialtnng, 
eine  SBanbelbarfeit  ber  Umriffe  bar,  tt>efd^e  bei  einigen  3n* 
bim'buen  (j.  93«  an  bem  k)on  «^einftud  fo  genau  befd^riebenen 
£(infenbergif<^en  Sometm  ))on  1744  unb  am  ^aUet^'fd^en 
©ometen  in  ber  legten  @rfd&einung  öom  Sa^re  1835)  f<^on 
in  tt>enigen  ©tunben  bemerfbar  gett>orben  i%  81W  nod^  nid^t 
burd^  (Surfe  unfer  ©onncnf^fiem  mit  inneren,  »on  ben 
Planetenbahnen  eingefd^Ioffenen,  Kometen  furjer  Um^ 
laufdjeit  bereid^ert  tt)orben  toax,  leiteten  bogmatifd^e^  auf 
falfd^e  S(na(ogien  gegrunbete  S^r&ume  über  bie  mit  bem  9[b^ 
flanbe  ))on  ber  @onne  gefe^Ud^  june^mente  Srcentricitdt, 
®rof e  unb  Unbid^tigfeit  ber  $Ianeten  auf  bie  Slnftd^t: 
baß  man  ienfeite  bed  Gaturn  ercentrifd(fe  t)Ianetarifd(fe  9Be(t# 
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förper  t»on  ungcl^eureni  aSoIum  entberfen  iverbc,  „n>elc^e  SRitteU 
ftuf^  jtrifc^en  5ßlanetm  unb  Someten  bilbenj  ja  t>a$  ber 
leftte,  duferfie  ^planet  fc^on  ein  Somet  genannt  gu  tt)erben 
»erbiene,  tt)eil  er  t)ielleic^t  bie  S5al^n  beö  i^m  ndc^fien,  Dor* 
legten  ^aneten,  bed  ©aturn,  burd^fd^neibe'^  *  (Sine  fol^e 
2(nfi^t  ber  SBerfettung  ber  ®ejialten  im  SBeltbau,  analog 
ber  oft  gemifbrauc^ten  Selgire  t)on  bem  Uebergange  in  ben 
organifc^en  SBefen,  t^eilte  Smmanuel  Jfant,  einer  ber  groften 
®eifler  bed  ad^tje^nten  Sa^r^unbertd»  3«  Jtt)ei  Spoc^en,  26 
unb  91  3a^re  nad&bem  bie  SRaturgefd^id&te  bed  ^im^ 
meU  t)on  bem  £önigdberger  ^^ilofop^en  bem  grofen  S^ieb^ 
rid^  angeeignet  n)arb ,  ftnb  Uronud  unb  9ltptwx  t>on  Sßilliam 
,!perf^el  unb  ©aOe  aufgefunben  n)orben}  aber  beibe  ^ßlaneten 
^aben  eine  geringere  6rcentricität  afö  ©aturn:  ja  mnn  bie 
bed  lefttercn  0,056  ifi,  fo  beftftt  bagegen  ber  duferfie  aller 
und  jeftt  befunnten  5ßlaneten,  5»eptun,  bie  Srcentridtdt  0,008, 
fafi  ber  ber  fonnenna^en  Senuö  (0,006)  gleich»  Uranud  unb 
9?eptun  jeigen  baju  nid^td  Don  ben  i^erfünbigten  cometifd^en 
6igenfd^aftem 

aw  in  ber  und  ndl^eren  3eit  aßmAlig  (feit  1819)  fünf 
innere  Someten  bem  t)on  @n(fe  folgten,  unb  gleid^fam 
eine  eigene  ®ruppe  bilbeten ,  beren  ^albe  große  Slre  ber  öon  ben 
jfleinen  Planeten  ber  9Re§raa^l  nad^  d^nlid^  ift^  tpurbe 
bie  grage  aufgen)orfen :  ob  bie  @rup))e  ber  inneren  6o* 
meten  nid^t  urfprünglid^  eben  fo  einen  einjigen  SQeltforper 
bilbete  n)ie  nad^  ber  ^^pot^efe  oon  Olberd  bie  kleinen  $la^ 
netenj  ob  ber  große  Somet  jld^  nid^t  burd^  Ginwirfung  be« 
3Rard  in  mehrere  get^eilt  fyiU,  U)ie  eine  fold^e  S^^eilung  ald 
Sipartition  gleid^fam  unter  ben  Slugen  ber  Seobad^ter  im 
Sa^r  1846  bti  ber  legten  SBieberfe^r  M  inneren  Someten 
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uon  93icla  »orgegangen  i%  ®en)iffe  SleJ^nlid^feiten  ber  ©lei« 
mente  ^aben  ben  ^rofeffor  ®Upf)m  SUerantet  (pon  bem 
College  of  New-Jersey)  ju  Unterfud^ungen  t)eranlaft'^  aber 
bie  SWoglid^f eit  eined  gemeinfamen  Utfprunged  ber  Slfieroi* 
ben  itoi\ä)m  SKarö  unb  Supiter  mit  einigen  ober  gar  allen 
Sometem  8luf  bie  ©rünbe  ber  ?lnalogie,  mlä)e  t)on  ben 
9{ebel^ullen  ber  Slfleroiben  hergenommen  ftnb ,  mup  nad^  allen 
genaueren  neueren  SBeobad^tungen  aSerjid^t  geleiftet  Werbern 
3)ie  ©a^nen  ber  fileinen  5ßlaneten  finb  jtoar  aud^  einanber 
nid^t  paxaM ,  fte  bieten  in  ber  $allad  allerbingd  bie  ßrfd^ei* 
nung  einer  übergroßen  Steigung  ber  SBal^n  barj  aber  bei  allem 
SJtangel  bed  $aralleli^mud  unter  i^ren  eigenen  Salinen 
burd^fd^neiben  fie  bod^  nid^t  cometenartig  irgenb  eine 
ber  ^i\f)mn  ber  großen  alten,  b*  fj.  früher  entbedften  Planeten* 
3)iefer,  bei  jeglid^er  Slnnalgime  einer  <)rimitii)en  SBurfrid^tung 
unb  SBurfgefd^ttjinbigfeit  überaus  n)efentlid^e  Umfianb 
fd^eint  außer  ber  SBerfd^iebenlgieit  in  ber  p^9ftfd&en  ßonfiitution 
ber  inneren  ßometen  unb  ber  ganj  bunjilofen  fileinen 
^Planeten  bie  ®leid^^eit  ber  ßntfte^ung  beiber  Slrten  t»on 
aSSeltförpem  fe^r  unn)a^rfd^einl{d^  ju  mad^en.  Slud^  ^at 
ia)fiact  in  feiner  S^^eorie  planetarifd^er  ®enefid  ou^ 
um  bie  ©onne  freifenben  2)unfiringen ,  in  mlä)en  fld^  bie 
SKaterie  um  ^^xnc  ballt,  bie  Someten  ganj  t>on  5ßlaneten 
trennen  ju  muffen  geglaubt:  »Daus  Thypoth^se  des  zones 
de  vapeurs  et  d'un  noyau  s'accroissant  par  la  condensa- 
tion  de  Tatniosph^re  qui  Tenvironne ,  les  comMes  sont 
Ätrang^res  au  Systeme  plan6taire.«  ^ 

Sßir  ^aben  bereite  in  bem  9{at urgemdlbe^  barauf 
aufmerffam  gemad^t,  toie  bie  ©ometen  bei  ber  fleinjien  9Raff^ 
ben  größten  Staum  im  @onnengebiete  auffüllen)  auc^  nad^ 
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Ux  ^affl  bet  3nb{))it)uen  (bie  SS^aJ^rfd^einltc^feiM ^ 9le(^nung, 
gegrünbet  auf  gletd^m&f  ige  SSert^eilung  ber  93  a  ()  n  e  n ,  ®  r  e  n^ 
jen,  bcr  ©onnetttta^e  unb  ber  aRöglid^feit  be«  ttnfiti^t^ 
barblcibend,  fü^rt  auf  bic  Srifienj  t>ielec  S^aufenbe  t)on 
i^nen)  übertreffen  jie  aUe  anberen  planetarifd^en  SBettKrJ)er. 
SBir  nel^men  t>orftd^tig  bie  ?l6rotit^en  ober  SReteot^Slfie* 
roiben  aud,  ba  i^re  Siatur  tto(^  in  große«  !DunfeI  ge^üDt 
bleibt  SRan  muß  unter  bcn  ßometen  bie  unterfd^eiben ,  beren 
SSal^n  Don  ben  Slftronomen  bered^net  n)orben  iflj  i^nb  fold^e, 
\>on  benen  t^eil«  nur  unöoDftdnbige  Seobad^tungen,  f^eiW 
blofe  Slnbeutungen  in  ben  S^ronifen  öor^anben  finb»  3)a 
nac^  ®aDe'«  te^ter  genauer  Slufjd^tung  178  bid  jum  3a^r 
1847  bered^net  tt^urben,  fo  fann  man  mit  ben  bloß  angeben*» 
teten  n)o^I  n>ieber  a(«  S^otaljalgit  bei  ber  Slnna^me  Don  fed^d^ 
bid  fteben^unbert  gefe^enen  ßometen  bel^arren.  Sltö  ber  öon 
^alle^  Derfünbigte  Somet  Don  1682  im  3a^r  1759  n)ieber 
erfd^ien,  ^ielt  man  eö  für  ettt)a«  fe^r  auffaUenbeö ,  baf  in 
bemfelben  3a^re  3  Someten  ftd^tbar  n>urben»  3e^t  ifi  bie 
Seb^aftigfeit  ber  (Srforfdijung  beö  ^immefögeiDöIbed  gleid^jeitig 
an  Dielen  5ßunften  ber  (Srbe  fo  groß,  baf  1819,  1825  unb 
1840  in  iebem  3a^r  Dier,  1826  fünf,  ja  1846  ad^t  er* 
fd^ienen  unb  bered^net  »urben» 

2(n  mit  unben^affhetem  Sluge  gefel^enen  Someten  ifl  bic 
leftte  ^cit  tt>ieberum  reicher  aW  ba«  Snbe  be«  Dorigen  3a^r* 
^uttbert«  geiDefen;  aber  unter  i^nen  bleiben  bie  Don  grofem 
®tanje  in  Äopf  unb  ©d^tDeif  auc^  i^rer  Seltenheit  tt)egen 
immer  eine  merftt)ürbige  SRaturerfd^einung»  S«  ifi  nid^t  o^ne 
Snterejfe,  aufjujd^len,  »ie  Diel  bem  blofen  Sluge  fid^tbare 
©ometen  in  @uro<)a  n^d^renb  ber  legten  Sa^r^unberte «  fld^ 
fl^ieigt  ^bem    3)ie  reid^ße  @)>od^e  tDar  ba«  16te  3a^r^unbevt 
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mit  23  ]ol<ifm  Kometen.  3>a0  17te  i&f)lU  12,  tttil)  itoax 
nur  2  in  feiner  erjien  ^dlfte*  3m  18ten  3a^rl^unbett  er» 
fd^ienen  blof  8,  aber  9  allein  in  t)en  erflen  50  3a^ren 
M  19ten  Sa^röunberW»  Unter  tiefen  »Hiren  bie  fd^onfien 
Me  t>on  1807,  1811,  1819,  1835  unb  1843-  3n  frü^ 
^ren  3<^{ten  fmb  mel^rmold  30  Md  40  Sa^re  t)erfIoffen, 
o^ne  bap  man  ein  einjiged  9RaI  fold^ed  ©c^aufpiel  genießen 
fonnte.  S)ie  fd^einbar  cometenarmen  3a^re  m&gen  inbeffen 
bod^  reid^  an  grofien  Someten  fein,  beren  $ert^(  jenfeit 
ber  93a^en  bed  3it))iter  unb  Saturn  liegt«  2)er  telefco^ 
piidfen  (Someten  n)erben  ie$t  im  3)urd^fd^nitt  in  iebem  3<t^e 
U)enigftend  2  bid  3  entbeA.  an  brei  auf  einanber  fo(^ 
genben  Monaten  ^  (1840)  ®al(e  3  neue  Someten,  tion 
1764  biö  1798  9Reffier  12,  öon  1801  W6  1827  5ßon«  27 
gefunbem  ®o  f^eint  ^6)  S^pM^  ^M^pmif)  aber  bie  SRenge 
ber  Kometen  im  äBeltraum  (ut  pisces  in  Oceano)  ju  be^ 
to&f)xm. 

SBon  nid^t  geringer  äBid^tigfeit  ijl  bie  fo  forgf&Itig  auf' 
gejeid^nete  Sifte  ber  in  S^ina  erfd^ienenen  Somcten,  u>elc^e 
Sbuarb  SBiot  au0  ber  @amm(ung  t)on  SRa^tuamlin  Utamt 
gemad^t  f)aU  ®ie  reid^t  bid  ober  bie  ®runbung  ber  ionifd^en 
®d^u(e  bed  Zifeilti  unb  bed  (^bifc^n  ^^tit^  ^inaud;  unb 
begreift  in  imi  Slbfd^nitten  ben  Dxt  ber  Someten  t)on  613 
Sauren  t>or  unferer  3eitred^nung  hi^  1222  nad^  berfelben, 
unb  bann  t)on  1222  bid  1644:  bie  $eriobe,  in  tDeld^r  bie 
3)i>naftie  ber  SRing  ^errfd^te«  3d^  voubtxffoU  ^ier  (f*  Äo«* 
mod  Sb.  1.  @.  389  Slnm.  12):  baf ,  to&f^xmb  man  Go^ 
meten  t)on  ber  SRitte  be«  3ten  bi«  (Snbe  bed  14ten  ^affv 
^unbertd  nad^  au^fd^Hefnc^  d^inefifd^n  Seobad^tungen  f^ 
bered^nen  mdffen,  bie  ^ed^nung  bed  ^(Ie9'f<^en  Someten 

%,  «.  J^um^olbti  Stoimoi  III.  36 
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bei  feinem  Srfc^inen  im  ^afj^x  1456  bie  erße  Someten^ 
Sered^nung  )i>ar  naä)  ben  audfd^Iief (id^  euro^^äifc^en  SeobaA^ 
tungen,  unb'2n>ar  mä)  benen  bed  9tegiomantanud*  2)iefen 
lebeten  folgten  abermals  bei  einem  SSicbeterfd^einen  M  ^U 
te^^fd^en  Sometcn  bie  fe^t  genauen  bed  %fiann^  )u  Sngol-' 
Habt  im  8lngufi  bed  Saläre«  1531-  3n  bie  3tt>if<*enaeit  faßt 
iVtai  1500)  ein  burc^  afrifanifd^^e  unb  brafUifd^e  Sntbecfungd' 
reifen  berühmt  geworbener,  prad^tt)on  gWngenber  Somet^,  ber 
in  Stauen  Signor  Astone,  bie  grofe  Asta.  genannt  n)urbe» 
3n  ben  d^inefifd^en  Seobad^tungen  f^t,  burd^  ©leid^^eit 
ber  Elemente,  8augier^  eine  fiebente  Srfd^einung  bc^  ^aU 
le^'fd^en  Someten  (bie  öon  1378)  erf annt :  fo  tt>ie  aud^  ber 
9on  ©aOe^  am  6  äR&rj  entbecfte  britte  6omet  t)on  1840 
mit  bem  t)on  1097  ibentifd^  )u  fein  f(^eint.  Stud^  bie  SReri^ 
caner  tnüp^tm  in  i^ren  Sa^rbüd^ern  Gegebenheiten  an  Someten 
unb  anbere  ^immeld^Seobad^tungem  3d^  ^be  ben  (Someten 
öon  1490,  tt>eld^en  id^  in  ber  mericanifd^en  ^anbfd^rift  öon 
8e  Sedier  aufgefunben  unb  in  meinen  Monumens  des 
peuples  indig^nes  de  TAm^rique  l^abe  abbilben 
laffen,  fonberbar  genug,  nur  in  bem  c^inefifd^en  Sometem 
Äegiper  aW  im  5)ecember  beffefben  Sal^red  beobad^tet  erfannt* 
5>Je  SRericaner  ^tten  i^n  in  i^re  3iegifier  eingetragen  28  Sa^re 
^^er  ati  Sorted  an  ben  itäfim  )>on  SBeracruj  (S^ald^iu^cue« 
crni)  tum  ttften  WtaU  erfd^ien. 

«on  ber  ®eflaHung,  ber  gorm^  ?id^t^  unb  gfarben* 
üenberung  ber  dometen,  ben  Slui^firdmungen  am  9op\t, 
vh\^  {urdtfgebeugt  ^^  ben  6d^n)e{f  bilben,  ^be  id^  nad^  ben 
Seobad^tungen  t)on  J^influ^  (1744),  Seffel,  ®trut>e  mtb 
ek  3ol^n  ^erfd^I  umfianblid^  im  9taturgem&lbe  iSotmo9 
f».  I.  &  106—112)  gefKmbelt.   Slufcr  bem  )>rad^t\>oaen'> 
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ISometcn  ^ou  1843,  ber  in  (S^i^ua^ua  iWBi'ümttita)  D^n 
SotDting  t)on  9  U^r  äRorgcnd  bid  Tonnen  ^Untergang  ti>te 
ein  fidned  n)eifed  ®en>olf,  in  ^rma  )>on  $lmici  am  t)o(Ien 
SWittag  1"  23'  öfHid^  t>ön  ber  ©onne**  gefe^en  »erben 
fonnte,  ifit  auc^  in  ber  neuefien  3^^'^  ^^  t)on  ^inb  in  ber 
®egenb  ^on  @a))e(Ia  entbecfte  erfle  (Somet  bed  3a^ted  1847 
am  Slage  be^  $eri^eI0  )u  Sonbon  na^e  bei  ber  @onne  ^(SfU 
bar  gen>efem 

3ur  SrUuterung  beffen,  n)ad  oben  ))on  ber  Semerfung 
c^ineftfd^er  Slßronomen  bei  ®elegen^eit  i^rer  Seobad^tung  be0 
&>meten  t)om  äRonat  aRAr)  837,  jur  deit  ber  fD^nafUe 
ZtymQ,  gefagt  Sorben  ifl,  fd^alte  id^  ^ier,  aui  bem  äRo^tuam 
lin  überfe^t,  bie  tpörtlid^e  Slngabe  bed  9ii(l^tungd^®efe^  be« 
@{l^n)eifed  eim  ^d  ^eift  baffelbe:  „im  allgemeinen  iß  bei 
einem  ßometen,  toA(f)tx  öjMid^  t)on  ber  @onne  fle^t,  ber 
@d[^t))eif,  tH>n  bem  jfern  an  gered^net,  gegen  JDften  gerid^tet; 
erfd^eint  aber  ber  Somet  im  99äe{}en  ber  @onne,  fo  bre^t  {id^ 
ber  @^eif  gegen  S93ef^en/'^^  S^acafioro  unb  Slpianutf 
fagten  beßimmter  unb  nod^  richtiger:  „baf  eine  Sinie  in  ber 
Süd^tung  ber  Slc^fe  M  @(^U)eifed,  burd^  ben  £o))f  bed  (h* 
meten  t)erl&ngert,  ba0  Zentrum  ber  ®onne  trift''.  !Die 
aSorte  be0®eneca  (Nat.  Qua  est.  TU,  20):  „bie  Someten^ 
fd^u>eife  piie^en  t>ox  ben  @onnenfha^(en'' ,  jinb  aud^  bejeid^ 
nenb«  SQd^renb  unter  ben  b{0  je^t  befannten  Planeten  unb 
Someten  fic^  in  ben,  t)on  ber  falben  grofe  Slre  ab^ngenben 
Umlaufdjeiten  bie  f  Arjeflen  ju  ben  (dngßen  bei  ben  $(a^ 
neten  toit  1  :  683  t)er^a(ten,  ergiebt  {ic^  bei  ben  (Someten 
ba«  gjer^aitnip  tt>ie  1 :  2670*  S«  iji  SRerfur  (87^,97)  mit 
9«e))tun  (60126^,7),  unb  ber  (Eomet  t>on  <gwfe  (3,3  Sa^re) 
mit  bem  t>on  ®ottfrieb  JMrdi^  ju  Soburg ,  ^mton  unb  ^oOey 
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beobachteten  Q^ometen  )>on  1680  (8814  ^afyct)  )>erglic^en«  S)ie 
Entfernung  bed  unfrem  Sonnenfvfieme  n&d^ften  girflemeö 
(a  Centauri)  t)on  bem,  in  einer  t)crtreff(id^n  S(b|K^nb(ung 
t>on  Sncfe  bestimmten  S()>^el  (^uTt  ber  Sonnenferne)  be^ 
ittle^t  genannten  Someten;  bie  geringe  ©ef^nnnbigfeit  feinet 
8aufd  (10  guf  in  ber  ©ecunbe)  in  biefem  fiuferflen  Xf^dU 
feiner  Sa^ni  bie  grofte  Std^e,  in  xoAä)c  ber  ^ereU^Surcf^ 
j^rbt'fd&e  Komet  t>cn  1770  ber  ©rbe  (auf  6  aWonbfemen), 
ber  (Somet  tm  1680  (unb  nod^  mel^r  ber  t)on  1843)  ber 
6onne  gefommen  fmb:  f)aU  ii)  im  Stoimt^  (8b.  I. 
6.  116—118  unb  »b.  III.  ©♦  371—373)  bereite  abge^ 
fKinbelt^  3)er  an)eite  6omet  M  3a^re6  1819;  tod^tt  in 
betrdc^tlid^er  @rofe  ))(o^U(^  in  (StLxopa  au0  ben  @onnem 
Iha^en  ^audtrat,  ift  feinen  (Elementen  jufolge  am  26  3ium 
(leiber  ungefe^en!)  »or  ber  Sonnen fc^eibe  ijorüberge^ 
gangen J^  dben  bied  muf  ber  %aü  gen)efen  fein  mit  bem 
(Someten  )>on  1823,  n>e(cl^er  auf  er  bem  gen>o^nIi(i^en ,  ron  ber 
6onne  abgefeierten,  aud^  einen  anberen,  ber  €onne  gerabe 
jttgeUHinbten  ©d^w^eif  jeigte.  §aben  bie  S^rotife  beiber 
Someten  eine  betr&d^Iid^e  S&nge  gehabt,  fo  müjfen  bun^^ 
artige  S^Üt  berfelben,  wie  gen)if  öftere  gefd^e^en,  fld^  mit 
unferer  9itmo\pffixt  gemifd^t  l^abem  @9  ift  bie  Srage  auf^» 
genyorfen  korben  r  ob  bie  wunberfamen  Stebel  oon  1783  unb 
1831 ,  tt>erd^  einen  grof  en  JE^il  unfere«  gontinent«  bebeÄen, 
golge  einer  fold^  SBermifd^ng  gen>efen  |tnb?  '* 

Sß&^renb  bie  Cluantität  ber  fha^Ienben  Sßarme,  torfd^ 
Ue  Someten  t>on  1680  unb  1843  in  fo  grofer  @onnenna§e 
em))fingen,  mit  ber  9oca(<r2;em))eratur  eine^  32)dQtgen  ^renn^ 
ft>iegeW  mgfic^en  tt>irb »«}  n>in  ein  mir  lange  befreunbeter, 
ftoi^bienter  «Pronom  '^     baf  „alle  Someten  i^m  fe^en 
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Sttxn  (tvcgen  ll^rer  übeimdfifl  geringen  5)i<^t{ßfeit)  feine 
©onnentt>drme ,  fonbern  nur  Me  S:emj)eratur  bed  SBeltraum«  ^ 
^aben''*  (SxxoaQt  man  bie  )Die(en  unb  auffaQenben  S[na(ogien  bet 
©rfd^crnungen ,  ^Deld^e  m<S)  SReHoni  imb  gorbed  leud^tenbe  nnb 
bunfle  SßdrmequeOen  barbieten,  fo  fd^eint  e0f<!^n>er,  bei  bem 
bermaligen  3ufi^ttbe  unferer  p^^flfalifc^  ©ebanfenuerbim 
bnngen  nid^t  in  ber  @onne  felbft  ^roceffe  aniune^men,  todf^ 
gleici^jeitig  burd^  Slet^erfd^n)ingungen  (SBeOen  verfd^iebener 
Sdnge)  fira^Ienbed  fiid^t  unb  fira^Ienbe  SBärme  erjeugen. 
S)er  ange&Kd^n  SSerftnßerung  bed  SJtonbed  burc^  einen  €o^ 
meten  im  3a6r  1454 ,  mii)e  ber  erfie  Ueberfcftcr  bed  bt^jan* 
Hnifi^en  ©d^riftpeßer^  ®eorg  ?ßl^anja ,  ber  Sefuit  $ontann«, 
in  einer  SDtünc^ner  ^onbfd^rift  glaubte  aufgefunben  }u  ^aben, 
iji  lange  in  t>ielen  afhronomifc^en  ©d^riften  gebadet  n>orben. 
!Diefer  Durd^gang  eim^  (Someten  jn^ifd^en  @rbe  unb  SRonb 
im  3a^r  1454  ifi  eben  fo  irrig  aW  ber  Don  ?i^tenberg  be^^ 
f^avOfUU  M  Someten  t)on  1770»  3)ad  Sl^ronicon  bed  Iß^ranja 
ifi  t>oKftdnbig  gum  erfienmal  ju  SBien  1796  erfd^ienen,  unb 
ed  ^eifit  au^brucflid^  barin:  baf  im  Sßeftjal^r  6962,  tt>a^renb 
baf  fld^  mt  äRonbftnflemifi  ereignete,  ganj  auf  bic  ge^ 
n)o^n(id^e  äBeife  nad^  berOrbnung  unb  ber  Jtreid^ 
ba^n  ber  ^immlifd^en  Siebter  ein  (dornet,  einem  Stebel 
&^n(id^,  erfd^ien  unb  bem  SRonbe  nal^e  fam.  !Dad  Sßelt« 
ia^r  (=  1450)  i)V  inig,  ba  ^^ranja  bejiimmt  fagt,  bie 
Stonbftnfkrnif  unb  ber  @omet  feien  nad^  ber  Sinna^me  ^m 
ßonfiantinopel  (19  Wlai  1453)  gefe^en  tt>orben,  unb  mt 
SÄonbfinfiemip  xoixUi^  am  12  iWai  1454  eintraf.  (©•  3  a^ 
cobd  in  3ad^'d  monatL  (Sorref)).  9b.  XXIU.  1811 
©,  196  —  2020 
•    2)ad  aSerl^Itni^  bed  8erell'f<^en  Kometen  )u  ben  3u)»ker^ 
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moitben;  bie  @tötnngen,  Me  n  durd^  fte  tttitttn,  of^nt  auf 
i^re  Umlaufdjeüen  etn)uu>irfen  (£o0mo0  $b«  I.  @.  117): 
fbib  )>on  Se  SSetriet  genauer  unterfud^t  n>ort)fn.  SKefftet  ent« 
becfte  biefen  merfn>urMgen  (Someten  aI0  einen  fti^UHicI^en  9{e6et 
ßecf  im  @^ä0en  am  14  3um  1770;  aber  8  3kige  f)>&teT 
leud^tete  fein  j^em  fd^n  atö  ein  ®tern  )U>eiter  ®töpe* 
Sor  bem  $ed^el  tvax  fein  ®(l^n)eif  jtc^tbar,  nad^  bemfelben 
entn>i(fe(te  {id^  berfelbe  i)utd^  geringe  Sludfirömungen  faum 
bi6  1^  Sänge«  SereU  fanb  feinem  (Someten  dm  elliptifd^e 
Sal^n  mt>  Me  Umlauf djeit  Don  5,585  3a^ren/  twid  Sur* 
^rbt  in  feiner  t)ortreffIi^en  ^rei^fd^rift  t>on  1806  beß&tigte. 
«ad^  Slaufen  f^at  er  f4  (ben  1  3uH  1770)  m  auf  363 
erb^^albmeffer  c3 11000  gecgr*  «Dleilen  ober  6  ÜÄonbfernen) 
ber  erbe  gend^ert  Daß  ber  Somet  nic^t  früher  C3Rdrj  1776) 
unb  nic^t  \patex  (Cctober  1781)  gefe^en  ivurbe,  i^,  nac^ 
SereQ'd  früherer  9iermut^ung ,  t)on  Sa))(ace  in  bem  4ten  Sanbe 
ber  M^caiiique  Celeste  burd^  Störung  ))on  Seiten  bed 
3u))iter^f9fiemd  bei  ben  Annäherungen  in  ben  beiben  3a^ren 
1767  unb  1779  anali^fd^  bargct^an  tt)orben.  8e  SSenier 
finbet,  baf  nac^  einer  <&9^ot^efe  über  bie  93a^n  bed  Kometen 
berfelbe  1779  burd^  bie  £reife  ber  Satelliten  burd^gegangen 
fei,  nad^  einer  anberen  t)on  bem  4ten  SateUiten  nad^  aufen 
mit  entfernt  blieb*  ^^ 

!Der  äKoIecular^d^ß^nb  be^  fo  feiten  begrenzten  Stop^t^ 
ober  £emed  iDie  ber  bed  @d^n)eifed  ber  (Someten  ifi  um  fo 
r&t^fel^^er,  atö  berfelbe  feine  Stra^lenbred^ung  t)eranla0t, 
unb  ald  burd^  Slrago'd  n>id^tige  Sntbecfung  (£odmod  Sb*  1. 
e.  111,  391  unb  392  Slnm.  19—21)  in  bem  (Sometenltc^te 
ein  Slnt^eil  )oon  ))olarifirtem,  alfo  \>on  reflectirtem  Son« 
nenltd^te  em)iefen  imrb*    Senn  bie  fleinfien  Sterne  burc^  bie 
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tunflarttgen  Slu^ftromungen  M  &<timi\t^,  ja  faß  t>mif 
bad  Zentrum  bed  jfeme«  felb^,  ober  mniQ^tcra  in  griptet 
9tä^e  ted  Sentrumd ,  in  ungefc^tvdd^tem  ©(anje  gefc^n  totu 
ben  (per  Gometem  non  aliter  quam  per  nubem  ulteriora 
eernuntur;  ©eneca,  Nat.  Quaest.  VII,  18):  fo  jdgt  ba^ 
gegen  bieSlnal^fe  bed  (Sometenlid^ted  in  Slrago'd  SSerfud^en, 
benen  iä)  beigen)ol^nt ,  baf  bie  !£)unftl^ul(en  troft  i^ter  ßaiU^ 
^eit  fcembe«  fii^t  iutüdin\r>tx\m  fd^ig  fmbj  ^o  j)afi  biefe 
fBeVdbxpn  „eine  unöoHfommene  2)urd^(ic^tigfeit**  ^aben, 
ba  bad  Sic^t  nid^t  unge^inbert  burd^  fie  burd^ge^t"»  3n  einer 
fo  lodEecen  S^ebelgruppe  etvegen  bie  einjefnen  Seifpiele  gtofer 
i\ä)t*'3ititcn[üit,  toit  in  bem  ßometen  t)on  1843,  ober  bed 
fiemartigen  Seud^tend  eine$  i^evned  um  fo  me^r  93em>unbe^ 
rung ,  aI0  man  eine  alleinige  3urudfn)erfitng  bed  @onnen(id^td 
annimmt  Sollte  aber  in  ben  (Someten  nid^t  baneben  aud^ 
ein  eigener  lid^terjeugenber  $rocef  t>orge^en? 

2){e  audfirömenben,  t)erbunftenben  2:§eile  au^  äßillionen 
SReilen  langen,  befenartigen ,  gefdd^erten  ©(^weifen  t)erbreiten 
jld^  in  ben  SBeltraumj  unb  bilben  öielleid^t,  enttt>eber  felbß 
ba^  tt)iberftanbleiftenbe,  ^emmcnbe  gluibum*^,  njeld^ed 
bie  Sßafyx  be^  @n(fifd^en  Someten  aQmdlig  t)erengt:  ober  fte 
mifd^en  ftdb  mit  bem  alten  äBeltenftoffe,  ber  fic^  nic^t  ju 
^immetöforpern  geballt,  ober  ju  ber  Silbung  bed  Stinged 
t)erbid^tet  f^at^  mlä)tx  und  ald  2;^ierfreidltc^t  leud^tet.  SSSir 
fe^en  glcid^fam  )oor  unferen  ?lugen  materielle  Zf)%ik  üerfd^n)in^ 
ben,  unb  al^nben  faum,  n>o  fte  ftd^  tmeberum  fammeln.  @o 
n^a^rfd^einlic^  nun  auc^  bie  SSerbid^tung  einer  ben  Sßelt^ 
räum  füHenben  gasartigen  glüffigfeit  in  ber  Sld^e  bed  6em 
tralförperd  unfrei  (5)^ßemeS  iß;  fo  fann  bei  ben  (Kometen, 
beren  5^ern  nad^  93al)  ftd^  in  ber  ®onnennd^e  t)erfleinert, 
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Mefe  ba  ^txixi)UU  ^(liffigfett  boä)  tt)ol^l  ni6)t  att  auf  eint 
WafenattJge  DunP^uHe  brürfent)  gebad^  »erben.  ^  ffienn 
bei  ben  Sludfirömungen  bet  (Someten  bte  Umriffe  ber  li<f)U 
tefiectirenben  S)un{ittl^et(e  gen^o^nlicl^  fe^r  unbeptimmt  finb^  fo 
tfl  ed  um  fo  auffaKenber  unb  für  ben  Wlokcyüax ^  Su^ant> 
bed  ®e{limd  um  fo  lel^netd^er,  bap  bei  emjelncn  3nbit)tbuen 
(j«  ©•  bei  bem  ^atte^'fd^en  Someten  (Snbe  Sanuarö  1836 
am  6a<>  ber  guten  Hoffnung)  eine  ©d^Ärfe  ber  Umriffe  in 
bem  ))arabo(ifd^en  ^orberen  Zf^dU  bed  £^r))er0  beolbad^tet 
tt)orben  ift,  tveld^e  laum  eine  unferer  ^aufemt)olfen  ttn«  itr 
barbietet  !Der  berühmte  Seobad^ter  am  Sap  t>eiQli(l)  ben 
ungen)ol^nten,  t)on  ber  @t&rfe  gegenfeitiger  Sinjie^ung  ber 
3;^i(d}en  jeugenben  SlnUicf  mit  einem  3[{abafier«^®efäf^  bad 
»on  innen  fiarf  erleuchtet  ifL^^ 

®eit  bem  Srfd^einen  bed  aftronomifc^en  Xf)cM  mmt^ 
Katurgem&Ibed  ^at  bie  SometcmKit  ein  @reignif  bar^ 
geboten,  beffen  blope  äRöglid^feit  man  mf)l  t)or|er  faum  ge^ 
a^nbet  l^atte.  !Det  SBiela'fd^e  Somet,  ein  innerer,  »on 
furjer,  GVöid^riger  Umlauf^jeit,  l^at  ftd^  in  jn)ei  G^ometen 
^on  dl^nlici^er  ®e^ait,  bod^  ungleid^er  !Dimen{lon,  beibe  mit 
Stopi  unb  @(l^»eif,  getl^eiit  @ie  ^aben  {id^r  fo  lange  man 
fie  beobad^en  fonnte,  nid^t  tt^ieber  t)ereinigt,  unb  {htb  gefon^ 
bert  fafi  jjarallel  mit  einanber  fortgcfd^ritten.  81m  19  2)e^ 
cember  1845  f)atte  ^nb  in  bem  ungeteilten  Someten  fd^on 
eine  Slrt  ^Protuberaüj  gegen  Storben  bemerftj  aber  am  21ten 
ttKir  nod^  (nad^  (Snrfe'd  SBeobad^tung  in  93erlin)  »on  einer 
a^rennung  nid^t^  ju  fe^n.  2)ie  fc^on  erfolgte  Trennung 
njurbe  in  SRorbamerifa  juerfi  am  29  3)ec,  1845,  in  Qtuxopa 
erfi  um  bie  "^BHite  unb  baö  Snbe  Sanuard  1846  erfannt. 
®er  neue,  Heinere  Somet  ging  nörMid^  t>oran.  3)er  2Ibfianb 
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beiber  \mx  anfangt  3 ,  f})ätet  (20  gcbrO  mä)  Sütto  ®ttut>c'6 
ittteteffanter  Q^i^nm^  6  Wlimtm.  '^^  S)ic  gtc^tfiarf c  tt)e(]^^ 
feite:  fo  ta^  i)er  aKm&tifl  vwd^fenbe  Sieben ^Somct  eine  3^it 
lanfl  ben  Stäupt  ^  Sometcn  an  Sic^ifidrf e  utertraf*  2)ie  Webel^^ 
füllen,  tt)eldöe  jeben  ber  Äerne  umgaben /  litten  feine  be^ 
ftimmten  Umdffe :  bie  bed  gröf  eren  (Kometen  jeigte  fogat  gegen 
©©SB  eine  lic^tfc^^ttKid^e  8lnfd^tt)ellung5  aber  bet  Jg^inimeW* 
räum  gn>ifd^en  ben  beiben  Someten  tt)urbe  in  5JhiIfott)a  ganj 
nebelftei  gefe^en'^^  (Einige  Sage  ^p&Ux  l^at  Sieut  9)?aunj 
in  SBafl^ington  in  einem  neunjölligen  SKüm^ner  SRefractor 
©traljlen  bemetft,  ipeld^e  ber  größere,  altere  ßomet  bem  Hei* 
neren,  neuen,  jufanbte:  fo  bap  nne  eine  brücfenartige  SSer* 
biubung  eine  3eit  lang  entjianb»  8lm  24  ÜRÄrj  it>ar  fer 
Heinere  6omet  wegen  june^menber  Sic^tf(l^tt>dd^e  faum  noä) 
ju  erfenncn»  9Kan  fal^  nur  nod^  ben  größeren  bi«  jum  16 
biö  20  2lpril,  n)o  bann  aud^  biefer  öer[d^t»anb*  ^6)  f)abc 
biefe  tvunberfame  (Srfcfeeinung  in  i^ren  (Sinjel^eiten  ^^  befd^rie* 
ben ,  fo  n>eit  biefelben  ^aben  beobad^tet  n)erben  f önnen»  Seiber 
ift  ber  eigentlid^e  Set  ber  3;rennung  unb  ber  fura  »or^er^* 
gel^enbe  äufianb  bed  alteren  Someten  ber  Seobad^tung  ent* 
gangen.  3fi  ber  abgetrennte  Somet  und  nur  unfid^tbar  ge* 
tuorben  n)egen  (Entfernung  unb  großer  gid^tfd^njäd^e ,  ober  l^at 
er  fld^  aufgelöji?  SBirb  er  aW  Segleiter  n^ieber  erfannt 
werbeuv  unb  nJirb  ber  Siela'fd^e  (Somet  bei  anberen  SBieber* 
(Srfd^einungen  A^nlic^c  Slnomalien  barbieten? 

3)ie  (Entfie^ung  eined  neuen  planetarifd^en  SBeltförj)erd 
burd^  3; Teilung  regt  natürlich  bie  S^age  an:  ob  in  ber 
Unja^l  um  bie  ©onne  freifenber  Someten  nid^t  mel^rere  burd^ 
einen  Ä^nlid^en  ^ßroceß  entfianben  finb  ober  noc^  tdglid^  entfiel 
^en  ?  ob  ^e  burd^  füetarbation ,  b.  ^.  ungleid^e  ®efd^n)inbigfeit 
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im  Umlauf,  unb  ungletd^e  SBirfung  bet  ©tdruiigm  ni(^t 
auf  »erfd^iebene  Sahnen  gerate  Knnen?  3tt  emet;  fi^ott 
früher  berührten  Slb^nblung  »cn  ©tejj^cn  Sfleranber  tß 
öerfud^t  iDorben,  bie  ©cncfid  ber  gefammtcn  inneren 
Someten  burd^  bie  Sbma^me  einer  fold^en,  n>ef|(  nid^t  ge^ 
nugfam  begrünbeten  ^\)potf)e^c  ju  erHdren.  Sbtd^  im  $((ter^ 
t^um  fc^inen  dl^nlid^e  Vorgänge  beobad^tet,  nber  nid^t  ^in^ 
Idnglid^  befc^eben  tt)orben  ju  fein»  Seneca  fül^rt  naä)  einem, 
iDie  er  freilid^  felbß  fagt,  un)ut>er(äffigen  3^ugen  an,  baf 
ber  dornet,  n>el^er  bed  Unterganges  ber  6tilbte  «i^etice  unb 
Sura  befd^ulbigt  n>arb,  ftc^  in  }n)ei  S^l^eile  fd^ieb«  (Sr  fe^t 
f))otti[(^  ^inju:  n>arum  tyii  9{iemanb  }n)ei  Kometen  fi^  )u 
einem  »ereinigen  fe^en?^  3)ie  d^lncjifd^en  8ljironomen  reben 
]}on  „brei  Qthippdttn  @ometen'^  bie  im  ^a^r  896  erfd^ienen 
unb  jufammen  i^re  Sa§n  burd^iiefen.  ^^ 

Unter  ber  großen  ^af)l  bered^neter  Kometen  finb  bisher 
ad^  befannt,  beren  Umfoufi^jeit  eine  geringere  ^auer  atö  bie 
Umlaufdjeit  beS  9{eptnn  fytt  9}on  biefen  ac^t  finb  fed^S 
innere  gometen,  b.  f^.  [otdije,  beren- Sonnenferne 
Reiner  atö  ein  $unft  in  ber  93a^n  beS  Steptun  ifi:  UiimUdb 
bie  (Someten  t>on  Surfe  (äp^el  4,09),  be  SBico  (5,02), 
»rorfen  (5,64),  ga^e  (5,93),  S3iela  (6,19)  unb  b'Slr^ 
reß  (6,44)»  3)en  äbfianb  ber  @rbe  t>on  ber  ©onne  =  1 
gefeftt,  ^aben  bie  Salinen  aöer  biefer  fed^d  inneren  So< 
meten  2(pl§|ele,  bie  gtoifd^en  ^%iea  (3,15)  unb  einer  Orengc 
liegen,  tt)eld^e  fafi  um  i\/^  SlbflSube  ber  Srbe  t)Ott  ber  ©onne 
ienfeit  3u)){ter  (5,20)  liegt»  3)ie  jwei  anberen  Kometen, 
ebenfalls  oon  geringerer  Umtoufdgeit  als  Äeptun,  pnb  ber 
74iäl^rige  (Eomet  oon  OlberS  unb  ber  76iä^rige  @omet 
iDon  ^alU\f.    2)iefe  beiben  legten  nnirfn  bis  gum  ^a^te 
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S^umad^et'd  9iftx.  ^a6)x,  9to.  773  gegeben,  mi 
jugletd^  mit  SSalj  einige  SSermutl^ungen  über  3benttldt  mit 
bem  )Pon  8a  ^ire  beoba(!^teten  imb  t)Ott   3)outt>e^   beredt 
neten  Someten  t)on  1678  aufgehellt    3^^^  anbete  Q^müen, 
fd^einbat  ani)  ))on   funf^   btö  fed^^i irrigem   tlmlanf, 
ftnb  ber  3te  t)on  1819,  )>on  $ond  entbecft  unb  t>on  @n(fe 
bered^net)  unb   ber  4te  \>on  1819,   ))on  93lant)a{n  aufge^ 
funben  unb  nad^  ©laufen  ibentifd^  mit  bem  erfien  üon  1743* 
Seibe  fönnen  aber  noc6  nid^t  neben  benen  aufgeföl^rt  n>erben, 
n>eld^e  burd^  längere  2)auer  unb  ©enauigfeit  bet  Seoba^ 
tungen  eine  größere  Sid^erl^eit  unb  SSollßdnbigfeit  ber  @le^ 
mente  barbieten. 

2)ie  Steigung  ber  inneren  ©ometenba^nen  gegen  bie 
Sfliptif  iji  im  ganaen  Kein,  jwifd^en  3«  unb  13 ^  nur  bie 
be^  Srorfen'fc^en  ßometen  ifi  fe^r  betrftd^tlic^ ,  unb  encHft 
31  ^^  Sitte  bi^^er  entbedften  inneren  (Kometen  ^aben,  it>ie 
bie  ^auptf  unb  Stteben})laneten  M  gefammten  ©onnenf^flem«, 
eine  birecte  ober  red^tldufigc  Sen>egung  (toon  aBc|i  nad& 
Djl  in  i^ren  Sahnen  fortfd^reitenb)*  ©ir  3o^n  ^erfd^el  ^at 
auf  bie  grbfiere  Seltenheit  rüdtldufiger  Sett)egunff  bei  (So^ 
meten  t>ott  geringer  SfJeigung  gegen  bie  6flij)tif 
aufmerffam  gemad^t*»^  3)iefe  entgegengefeftte  JRid^tung  ber 
95ett>egung ,  ml6)e  nur  iei  einer  gett)iffen  Slajfe  j)lanetarifc^ 
5törper  »orf ommt ,  ifi  in  ^infid^t  auf  bie  fel^r  allgemein  l^err*^ 
fc^enbe  SWeinung  über  bie  Sntjle^ung  ber  gu  einem  ©i^fieme 
ge^orenben  S33eltför^er  unb  über  })rimitiöe  ©tofk  unb  SBurf^ 
fraft  t>on  grofer  SBid^tigfeit.  6ie  jeigt  und  bie  Sometem 
weit,  tt)enn  gleid^  aud^  in  ber  weitefien  S^rnp,  ber  8lnjie^ung 
bed  (5entralf5rper6  unterworfen,  bo^  in  größerer  Snbiöibua^ 
litat  unb  Unabl^angigfeit.    Sine   fold^e  Setrad^ung  f^at  ju 
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ber  3bec  "onkikt ,  bie  gometen  für  alter  ^^  ald  aOe  ^platteten, 
glcid^fam  für  Urformen  bec  jic^  loifer  baOenben  WlaUtit  im 
©eltraume,  ju  ^Item  6ö  fragt  fid^  babef  unter  biefer  SBor^ 
audfe^ung:  ob  nid^t  tro^  ber  ungeheuren  (Entfernung  be^ 
ttdd^fien  girfiern^,  beffen  5ßaraBare  wix  fennen,  öom  81^)^1 
bed  Someten  t)on  1680  einigt  ber  (SometeU;  n^eld^e  am 
^immel%tt)oI6e  crfil^einen,  nur  2)urc^tt)anberer  unfrei 
©onnenf^jiemeö  fmb,  öon  einer  ©onne  jnr  anberen  [\<f)  6e^ 
tt)egenb  ? 

3(]^  lajfe  auf  bie  ®xvOfipt  ber  ßometen,  aW  mit  öieler 
SBa^rfd^einlid^feit  jum  ©onnengebiete  gel^orig,  ben  Siing  bed 
3;^ierfrei(ilid^te6  folgen}  unb  auf  biefen  bie  © d^ n) d r m e 
ber  3Keteor^8ljleroiben,  bie  bi^miUn  auf  unfere  @rbe 
^ercAfatten  unb  über  beren  Srifienj  afö  iforper  im  SBeltraume 
noä)  feineöttjege^  eine  einjHmmige  Söicinung  ^errfd^t.  2)a  id^ 
nad^  bem  Vorgänge  »on  Sl^labni,  DIberö,  Saplace,  ?Irago, 
3o^n  ^erfd^el  unb  SSeJfel  bie  Slerolitl^en  bejlimmt  für  außer* 
irbifd^en,  foömifd^en  Urfprung«  ^aftej  fo  barf  id^  wol^I  am 
Sd^luß  be«  Slbfd^nitt«  über  bie  SOSanbelflerne  bie  juöerjld^t:^ 
Hd^e  @rtt)artung  auöfpred^en:  baß  burd^  fortgefeftte  ®enauigfeit 
in  ber  Seobad^tung  ber  Slerolitl^en ,  geuerfugeln  unb  Stern* 
fd^nu})t)en  bie  entgegengefeftte  SKeinung  eben  fo  t)erfd^n)inben 
tDerbe,  aW  bie  bi«  ju  bem  16tcn  Sa^rl^unbert  allgemein  »er^ 
breitete  über  ben  meteorifd^en  Urfprung  ber  gometen  e6 
Idngjl  ijl*  SBd^renb  biefe  ®e|iime  fd^on  öon  ber  afhrologi^ 
f^en  @or))oration  ber  „(S^alb&er  in  Sab^lon'',  t)on  einem 
großen  S^l^eile  ber  ))9t^agorifd^en  @d^ule  unb  t)on  SlpoDontud 
bem  SKi^nbier  für,  ju  beflimmten  ^dten  in  langen  planttaxi* 
fd^n  Sahnen  tt)ieberfe^renbe  S33eltfor^)er  gel^alten  it>urben;  er* 
Hdrten  bie  mdd^tige  anti^p^tf^aQm^äje  ®d^ule  bed  $lriflotele6 
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mlO  bcr  Don  @meca  bcfirütene  Sptgcned  bte  ßomelm  für 
(Stieugniffc  metforifd^ft  ^ßroceffc  in  unferem  fiuftfreife»  ** 
ttiiatoge  6c^n>anfungcn  g^vifd^cn  fo^mtfd^en  unb  teUurifc^en 
JQ^fpotf^t^en ,  i\o\]i)cn  kern  äBeltraume  unb  ber  SItmof))^äre 
fuhren  enbHc^  bod^  }u  einer  rid^tigen  $[nfid^t  bet  9laturer^ 
(Meinungen  jurucf. 


ilttmetknitsett. 

*  (^.  558.)  ^Sßttmitttlft  einer  (Xei^e  von  ^wir^engliebern", 
fitdt  Immanuel  Xantr  /»werben  ienfeit  Saturn  ftc^  bie  leisten  ^lo« 
neten  nac^  tinb  nad^  in  Kometen  venvanbeln/  unb  f»  bie  (e(tere 
^trung  mit  ber  erfleren  sufammenbangen.  3>^i  @ere(,  nad^ 
n)e((bem  bie  @rcentridtät  ber  iplanetenfreife  ffcb  in  iBerbdltnif 
ibre^  ^bfldube^  Don  ber  ©onue  verbält/  unterflä(t  biefe  ^ermu« 
tbung.  2)ie  ^rcentrtcitat  nimmt  mit  bem  itibflanbe  ^/  unb  bit 
entfernteren  Planeten  fcmmen  babnrcb  ber  Sejlimmung  ber  €os 
meten  näber.  X>a  (el^te  ^(anet  unb  erfie  dornet  f5nnte  berienige 
genannt  werben ^  wetcber  in  feiner  ©onnennabe  ben  ^rei^  bei  ibm 
na(bjlen  Planeten  /  Dieüeicbt  alfo  bei  Qamxn,  burcbfcbnitte.  —  Siucb 
burcb  bie  ©röfe  ber  i»(anetarif(ben  Waffen  ^  bie  mit  ber  dntfeu 
nung  (von  ber  @onne)  junebmen^  wirb  unfere  itb^orie  von  ber 
mecbanifcben  93i(bung  ber  ^immel^r5rper  fldrli(b  erwiefen/' 
^ant,  9iaturgef(b.  bei  JjimmeU  (1755)  in  ben  fdmmtl. 
SBerfen  ab.  VI.  ©.  88  unb  195.  3m  Einfang  bei  5ten  .^aupt- 
ftüftei  wirb  (@.  I3i)  von  ber  fnlberen  cometen4bnIi(ben 
'^atnv  gefprocbeu/  roeldie  ©aturn  abgelegt  b^be. 

^  (®.  559.)  @tepben  IKleranber  »on  the  simüarily  of  ar* 
raDgement  of  the  Asteroids  and  the  Comets  of  short  period,  and 
the  possibilily  of  Iheir  common  origin«,  in  ®outb'^  Astron. 
Journal  No.  19  p.  147  unb  No.  20  p.  181.  3>et  ^erf.  unters 
fcbetbet  mit  .^inb  (@(bum.  iK(lr.  9?a(br.  9{o.  724)  »the  co- 
mets of  Short  period,  whose  semi-axes  are  all  nearly  the  same 
with  those  of  the  small  planets  between  Mars  and  Jupiter;  and 
the  other  class,  including  the  comets  whose  mean  distance  or 
semi-axes  is  somewhat  less  than  that  of  Uranus.«  dt  fcbtieft 
bie  erfte  9bbanb(ung  mit  bem  fXefultdte:  »Different  facts  and 
coincidences  agree  in  indicating  a  near  appulse  if  not  an  actual 
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colUsioD  of  Mars  wilh  a  large  comel  in  1315  or  1316,  that  Ihe 
comet  was  ibereby  broken  into  three  parls,  wbosc  or  bits  (it 
may  be  presamed)  received  eyen  then  their  present  form;  yiz., 
thal  sUil  preseoted  by  the  comets  of  1812,  1815  and  1846,  wbicb 
are  fragments  of  tbe  disseyered  comet« 

'  (@.  559.)  £apUce,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  (ed. 
1^4)  p.  414. 

*  (@.  559.)  Utbtt  Kometen  im  9{atiirg€mälbe  r.  ito^mo^ 
SBb.  I.  8.  105—120  tinb  389—393  STurn.  12-27. 

^  (@.  560)  3n  (tebftt  leihen  3a(r(unberten  \>$n  1500  bi^ 
1850  ftnb  sufammen  52;  exnieln  tu  btt  fXeibenfolde  oou  ftebea  glft: 
4eR  Venoben:  13,  10,  2,  10/  4,  4  nnb  9,  bem  b(of  en  ^uge 
ftcfttbate  Kometen  in  (Surop«  etf^tenen.  ^ier  folgen  bte  ein= 
setaen  3«bte: 


1500—1550 

1550  —  1600 

13  €om. 

1 

10  €om. 

1600—1650 

1 

t 
t 

1650-1700 

1607 

i 

1652 

1618 

1 

1664 

2  €om. 

1665 
1668 
1672 

1 

1680 

1682 

1 

1686 

1689 

i 

i 

1696 

10  @om. 

1750-1800 

1700—1750 

1759 

1702 

1766 

1744 

1769 

1748  (2) 

1781 

4  Som. 

4  Som. 

1800—1850 

1807 

18 

11 

■  --* 
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1819 
1823 
1830 
1835 
1843 
1845 
1847 

9  (Som. 
9M  23  im  IGteit  3a(r(|tmbert  (bem  Zeitalter  von  ^pianni,  ®U 
rolamo  %xacaftevo,  £anbgraf  Sßtltieltn  IV  von  J^effen,  ^ajllin  tmb 
Zp(i)0)  erfc^ienene^  bem  unbewaffneten  IKuge  [idithavt  Kometen  (!nb 
biet  aufgesdbtt  worben:  ^ebn  von  Vingre  bef(briebene,  n4mtt(b: 
1500,  1505,  1506,  1512,  1514,  1516,  1518,  1521,  1522  unb 
1530;  ferner  bu  Kometen  von  1531,  1532,  1533,  1556,  1558, 
1569,  1577,  1580,  1582,  1585,  1590,  1593  nnb  1596. 

*  (@.  562.)  (i6  ijl  ber  ,,bö^arrige"  dornet,  »elcbem  In^turm 
unb  ®(bt{fbru(b  ber  itob  be^  beröbmten  portugie|tf(ben  (Sntbecfer^ 
lBartboIom4u^  SDias,  ali  er  mit  €abral  von  iBraftlien  nacb  bem 
S^orgebirge  ber  guten  Hoffnung  fegette,  sugefcbrieben  warb;  Spnms 
bolbt,  Examen  crit.  de  i'hist.  de  la  Göogr.  T.  I.  p.  296 
unbT.  V.  p.  80  (@oufa,  AsiaPortug.  T.I.  P.  I.  cap.  5  p.45). 

^  (®.  562.)  2augier  in  ber  Connaissance  des  temps 
pour  l'an  1846  p.  99.  Q3ergl.  ancb  Edouard  Biot,  Recherches 
sur  les  aociennes  apparitions  chinoises  de  la  Co- 
m^te  de  Halley  ant^rieures  ä  I'annee  1378  a.  a.  0. 
p.  70-84. 

*  (@.  562.)  Ueber  ben  von  ©ade  im  ^4rs  1840  entbetften 
Cometen  f.  ®(buma(ber'ö  STflr.  9?a(br.  93b.  XVII.  @.  188. 

*  (@.  562.)  ®.  meine  Vues  des  Cordill^res  (ed.  in 
folio)  PI.  LY  fig.  8,  p.  281  — 2^.  2)te  Peruaner  Ratten  aucb 
eine  febr  richtige  9(n|!(bt  von  ber  Urfacb  ber  @onnenfin|lernif. 
2)iefelbe  mericanifcbe  ^anbfcbrtft,  wenigflen^  ein  iBierteU3a^rs 
bunbert  vor  ber  IKnfunft  ber  ©panier  angefertigt,  bilbet  bie 
®onne  ab,  mie  fte  fa(l  gana  von  ber  ^onbfcbeibe  verbeut  mirb 
unb  mie  Sterne  baUi  ficbtbar  werben. 

*®  (@.  562.)  2)iefe  @nt(lebung  bed  @(^weife^  am  vorbei 
ren  Kb^ile  be^  €ometenro))fe^,  mldft  SBeffet  fo  viel  befcböftigt 

«.  9.  ^«mbolbt,  Stoimoi.    111.  37 
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l^at,  war  fd^oit  9{ewtDti'd  unb  !ffitnr(rop'd  Slnft^t  (vergl.  ^txo: 
ton,  Princip.  p.  511  unb  Philos.  Transact.  Vol.  LYll. 
for  the  Year  1767  p.  140  fig.  5).  2)er  ^äfmif,  meint  9?ewton, 
entn^icfele  M  ber  @onne  na^e  am  fldrfflen  unb  IdngfleU/  tDeil 
bie  i^immeUluft  (xoa^  toix  mit  @ncfe  hci^  wiberjlefienbe 
^Mttel  nennen)  bort  am  bic^teflen  fei/  unb  bie  parliculae 
caudae,  (larf  ermärmt,  von  ber  biesteren  i^immel^tuft  getragen, 
leichter  aufjleigen.  Sä^üttbrop  glaubt/  baf  ber  ^aupteffect  erfl 
etma^  nacb  bem  $eri^el  eintrete /  meil  nac^  bem  von  92ei9ton  fetl^ 
gefleOten  ®cfe$e  (Princ.  p.  424  unb  466)  äberaK  (bei  periobifct^er 
Sßärme&^erdnberung  wie  bei  ber  ^eere^ffutb)  bie  ^axima  ftd^ 
^erfpäten. 

'^  (®.  562.)  ^rago  im  Annuaire  pour  1844  p.395.  2)ie 
^obacbtung  ifl  von  ^mici  bem  @obne. 

*'  (@.  563.)  Ueber  htn  Kometen  von  1843,  ber  mit  htiipuU 
lofem  ©lan^e  im  n5rbli(ben  (Suropa  im  ^onat  ^arj  nabe  bei  bem 
Orion  erfcbteu/  unb  ber  @onne  unter  aOen  beobachteten  unb  be^ 
reebneten  Kometen  am  ndcbflen  gefommen  ifl,  f.  aQed  gefammelt 
in@ir3obn  ^erfcbeT^  Outlines  ofAstronomy  $589—597 
unb  in  ^eirce,  American  Almanac  for  1844  p.  42.  Qßegen 
Pb9ftognomif(ber  ^ebnUcbfeiten/  beren  Unftcberbeit  aber  fcbon  @e; 
neca  (Nat.  Quaest.'^ib.  VII  cap.  H  unb  17)  entwicfelt  b«t, 
würbe  er  anfanglicb  für  ibentifcb  mit  ben  (Kometen  oou  1668  unb 
1689  gebalten  (^o^mo^  iBb.  I.  @.  144  unb  410  iKnm.  62;  ©alle 
in  Clberd  ^ometenbabnen  9{o.  42  unb  50).  Sogu^law^fi 
(@  (b  u  m.  Oljlr.  9{a(br.  9?o.  545  @.  272)  glaubt  bagegen,  b^^ 
feine  fruberen  (^rfcbeinungen  bei  einem  Umlauf  von  147  3abren 
bie  von  1695/  1548  unb  1401  waren;  ja  er  nennt  ibn  ben  Zornes 
ten  be^  3lriflotele^/  ,,weil  er  ibn  bi^  in  ba^  3abr  371  vor 
unferer  ^eitrecbnung  juröcffäbrt/  unb  ibn  mit  bem  talentvoQen 
j^eQenillen  itbierf(b  in  ^ünäitn  för  einen  Kometen  bdlt,  beffen 
in  ben  Meteorologicis  be^  iKriflotele^  Sucb  I  cap.  6  dxi 
wäbnung  gefcbiebt".  3(b  erinnere  aber,  bap  ber  9}ame  dornet 
be^  ^ri(loteled  vielbtutig  unb  unbeflimmt  ifl.  2Birb  ber  ge^ 
meint/  welcben  9(riflotele^  im  Orion  verfcbwinben  Idft  unb  mit 
bem  ^rbbeben  in  iKcbaja  in  ^erbinbung  fe(t;  fo  muf  man  nid^t 
vergeffeu/  ba$  biefer  @omet  von  ^aUijl^ene^  vor,  von  2)iobor  na^, 
nnb  von  ^riftotele^  |ur  ^eit  M  ^rbbeben^  angegeben  wirb. 
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Dai  6te  unb  8te  Kapitel  ber  Meteorologie  ^anbeln  9on4€os 
meten,  beten  (Epochen  bet  (Srfc^etnung  btirc^  iKrc^onfen  ju  ^ttien 
unb  bnxd)  un^eilbringenbe  SBegebenftetten  be^eic^net  werben,  d^ 
i(l  bafelbfl  ber  Oleibe  nac^  gebacf^t:  M  tve (liieren  Kometen,  weU 
((er  bei  bem  großen  ^  mit  Ueberf(f^wemmungen  verbunbenen  (Exb-- 
beben  von  Scboi«  erfc^ten  (cnp.  6,  8);  bann  M  Kometen  unter 
bem  ^rcbonten  dncM,  ^tt^nM  Molon;  fpater  (cap.  6, 10)  fornrnt 
ber  ^tagirite  n)ieber  auf  ben  meflUcben  Kometen/  ben  be^gropen 
atbUUn^,  iurücf/  unb  nennt  bahei  ben  ^rcbonten  9lfleu^:  ein 
^ame,  ben 'unrichtige  gegarten  in  9fri|lau^  uerwanbelt  b«ben, 
unb  ben  $ingr^  be^b^lb  in  ber  Comctographie  mit  9ltis 
fibene^  ober  3Hci(ibene^  fdtfcbli*  für  dine  ^)erfon  b«lt.  a)er  ®lan| 
biefe^  Kometen  be^  3((leu^  verbreitete  ftcb  über  ben  brttten  itbeil 
be^  jjimmel^geroölbe^;  ber  ©c^weif ,  welcben  man  ben  SBeg  {oS6g) 
nannte/  war  alfo  60^  (ang.  ^r  retcbte  bi6  in  bie  ®egenb  be^ 
Orion,  wo  er  ficb  auflöfte.  3n  cap.  7,  9  wirb  be^  Someten  ge« 
badit,  welcher  gleicbsettig  mit  bem  berübmten  '2ierolitbenfatt  bei  9(egod 
Votamoi  (^o^mo^  Söb.  I.  @.  124,  397  unb  407)  erfcbien,  unb 
wobl  nid^t  eine  ^erwecbfelung  mit  ber  von  iDamacbo^  bef(briebenen, 
70  itage  lang  (eucbtenben  unb  ©ternfcbnuppen  fprübenben  ^ero' 
litbenrSä^olfe  fein  fann.  ^nblicb  nennt  ^Irifiotele^  nocb  cap. 
7, 10  einen  Kometen  unter  bem  ^rcbonten  9?icoma(bu^,  welcbem  ein 
6turm  bei  i^orintb  sugefcbrieben  warb,  ^ufe  vier  Kometen  =  (Er* 
fcbeinungen  faQen  in  bie  lange  ^eriobe  von  32  Olpmpiaben:  ndm- 
lieb  ber  ^erolitbenfall  nacb  ber  ^arifcben  (^bronif  Ol.  78,1 
(468  ante  Chr.),  unter  ben  ^rcbonten  itb^agenibe^;  ber  grofe  dornet 
be^  ^lleu^/  wel(ber  jur  ^ett  be^  (Srbbeben^  von  ^(baja  erfcbien 
unb  im  ©ternbilb  be^  Orion  verfcbwanb,  in  Ol.  101,4  (373  a.  Chr.); 
Sucle^,  @obn  be^  Molon,  von  2)iobor  (XII,  53)  falfcblicb  <SucUbed 
genannt,  in  Ol.  88,2  (427  a.  Chr. ),  wie  au*  ber  Kommentar  be^  30= 
bannet  ^bilopono^  beflätigt;  ber  dornet  be^  ^^icomacbu^  in  Ol.  109,4 
(341  a.  Chr.).  5Bei  ^liniu^  11,  25  wirb  för  bie  jubae  effigies 
mutata  in  hastam  Ol.  108  angegeben.  Mit  bem  unmittelbaren 
^nfndpfen  bei  Kometen  bei  ^{teni  (Ol.  101,4)  an  bai  (Erbbeben 
in  ^(baia  flimmt  aucb  ^eneca  itberein,  inbem  berfelbe  bei  Unter .- 
gange^  von  ^ura  unb  .^elice,  welcbe  ©tdibte  ^riflotele^  nicbt  aud^ 
brA(fU(b  nennt,  folgenbermafen  erwäbut:  »Effigiem  ignis  longi 
fuisse,    Callislhcnes   tradit,   anleqnaTn   Burin    et  Helicen    mare 
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absconderet.  Aristoteles  ait,  non  trabem  illam,sed  Cometam  fuisse« 
(@eneca,  NaL  Quaest.  VII,  5).  @trabo  (VIII  p.  384  €ar.) 
fe(t  ben  Untergang  hex  swei  oft  genannten  @t4bte  imi  Raffte  vor 
ber  ©(blacbt  t^on  2euctra,  worauf  ftcb  wieber  OK  101,4  ergtebt. 
9?a(bbem  enblic^  2)tobor  pon  ^teilten  biefetbe  93egebenl^it  a\^  unter 
bem  ^rc^onten  9(fleu^  vorgefallen  umftdnblicber  (XV,  48  unb  49) 
befc^rteben  bat/  fe(t  er  ben  glänsenben,  fcbattenwerfeiiben 
Kometen  (XV,  50)  unter  bm  Strcbonten  STlciftbene^,  ein 3abr  fpater, 
Ol.  102,1  (372  a.  Chr.)/  unb  al^  iOorboteu  M  Untergänge^  ber 
^errfc^aft  ber  £acebamonier;  aber  ber  fpdtere  2)iobor  bat  bie 
@ewobitbeit  eine  iBegebenbeit  au6  einetn  3abre  in  bü^  anbere  }u 
verfcbieben:  unb  für  bie  (Spocbe  be^  ^fleu^,  oor  bem  ^Iciftfitne^, 
ipte^xx  hie  älteften  unb  ftcberflen  beugen,  ^riflotele^  unb  bie 
Varifcbe  (Sbtonif.    S)a  nun  fAr  bew  berrlicben  Kometen  oon  1843 

bie  IKnnabnie  eine^  Umlauft  oon  147|-3a^ren  iBogu^Iam^ft  bur(b 
1695,  1548,  1401  unb  1106  auf  ba^  ^a^r  371  oor  uuferer  3eit= 
recbnung  fä^rt,  fo  flimmt  bamit  ber  hontet  be^  (!rbbeben^ 
oon  ^cbaja  uacb  ^riflotele^  bi^  auf  h^ei,  nacb  3)iobor  bid  auf 
ein  3abr  überein:  wa^,  wenn  man  von  ber  Stejnlicbfeit  ber  95abn 
ettoa^  mf[en  Unute,  bei  wabrfcbeinlicben  ©törungen  in  einer 
^)eriobe  oon  1214  3abren  freiücb  ein  feffx  geringer  ge^^ler  i(l. 
SBenn  ^ingr6  in  ber  Comeiographie  (1783  T.  I.  p.  259-262), 
(l(b  auf  a)iobor  unb  ben  9(r*onteu  5rUi|liene^  flatt  9r(leu^  (löjeub, 
ben  in  Jrage  fle^enben  Kometen  im  Orion  in  Ol.  102,  unb  bo(b 
in  ben  3tnfang  3«li  371  vor  ^btiflu^  (latt  372  fe$t;  fo  liegt  ber 
®runb  wobi  barin,  ba^  er  wie  einige  9(flronomeu  ba^  exfte  3abt 
oor  ber  cbrifllicben  ^eitrecbnung  mit  anno  0  be^eicbnet.  (S^  ift 
fcblieflicb  ju  bemerfen,  baf  ®ir  3obn  J?erf(bel  für  ben  bei  Reifem 
Sage,  na^e  an  ber  ©onne,  geftb^nen  Kometen  oon  1843  eine  gan^ 
anbere  Umlauf^^eit  unb  swar  oon  175  3abren  annimmt,  wa^  auf 
bie  3aire  1668,  1493  unb  1318  fflbrt.  (93ergl.  Outlines  p.  370 
bid  372  mit  ®a\{e  in  Clberd  Kometen babnen  @.  208 
unb  ito^mo^  SBb.  I.  @.  144.)  iMnbere  Kombinationen  oon  ^eirce 

unb  Slaufen  leiten  gar  auf  Umlauf%iten  oon  21y  ober  7->  3a^ 

ren:  —  ^eweid  genug,  wie  gewagt  e^  i(l  ben  Kometen  oon  1843 
auf  ben  ^rcbonten  ^jleu^  surütfiufö^ren.  Die  ^rwd^nung  eine^ 
Kometen  unter  bem  9(rd^onten 9?icoma(bud  in  ben  Meteorol.  üb.  1 
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cap.  7,  10  gewährt  tventgflen^  ten  S^rt^eil/  un^  )iu  lel^rcn,  t)a^ 
^iefe^  ®erf  gef^rteben  würbe,  aU  ^tifioUM  wenig ftenö  44  3abr 
«U  w«r.  iKuffattenb  M  e^  mir  immer  gefcbienen,  baß  ber  grofe 
^antt/  ba  er  jur  ^etr  bed  «Srbbeben^  von  ^cbaia  unb  ber  (Srf(^ei= 
tiung  be^  griffen  Kometen  im  Orion,  mit  einem  ®(^wetf  von  60^ 
Sänge,  fdi^en  14  3itbi^  alt  war,  mit  fo  wenig  Sebenbigfeit  von  einem 
fo  gldnsenben  ®egen|lanbe  fpric^t,  nnb  ^^  begnägt  ibn  unter  bie 
Kometen  su  jäblen,  „hw  ju  feiner  3eit  gefe^en  würben".  2)ie  93er5 
wunbernng  |leigt ,  wenn  man  in  bemfelben  Kapitel  erwabnt  ftnbet 
€x  ^be  etwa^  nebiicbte^,  ja  eine  fcbwac^e  ^äbne  (xo^/j/),  um  einen 
Sirflern  in  bem  ^äftbein  be^  J^unbe^  (vieüeii^t 9roc9on  im 
kleinen  ^unbf)  mit  eigenen  ^ugen  gefebn  (Meteorol.  1.6,9). 
^U(b  fpri*t  OTriflotele^  (I.  6,  11)  »on  feiner  Beobachtung  ber 
IBebecfung  eine^  ®tern^  in  ben  Zwillingen  bur(b  bie  @(beibe  M 
3upUer.  ^ai  bie  bunflige  Wdbne  ober  9?ebe(umbüllung  he6  ^ro« 
cvon  (?)  betrifft,  fo  erinnert  |!e  mi*  an  eint  (Srfc^einung ,  uon 
ber  mebrmal^  in  ten  alt^mertcanifcben  Oieicb^  -  ^nnalen  m^ 
bem  Codex  Terierianus  bie  fRebe  ift.  „2)iefe^  3abt",  beißt  eö 
barin,  „bampfte  (rauchte)  wieber  Ciilalcholoa",  ber  planet  93enu^, 
mäf  Tlazoteotl  im  ^^tefifc^en  genannt  (f.  meine  Vues  des 
Cord  innres  T.  IT.  p.  303):  wa^rfcbeinlicb  am  griecbifcben  wie 
am  mericanifcben  ^immel  ein  ^^dnomen  atmofpbdrifcber  (Btxaf^leiu 
brecbung,  bie  (Erfc^einung  Heiner  ®tern=i^5fe  (halones). 

"  (@.  563.)  ^buarb  Siot  in  ben  Comptes  rendus 
T.  XVI.  1813  p.  751. 

**  (@.  564.)  ®alle  in  bem  ^nbange  ju  Olberd  (Someten- 
babnen  (S.  221  9{o.  130.  (lieber  ben  wabrfcbeinlicben  2>urcbgang 
be^  jweifcbweifigen Kometen  uon  1823  f.  Edinb.  Rev.  1848  No.  175 
p.  193.)  "  2)ie  für)  Dorber  im  itert  angefäbrte  ^bbanblung,  bie 
wabren  Elemente  bei  Kometen  \)on  1680  entbaltenb,  verntcbtet 
^aUep'i  pb<intafHf(be  3bee,  nacb  welcber  berfelbe  bei  einem  Dorau^- 
gefegten  Umtaufe  von  575  3abren  ju  aüen  grofkn  (Spoc^en  ber 
9)^enf(beiigef(bi(bte:  sur  Zeit  ber  ©unbflutb  na^  bebrdifcben  @agen, 
im  Zeitalter  be^  Ogpge^  nacb  griecbifcben  (Sagen,  im  trojanifcben 
itriege,  bei  ber  Zerft5rung  von  9?ini9eb/  bei  bem  itobe  von  3uliu^ 
€äfar  u.  f.  w. ,  erfcbienen  fei.  3>ie  ttmUtif^ieit  ergiebt  (tcb  ani 
Cncfr'^  Serecbnung  su  8814  3abren.  ^eint  geringfle  (Entfernung 
von  ber  OberfTacbe  ber  dornte  war  am  17  2)ec.  1680  nur  32000 
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9C09ra))^if4c  teilen/  alfo  20000  weniger  M  bie  Stitfernung  btt 
dtU  t)om  ^oiibe.  S)a^  ^p^el  ift  d53/3  €ntfernunden  ber  (Srbe 
Don  ber  ©onne^  itnb  ba^  iBerf^ältnif  ber  ((einflen  ^ur  gri^ften 
Snrfernuitd  von  ber  (Sonne  i(l  wie  l  :  140000. 

'^  (@.  564.)  ^rago  im  Aunuaire  pour  1832  p.  236—255. 

•*  (®.  564.)    @ir  3oftn  jjerfcbel,  Outlines  J  592. 

•M@.  564.)  Söemöarb  von  Äinbenau  in  @  c^  u  m.  9t(lr. 
9«a*r.  9?0.  698  ©.  25. 

•»  (@*  565.)  Äoömod  SBb.  III.  @.  46-49. 

*»  (®.  566.)  2e  aserrier  in  ben  Comptes  rendus  T.  XIX. 
I8U  p.  982-993. 

^  («5.  567.)  9{eu)ron  nabm  für  t>U  gläuienbflen  (Someten 
nur  9on  ber  @onne  reflectirte^  i^ic^t  an.  Splendent  Gometae, 
fagt  n,  lucc  Solls  a  se  reflexa  (Princ.  mathem.  ed.  Le  Seur 
et  Jacquier  1760  T.  lU.  p.  577). 

^'  (@.  567.)  SBeffel  in  @*uma*er'^  3«(>fbu*  für 
1837  <B.  169. 

"  (@.  567.)  Äo^ttio^  Söb.  I.  @.  113  «nb  93b.  HI.  @*  50. 

'^  (@.  568.)  QSal)/  £ssai  sur  la  determinatioD  de  la 
densile  de  l'ether  dans  Tespace  planetaire  1830  p.  2 
unb  ^o^mo^  5Bb.  I.  @.  112.  2)er  fo  forgfaltig  unb  immer  un- 
befangen beoba(()tenbe  i^eDeliu^  war  fcbon  auf  bie  iBergr5ferung 
ber  i^ometenferne  mit  ^una^me  ber  (Entfernung  von  ber  ®onne 
anfmerffam  gewefen  0))ingre^  €oroetographie  T.  II.  p.  193). 
S)ie  iBeflimmungen  ber  2)urc$me(fer  be^  Kometen  oon  ^ncfe  in  ber 
@onnennäbe  [xnb,  wenn  man  ©enauigfeit  baben  wia,  fe^r  fcf^wierig. 
2)er  ^omet  ifi  eine  neblige  WalTe/  in  welcher  bie  ^itte  ober  eine 
stelle  berfelben  bie  b^üfit,  felbfl  ^eroorjlecbenb  bell,  ift.  iBon 
biefer  ©teile  an^,  bie  aber  nicbt^  oon  einer  ©cbeibe  ^eigt  unb 
nicbt  ein  (Kometen fovf  genannt  werben  fonn^  nimmt  ringsum 
ba^  £i(bt  fcbnett  ab;  babei  oerlängert  ftcb  ber  9?ebel  nacb  einer 
@eite  bin/  fo  baf  biefe  'Verlängerung  al^  ©d^weif  erfxbeint.  2)ie 
Reifungen  be&ieben  (leb  alfo  auf  btefen92ebel/  beffen  Umfang ,  obne 
eine  recbt  beflimmte  ©renje  ^u  baben^  im  iperibel  abnimmt. 

'«  (@.  568.)  @ir  3obn  ^erfcbel/  Results  of  Astron. 
Obscrv.  at  the  Cape  of  Good  Hope  18i7  S  366  PI.  XV 
unb  XVI. 

^  (®.  569.)    S&tnn  man  nocb  fpdter  (5  ^är^)  ben  «bftanb 
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beiber  Kometen  bi^  9°  19'  wa(f^fen  fa()/  fo  war  biefe  ^unabme, 
wie  ^lautamour  gf^eigt  f)at,  nur  fcf^einbar  nnb  von  ber  iHnnd^es 
ruitg  sur  (grbe  abbändtg.  QSotn  Februar  bi^  10  ^Uvh  blieben  beibe 
H^eüe  be^S)o|7|7elcometen  in  gleicber  Entfernung  von  einanber. 

*•  (@.  569.)  Le  19  fevrier  1846  on  apergoit  le  fond  noir 
du  ciel  qui  separe  les  deux  comkes;  C.  ©truve  im  Bulle- 
tin pbysico-math^matique  de  TAcad.  des  Sciences 
de  St.  P^tersbourg  T.  VI.  No.  4. 

"  (e.  569.)  QSergl.  Outlines  5  580—583;  ©alle  in  OU 
be  r  ^  ^ometenbaf^nen  (B.  232. 

^  (@.  570.)  »Ephorus  dod  reiigiosissimae  fidei,  saepe  de- 
dpitur,  saepe  decipit.  Sicut  hie  Gometem,  qui  omnium  mor- 
talium  oculis  custoditus  est.  quia  ingentis  rei  tra!iit  eventus, 
cum  Helicen  et  Burin  orlu  suo  merserit,  ait  illum  discessissc 
in  duas  Stellas:  quod  praeter  illum  nemo  tradidit.  Quis  enim 
posset  observare  illud  momentum,  quo  Gometes  solutus  et  in 
duas  partes  redactus  est?  Quomodo  autem,  si  est  qui  viderit 
Cometem  in  duas  dirimi,  nemo  vidit  fieri  ex  duabus?a  (QttiHia, 
Nat.  Quaest.  lib.  Vit  cap.  16. 

*»  (©.  570.)  dbmtb  Söiot,  Recherches  sur  les  Go- 
metes de  la  collectiun  de  Ma-tuan-Iin  in  denGomptes 
rendus  T.  XX.  1845  p.  334. 

««  (@.  571.)  ©alle  in  Olber^  «»Jet^obe  ber  ^o* 
metenbafinen  @.  232  ^o.  174.  (SUiptifc^e  ^a^uen  mit  ver« 
Hltnifmdfig  nicbt  fe(|r  langer  2)auer  ber  Umlauf ^^eiten  (icb 
erinnere  an  bie  3065  unb  8800  3abre  ber  Kometen  dou  1811  \xnb 
1680)  bieten  bar  bie  (Someten  von  €olla  unb  ^remifer  au^  ben 
3a(|reu  1845  unb  1840.  @ie  fcbeinen  Umlauf^^eiten  von  nur  249 
unb  344  3abren  su  (aben.  (@.  ®alle  a.  a.  £).  ®.  229  unb  231.) 

'*  (ß.  5710  :&ie  furje  Umlauf^^eit  von  1204  itagen  würbe 
von  €n(fe  bei  bem  ^iebererfc^einen  feinet  (Someteu  im  3abr  1819 
erfannt*  @.  bie  perfl  berechneten  etttptifc^en  9abnen  im  iBerl. 
9((lron.  3a^rbu(b  für  1822  @.  193,  unb  für  bie  ^ur  @rfl4rnng 
ber  befc^leunigten  Umläufe  angenommene  Sonflante  bei  witer? 
(lebenben  ^itteU  (Sncfe'^  vierte  Oibbanbl.  in  ben 
©Triften  ber  berliner  9(f abemie  au^  bem  3.  1844.  (ä^ergl. 
9lrago  im  Annuaire  pour  1832  p.  181 ;  in  ber  Lettre  ä  Mr. 
Alexandre  de  Humboldt  1840  p.  12,  nnb®alle  inOlber^ 
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(Sometenba^nen  <5.  221.)  '^ur  ©efc^tc^te  M  (Someteu  von 
(Sitcfe  ifl  noc^  (fier  iu  ertnnern:  baf  betreibe/  fo  weit  bie  ^unbe 
ber  SBeobacbtungen  reicht/  juerft  von  ^ec^ain  beu  17  ^aiu  1786 
an  hVHi  Sagen  gefeben  würbe;  bann  Don  9^if  Carolina  i^erfcbel 
btix  7—27  92ot).  1795;  barauf  DoniBouvarb/  ^on^  unbi^ut^  btn 
20  Oct. —  19  9Joö.  1805;  enblicb/  al^  gebnte  SBieberfe^r  feit 
^^(bain'^  ^ntbecfung  im  3*  1786,  vom  26  9{ot).  1818  bi^  12  3an. 
1819  oou  ^ond.  2)ie  erfle  von  @ncfe  votau^berecbnete  SBie^ 
berfebr  würbe  von  9{umfer  aii  Varamatta  beobacbtet.  (@)alle 
a.  a.  £>.  @.  215,  217,  221  unb  222.)  -  3>er  »tela'fcbe  ober, 
wie  man  aucb  fagt,  ber  ©ambart^^ieUTcbe  innere  dornet  ifl 
guerfl  am  8  ^äth  1772  von  Montaigne,  bann  von  9on^  am  lO 
9^09.  1805,  banacb  am  27  Jebr.  1826  gn  3(>reptlfVabt  in  ^5bmen 
oon  i^errn  t)on  ^iela  unb  am  9  ^ärg  su  ^arfeille  von  ©arnbart 
gefe(>en.  2)er  frühere  SBieberentbetfer  be^  Kometen  von  1772  1(1 
iweifel^obne  ^tela  unb  nicbt  ®ambart;  bagegen  aber  f^at  ber  2eQ: 
tere  (^rago  im  Annuaire  von  1832  p.  184  unb  in  ben  Comp- 
tes  rendus  T.  ill.  1836  p.  415)  früher  aW  Söiela,  nnb  fafl 
jugleid?  mit  (^laufen,  bie  eUiptifcben  Elemente  beflimmt.  2)ie 
erfle  vorausberechnete  2Bieberfebr  beS  93ie(aTcten  Kometen 
warb  im  October  unb  December  1832  von  i^enberfon  am  Sßtts 
gebirge  ber  guten  Hoffnung  beobachtet.  2)ie  fcbon  erwdbnte  »unr 
berfame  ^erboppelung  beS  ^iela'fcben  Kometen  burcb  it^eilung 
erfolgte  bei  feiner  Uten  Sßieberfebr  feit  1772,  am  €nbe  beS  Saferes 
1845.  (@.  ©alle  bei  Ol  ber  S  @.  214,  218,  224,  227  unb  232.) 

''  (@.  572.)  Outlines  J  601. 

^'  (®.  573.)  £aplace,  Expos,  du  SysUme  du  Monde 
p.  396  unb  414.  ^er  l^aplacifcben  fpeciellen  ^nftcbt  von  ben  Sos 
meten  alS  „waubernben  '^^ebelflecfen  (petiics  nebuleuses  errautes 
de  syst^mcs  en  syst^mes  solaires)"  fleben  bU  Jortfcbritte,  welche 
feit  bem  itobe  be6  groM  Cannes  in  ber  iKufUSlicbreit  fo 
vieler  9?ebelfle(fe  in  gebrangte  ©ternbaufen  gemacht  worben  finb, 
mannigfacb  entgegen;  aucb  ber  Umflaub,  ba^  bie  Kometen  einen 
^ntffeil  von  jurücfgeivorfenem,  polartftrtem  Siebte  traben, 
welcher  ben  felbflleucbtenben  aBelttörpern  mangelt,  «ßergl.  ^oS« 
mos  33b.  III.  @.  180,  320,  B29,  357  («Änm.  25  unb  26)  unb 
362  («Änm.  46). 

3*  (@.  574.)    3u  »abplon  in  ber  gele(>rten  cbalbäifcben  ©cbule 
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(er  iHflrologeti/  wie  bei  ben  ippt^adoreeru  ^  unb  etgenfUc^  beiaOen 
alten  ^d^txien,  gab  e^  ©pattung  ber  Meinungen,  ©eneca  (Nat. 
Qaaesi.  VII,  3)  fü^rt  bie  einanber  ewtgegengefejten  3^uguiife 
be^  ^|)oaoiuu^  ^pubiu^  unb  be^  ^pigene^  an.  S)et  !^e(tere  ge^ 
(^ort  iu  ben  Telten  benannten;  bocb  bejetc^net  tbn  ^liniud 
(Vll,  57)  ali  »gravis  auctor  in  primis«,  mie  M^  o(^ne  £ob 
^enforiuu^  de  die  nataU  cap.  17,  txnb  ®tob.  Ecl.  p'bys.  I, 
29  p.  586  ed.  beeren  (oergl.  Sobecf^  Agiaoph.  p.  341).  2)iobor 
(XY,  50)  glaubt^  baß  bie  allgemeine  unb  berrfcbenbe  iKnftc^t  bei 
ben  babplonifcben  ^(Irologen  (ben  ^ba(bäern)  bie  ivar:  baf  bie 
Kometen  ju  fe|lbe|limmten  Reiten  in  ibren  fieberen  ^abnen 
wteberfebren.  Der  $mefpalt,  welcher  unter  ben  ^ptbagoreern  ober 
bie  p(anetartfcbe  9^atur  ber  Kometen  berrfcbte,  unb  ivelcben  ^ri^ 
ftotele^  (Meteorol.  lib.  I  cap.  6,1)  unb  ^feubo^^lutarcb 
(de  piac.  Philos.  lib.  111  cap.  2)  aubeuten,  bebnte  |t(b  na^  bem 
Srfteren  (M  e  t  e  0  r.  I.  8,2)  aucb  auf  bie  ^atur  ber  «ÖJilcbjlrafe,  ben 
verlaifenen  SS^eg  ber  ©onne  ober  be^  geflär^ten  ^baetbon,  au^  (vergl. 
Setronne  in  ben  Mem.  de  I'Acad.  des  Inscriptions  1839 
T.  XII.  p.  108).  ajon  einigen  ber  q)9tbagoreer  wirb  bie  ^D^einung 
bei  ^riflDtele^  angefübrt:  Mi  bie  Someten  jur  ^ablfotcber  Planeten 
geböreu/  bie  erfl  nacb  langer  ^eit,  wie  ^erfur  /  ftcbtbar  merben 
f5nnen,  über  ben  .^orijont  in  ibrem  Saufe  auffleigenb".  Sei  bem 
fo  fragmentarifcben  q)feubOiq)lutar(b  b^tßt  e^:  ba^  jie  „ju  fe(l  be« 
(limmtcn  Reiten  nacb  uoDbracbtem  Umlaufe  aufgeben".  %iele^  in 
abgefonberten  ©cbriften  über  bie  9?atur  ber  gometen  entbaltene 
ift  und  verloren  gegangen:  dou  ^rrian,  ben  6tobäud  benu(en 
fonnte;  von  ^barimauber,  beffen  bloßer  9?ame  {tcb  nur  bei  @es 
neca  unb  ^appud  erbalten  bat.  ^tobdud  fubrt  M  Meinung  ber 
^balbaer  an  (Eclog.  lib.  I  cap.  25  p.  61,  ^brifl.  ^lantinnd):  baf 
bie  (Someten  eben  be^f^alb  fo  feiten  und  ficbtbar  bleiben ,  weil  ({e  in 
ibrem  langen  Saufe  {tcb  fern  von  und  in  bie  liefen  bed^etberd 
{be6  ^eltraumd)  Derbergen /  wie  bie  %if(ie  in  ben  ^tiefen  bei 
Oceand.  ^a^  ^nmutbigfte  unb,  tro^  ber  rbetorifcben  prbung, 
bai  ®rtinblicb(le  unb  mit  ben  ie(igen  Meinungen  Uebereinflimr 
menbfte  geb5rt  im  ^Itertbum  bem  @eneca  )u.  ^ir  lefen  Nat 
Qua  est.  lib.  VII  cap.  2*2,  25  uub  31:  »Non  enim  existimo  Co- 
metem  subitaneum  ignem,  sed  inter  aeterna  opera  naturae.  -- 
Quid  eoim  miramur,  comelas,  tarn  rarum  mundi  spectaculum, 
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noDdum  teueri  legibus  cerlis?  nee  initia  illorum  finesque  pa- 
leseere,  quorum  ex  ingentibus  inlervallis  recursu«  est?  Nondiim 

sunt  anni  quingenti,   ex   quo  Graecia stellis    numeros 

et  nomina  fecit.  Multaeque  hodie  sunt  gentes,  quae  tantum 
facie  noverint  caelum ;  quae  nondum  sciant,  cur  luna  deficiat, 
quare  obumbretur.  Hoc  apud  nos  quoque  nuper  ratio  ad  cer- 
tum  perduxit.  Yeniet  tempus,  quo  ista,  quae  nunc  latent,  in 
lucem  dies  extrahat  et  iongioris  aevi  diligentia.  —  Yeniet  tem- 
pus, quo  posteri  nostri  tarn  aperta  nos  nescisse  mirentur.  — 
Eleusis  servat,  quod  ostendat  revisentibus.  Rerum  natura  sacra 
sua  non  simui  tradit.  Initiatos  nos  credimus;  in  vestibulo  ejus 
haeremus.  lila  arcana  non  promiscue  nee  omnibus  patent,  re- 
ducta  et  in  interiore  sacrario  clausa  sunt.  Ex  quibus  aliud  baec 
aetas,  alliud  quae  post  nos  subibit»  dispiciet.  Tarde  magna 
proveniunt a 


iV. 

Wtng  l>e0  4^trrfcret0lt4)te0. 


3n  unfrem  formenretcl^en  ©onitenf^ftcme  flnb  Srijienj, 
Ort  unb  ©ejialtung  öleler  einjclnen  ©lieber  feit  faum  britte^ 
^alb^unbert  Sauren  unb  in  langen  3w>ifc^enrdumen  ber  3^'* 
aOmdlig  erfannt  tt)orben:  juerfi  bie  untergeorbneten  ober 
5ßarticular^69|ieme,  in  benen,  bem  ^auptf^fieme  ber 
®onne  analog,  gebaute  Heinere  SBeltforper  einen  grö|ieren 
umfreifen;  bann  concentrifd^e  Stinge  um  einen,  unb  gnmr 
ben  fateOitenreid^ften,  ber  unbid^teren  unb  duneren  i^aiüfU 
Planeten  >  bann  bad  !Dafein  unb  bie  n^aj^rfd^einlid^e  materieOe 
Urfad^  bed  milben,  pi^ramibal  QtftalUtm,  bem  unben^affneten 
Sluge  fel^r  jtd^tbaren  3:^ierfreid(id^ted;  bann  bie  {id^ 
gegenfeitig  fd^neibenben,  jmifd^en  ben  ®ebieten  )n)eier  ^aupt^ 
Planeten  eingefd^Ioffenen,  außerhalb  ber  3öbiacat3<>ne  liegen^ 
ben  Sahnen  ber  fogenannten  Jtleinen  $Uneten  ober 
Slfleroibenj  enbiic^  bie  merfn)ärbige  ®ruppe  t)on  inneren 
gometen,  beren  Slp^ele  Heiner  a(d  bie  S(p^e(e  bed  Saturn, 
M  Uranu6  ober  bed  9feptun  finb«  3n  einer  fodmifd^en 
!X)arßeIIung  bed  Sßeltraumed  ift  ed  not^ig  an  eine  93  er^ 
fc^iebenartigfeit  ber  @lieber  M  ®tonenf9f}emd  )u  erin^ 
nem,  ml6ft  feinedn>eged  (E^IeidlSfartigfeit  bed  Urfprungd  nnt 
bauembe  Slb^ngigfeit  ber  ben>egenben  j^rdfte  au6fd^(ieft. 

60  grof  auc^  no(^  ba6  2)unfe(  ifit ,  n>e(d^6  bie  materielle 
Urfac^  bed  Zffitxkti$liä)M  mf^&üti  fo  f^eint  bo(^,  M  bet 
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mat^emattf(^en  ©etvi^^eit,  baf  bte  ©onnen^^Sftmot^^dre  nid^t 
\mtn  aW  M6  ju  -^  be6  SKethir^8lbfianbeö  rcid^en  fonne, 
Me  t)on  8a))Iace;  ©d^ubett;  8Irago,  ^Poiffon  unb 
8 tot  t^ert^eibtgte  äReinung,  naä)  ber  ba6  3<>t^tAcanicl^t  aud 
einem  tunftarttgen ,  abge<)Iatteten,  frei  im  SBeltraum  jtDifd^en  ber 
aSenu^'  unb  Wlax^iaf^n  freifenben  Siinge  audftta^Ie,  in  bem  ge^ 
gentt)drtigen  fe^r  mangelhaften  äuP^nbe  ber  Seobad^tungen  bie 
befriebigenbfle  ju  fein.  2)ie  äußerfte  @renje  ber  ^tmofp^ixt 
f^at  ftd^  bei  ber  ©onne  tt)ie  im  ©atnrn  (einem  untergeorbneten 
©Vfleme)  nur  biö  balgiin  auöbe^nen  tonnen,  m  bie  Slttraction 
be6  angemeinen  ober  ))artieUen  6entralförj)erö  ber  ©d^nning^ 
traft  genau  ba6  ©leid^gewid^t  ^dltj  jenfeite  mußte  bie  8[tmo^ 
fp^re  nad^  ber  Sxingente  mttonifcn,  unb  geballt  aW  fugel^ 
formige  ?ßtaneten  unb  3;rabanten;  ober  nid^t  geballt  ju  ihtgeln 
aW  fejie  unb  bunjiförmige  JRinge  ben  Umlauf  fortfe^en.  "^aäi 
biefer  Setrad^tung  tritt  ber  Siing  beö  ^obiacalliüft^  in 
bie  Sategorie  ^)lanetarifc^er  gormen,  meiere  ben  allgemeinen 
Silbungögefe^en  unteritjorfen  flnb. 

Sei  ben  fo  geringen  gortfd^ritten ,  tt)eld^e  auf  bem  SBegc 
ber  Seobad^tung  biefer  üemad^ldffigte  3;^eil  ünfrer  afirono* 
mifd^en  ffenntniffe  mad^t,  l^abe  iä)  wenig  ju  bem  jujufe^en, 
tt)ae ;  frember  unb  eigener  Srfa^rung  entnommen ,  idf  früher 
in  bem  SRaturgemÄtbe  (8b.  I.  ®.  142—149  unb  409—414 
Slnm.  61—783  SSb.  III.  ®.  323)  enttt)idtett  ^abe.  SSBenn 
22  3a^re  üor  2)öminique  (Saffini,  bem  man  gemeinigiin  bie 
erfle  SBa^rne^mung  bed  3obiacallid^tee  jufd^reibt,  fd^on  S^il* 
bretj  (Saj)lan  beö  Sorb6  ^enr^  ©omerfet)  in  feiner  1661 
erfci^ienenen  Britannia  Baconica  baffelbe  aW  eine  "ooxf^x 
unbefd^riebene  unb  t)on  ifyn  mehrere  Sa^re  lang  im  gebruar 
unb  Slnfang  9R&r)  gefe^ene  (Srfd^einung  ber   tfufmertfamfeit 
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ber  Slfttonomen  em))ftel||It  *,  fo  mup  td^  (ixatfy  einer  Semetfung 
Don  Clberd)  auif  eined  Sriefed  t)on  Stot^mann  an  S^^d^o 
txto&f)mn,  au6  n>e(d^em  l^ert)orge^t ,  baf  Z^(S)o  fd^on  am  (Snbe 
be^  16ten  Sa^t^unbertö  ben  ^obmal^üfän  fal^  unb  für  eine 
abnorme  Si^u^i^l^^^^SlI^^nbb&mmerung  f)klU  2)te  auffatlenb 
fiärfere  8id^t^3ntenfitdt  ber  (Srfd^einunfl  in  Bpanim,  an  bet 
£üße  Don  SSalencia  unb  in  ben  Sbenen  9{eu^@a{}iliend ,  f^at 
micf)  juerjl,  e^e  ii)  (Buxopa  verlief,  ju  an^altenber  Seebad^ 
tung  angeregt  !Die  ©tArfe  be6  ü^U^,  man  barf  fagen  ber 
Srlend^tung,  na^m  Aberrafd^enb  }u,  je  mel^r  i(S)  m\<f)  in 
©übamerita  unb  in  ber  ©übfee  bem  8lequator  nd^erte^  3n 
ber  ewig  trorfnen,  {^eiteren  8uft  Don  ©umana,  in  ben  ®ra^* 
ßet)))en  (Llanos)  Don  @araca6,  auf  ben  ^od^ebenen  Don  0uito 
unb  ber  mericanifd^en  Seen,  befonberö  in  ^bf)m  Don  ad^t^ 
bi^  jwolftaufenb  guf ,  in  benen  id^  länger  Dem>eiten  fonnte, 
übertraf  ber  ®Ianj  bisweilen  ben  ber  fd^önfien  ©teilen  ber 
aßild^fhafe  }n)ifd^en  bem  SSorbert^eile  bed  ©d^iffed  unb  bem 
©d^üfeen,  ober,  um  2;^eile  unferer  ,^emifp^dre  ju  nennen^ 
}n>ifd^en  bem  $lbler  unb  ©d^n)an. 

3m  ganjen  aber  ^at  mir  ber  ®Ianj  be6  3<>MacaUid^te« 
feine«tt)egeö  merflid^  mit  ber  ,^o^e  beö  ©tanbortö  ju  wad^fen, 
fonbern  Die(me^r  l^au))tfüd^Iid^  Don  ber  inneren  93erünber> 
lid^feit  beö  5ß^dnomenö  felbji,  Don  ber  größeren  ober  geringe^ 
ren  3titenjit&t  be^  Sid^t))roceffe6  abju^angen  gefd^ienen:  n>ie 
meine  ©eobad^tungen  in  ber  ©übfee  jeigen,  in  tt)eld^en  fogar 
tin  ®egenfd^ein  gleid^  bem  bei  bem  Untergang  ber  ©onne 
bemerft  n>arb*  3d^  fage:  ^auptf&d^Hd^;  benn  id^  Derneine 
nid^t  bie  SRoglid^feit  eineö  gleid^aeitigen  ©nflujfe«  ber  8uft^ 
befd^affen^eit  (größeren  unb  geringeren  !Dia<)^anität)  ber  ^öd^^ 
f)en  ©d^id^ten  ber  S(tmof))ISl&re/  n>&^renb  meine  Sn^umente 
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in  im  unteren  ©d^ic^ten  gar  feine  ober  t)ielme^r  günfüfle 
^i^rometmSetätibentiigm  anbntteteiL  Sottfd^titte  in  unferet 
itcnntnif  M  Si^ierfreiölid^teö  flnb  Dorgügtfd^  au^  brr  a^röpnr- 
gegenb  ju  entarten ,  tt)o  bie  meteorologifd^en  ?ßroceffe  bie  IJöd^fic 
Stufe  ber  ©leid^formigfeit  ober  JRegelmdpigfeit  in  ber  ^nio^ 
bicitit  ber  SJerdnberungen  erreid^en»  3>a^  ?ß^anomen  ifl  bort 
perj)etuirlid^  5  unb  eine  forgfditige  SSergleid^ung  ber  Seobad^^ 
tungen  an  ?Punften  »er[d^iebener  ^bf)c  unb  unter  t^erfd^iebencn 
8ocaIt)erlg|dItniffen  tt>ürbe  mit  2lnn)enbung  ber  SOBa^rfd^einlid^^ 
feitö*9lecl^ung  entfd^eiben,  n)a^  man  foömifd^en  ?id^ti)roceffen, 
n)a^  blofen  meteorotogifci^en  Ginpffen  jufd^reiben  foß* 

(S6  ifi  me^rfad^  behauptet  n>orben,  bap  in  @uro)>a  in 
mehreren  auf  einanber  fofgenben  Sauren  fafi  gar  fein  S^ier^ 
freielid^t  ober  boc^  nur  eine  fd^tt>a(l^e  ®p\xx  beffelben  gefe^cn 
tt)orben  fei»  ©oute  in  fofd^en  Salgiren  ba^  H(S)t  anä)  ixi  ber 
?lequinoctiat3<>»^  t>er^ältnif mapig  gefd^n^Ad^t  erfd^einen?  2)ie 
Unterfud^ung  mußte  fld^^  aber  nid^t  auf  bie  ©efialtung  nad^ 
Eingabe  ber  ?lbfidnbe  üon  befannten  ©ternen  ober  nad^  un^ 
mittelbaren  ÜReffungen  befd^ranfen»  Die  Sntenfltdt  be«  Sid&t«, 
feine  ©leid^artigfeit  ober  feine  ettt>anige  Sntermittenj  (3u(fen 
unb  glammen),  feine  Slnaf^fe  burd^  ba6  ^ßotarifcoj)  »firen 
t)orjug6n)eife  ju  erforfd^em  Sereitö  Slrago  ^Annuaire  pour 
1836  p.  298)  f)at  barauf  tiingebeutet ,  baf  üergfeid^enbe  ©e* 
obad^tungen  üon  Dominique  gaffini  t^ießeid^t  flar  ermeifen 
tvurben:  »que  la  supposition  des  intermittences  de  la 
diaphanitä  atmosph^rique  ne  saurait  suifire  a  Texplication 
des  variations  signal^cs  par  cet  Astronome«. 

©leid^  nad^  ben  erfie»  5ßarifer  ©eobad^tungen  biefe6 
großen  ©eobad^ter^  unb  feine«  ^eunbee  gatio  be  DuiHier 
»eigte  ^d^  Siebe  au  d^nlid^er  ?lrbeit  bei  inbifd^en  JReifenben 
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ber  Slfttonomen  tnip^cf)U;  fo  mup  16)  (nai)  emec  Semetfung 
Don  Clberd)  anä)  eined  Stiefel  t)on  Stot^mann  an  Z^(S)o 
txto&ljmn,  au^  midiem  l^ert)orge^t ,  baf  3^90^0  fd^on  am  (Snbe 
beö  16ten  Sa^r^unbcttö  bcn  Qobiacal\ifm  \af)  unb  für  eine 
abnorme  Stit^ici^r6^$lbenbb&mmerung  ^ielt  2)te  auffaQenb 
Pärfere  Sid^t^Sntenfitdt  ber  Grfd^emung  in  ©Jjanten,  an  bet 
Äüjie  i>on  Valencia  unb  in  ben  Gbenen  9Jeu^6aftiIiend ,  ^at 
\m<f)  guerft,  e^e  id^  Europa  Derlief,  }U  an^a(tenber  SBeobad^^ 
tung  angeregt*  !Die  ©tdrfe  beö  i\(i)M,  man  barf  fagen  ber 
@rlend^tung,  na^m  überrafd^enb  ju,  je  me^r  \(f)  mid^  in 
©übamerita  unb  in  ber  ©übfee  bem  8lequator  näherte*  3n 
ber  ett)ig  trodnen,  Igieiteren  ?uft  ^m  Gumana,  in  ben  ®raö* 
ßet)t)en  (LIanos)  t>on  Garacad,  auf  ben  ^od^ebenen  t)on  0uito 
unb  ber  mericanifd^en  ©een,  befonberö  in  ^o^en  »on  ad^t^ 
bi^  jwölftaufenb  %u^,  in  benen  id^  länger  üem>eilen  fonnte, 
übertraf  ber  ®tanj  bisweilen  ben  ber  fd^önfien  ©teilen  ber 
SRild^firape  jttjifd^en  bem  Sorbert^eife  be^  ©d^iffe^  unb  bem 
©d^üften,  ober,  um  S^^eile  unferer  ,^emifp^dre  ju  nennen^ 
jtt)ifd^en  bem  Slbler  unb  ©d^mam 

3m  gangen  aber  ^at  mir  ber  ®Ian}  be^  2oiiacall\(S)M 
feine^tt)egeö  merflid^  mit  ber  ,^o^e  be6  ©tanbortö  ju  tt)ad^fen, 
fonbem  üielme^r  ^auj)tfäd^Iid^  t)on  ber  inneren  93erdnber» 
lid^feit  beö  ?ß^dnomen6  felbji ,  t)ön  ber  größeren  ober  geringe:? 
ren  Sntenjität  be^  8id^tj)roceffeö  abjulgiangen  gefd^ienen:  tt>ie 
meine  Seobad^tungen  in  ber  ©übfee  jeigen,  in  mlä)m  fogar 
ein  ®egenfd^ein  g(eid^  bem  bei  bem  Untergang  ber  ©onne 
bemerft  marb*  3d&  fage:  ^auptfdd^Iid^j  benn  id^  i)erneine 
nid^t  bie  SRoglid^feit  eine6  gteid^jeitigen  Ginflujfe^  ber  8uft^ 
befd^affen^eit  (größeren  unb  geringeren  !Diaj)^anitdt)  ber  f)bä)' 
f)en  ©d^id^ten  ber  9[tmof))^&re,  n>&l^renb  meine  änßrumente 
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in  bcn  unteren  ©d^ic^ten  gar  feine  ober  t)telme^r  günfüfle 
^i^tomftrr^Set&nbentngm  onbettteteiu  %ett^<fycitie  m  unferei 
itenntnif  be^  %f)\cxhd^li(S)M  flnb  »orgüglfd^  au^  brr  a^rojjnr^ 
gegenb  ju  ern)arten,  tt)o  ble  meteorologifd^en  ^ßroceffe  bie  j^od^fie 
6tufe  ber  ©leid^formfgfcit  ober  JRegelmÄpfgfett  in  ber  ^nio^ 
bicitit  ber  SJerdnberungen  erreichen*  l)a^  ?ß^änomen  ifl  bort 
perjjetuirlid^  ,•  unb  eine  forgfditige  SSergleid^ung  ber  Seobad^^ 
hingen  an  ?Punften  »er[d^tebener  ^o^e  unb  unter  tjerfd^iebencn 
8ocatoer^dltniffen  tt>ürbe  mit  2lnn)enbung  ber  SBa^rfd^einlid^^ 
feitd^JRed^ung  entfd^eiben,  tra^  man  foömifd^en  ?id&ti)roceffen, 
xoa^  blofen  meteorologifd^en  Ginpffen  gufd^reiben  foH* 

6^  iji  me^rfad^  Uf^mpM  n>orben,  baf  in  @uro}>a  in 
mehreren  auf  einanber  fofgenben  Sauren  fafi  gar  fein  Sl^ier^ 
freielic^t  ober  bod^  nur  dm  fd^wad^e  ©J)ur  beffelben  gefe^en 
tt)orben  fei*  ©oute  in  fotd^en  Sauren  bad  Sid^t  aud^  in  ber 
?lequinoctia^3öne  t>er^altnipmdf  ig  gefdbirdd^t  erfc^einen  ?  !Die 
Unterfud^ung  mü^te  ^^  aber  nid^t  auf  bie  ©efialtung  nad^ 
Eingabe  ber  ?lbfidnbe  üon  befannten  ©ternen  ober  nad^  un* 
mittelbaren  ÜReffungen  befd^ranfen*  Die  Sntenfltat  be«  Sid&td, 
feine  ©leid^artigfeit  ober  feine  ettt>anige  Sntermittenj  (3u(fen 
unb  glammen),  feine  Slnal^fc  burd^  ba^  ^ßotarifcoj)  tt>firen 
t)orjug6n)eife  ju  erforfd^en.  Sereitd  2lrago  'Annuaire  pour 
1836  p.  298)  f)at  barauf  tiingebeutet ,  baf  üergleic^enbe  ©e* 
obad^tungen  üon  Dominique  Saffini  t^ießeid^t  flar  ertt>eifen 
tvärben:  »que  la  supposition  des  intermittences  de  la 
diaphanitä  atmosphörique  ne  saurait  suflFire  a  Texplication 
des  variations  signal^es  par  cet  Astronome«. 

©leid^  na(S)  ben  erflei?  ?Parifer  ©eobad^tungen  biefef 
grofen  ©eobad^ter^  unb  feinet  greunbeö  gatio  be  Duillier 
jeigte  ffd^  Siebe  ju  d^nlid^er  Slrbeit  bei  inbifd^en  JReifenben 
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i^aUx  Woel ,  bc  Sfcje  unb  !Du^aIbe)  j  aber  i)etdnaelte  Smd^te 
(meifl  nur  fd^ilbernb  bie  ^reube  über  ben  ungeVDo^nten  Situ 
blirf)  flnb  jur  grunblid^en  !Didcuffion  ber  Urfad^en  ber  SSer^ 
Anberltcl^fett  unbrauchbar.  9liüft  auf  fd^nellen  Seifen  auf  ben 
[ogenannten  SQ3e(tumfegIungen,  tok  no^  in  neuerer  3^^^  t)te 
Semü^ungen  be^  tffitigen  .ferner  }eigen  (3^^/  monatl 
Correfp.  Sb/X.  ©.  337—340);  fönnen  ernfi  jum  3tt)ecfe 
ffil^rem  9?ur  ein  me^rid^riger  i)ermanenter  Slufent^att  in 
einigen  ber  3;roj)enIdnber  fann  bie  5ßrobIeme  t)erdnberter  ®e^ 
ftaltung  unb  iiä)U^nUn{xtat  lofen.  2)a^er  ip  am  meijien  für 
ben  @egenftanb,  n7elcl^er  und  ^ier  befd^dftigt,  n)ie  für  bie 
gefammte  9ReteoroIogie  t)on  ber  enblid^en  93erbreitung  Ziffern 
fc^aftliti^er  Kultur  über  bie  Slequinoctial^SBeft  bed  e^emaUgen 
fj)anifc^en  Slmerifa  gu  erttjarteU;  ba,  tt)o  grofe  üolfreid^e 
©tdbte:  Sujco,  la  5ßag,  g}oto|l,  itt)ifc^en  10700  unb  12500 
guf  über  bem  üReere  Hegern  2)ie  numerifd^en  JRefuItate,  gu 
benen  ^ougeau,  auf  eine  freilid^  nur  geringe  ^^  »or^am 
bener  genauer  SBeobad^tungen  geftü^t,  f)at  gelangen  f5nnen, 
mad^^en  ed  n)a^rfd^ein(id^ ,  baf  bie  grope  Stre  bed  ßoiiacaU 
fc^ein  ^  SRinged  eben  fo  wenig  mit  ber  ©bene  bed  ©onnen«f 
Slequator6  gufammenfdtlt ,  ald  bie  3)unßmaffe  bed  Stinged, 
beren  3SloUcvHax^i\i^anb  und  gang  unbefannt  iß,  bie  (Srbbal^n 
überfc^reitet.    (©  <l^  u  m»  81  ft  r*  91  a  (^  r.  Stto.  492.) 


V. 

SiUtn\6)nn^^tn  f  ürurrkugrln  unl)  Jtütieütfttiut. 

€eit  bem  Stü^i<^^t  1845,  m  betn  id^  ba^  9tatnxQO 
m&lit  ober  bie  aQgetnetne  Uebetfid^t  f odmtfd^et  Srfd^etnungen 
I^erau6gegeben ,  finb  bie  ftül^eren  Stefultate  ber  SBeobad^tung 
»on  Sierolit^enfätten  unb  pmcbi^äfm  ®temfd^mH)j)enjirömett 
mannigfaltig  ertt^eitert  unb  bertd^tlgt  vrorbem  93tele«  tt)utbe 
einer  fhrengeren  unb  fotgfdttigeten  fititit  untettt)otfen :  befon^ 
ber6  bie,  für  ba^  @anje  be6  rdt^fel^aften  5ß^änomen^  fo 
n)i(l{^ige  ©rorterung  ber  Slabiatfon,  b*  ^.  ber  Sage  ber 
?lu6gang^punfte  in  ben  tt)ieberfe^renben  (Sl)0(i^en  ber  Qitm* 
f(]^nu))))enf(l^n)drme.  $(ud^  ifi  bie  Qahl  fo(d^er  @))0(i^en,  t)on 
tt)el(]^en  lange  bie  Slugujl»»  unb  bie  9lot)ember^5ßeriobe 
aBein  bie  Slufmerffamfeit  auf  ftd^  jogen ,  burd^  neuere  Seob^ 
aci^tungen  t)erme^rt  werben ,  beren  StefuKate  einen  ^ol^en  ®rab 
ber  SBial^rfd^einlid^fek  barbieten.  9Ran  iß  burd^  bie  t)erbien{l^ 
i>oBen  Semü^ungen ,  juerfi  üon  S3ranbe6 ,  SSenjenberg ,  DIber6 
unb  ©effel}  ^p&Ux  t>on  ©rman,  ©ogu6tatt)dft ,  Ouetefet, 
gelbt,  ©aigeij;  ßbuarb  ^ei^  unb  3uliu6  ©c^mibt:  ju  ge^ 
naueren  correfj)onbirenben  üWeffungen  übergegangen;  unb  ein 
me^r  verbreiteter  mat^ematifdber  ®inn  ^at  e^  fdbtt)ieriger  ge^ 
mad^t ,  burd^  ©elbjitdufd^ung  einem  Dorgefaf ten  3;^eorem  un^ 
fidlere  ©eobad^tungen  anju))affen* 

!Die  gortfd^ritte  in  bem  ©tubium  ber  geuermeteore  tt)er# 
ben  um  fo  fd^neOer  fein ,  al6  man  unpart^eiifd^  )£^tfad^en  Don 
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9en)tf  unb  \ä)k(f)t  beo^ad^tet  atled  t)ertt>trft,  toa^  man  ie^t 
nod&  nid^t  ju  erfidren  »elf ♦  Stm  wfd^tigjien  \ä)mt  mir  8lb* 
fonberung  ber  pf)^\i\ä)cn  aSerJ^altniffe  üon  ben,  im  ganjen 
jtd^eter  JU  ergrünbenben ,  geometrifd^en  unb  Sö^fen^Skt^ 
^dltniffen»  3^  ^^^  leiteten  Stoffe  geböten:  ^b^c,  ©efd^win«» 
bigfeit;  Gin^eit  ober  SKe^rfad^^eit  ber  8luögangöl)mtfte  bei 
erfanntet  SRabiationj  mittlere  3^^!  ber  geuermeteore  in  fl)o^ 
rabifd^en  ober  j)eriobifd^en  Grfd^einungen,  nad^  grequenj 
auf  baffelbe  Qntmaa^  rebucirt)  ®r6fe  unb  ©efialtung,  in 
3ufammenlgiang  mit  ben  3a^re6jeiten  ober  mit  ben  8lbjidnben 
Don  ber  SDiitte  ber  Sttac^t  betrad^tet*  !Die  (Srgrünbung  beiber 
arten  t)on  Ser^dltniffen ,  ber  t>^9fifd^en  n)ie  ber  geome^ 
trifd^en,  n>irb  attmdlig  ju  einem  unb  bemfelben  Q^Ac,  ju 
genetifd^en  Setrad^tungen  über  bie  innere  SSatur  ber  (Sr^ 
fd^inung,  fü^rem 

3d^  l^abe  fd^on  früher  barauf  ^ingen>iefen ,  baf  xoix  im 
ganjen  mit  ben  SBettrdumen  unb  bem,  tt)a6  jte  erfüllt,  nur 
in  93erfe^r  flehen  burd^  lid^t^  unb  tt)drmeerregenbe 
Schwingungen ;  n)ie  burd^  bie  gel^eimnif t)oQen  Slnjie^ungd^ 
frdfle,  tt)eld^e  ferne  SKaffen  (aBeltforjjer)  mtf)  ber  Ouantitdt 
i^rer  Äörjjert^eild^en  auf  unferftt  (SrbbaB;  beffen  Dceane  unb 
Suftum^üttung  ausüben»  !Die  8id^tfd^n)ingung ,  tt)eld^e  »on 
bem  Reinfien  teIefco^)ifd^en  girjierne,  au^  einem  auf  166* 
I  i  d&  e  n  Slebeljlerf e  au6ge§t ,  unb  für  bie  unfer  Sluge  emj)fdng* 
lid^  iji ,  bringt  und  (tt)ie  ed  bie  fidlere  Äenntnif  öon  ber  ®  e^ 
fd^n)inbigfeit  unb  Siberration  bed  iiä)M  mat^ematifd^ 
bart^ut)  ein  3^^0ttif  )>on  bem  d(tefien  !Dafein  ber 
aSat erie*^  ©n  Sid^t^ßinbrurf  au6  ben  3;iefen  ber  Perm 
gefüllten  ^immeUrdume  fü^rt  und  mitte(fr  einer  einfad^en 

91.  V.  ^umboUt,  i^Qlmol.  III.  38 
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üd  gefd^e^en  tfl  mit  bcm  fteinernen  @tern,  ml^ex  bei 
»egoe  ^ctamoi  gefatten  ifi.''    (©  t  o  b.  E  c  I  o  g.  p.  508.)  * 

3)ie  ,;üWeinung  einiger  ^ßl^^fifet"  übet  geuermeteore  (©tetn^ 
iäfnvüppm  unb  $l^oIit^en),  tDeld^e  ^httard^  im  Seben  beö 
89fanbet  (cap.  12)  umfidnblid^  mtcoiddt,  ifl  ganj  bie  bed 
cretettjifd^en  2)iogette^^  ,;®ternfd^nuj)i)ett" ,  ^eißt  e6  bort,  ,;fmb 
ntd^t  Slu^VDÜrfe  unb  SlbßufTe  be6  ät^erifd^en  S^uerd,  iDeI($e, 
n)enn  fte  in  unferen  Suftfrei^  fommen,  nad^  ber  (Sntaunbung 
erlöfd^en;  fte  fmb  t>ielme^r  äßurf  unb  %aU  l^immlifc^er 
^or))er:  bergeßalt,  baf  jie  burd^  ^in  9{ad^(affen  bed 
©d^tt)unge6  ^erabgefd^Ieubert  »erben*'' ^  SSon  biefer  Slnftd^t 
bed  993eltbaue6,  t)on  ber  S(nna^me  bunfler  S9Se(tförper,  bte 
auf  unfere  (Srbe  ^erabfaKen,  ftnben  toix  nid^t^  in  ben  Se^ren 
ber  alten  iontfd^en  @d^ule,  k)on  Xf^U^  unb  <^i))))o  bi^}um 
6m<)ebocIe6^  ^  2)er  (ginbrurf  ber  Staturbegeben^eit  In  ber 
78ten  Dl9mi)iabe  fd^eint  bie  3been  be6  gälte«  bunfler  SWaffen 
m&d^tig  ^ert)orgerufen  ju  ^abem  3n  bem  fp&ten  $feub(M 
5ßlutar^  (Plac.  II,  13)  lefen  wir  blof:  baf  ber  SKilejler 
Zf)aU^  ,;bie  ©efürne  alle  für  irbifd^e  unb  feurige  iförper 
(y€ciSv  oeai  MfinvgaY  $ielt  2)ie  S3ejhebungen  ber  frü^e* 
ten  ionifd^en  ^^ftologie  n)aren  gerid^tet  auf  ba6  (£rfp&$en 
beö  Urgrunbe«  ber  !Dinge,  bed  @nt{le$en«  burd^  ÜRifd^ung, 
jhtfenweife  93erfinberung  unb  Uebergdnges  ber  Stoffe  in  t\n^ 
anberj  auf  bie  ^Proceffe  be«  SB  er  ben«  burd^  (Srflarrung 
ober  aSerbünnung^  !De6  Umfd^n>ung«  ber  ^immetöfi)^&re; 
„tt>eld^er  bie  grbe  im  3ttitteH)unft  feji^&lt",  gebeult  aVitt^ 
bingd  fd^on  @m))ebocle0  ald  einer  mirffam  bemegenben  {o0mi^ 
fd^en  ßraft  2)a  in  biefen  erfien  Änfiangen  j)^9fifalifd^er 
3:;^eorien  ber  Slet^er,  bie  geuerluft,  ja  ba«  geuer  felbfl 
bie  @r))anfit)Iraft  ber  äBärme  barfleHt;  fo  fnü))fte  fid^  an  bie 
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f{^ett  Urfprung  bet  üReteorfieftte  annaf^nu  3>er  ©nbrud, 
mlä)m  eine  fo  großartige  grfd^einung  al«  We  bei  Slego«  5ßo^ 
tamoi  (an  tinm  fpunfte,  weld^er  62  Solare  frfiter  burd^  ben, 
ben  i)elo))onneftf(l^en  Ärieg  beenbigenben  Sieg  be6  S^fonbet 
über  bie  Slt^ener  no(f)  berühmter  warb)  auf  alle  ^eBenifcl^e 
äSoIferfd^aften  mad^te ,  mußte  auf  bie  Stid^tung  unb  @ntn)icfe# 
tuttg  ber  ionifd^en  ^ß^jjfiologie^  einen  entf<l^eibenben  unb 
nid^t  genug  bead^teten  ©nfluß  ausüben.  Slnaragorad  t>on 
Slajomend  toax  in  bem  reifen  Sllter  t)on  32  Sauren ,  aW  jene 
Äaturbegeben^eit  üorpeL  SRad^  i§m  fmb  bie  ©ejiirne  öon  ber 
(Srbe  burd^  bie  ®MaU  be6  Umfd^n>unge6  abgeriffene  9)laffen 
($Iut.  de  plac.  Philos.  HL  13]«  2)er  ganae.^immel, 
meint  er,  fei  auö  Steinen  jufammengefefct  (5ßIato  de  le- 
gib.  XII  p.  967).  2)ie  fleinartigen  fefien  Bbxptx  tt>erben 
burd^  ben  feurigen  Sfet^er  in  ®Iut^  gefegt,  fo  baf  fle  ba« 
Dom  Slet^er  i^nen  mitget^eilte  £ic^t  gurucfjira^Iem  S^iefer  ald 
ber  ÜÄonb,  unb  nod^  jwifd^en  i^m  unb  ber  @rbe,  be# 
wegen  ftd^,  fagt  Slnaragora^  nad^  bem  Zf)ttipf)xa^  (@tob* 
Eclog.  phys.  Hb.  I  pag.  560),  nod^  anbere  bunfle 
Sthxpex,  bie  aud^  SKonbüerfinfierungen  ^ert)orbringen  f innen 
(3>iog«  Saert*  II,  12;  Drigene^,  Philosophum. 
cap.  8).  9iod^  beutlid^er,  unb  gteid^fam  bewegter  t>on  bem 
Sinbrucf  be6  großen  äerolit^enfalteö ,  brudft  fid^  Diogenes  öon 
^oUonia,  ber,  Wenn  er  auä)  nid^t  ein  ©d^üler  be6  Sfnajci^ 
menee  iflS  bod(;  wa^rfd^einlid^  einer  ^cikpo(S)c  jwifd&en 
3(naragora6  unb  2)emocritu6  angehört ,  über  bcn  SBeltbau  au^. 
9la(fy  i^m  „bewegen  ftd^'V  tok  iä)  fd^on  an  einem  Orte  am 
geführt,  „mit  ben  fld^tbaren  ©ternen  aud^  unfid^tbare 
(bunfle)  ©teinmaffen ,  bie  be^^alb  unbenannt  bleiben^  Sefttere 
fallen  bisweilen  auf  bie  (grbe  ^erab  unb  »erlöfd^en:  wie 
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cd  gefd^e^en  tfl  mit  l)em  fteinetnen  @tern,  meldtet  bei 
»ego«  ^ctamoi  gefatten  ifi.''    (©toK  Eclog.  p.  508.) * 

3>ie  vSReJnung  einiget  5ß^vfilet"  übet  geuetmeteote  (©tetn^ 
\<f)mVfpm  unb  $l^oIit^en),  xoAä)e  ^hitaxi)  im  Seben  beö 
Svfanbet  (cap.  12)  umfitdnblid^  enttDicfelt,  ifl  ganj  bte  bed 
ctetenflfd^en  2)iogette6.  ,;©tetnfd^nuj)))ett'^  §eißt  e«  bott,  ,,fittb 
nid^t  8Iuött>ütfe  unb  abflüffe  be6  dt^etifd^en  geuetö,  tt)el(^e, 
wenn  fte  in  unfeten  £uftftei^  fommen,  nad^  bet  (Sntjünbung 
etlofd^enj  fte  fmb  t)ielme^t  SButf  unb  %aU  l^immlifd^et 
^öt))et:  betgeflalt,  baf  {te  butd^  ein  Kad^taffen  bed 
©d^wunge^  ^etabgefd^leubett  »etben*"^  SSon  biefet  Slnjtd^t 
bed  993ebbaue6,  ^on  bet  Slnna^me  bunf(et  Sßeltf ötpet ,  bte 
auf  unfete  (Stbe  ^etabfaKen,  ftnben  n>it  ntd^t^  in  ben  Seiten 
bet  alten  ionifd^en  <Bä)\xk ,  )[>on  ZfyiU^  unb  ^ippo  bid  jum 
6mpebocIe6.  ^  2)et  (ginbturf  bet  Statutbegeben^eit  in  bet 
78ten  DI)jnH)iabe  fd^eint  bie  3been  beö  galle«  bunflet  SWajfen 
m&(^tig  §ett)otgetufen  ju  ^aben.  3n  bem  \p&Un  $feub(M 
$Iutat^  (Plac.  II,  13)  (efen  nnt  b(of:  baf  bet  SRilefiet 
a;^a(e6  „bie  ©ejlitne  aUe  füt  itbifd^e  unb  feutige  i^ötpet 
(y€ciSv  oeai  MfinvgaY  ^ielt  !Die  S3ejhebungen  bet  ftü^e* 
ten  ionifd^n  ^^ftologie  n)aten  getid^tet  auf  t>a^  (Stfpä^en 
bed  Utgtunbe0  bet  2)inge ,  bed  @nt{lel^en^  butd^  ÜRifd^ung^ 
fhtfenweife  SBetdnbetung  unb  Uebetgdnge^  bet  ©toffe  in  ein^ 
onbet;  auf  bie  ^toce^e  bed  äBetben^  but(^  (Stßattung 
obet  aSetbünnung.  !£)e^  Umfd^n)ungd  bet  ^immeldfp^&te, 
„tt>eld^et  bie  Stbe  im  3ttittel»)unft  feji^ÄIt",  gebeult  altet* 
bingd  fd^on  @m))eboc(ed  ald  einet  n)itffam  ben>egenben  fo^mi^ 
fd^en  ßtaft.  2)a  in  biefen  etfien  ÄnfiÄngen  ))^9ftfafifd^et 
a;^eotien  bet  Slet^et,  bie  geuetluft,  ja  ba6  ^zwvc  felbfl 
bie  @r))anfi^ftaft  bet  9B&tme  batfleUt;  fo  fnü))fte  fid^  an  bie 
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^o^e  Stegion  bed  Slet^er^  bte  3bee  bed  tmbenben,  ))on 
bet  Sibe  getefiüde  n)egreifenben  Umfd^mungcö.  3)al^er 
nennt  ?lrifioteIe6  (Meteorol.  I,  339  Seffer)  ben  «et^er 
„ben  ewig  im  Sauf  begriffenen  5f örjjer" ,  gleid^fam  bad  ndd^fie 
©ubjiratum  ber  Sewegungj  unb  fud^t  et^mologifd^e  ©rünbe^ 
für  biefe  95el^au))tung*  2)eöl^atb  flnben  tt)ir  in  ber  Siograjjjjie 
be6  Svfanber:  „baß  ba6  Sttad^Iaffen  ber  ©d^wungfraft  ben 
Sali  ^immlifd^er  Rbxptt  t^erurfad^t'';  n>ie  aud^  an  einem  am 
beren  Drte,  tt)o  ?ßlutard^  offenbar  voieber  auf  ÜÄeinungen  be6 
Slnaragora^  ober  bed  !£)iogene6  t)on  Slpotlonia  §{nbeutet  (de 
facie  in  orbe  Lunae  pag.  923),  er  bie  $Be^au)}tung  auf' 
jiept:  „baf  ber  SWonb,  tt)enn  feine  ®d^tt)ungfraft  aufborte, 
jur  (grbe  fallen  würbe,  tt)ic  ber  Stein  in  ber  ©d^Ieuber"** 
@o  fe^n  n>ir  in  biefem  ®(eid^if  nad^  ber  Slnna^me  eined 
centrifugalen  Umfd^tt)unge6 ,  tt)eld^en  @mj)ebocIe^  in  ber 
(fd^einbaren)  Umbrelgiung  ber  ,^immelöluget  erfannte ,  aUmdlig 
aW  ibealen  ©egenfa^  tim  Sentrij)etatfraft  auftreten^ 
5)iefe  ffraft  tt)irb  eigend  unb  beutlid^er  bejeid^net  »on  bem 
fd(>arfflnnigPen  atter  ©cHdrer  be«  arijioteled,  ©imjjHciu« 
(pag*  491,  SeHer),  (Sr  toitt  bad  8?id^t^^erabfatlen  ber 
9SeItf5r))er  baburd^  erfl&ren:  „baf  ber  Umfd^n)ung  bie  Ober« 
^anb  f^t  über  bie  eigene  ^allfraft,  ben  3^0  ^^^  ^^' 
ten"*  5)ie^  ftnb  bie  erfien  Sl^nbungen  über  wirfenbe  Sen* 
trallr&fte;  unb,  gleid^fam  m^  bie  3:r&g^eit  ber  SRaterie 
anerfennenb,  fd^reibt  juerji  ber  Süeranbriner  3o^anne6  ^^U 
lo)}onud,  ®d(iü(er  be6  S(mmoniu6  ^erme& ,  nni^rfd^einlid^  aud^ 
aud  bem  6ten  Sa^r^unbert,  „bie  Semegung  ber  freifenben 
Paneten  einem  ))rimiti))en  @to^:'*  ju,  meldten  er  finnig 
(de  creatione  mundi  Hb.  I  eap.  12)  mit  ber  3;bee  bed 
„%aüe^,  eine«  Strebend  aller  fd^weren  unb  U\6)Un  Stoffe 
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aitf  t)em  $etfeud  tto^e  beim  Qtmu  ti  \m  9Rebufen^u))te, 
83  au6  bem  SokDen,  35  aud  ber  @affto))eia  in  ber 
9{A^e  beö  t)CYdnbet(i(l^en  @temed  <^,  40  au6  bem  2)  t  ackern 
fopfe,  DoQe  78  abet  aud  unbejiimmten  fßunften  famen.  !I>ie 
3a^(  bec  att6  bem  $etfeu6  au^fhra^Ienben  @temf(l^mt))pen 
betrug  cUfo  fap  bo<)<)eIt  fo  öiel  atö  bie  be6  ?ön)em''  ** 

2)ie  Stabiation  au6  bem  $erfeu6  ^ai  fid^  bemnad^  in 
beiben  $etioben  a(d  ein  fe^r  merfn)urbige6  StefuÜat  ern)iefem 
(Sin  fd^atffmniger ,  ad^t  bid  }e^n  Sa^re  mit  ben  SReteor^ 
5ß^dnomenen  befd^äftigtet  ©eobad^ter,  3uliuö  ©d^mibt,  Slb^^ 
junct  an  bet  ®ternn)arte  ju  Sonn,  äufert  ftd^  aber  biefen 
®egenfianb  mit  großer  Seftimmt^eit  in  einem  S3riefe  an  mid^ 
(3uli  1851):  „Slbfhra^ire  id^  t)on  ben  reid^en  ®temfd^nu))})em 
fdllen  im  »oöember  1833  unb  1834,  fo  tt>ie  Don  einigen 
ft)dteren  ber  8lrt,  tt>o  ber  5ßunft  im  86tt)en  ganje  ©d^aren 
toon  SReteoren  auÄfanbtej  fo  bin  id^  gegenwärtig  geneigt  ben 
?ßerfeu6*5ßunft  aW  benjenigen  6onüergenjpunft  ju  be* 
trad^ten,  »eld^er  nid^t  blof  im  Sluguji,  fonbem  ba^  ganje 
3a^r  ^inburd^  bie  meijlen  ÜÄeteore  liefert  2)iefer  (ßunft 
liegt,  tt)enn  id^  bie  aud  478  Seobad^tungen  ))on  ^eid  ermit«' 
telten  SBert^e  jum  ®runbe  lege,  in  SIC  50^3  unb  SDecf. 
510,5  (gültig  fitr  1844,6).  3m  Sttot).  1849  (7ten— 14ten) 
fa^  \6i  ein  paar  l^unbert  @ternfd^nu))))en  mel^r,  ald  id^  feit 
1841  je  im  9lot).  bemerft  ^aiit.  93on  biefen  famen  im  gan}en 
nur  wenige  aud  bem  8on>en,  bei  weitem  bie  meiflen  gehörten 
bem  ©tembilb  be«  ?ßerfeu6  am  5)arau«  folgt,  wie  mir 
fd^eint,  baf  bad  grope  S^oDember^^^^dnomen  t)on  1799  unb 
1833  bamald  (1841)  nid^t  erfd^ienen  iß.  Slud^  glaubte  Dlber« 
an  eine  fßeriobe  t)on  34  3a^ren  für  ba6  aWarimum  ber 
Woöember^Srfd^einung  (Äo6mo6  ©b.  I.  ©♦  j[32).    SBenn 
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bemerft  n>ort)en  ifl;  baf  t)on  18  Seobad^tem  jVDifd^en  bet 
©tabt  aRerico  unb"bem  ^uronen^See  nur  10  benfelben  aU^ 
gemeinen  8tu6flattflöl)unft  ber  üWeteore  ertannten^S  weld^en 
3)enifott  Dlmfieb;  ^ßrofeffot  ber  SRatl^ematif  in  3lm^^ai>m 
(SRaffad^ufett«) ,  angab* 

S)ie  öortvepc^e  ©d^rift  bed  Dber(e^rer6  Sbuarb  $ei6 
)u  Slad^en,  welche,  je^n  Sa^te  (ang  t)on  il^m  bafetbjl  artic^ 
jiettte,  fe^r  genaue  ©eobad^tungen  über  ^)eriobffcl^e  ©ternfd^nm)* 
pen  in  gebrangter  ifürje  barbietet ,  entlgidlt  JRefultate  ber 
Stabiation^^^Srfd^einungen,  n)elcl^e  um  fo  n^id^tiger 
jlnb;  atö  ber  S3eoba(^ter  fte  mit  mat^ematifd^er  Strenge  bid^ 
cutirt  l^at*  9la(f)  i^m  «  „ifi  eö  eigentl^ümlid^  für  bie  ©tern^ 
fd^impjjen  ber  Sßoöember^^ßeriobe,  baf  bie  ©a^nen  me^r 
jerjireut  jinb  al6  bie  ber  Slugufl^^^eriobe*  3n  jeber  ber 
beiben  ?ßerioben  ftnb  bie  Slu6gang^j)unfte  gleic^jeitig  me^r*^ 
fad^gewefenj  feine^mege^  immer  t»on  bemfelben  ©term 
bilbe  au6ge^enb;  tt)ie  man  feit  bem  3a^re  1833  voreilig 
anjune^men  geneigt  waxJ'  ^ei^  flnbet  in  ben  Sluguji^ 
5ßerioben  ber  3a^re  1839,  1841,  1842,  1843,  1844, 
1847  unb  1848  neben  bem  ^au))tau^gang^))unft 
be^  Sllgol  im  $erfeu^  notS)  jn)ei  anbere:  im  ^Drad^en 
unb  im  SßorbpoL  ^^  „Um  genaue  9lefultate  über  bie  Stud* 
gang*j)unfte  ber  ©ternfd^nuj)j)en^S3a^nen  in  ber  SRoüembcr* 
fßeriobe  für  bie  Sa^re  1839,  1841,  1846  unb  1847  gu 
jie^n,  würben  für  einen  iebeu  ber  4  ^nfte  (?ßerfeu6,  fUm, 
©affiöpeja  unb  Srad^enfopf)  einjeln  bie  ju  bemfelben  gehörigen 
SKittelba^nen  auf  tim  SOaoQige  ^immel6fuge(  aufgejeid^et, 
unb  iebeömal  bie  Sage  be^  ^unfte6  ermittelt,  üon  weld^em 
bie  meijien  ©a^nen  ausgingen,  2)ie  Unterfud^ung  ergab,  baf 
t>on  407  ber  2Ja6n  nad^  öerarid^neten  ©temfd^nuw^  171 
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aitf  t>tm  $etfeud  no^e  beim  &t(mc  ti  m  SRebufen^upte, 
83  CLvA  bem  SokDen,  35  aud  t)er  6affto))eJa  in  ber 
9{&^e  be6  t)eränbet(i(l^en  @teme^  <^,  40  avA  bem  2)  rackern 
fo))fe,  DoQe  78  aber  au6  unbefiimmten  ^nften  famen*  iDie 
3a^(  bec  avA  bem  $er[eu6  au6fira^Ienben  @ternf(l^nu))))en 
betrug  alfo  fajl  bop))ett  fo  öiel  al6  bie  be^  ?6n)em"  ^^ 

2){e  9iabiation  au6  bem  $etfeu^  \^Cii  ftd^  bemnad^  in 
beiben  5ßerioben  aW  ein  fe^r  mertourbiged  Äefultat  ewiefem 
ein  fd^atf fmniget ,  ad^t  bi«  je^n  Sa^re  mit  ben  SWeteor^ 
5ß^änomenen  befc^iftigter  SSeobad^ter,  3uliuö  ©d^mibt,  8Ib* 
junct  an  ber  ©ternwatte  ju  Sonn,  du^ett  fid^  über  biefen 
©egenjianb  mit  großer  SSeftimmt^eit  in  einem  ©riefe  (m  mid^ 
(3uH  1851) :  „Slbjira^ire  id^  oon  ben  reid^en  ®ternfd^nm)pem 
fällen  im  Sloüember  1833  unb  1834;  fo  tt)ie  öon  mx^tn 
fl)äteren  ber  8lrt;  voo  ber  5ßunft  im  8ött)en  ganje  ©d^aaren 
t)on  SReteoren  auefanbtej  fo  bin  id^  gegenwärtig  geneigt  ben 
5l}erfeu6^?Punft  aW  benjenigen  gonöergenjpunft  ju  be* 
trad^ten,  meld^er  nid^t  blof  im  Sluguji;  fonbem  baö  ganje 
3a^r  ^inburd^  bie  meijlen  ÜÄeteore  liefert  2)iefer  (ßunft 
liegt;  tt)enn  id^  bie  avA  478  ©eobad^tungen  öon  ^ei6  ermit*' 
telten  JBSert^e  jum  ®runbe  lege,  in  Wi.  50^3  unb  2)ecL 
510,5  (gültig  für  1844,6)-  3m  Sßoü.  1849  (7ten— Uten) 
fa^  xi^  ein  ^(x<vc  l^unbert  ©ternfd^nujjpen  me^r,  aW  id^  feit 
1841  je  im  Äoö*  bemerft  ^atte*  ^on  biefen  !amen  im  ganaen 
nur  tt)enige  au6  bem  86n>en,  bei  n)eitem  bie  meijien  gehörten 
bem  ©tembilb  be6  ?ßerfeu6  an.  2)arau^  folgt,  wie  mir 
fd^eint,  idi^  baö  große  SttoDember^fß^dnomen  öon  1799  unb 
1833  bamaie  (1841)  nid^t  erfd^ienen  ifi.  STud^  glaubte  Dlber« 
(m  eine  ^eriobe  üon  34  3a^ren  für  baö  SWarimum  ber 
Koocmber^erfd^einung  (ifoömo6  ©b.  I.  ©♦  132).    Sffienn 
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man  bie  9tt(^tungen  bet  9Reteot^93al^nen  in  i^tet  ganjen  (S.cm^ 
plicatton  unb  ptxiot)i\(fim  Sßiebetfe^t  UtxatffUt :  fo  ftnbet  man, 
baf  e^  flett)iffe  JRabiationöpunftc  giebt,  bic  immer  »et^ 
treten  finbj  anbere,  bie  nur  fporabifd^  unb  n^e^felnb  er* 
fci^einen." 

Ob  übrigen^  bie  »erfd^icbenen  Sluögangöpunfte  mit  ben 
Sauren  ftd^  finbern:  toa^,  mnn  man  gefd^ (offene  JRinge 
annimmt ,  eine  SSerinberung  in  ber  Sage  ber  JRinge  anbeuteu 
tDÜrbe,  in  tt>el^en  bie  üReteore  ji^  bettJegenj  Idft  ftd^  biö 
ie^t  nid^t  mit  @{^er^ett  au6  ben  Seoba^tungen  beftimmen. 
Sine  fd^öne  gleite  fold^er  SBeobaci^tungen  üon  ^oujeau  (au^ 
ben  Sauren  1839  bi6  1842)  fd^eint  gegen  eine  progreffit)e 
SSerdnberung  ju  jeugen*  ^^  !Daf  man  im  gried^ifd^en  unb 
romifd^en  Slltert^um  fd^onauf  eine  gett)iffe  temporäre  @lei^* 
förmigfeit  in  ber  JRid^tung  ber  am  ^immeIögen>olbe  ^in^ 
fd^ießenben  ©temfd^nuppen  aufmerffam  gettjefen  ift,  ^at  fe^r 
rid^tig  (Sbuarb  ^eiö  ^^  bemerft*  3ene  JRid^tung  tt)urbe  bamaW 
aW  gotge  eine^  in  ben  l^o^eren  Suftregionen  bereite  »e^enben 
Sffiinbe^  betrad^tet,  unb  »erfünbigte  ben  ©d^iffenben  einen 
balb  au6  berfelben  SBeltgegenb  eintretenben  unb  l^erabfteigen* 
ben  Suftjirom  in  ber  niebrigeren  ^Region» 

Sffienn  bie  periobifd^en  ©ternfd^nuppenftröme  ftd^  t)on 
ben  fporabifd^en  f<^on  burd^  ^duftgen  $aral[e(i6mud  ber 
93a^nen ,  flra^lenb  aud  einem  ober  mehreren  $lu6gang6))unften, 
unterfd^eibenj  fo  ift  ein  jtt>eiteö  Sriterium  berfelben  baö  nu* 
merifd^:  bie  5Kenge  ber  einjelnen  ÜÄetcore,  auf  ein  befiimmte^ 
3eitmaaf  jurüdfgefu^rt.  Sßir  fommen  ^ier  auf  bie  )oie(be^ 
fhittene  Slufgabe  ber  Unterfd^eibung  eined  auferorbent(id^en 
©temfd^nuppenfalle^  )oon  einem  gemo^nlid^em  SUd  üRitteU 
ja^l  ber  3Reteore,  »eld^e  in  bem  ®eftd^t«frei6  einer  fßerfon 


604 


in  ber  @tunbe  nur  4  bid  5  fpotabifd^e  %&Ut  jeigen.  3m 
3anuar  ()E)om  4ten  an  ju  ted^nen) ,  im  Sebtuar  unb  im  9)tät) 
fd^einen  bie  SReteore  überhaupt  am  feltenjiett  ju  feim"^^ 

„DiiUitS)  bie  Slugufl^  unb  bie  9{ot)embet^$eriobe 
mit  9teti(|t  bie  berufenflen  finb,  fo  ^t  man  bo(]^,  fettbem  bie 
@ternfd^nu))))en  bet  3^l^l  unb  bet  parallelen  Stid^tung  nad^ 
mit  gtöf eret  ©enauigfeU  beobad^tet  n^erben,  ncd^  fünf  anbete 
?ßerioben  txtarmt: 

3anuat:  in  ben  er{len  Sagen,  gmifd^en  bem  iten 
unb  3ten;  )t)o^(  etn>ad  )n)eifel^aft* 

^pxH:  18te  ober  20te?  fd^on  )>on  Sltago  ))ermut^et 
(Otoße  Ströme:   25  8H>riI   1095,   22  «pril   1800, 
20  WfxH  1803;  jfo^mod  m  I.  @.  404,  Annuairc 
pour  1836  p.  297.) 
ÜÄai:  26re? 

Suli:  26te  bid  30te}  Ouetelet»  SKarimum  eigentlid^ 
jwifd^en  27  unb  29  Sufi,  2)ie  filtejien  d^inefifd^en 
Seobad(|tungen  gaben  bem,  (eiber!  fru^  ^ingefd^iebenen 
(Sbuarb  Siot  ein  allgemeine^  9Rarimum  jiDifd^en  18 
unb  27  SuTi* 

Slugufl,  aber  \>ox  bem  8aurentiu6 ^  ®trome ,  befon« 
berd  jn^ifd^en  bem  2ten  unb  5ten  bed  SlRonat^*  SD^an 
bemerft  üom  26  3uli  bi«  10  äufl»  meifi  feine  regele 
tn&^i^t  3una^me. 

,  ?aurentiu^*^®trom  felbfi;  SRuffd^em 

broef  unb  SBranbed  (J^odmod  S3b«  I.  @.  130  unb 
403)*  Sntfd^iebene^  ÜRarimum  am  10  Slugufl;  feit 
t)ie(en  S^l^ren  beobad^tet*  ((Siner  alten  Srabition  ge^ 
m&f ,  n^eld^e  in  3:i^effa(ten  in  ben  ®ebirg%genben  um 
ben  $elion  verbreitet  iß ,  öffnet  fic^  mddrenb  ber  9tad^t 
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dtlt: 

6  Sluguß 

7 

8 

9 
10 
11 
12 


ff 


II 


II 


I! 


II 


3al^t  bei;  aReteorc 
in  1  &tunbe : 

6 

.  11  .  . 

.     15  .  . 

.29  .  . 

.    31  .  . 

.    19  .  . 

.      7  .  . 


3a«I 
1 

3 
4 

8 
6 
5 
3 


'Sxa  te^te  Sa^t,   1851,  alfo  ein  einjelneö,   ga(  fät  W 
6tun{)e,  tro^  bed  l^eQen  SRonbfd^eüte : 


/f 


r/ 


/^ 


II 


II 


II 


II 


II 


II 


am  7  Sluguf} 

8 

9 
10 
11 
12 

(9{a^  ^etö  wucben  beobad^tet  am  10  $(ugu{i: 
1839  in  1  @tunbe  160  ^eteote 

1841   -43 

1848   50 


3  Wtttme 

8 
16 
18 

3 

1  Wtttm. 


If 


If 


3tt  10  aWittuten  fteten  1842  im  Sluguji^aReteotfhome  gut 
3eit  be«  SWarimumö  34  ©temf^ttu^jpmO  8lße  tiefe  3a^Ien 
bejiel^en  fi^  auf  ben  ©eftd^t^fceid  @ined  SSeobad^ter^.  @eit 
bem  Sa^re  1838  jlnb  bie  Stoöembet^^gdtte  ttjeniger  gtänjenb/ 
(Slm  12  5Rot).  1839  aäl^lte  jebod^  ^ei«  nod^  ftünblid^  22  bi« 
35  ÜReteote,  eben  fo  am  13  Sßot).  1846  im  ÜÄittel  27  biö  330 
©0  öerfd^ifben  iji  bet  SReid^t^um  in  ben  periobifd^en  Strömen  ber 
eittjetnen  Sa^tej  aber  immer  bleibt  bießa^I  ber  faHenben  SReteore 
betr&d^tlid^  größer  a(d  in  ben  gen)ö^n(id^en  9{&d^en:  todä)t 
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in  bet  @tunbe  nur  4  bid  5  fpotabifd^e  %aüe  jeigen.  3m 
Januar  (t)om  4ten  an  jn  ted^nen) ,  im  Februar  unb  im  Wlaxi 
fd^cinen  bie  äRetcore  übetl^aupt  am  feltenjien  ju  fein."^^ 

i,Dmd(f)  bie  Slugufl^  unb  bie  9}ot)embet^$enobe 
mit  dttijt  bie  berufenften  finb,  fo  f)at  man  bod^,  feitbem  bie 
®ternf(i^nu))pen  bet  ^l  unb  bet  parallelen  9iid^tung  nad^ 
mit  größerer  ©enauigfe^t  beobad^tet  n^erben,  nod^  fünf  anbete 
?ßerioben  erfannt: 

Januar:  in  ben  erften  Sagen,  )n)ifd^en  bem  iten 
unb  3ten;  )t)o^(  ettt)a6  2n)eifeU^aft« 

Slptil:  18te  obet  20te?  fd^on  t>on  tltago  t)etmut^et 
(Orofe  ©ttöme:   25   Slptil   1095,   22  ^pül   1800, 
20  3())rU  1803;  i^odmodS3b.  I.  @.  404,  Annuairc 
pour  1836  p.  297.) 
ÜRai:  26re? 

Suli:  26tebid30te}  Ouetelet*  SKatimum  eigentlich 
jwifd&en  27  unb  29  3uh\  2)ie  iltejien  d^inefifd^en 
©eobad^tungen  gaben  bem,  leibet!  ftü^  ^ingefd^iebenen 
(Sbuatb  Siot  ein  allgemeine^  üRarimum  giDifd^en  18 
unb  27  3ul{» 

Slugufl,  abet  t)ot  bem  Sautentiud  ^  ®ttome ,  befon« 
betd  lto\\ä)tn  bem  2ten  unb  5ten  bed  3Ronat^.  3ftan 
bemetft  t)om  26  äuli  bid  10  Sluj.  meiß  feine  tegel^ 
mdf  ige  3una^me. 

,  ?aurentiue^®trom  felbjij  SRuffd^en* 

btoef  unb  JBranbe«  (Äo«mo«  ©b*  I.  ©.  130  unb 
403).  Sntfd^iebened  äRarimum  am  10  Slugufl;  feit 
t)ielen  S^l^ren  beobad^tet*  ((Sinet  alten  Stabttion  ge^ 
m&f ,  meldte  in  3:i^effa(ien  in  ben  ®ebitg6gegenben  um 
ben  $elion  )>etbteitet  ifi,  öffnet  ftd^  n)dbtenb  bet  9tad^t 
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M  gejled  bet  Standftgutatiott,  am  6  Slugufl,  bet  ^inu 
me( ,  unb  bie  Std^ter ,  xcevS^Xioc}  erfd^dnen  mitten  in  bet 
Deffhungj  ^etrirf  in  ©iUiman**  Amer.  Journal 
Vol.  37.  1839  p.  337  unb  Cuetelet  in  ben  Nouv. 
M6m.  de  TAcad.  de  Eruxeiles  T.  XV.  p.  9.) 

De  tob  er:  bet  19te  unb  bie  S^age  um  ben  26ten; 
JDuetelet,  Sogu^IattJöH  in  ben  ^Slrbeiten  ber  f^Ief» 
©efeOfd^aft  für  »aterl.  Sultur''  1843  ©♦  178,  unb 
^eie  ®.  33.  geftterer  ftellt  Seobad^tungen  »om  21  Dct. 
1766,  18  Dct.  1838,  17  Dct.  1841,  24  Dct.  1845, 
11  —  12  D.t  1847  unb  20  —  26  Dct.  1848  jufam* 
men.  (©.über  brei  Dctober^^l^dnomene  in  ben 
Salären  902,  1202  unb  1366  Äoömoö  ©b.  I.  ©.  133 
unb  398.)  2)ie  SBermut^ung  Don  S3ogu^Iatt)6f i :  baf  bie 
^inejlfd^en  2Reteorf(i^tt)drme  öom  18—27  Suli  unb  ber 
@ternf^nu))^enfall  »om  21  Dct.  (a.  ®t.)  1366  bie, 
jeftt  üorgerürften  Sluguft^  unb  SRoöember^^ßerioben 
feien,  verliert  nad^  ben  t)ie(en  neueren  (Srfal^rungen  t)on 
1838—1848  üiel  i>on  if)xm  ®en)i(]^t.2o 

Sßoüember:  12te  —  14te,  fe^r  feiten  ber  8te  ober 
lOte.  3)er  grofe  SKeteorfatt  öon  1799  in  Sumana 
»om  11  —  12  9?oi).,  mli^m  Sonplanb  unb  iä)  bt^ 
fd^rieben  l^aben,  gab  in  fo  fern  SSeranlaffung ,  an,  }u 
befiimmten  Ziagen  periobifii^  tt)ieberfe^renbe 
Srfd^einungen  )u  glauben,  a(d  man  Ui  bem  d^m 
lid^en  großen  SKeteorfatt  t)on  1833  (3tot).  12  —  13) 
fid^  ber  (Srfd^einung  t)om  Sa^re  1799  erinnerte.  ^^ 

2)ecember:  9te— 12te;  aber  1798  nad&  Sranbeö 
©eobad^tung  Dec.  6  —  7,  ^errirf  in  Slew^^^aoen  1838 
2)ec.  7  —  8,  ^ei^  1847  3)ec.  8  unb  10. 
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9läft  Ui  neun  (ipo6)cn  pmoblji^tx  äReteorfttome ,  t)on  benen 
bie  leiteten  5  bie  ftd^ctet  beßimmten  jinb,  merben  ^er  bem 
glcif  bet  Scobad^ter  enH)fol^Ien*  3)ie  ©trömc  t)erf(^iebetter 
SRonate  ftnb  ni^t  allein  unter  einanbec  t)etf(i^ieben ,  au(S)  in 
t)etf(i^iebenen  Sagten  tt>e^[eln  auffallenb  bie  Äei^^altigfeit 
unb  bet  ®Ianj  beffelben  ©troraeö*" 

,/£ie  obere  ©renje  ber  ^bf)e  ber  (Stemf(l^iii|i)seii  i^ 
mit  ©enauigfeit  nid^t  ja  ermitteln,  unb  Oiber^  l^ielt  fd^on 
aBe  ^ö^en  über  30  2Rei(en  für  mni^  fidler  bejHmmt*  Die 
untere  ®renje,  »eld^e  man  öormafd  (^odmod  ^b»  I. 
@.  127)  gett)ö^nlic^  auf  4  3ReiIen  (über  91000  guf)  feftte, 
iji  [e^r  ju  t>errin9em*  ©injelne  jieigen  nad^  SJieffungen  fa^ 
bid  JU  ben  ®i))fe(n  be6  S^imborajo  unb  Slconcagua,  bid  )u 
einer  geograp^ifd^en  2Kei(e  über  ber  äKeereöPdd^e  ^  l^erab* 
{Dagegen  bemerft  ^ti^,  baf  eine  am  10  3uli  1837  gletd^ 
jeitig  in  Serlin  unb  Sreölau  gefe^ene  ©terufd^nu^^e  nac^ 
genauer  Sered^nung  heim  Sluffeud^ten  62  STOeilen  unb  beim 
aSerfd^n^inben  42  SKeiten  ^ö^e  ^atte }  anbere  t)erfd^n)anben  in 
berfelben  Slad^t  in  einer  ^bf}t  t)on  14  SReilem  8lud  ber 
älteren  Slrbeit  t)on  Sranbed  (1823)  folgt,  baf  »on  100  an 
gwei  ©tanb^)unften  too^I  gemeffenen  ©temfd^nup^en  4  eine 
^o^e  Ratten  üon  nur  1—3  3ÄeiIen,  15  att)ifd^en  3  unb  6  ü»*, 
22  öon  6  —  10  3».,  35  (faji  Vs)  i>0n  10—16  STO.,  13  t)on 
10— 20a»M  unb  nur  11  (alfo  faum  Vio)  über  20  3».,  unb 
jwar  jttJifd^n  45  unb  60  ÜÄeilen.  8lu«  4000  in  9  Sauren 
gefammelten  Seobad^ngen  i{)  in  ^infid^t  auf  bie  %axbt 
ber  ®ternfd^nu<)pen  gefd^Ioflfen  toorben :  baf  %  weif ,  %  gelb, 
Vi?  grfbrot^,  uttb  nur  %  grün  jinb»" 

Olberö  melbet:  baf  tt)i^renb  beö  SReteorfaB^  in  ber 
9tai}t  oom  12  jum  13  Sto^ember  im  3a^r  1838  in  Sremen 
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{i(^  ein  fci^öne^  9toxbU^t  }etgte,  tveld^e^  grofe  ®ttecfen  am 
^immel  mit  lebhaftem  blutrot^en  Si(^te  färbte»  2)ie  but(^ 
bicfe  JRegiott  l^fnfd^iefenben  ®km\^nup);>m  bettja^rten  unge* 
trabt  t^re  n^eife  garbe:  n)orau6  man  fci^Hefen  fam,  baf  bie 
Siorblid^tjira^len  weiter  Don  ber  Dberpdd&e  ber  (grbe  entfernt 
voaxtn  aW  bie  @ternf(^nu})pen  ta,  n)o  fte  im  gaBen  unfid^t^ 
bar Wrbem  (6d&um.  Slftr.  «Rad&r*  3to.  372  ©•  1780  2)ie 
relative  ®efd^n)inbigfeit  ber  ©ternfc^nu^jpen  iji  biö^er  ju  i% 
biö  9  fleogr»  SKeilen  in  ber  ©ecunbe  gefd^fi^t  tt)orben,  tt)d^ 
renb  bie  grbe  nur  tim  3;ranöIation6  ^©efd^winbigf eit  öon 
4,1  SReilen  ^at  (ifoömo 6  S3b.  I.  @*  127  unb  400).  Sor^ 
ref^jonbirenbe  ©eobad^tungen  öon  Suliuö  ©d^mibt  in  Sonn 
unb  ^ei^  in  Slad&en  (1849)  gaben  in  ber  JE^at  ale  3Rini^ 
mum  für  me  ©ternfd^nu^)^)e ,  tt^eld^e  12  SWeilen  fenlredgft 
fiber  <St  ®car  fianb  unb  ^ber  ben  Sad^er  ®ee  ^intt)eg^ 
\d)o^,  nur  SVa  SKeile*  ^aii)  anberen  SSergleid^ungen  berfelben 
Seobad^ter  unb  ^cujeau'6  in  Wton^  tt)urbe  bie  ®efd^tt)inbigfeit 
öon  4  Sternfd^nuppen  jn)ifd&en  UVg  ^^^^^  23%  ÜK*  in  ber 
©ecunbe,  alfo  2*^  bi«  5mal  fo  grof  ald  bie  planetarifd^e 
ber  (Srbe,  gefiinbem  !£)iefeö  SRefuItat  bett)eifi  tt)ol^I  am  frdf^ 
tigften  ben  lo^mifd&en  Urfprung  neben  ber  ©tetigfeit  beö  ein^ 
fad^en  ober  me^rfad^en  SRabiationöpunfteö :  b.  fj.  neben  bem 
Umjianb,  baf  ^jeriobifd^e  ©ternfd^nu^)^)en ,  unabhängig  t)on 
ber  aiotation  ber  Srbe,  in  ber  2)auer  mel^rerer  ©tunben  t>on 
bemfelben  ©terne  auögel^en,  ttJenn  aud^  biefer  ©tern  nid^t 
ber  ift ,  gegen  n^eld^en  bie  (Srbe  ju  berfelben  3eit  ftd^  ben^egt. 
3m  ganjen  fd^einen  jid^  nad^  ben  »or^anbenen  SKeffungen 
geuerfugeln  langfamer  aW  ©temfd^nuppen  ju  bett)egen}  aber 
immer  bleibt  e6  auffallenb,  baf,  tt)enn  bie  erfleren  ^fleUox* 
^eine  faßen  laffen,  biefe  fid^  fo  n)enig  tief  in  ben  (Srbboben 
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dnfenfen-  2)ie,  276  $funb  tt)te9cnbe  SWajfe  »on  (gnfid^eim 
im  eifaf  war  (7  9?ot>-  1492)  nur  3  guf ,  eben  fo  tief  ber 
«ätolit^  t>on  Sraunau  (14  3uli  1847)  eingebninflen*  ^ä) 
fenne  nur  jttJei  SKeteotfteine ,  twl^e  bid  6  unb  18  guf  ben 
loderen  ©oben  aufgetPÜ^U  öabenj  fo  bet  SleroKt^  öon  Safiro^ 
üillari  in  ben  Slbrujaen  (9  gebr.  1583)  unb  ber  öon  ^rab^ 
fd^ina  im  Slgramer  gomitat  (26  SWai  1751). 

Ob  ie  ettt)a6  au6  ben  @ternfd&niH)})en  jur  @rbe  gefallen, 
ift  üielfac^  in  entgegenflefefttem  ©inne  erörtert  tDorben.  3)ie 
(gtro^bd^er  ber  ©emeinbe  Selmont  (2)e)>artement  de  rAin. 
Slrronbijfement  Selleij),  mlHjc  in  ber  3laä)t  öon  13  Koö. 
1835,  alfo  ju  ber  (Sj)o^e  be6  befannten  Sloöember^^^^dnomend, 
burd^  ein  SReteor  angejünbet  ttjurben,  erhielten  bad  geuer, 
tt)ie  eö  fd^eint,  nld&t  au^  einer  fallenben  ©ternfd^nup})e ,  fon* 
bem  an^  einer  jerfpringenten  geuerfugel ,  tt)eld^e  (^roblematifd^ 
gebliebene)  ?l6rolit^cn  foB  baben  fallen  lajfen,  nad&  ben  93er 
rid^ten  Don  TliUet  b'Slubentom  @in  d^nlid^er  93ranb,  burd^ 
eine  geuerfugel  üeranlaft,  entfianb  ben  22  5IRArj  1846  um 
3  U^r  9lad^mittagd  in  ber  ©ommune  de  St.  Paul  bei  Sagnire 
be  Sud^on.  »ur  ber  ©teinfall  in  Singer«  (am  9  3uni  1822) 
würbe  einer  bei  ?ßoitierö  gefe^enen  fd^önen  ©temfd^nui)pe  bei^ 
gemejfem  3)a«,  nid^t  üoBjidnbfg  genug  befd^riebene  ?ß^ano^ 
men  t)erbient  bie  gröfte  Sead^tung.  !£)ie  ©temfd^nuppe  gti(^ 
ganj  ben  fogenannten  römif^en  Sid^tern  in  ber  geuertoerferei* 
®ie  lief  einen  gerablinigen  @trid^  jurud,  nad^  oben  fe^r 
fd^mal,  naäf  unten  fe^r  breit,  unb  t)on  großem  ®lanae, 
ber  10  bi«  12  SJ^inuten  bauerte.  6iebael^n  SKeilen  nbrblid^ 
)>on  $oitier«  fiel  unter  heftigen  2)etonationen  ein  SläroÜt^* 

SJerbrennt  immer  alleö,  toa^  bie  ©ternfd^nuw^n  ent* 
galten,  in  ben  auferjlen  ©d^id^ten  ber  Sltmofp^re,    beren 
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(lta^(enbte(^enbe  itxa\t  bie  !Dämmetung^^(Stf(i^etnungen  bax* 
t^utt?  2)ie,  oben  crtt)dl^nten,  fo  öcrfd^iebeiien  garben  »d^tenb 
M  aScrbrennungö^^roceffed  laffen  auf  d^emifd^e,  jloffattige 
aSerfd^ieben^eit  fd^Hef em  2)aju  fmb  bie  gormen  Umx  gcuer^ 
rarteore  überaus  tt)ed^felnbj  einige  bilben  nur  pl^oöp^orifd^e 
fiittien,  »on  fotc^et  geinl^eit  unb  SKenge,  baf  gorjiet  im 
Sßintet  1832  bie  ^imme(6be(fe  babutd^  n)ie  )E)on  einem  ^d^'wa^en 
©dummer  erleud^tet  ^  \af).  SSiele  @ternfd^nup^)en  bewegen 
ftd^  b(of  a(6  (eud^tenbe  fünfte  unb  (äffen  gar  feinen  Qd^mii 
)urä(f.  !£)a6  Slbbrennen  bei  fd^neSfem  ober  (angfamerem  SSer^ 
fd^n^ittben  bet  ©d^weife,  bie  gett)6^nlid^  t>iele  5KeiIen  lang 
jtnb,  iji  um  fo  merftDÜrbiger^  aW  ber  brennenbe  ©d^tt)eif  bid* 
»eilen  fid^  friimmt ,  unb  fxä)  ttjenig  fortben)egt*  !Dad  fiunbem 
lange  Sendeten  be^  ©d^tt)eife6  einer  Idngjl  öerfd^unbenen 
geuerlugel,  tt)eld^eö  Slbmiraf  ffrufenflern  unb  feine  Segleitet 
auf  i^rer  SQBeltumfeglung  beobad^teten ,  erinnert  leb^a^  an 
bad  lange  Sendeten  ber  SQolfe,  aud  mlä)n  ber  grofe 
Slärolit^  t)on  Siegel  $otamoi  foQ  herabgefallen  fein:  nad^  ber, 
freilid^  tt)o^l  nid^t  gan)  glaubn)ürbigen  (SrjA^lung  M  !£)amad^od 
(Äodmoö  S3b.  I.  ©.  395  unb  407). 

(S6  giebt  ©temfd^nuppen  öon  fe^r  »erfd^iebener  ®röfe, 
bi^  jum  fd^einbaren  2>urd^meffer  bed  3u))iter  ober  ber  SSenud  am 
nnid^fenb;  aud^  §at  man  in  bem  @temfd^nu))))enfalle  t)on  Soui» 
/  loufe  (10  8l^ril  1812)  unb  bei  einer  am  23  Slugufl  beffelben 
^a^red  in  Utred^t  beobad^teten  Seuerfugel  biefe  toie  aud  einem 
(eud^tenben  $unfte  ftd^  bilben,  flernartig  aufftl^iefen  unb 
bann  erfl  ju  einer  monbgrofen  Qpf)axt  ftd^  au^be^nen  gefe^en. 
Sei  fe^r  reid^en  SKeteorfdllen,  toie  bei  benen  t>on  1799  unb 
1833 ,  finb  unbe}\t)eifelt  t)iele  Seuerfugeln  mit  S^aufenben  ))on 
©temfd^nuppen  gemengt  gen)efen;  aber  bie^bentitdt  beiber 

9.  ».  ^ttmboltt,  JTolmol.  111.        '*  39 
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Sitten  t>on  geuetmeteoten  ifl  bod^  bt^^et  feine^n^eged  eüDiefen. 
Semninbtfd^ft  iß  ni(]^t  äbentttät  (S6  bleibt  no^  )oteIed  gu  er« 
forfd^en  üb«,  bie  p^tjfifd^en  SJerptniffe  beiberj  über  bfe  'oom 
aibmiral  SStangel  ^^  an  ben  Sü^m  M  (Stömeered  begetci^nete 
®n»irfunfl  ber  ©temf^nuppen  auf  @nttt)f delung  be^  5ß  o  I  a  r* 
li^te^i  unb  auf  fo  t)tele  unbeflimmt  befd^tiebene,  aber 
barum  nid^t  voreilig  ju  negfrenbe  Sid^tproceffe  ^  n^eld^e  ber 
(Sntfie^ung  einfger  geuerfugeln  üor^ergegangen  fmb*  .  S)er 
größere  S^^eil  ber  geuerlugeln  erf(3^emt  unb e  gleit  et  r>m 
©temfö^ttuppen  unb  jeigt  feine  ?ßeriobicität  ber  ©rfd^einung» 
SBaö  tt)ir  »on  ben  ©temfd^nu))^)en  tt)iffen  in  ^infid^t  auf  bie 
Siabiation  aud  be^mmten  fünften,  ift  für  je^t  nur  mit  93or^ 
fid^t  auf  geuerfugeln  anjun^enben* 

9Reteorfleine  faOen,  bod^  am  fettenfien,  bei  ganj 
flarem  ^imme(,  o^ne  baf  ftd^  t)or^r  eine  fd^iDarje  SSIttUox^ 
toolU  erjeugt,  o^ne  irgenb  ein  gefe^ene^  Sid^tp^dnomen, 
aber  mit  furd^tbarem  iTrad^en,  wie  am  16  ®cpt.  1843  bei 
Älein^83Benbenuntt)eit3Rül^I§aufenj  ober  fle  fallen,  unb  Med 
^fiuftger,  gefd^leubert  aud  einem  plbiiliä)  fic^  bilbenben  bum 
feIn®en)olf,  üon  Sd^aUp^dnomenen  begießet,  bod^  o^ne  ?id^t} 
enblid^,  unb  fo  mf)i  am  ^&uftgflen,  geigt  ftc^  ber  äReteorßeim 
gaSf  in  na^em  3uf<inimen^ange  mit  gl&ngenben  ^euerfugeln. 
93on  biefem  d^f^^nmten^ange  liefern  n^o^Ibefd^iebene  unb  un^ 
jubejnjeifelnbe  Seif^iete  bie  ©teinfäße  öon  ©arbotan  (S)e^ 
des  Landes)  ben  24  3uli  1790,  mit  QUitf^iMim  Srfc^inen 
einer  rotten  geuerfuget  unb  eine«  »eif  en  5l»etcom)öIfd^end  ^\ 
an^  bem  bie  Slerotitl^en  fielen j  ber  ©teinfaU  ^on  Senared 
in  ^inbojian  (13  2)ec*  1798)?  ber  üon  Sligle  (3)ep*  de 
rOrne)  am  26  8l))ril  1803*  Die  leftte  ber  l^ier  genannten 
grfd^einungen,  —  unter  allen  biejenige,  n)eld^e  am  forgfdltig^en 
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(jDmS)  S5iot)  uttterfud^t  unb  befd^tfeben  ijl  — ,  ^at  mblii), 
23  äa^tl^unberte  nac^  bem  großen  t^tacifd^en  ©tetnfaU,  unb 
300  3a^re  nad^bem  ete  Frate  ju  6rma  butd^  einen  8l6ro^ 
litten  etfd^Iagen  VDUtbe^,  bet  enbemifd^en  3^€i^^l\vi(S)t  bet 
S(fabem{en  ein  ^lA  gefegt  @ine  gtofe  Seuerfuge(,  bie  {i(^ 
«»Ott  @D  nai^  9196  beU)egte,  nntcbe  um  1  U^t  3ta(S)miüa^ 
in  Snen^on,  Solaife  unb  (S.am  bei  ganj  reinem  ^immel  ge^ 
fe^m  jSinige  SlugenbÜcfe  batauf  ^orte  man  bei  Sligle  (2>e)>* 
de  rOrne)  in  einem  Keinen,  bunflen,  fafl  unben>egten  9B6(f^ 
(Sftn  eine  5  bid  6  SDlinuten  bauembe  dxplofion,  toel(S)tx  3 
bid  4  Äanonenfd^üffe  unb  ein  ®et5fe  xolt  t)on  Keinem  ®e^ 
n)e^tfeuet  unb  t)ielen  Stomme(n  folgten.  Sei  jebet  (Sxplo^n 
entfernten  fid^  einige  t)on  ben  2)&m))fen,  aud  benen  bai 
SBoifd^en  beßanb«  iteine  Sid^terfd^einung  toax  ^ier  bemerfbar« 
@d  fielen  jugleid^  auf  einer  elli))tifd^en  Sobenfldd^e,  beren 
große  «re  i>on  ®D  nad^  9?SB  1,2  SKeile  Singe  ^atte,  öiele 
äReteorfieine,  tjon  tt>eld^en  ber  gröfte  nur  i7%  5Pfunb  »og. 
©ienniren  ^eif,  aber  nid^t  rot^iül^enb^,  bampften  {id^tbar; 
unb,  tpad  fe^r  auffaDenb  ifl,  {!e  n)aren  in  ben  erfien  3^gen 
nad^  bem  %aU  (eid^ter  jerfprengbar  a(d  nad^l^er«  3d^  ^be 
abftd^tiid^  bei  biefer  (Srfd^einung  I&nger  \>tMdÜ,  um  {ie  mit 
einer  t)om  13  @ept.  1768  t)ergleid^en  )u  tbmttu  Um  4^2  Ufft 
naS)  9Rittag  n>urbe  an  bem  eben  genannten  S^age  bei  bem 
2>orfe  Suce  (2)e)>.  d*Eure  et  Loire),  eine  9Rei(e  mf^i<^  ))on 
^^atttti,  ein  bunKed  ®en)6(f  gefe^en,  in  bem  man  n^ie  einen 
jfanonenfd^uf  §orte,  U)obei  )ug(eid^  ein  3{f<^  in  ber  Suft 
))ernommen  n)urbe,  ^erurfad^t  burd^  ben  %aU  eined  fld^  in 
einer  Cunoe  bett>egenben  fd^n)arjen  Steine«.  Der  gefallene, 
^tb  in  bad  (Srbreid^  eingebrungene  Stein  U)og  7%  $funb, 
unb  mx  fo  ^eif ,  baf  man  ^  nid^t  berul^ren  fonnte*    dt 
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n>utbe  ))on  Sat)otftcr ,  gougetoujr  unb  Sabet  fe^r  um>oQfommen 
anal^firt  @tne  St(^tcrf^dnung  n)arb  bei  bem  gan}en  (Steige 
nif  nid^t  n^a^rgenommeiu 

(Bobali  man  anfing  petiobifd&e  ®tei*nf(i^niH)))ettfdne  ju 
beobad^ten  unb  alfo  in  beflimmten  3l&i)Un  auf  i^re  (Srfc^ei^ 
nung  )u  garten ,  n)urbe  bemetft ,  ba^  bie  «^aufigfeit  ber  9Re^ 
teote  mit  bem  ^bfiantt  k)cn  SPtittemad^t  junal^m,  ba^  bie 
meifien  j^vifd^en  2  unb  5  U^r  SWorgenö  fielen,  Q6)on  bei 
bem  grof  eu  SJieteorfaK  )u  Sumana  in  ber  9lai)t  )oom  1 1  jum 
12  3?oö.  1799  ^atte  mein  Sieifebegteiter  ben  größten  ©d^toarm 
üon  ©temfd^nuj)pen  jtüifd^en  2y2  unb  4  U^r  gefe^em  ein 
fel^r  i[)erbienftt)oller  Seobad^ter  ber  STOeteor^^ß^dnomenei  donU 
»ier^ ©radier,  ^at  im  ÜKai  1845  bem  Snßitut  ju  $ari6  eine 
n^td^ttge  Slbl^anbiung  sur  la  Variation  faoraire  des 
^toiles  filantes  übergeben.  @d  ift  fd^n)er  bie  Urfad^ 
einer  fold^n  jiünblid^en  SSariation;  einen  Sinfluf  bed 
Slbftanbe^  öon  bem  3)Jitternad&tö))unft  ju  errat^en,  S33enn 
unter  t)erfd^iebenen  SKeribianen  bie  ©ternfd^nuppen  erfl  in 
einer  bejlimmten  grü^fiunbe  t)orjugön?eife  ftd^tbar  mxbcn,  fo 
müfte  man  bn  einem  foömifd^en  Urf|)runge  annel^men,  tt)ad 
bod^  wenig  wa^rfd^einlid^  iji:  baf  biefe  3la6)t^  ober  »iefme^r 
grü^morgcn  ^  ©tunben  öorjügiid^  jur  S  n  t  j  ü  n  b  u  n  g  ber 
©ternfd)nu))^en  geeignet  "feien ,  »d^renb  in  anberen  ^a(S)U 
flunben  me^r  ©ternfd^nup))en  t)or  ^itUxna^t  unfid^tbar  \>ox^ 
überjie^en.  SBir  muffen  nod^  lange  mit  Sludbauer  Seobad^^ 
tungen  fammeln* 

S)ie  ^auptd^araftere  ber  fepen  SKaffen,  welche  au6  ber 
8uft  ^erabfaßen,  glaube  iä)  nad^  i^rem  d^emifd^en  SSer^alten 
unb  bem  in  i^nen  befonberö  t)on  ®uflaö  JKofe  erforfd^ten 
förnigen  ©ewebe  im  if  o^mi^e  (©b.  I.  ©.  133—137)  nadf 
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bem  ©tanbputtft  unfeteö  SOSiffcnö  im  3a^t  1845  jiemlic^ 
t)oQ{länbtg  a6ge^anbe(t  ju  f)aUn.  £ie  auf  einanber  folgenben 
arbeiten  öon  ^ott)atb , ,  ifI(t|)rot^ ,  3;^6narb ,  SBauquelin, 
^rouji,  Seraeliuö,  ©trome^er,  Saugier,  !Dufreöno)^,  ®ujiat) 
unb  ^einrid^  dtoU,  Souffingault,  SRammclöberg  unb  ©^^ 
parb  ^aben  ein  reid^^altiged  27  gj^aterial  geliefert;  unb  bod^ 
entgegen  unferem  S3Ii(fe  -|  ber  gefallenen  ^Uim,  ml^c 
auf  bem  ^ecredboben  liegen.  993enn  e^  aud^  augenfäOig 
ifl,  wie  unter  allen  3^nen>  an  ben  t>on  einanber  entferntejien 
5ßunTten,  bie  Slerotitl^en  dm  gen^iffe  pl^^fiognomifd^e 
Sle^nlid^feit  ^aben :  in  ©röntanb ,  SKerico  unb  ©übamerifa, 
in  Snropa,  ©ibirien  unb  ^inboftanj  fo  bieten  biefetben  bod^ 
bei  näherer  Unterfud&ung  eine  fe^r  grof e  SSerfd^iebenl^cit  bar* 
SSiele  enthalten  ^  Sifen,  anbere  (Qimci)  faum  j^j  faft  alle 
^aben  einen  bünnen  fd^ttjarjen,  gWnjenben  unb  babei  ge* 
dberten  Ueber^ug:  bei  einem  (Sl^antonnaij)  fehlte  bie  JRinbc 
gdnjlid^*  3)a6  fpecififd^e  ®ett)id^t  einiger  aWeteorfieine  fieigt 
bid  4,28,  tt)enn  ber  f o^Ienartige ,  au^  jerreiblid^en  Samellen 
befte^enbe  ®Uin  öon  Sllaiö  nur  1,94  jeigte.  Sinige  (Suöenad) 
bilben  ein  boteritartigeö  ®ett)ebe,  in  tt)eld^em  fnjjiattifirter 
Dliöin,  Slugit  unb  Slnort^it  einjeln  ju  erfennen  jtnb}  anbere 
(bie  SRaffe  üon  ^aUaö)  jeigen  blop  nidfel^altigeö  ©fen  unb 
Dlit)in,  nod^  anbre  (nad&  ben  ©toffber^dltniffen  ber  SWifd^ung 
JU  urt^eilen)  Slggregate  öon  ^ornblenbe  unb  Sllbit  (S^ateau«« 
jRenarb)  ober  üon  ^omblenbe  unb  Sabrabor  (Slanöfo  unb 
S^antonnaij). 

"Sta^  ber  allgemeinen  Ueberftd^t  ber  JRefuItate,  »elc^e 
ein  fd^arfjtnniger  S^emifer,  ?ßrof.  SRammeUberg,  berjid^ 
in  ber  neueren  3^it  ununterbrod^en ,  fo  t^&tig  ald  glücflid^, 
mit  ber  Slnal^fe  ber  9törolit^en  unb  il^rer  3ufammenfe^ung 


616 


fcfir  iffnUifen  gelbfpat^  bejie^c»  ^ietbutd^  geleitet,  fu(^te 
SetjeKud  in  einer  gtof eten  Slrbeit  (Kongl.  Veteoskaps- 
Academiens  Handlingar  för  1834)  aud^  imd}  ifmu 
fd^e  SRetl^oben  bte  mineralogifd^e  9latut  ber  einjelnen  93er^ 
binbungen  in  ben  Sl^tolit^en  Don  9(an^fo,  g^antonna^  unb 
SKaid  audjumitteln.  S)er  mit  ®lüd  t)on  i^m  )>orgejei(^netc 
aaßeg  iji  fpdter  »ielfad^  befolgt  »orbem" 

„«.  S)ie  er^e  unb  ja^tteic^ete  Slaffe  üon  SKeteor^ 
fieinen,  bie  mit  metaUifd^em  @ifen,  entölt  baffe(be  batb 
fein  eingcfprengt ,  balb  in  größeren  SRaffen:  bie  fK^  bidn^eilen 
aM  ein  )u[ammen^angenbe6  (SifenfTelett  geßdten,  unb  fo  ben 
Uebeigang  ju  jenen  9Reteor^@ifenmaffen  bilben,  in  n>e((^en, 
n)ie  in  bet  ftbitifd^en  9Raf[e  t)on  ^aUae,  bie  übrigen  ©toffe 
lurAcftretem  Sßegen  i^re6  befi&nbigen  D(i))in^®e^altd 
jinb  fle  reid&  an  S^alferbe^  !Der  Dlit)in  ifi  berjenige  ©e* 
mengt^eil  biefer  SKeteorfieine ,  ttjeld^er  bei  i^rer  Se^anblung 
mit  ©äuren  jerfegt  wirb»  ®Ieic^  bem  teBurifd^en  iji  er  ein 
©ilicat  üon  a;aKerbe  unb  ©fen^Dr^buL  3)erienige  a;^eil, 
weld^er  burd^  ©duren  ni^t  angegriffen  n^irb ,  tfi  ein  ®emenge 
))on  Selbfpat^:^  unb  Slugit^@ub{lan2,  beren  Statur  fic^  eingig 
unb  allein  burd^  SÜed^nung  aud  i^rer  ®efammtmifd^ttng  (aM 
8abrabor,  ^ornb(enbe,  $(ugit  ober  DUgoHad)  befiimmen  tdft" 

f,fi-  !Die  aweite,  »iel  feltenere  Slaffe  t>on  SReteorfleinen 
tfi  weniger  unterfud^t  @ie  enthalten  t^itö  9Ragneteifen, 
Dtoin,  unb  tttoa^  gelbfpat^^  unb  Stugit^Subjianjj  tl^eiW 
befielen  fie  b(of  aud  ben  beiben  leisten  einfad^en  SRineralien, 
unb  bad  ge(bfpat9^®efd^(ed^t  ifi  bann  burd^  SlnortJ^fit  ^^  reprAi* 
fentirt-  g^romcifen  (S^romor^b ^ (Si fenor^bul)  flnbet  jt(^ 
in  geringer  SRenge  fafi  in  allen  SKeteorjieinenj  ^^o^p^or^ 
fdure  unb  3: i t an f du re,  weld^e  Stammeldberg  in  bem  fo 
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merhDÜtbIgen  Stein  t)on  3ut)ena^  entbedtc,  beuten  üieBefd^t 
auf  Slpatit  unb  ZitaniV' 

„aSott  ben  cinfa^en  Stoffen  jtnb  tra  allgemeinen  U^^ 
^et  in  ben  aReteotjieinen  naii^gett^iefen  n^orben :  Sauerfloff, 
©d^mefel,  5P^ö«p§ot,  ifo^ten^off,  Äiefel,  «lumi^ 
nium,  SWagnefium,  ©afciurn,  Valium,  Slattium, 
(gifen,  fflidtl,  Stoialt,  S^tom,  STOangan,  itupfer, 
3inn  mt^  Zitan:  alfo  18  Stoffe- ^o  3){e  näheren  Se^» 
panbt^eile  fmb:  a)  metallif^e:  9?i(f eleifen ,  eine  SBetbln* 
bung  t)on  $^o6^)^ot  mit  (Sifen  unb  Stielet,  ©fen^SuIpl^utet 
unb  5Kagnetfie6}  b)  or^bitte:  fWagneteifen  unb  Sl^rom^ 
eifenj  c)  Silicate:  Dlimn,  Slnott^it,  gabtabor  unb  STugit*" 

6d  n)ütbe  mir  nod^  übrig  Meiben,  um  ^ier  bie  groft^ 
mögli^e  SKenge  n)id^tiget  Zf}at\a(ffm,  abgefonbert  »on  f)\)pe^ 
t^etif^en  Sl^nbungen,  ju  concentriren ,  bie  mannigfaltigen 
Slnalogien  ju  entttjirfeln,  »efd^e  einige  SKeteorgefieine  aW®e* 
birgdarten  mit  Älteren  fogenannten  S^ruppgefieinen  (iDofe* 
riten,  2)ioriten  unb  SKela^jl^^ren) ,  mit  93afaf ten  unb  neueren 
8at>en  barbieten*  S)iefe  Slnafogien  fmb  um  fo  auffallenber, 
ald  „bie  metattifd^e  gegirung  »on  ffliiel  unb  ©fen ,  mläft  in 
gen)iffen  meteorifc^en  aWaffen  conflant  enthalten  ift",  biö^er 
nod^  nid^t  in  teSfurifd^en  Wmxalien  entbecft  n)urbe.  !Dei^ 
felbe  au^gegeid^nete  (Sl^emifer,  beffen  freunbtid^e  aWitt^eifungen 
iä)  in  biefen  (e^ten  flattern  benu^t  f)aU ,  t)erbreitet  fid^  über 
biefen  ©egenjianb  in  einer  eigenen  ?lb^anbfung  ^^ ,  beren  5Re^ 
fultate  geeigneter  in  bem  geologifd^en  3;i^ei{e  bed  jfo^mod 
erörtert  »erben» 


>-V^i. 


Sinmtvknn^tn. 

*  (€.  593.)  2)er  SCnHitf  ^e^  geflirntett  j^immeld  bietet  m^ 
ttttgleid^seitide^  Hx.  ^UM  ifl  Ungfl  t)erf(6»unl)en/  e(ie  e^ 
ttn^  erreicht r  vielem  anberd  georbnet.  ^o^mo^  93b.  I.  @.  I6l 
unb  416,  5Bb.  III.  @.  90  unb  125.  (^ergl.  Saco,  Not.  Or- 
gan. Und.  1733  p.  371  unb  fSdiü.  ^erfc^el  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1802  p.  498.) 

'  (6.5940  «o^mod  Sb.i.  6.137/  142  unb  407  (^nm.55). 

»  (@.  595.)  @.  bic  Weinungen  bet  ©rieben  über  bte  JdOe 
90tt  sXXeteorfleinen  im  Xo^mod  93b.  I.  (5.  138/  139/  395/  397/ 
401/  402/  407  unb  408  («nm.  31/  32/  39/  57—59);  93b.  IL 
®.  501  9fnm.  27. 

'  (<S.  595.)  93ranbid/  ®ef(b.  ber  ®xUd)if^:^^m. 
^MiofopHe  iH>.  I.  @-  272—277/  gegen  @(bleierma*er  in 
ben  9CbNnbI.  ber  5Berl.  ^Tfab.  atx^  ben  3.  1804-1811  (93erl 
1815)  e.  79—124. 

^  (@.  596.)  Sßenn  etobäu^  in  berfelben eteSe  (Ed.  pbys. 
p.  506)  bem  iKpoSoniaten  lufcbreibt/  er  f^aU  bie  ©terne  bim^= 
fleinartige  ^Störper  (a(fo  por5fe  steine)  genannt;  fo  mag  hit 
iOeranlaffung  su  biefer  93enennung  woffl  bie  im  9(ltert$um  fo  ver-- 
httitttt  3bee  feiU/  baf  äffe  Sßeltförper  burcb  feucbte  iKu^bütts 
(lungen  gendffrt  werben.  2)ie  @onne  giebt  bfi^  ^ingefogene 
wieber  luröcf.  (9(ri(lot.  Meteorol.  ed.  3beler  T.  I.  p.  509; 
6eneca/  Nat.  Quaest.  lY,  2.)  3)ie  bim^fleinartigen  Sßelt« 
(5rper  l^aben  i^re  eigenen  (Srl^alationen.  „'^iefe,  welcbe  nietet  ge? 
fe^n  werben  (5nnen/  fo  lange  fie  in  btn  ^immlifc^en  (X4umen 
uml^erirreu/  finb  ©teine,  entsünben  ftc^  unb  9erl5f(^en /  wenn  fit 
}ur  (Srbe  tferabfaaen''.  (9lut.  de  plac.  Philos^.  II,  13.)  2)en 
%a\i  9on  Meteor fleinen  l^dlt  ^liniu^  (II,  59)  für  l^4u{!g:'»deci- 
dere  tarnen  crebroi  non  erit  dubium«;  er  weip  au(^/  baf  ber 
{all  in  (Weiterer  !^uft  ein  ®et5fe  hervorbringt  (II,  43).    Die  anaUg 
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fc^inenDe  €  teile  M  ©eneca,  in  tpeld^er  er  ben  Slnartmene^ 
nenitt  (Nat.  Quaest.  üb.  II,  17),  UhUf^t  fi^  loo^l  auf  ben  2)onner 
in  einer  ©ewittertpolfe. 

*  (@.  596.)  2)ie  merf»drbige  ©teQe  (^Int.  Lys.  cap.  12) 
Unter,  w5rtli(t^  AberreQt,  alfo:  ,,933a6rr(6einli<^  ifl  bie  aSeinung 
Einiger/  bie  gefugt  ^aben:  bie  ©ternfcftnuppen  feien  nic^t  ^Cbflüfie 
no(b  fBerbreitnngen  M  dit^ferifcben  gener^/  mi^ti  in  ber  2uft 
verlöfd^e  glei(t^  bei  feiner  Sntsünbnng;  noc^  auc^  Entflammung 
unb  Entbrennnng  von  £uft/  bie  (leb  in  9)?enge  abgeUfi  (fabe  na(b 
ber  oberen  (Xegion:  fonbern  5S$nrf  nnb  %aH  btmmlif(ber  X5rper, 
mtl^e,  wie  bnrcb  einen  9?a(blaf  bed  ®(btpunged  nnb  eine 
ungeregelte  Semegnng  /  bnrcb  einen  ^bfprung  /  ni^t  blop  auf  ben 
bewobnten  (Raum  ber  Srbe  gef(bleubert  werben,  fonbern  meiflen» 
xt^M  anferbalb  in  Hi  grofe  ^eer  fallen  /  weitiM  (te  audf  oer« 
borgen  bleiben." 

^  (6.  596.)  Ueber  abfolut  bnnfle  SBeltförper  ober  folcbe,  in 
benen  ber  £i(btproce$(periobif(b?)auftf5rt,  Aber  bie  Meinungen 
ber  9?eueren  (l^aplace  unb  Seffel),  unb  Aber  bie  von  ^eter^  in 
Xönig^berg  befidtigte  f8tf[tVfii)t  Seobacbtung  einer  i8er4nberli(bfeir 
in  ber  eigenen  Bewegung  be^  V^ocpon:  f*  .fto^mo^  Sb.  III. 
©.  267—269. 

*  (@.  597.)  !8ergL  «o^mod  ^b.  III.  e.  42—44  unb  54 
9Inm.  17. 

*  (@.  597.)  Die  im  itert  beseicbnete  benfwörbige  ©teOe  be^ 
yiutarcb  (de  facie  in  orbe  Lunae  p.  923)  f^tift,  w5rtli(b 
Aberfett:  ,3^  bo<b  bem  Wonb  eine  i^Alfe  gegen  ba^  fallen  feine 
SBewegung  felbfi  nnb  ha^  J^eftige  be^  ^rei^umlaufe^,  fo  wie  hit 
in  ©(blenbern  gelegten  2)inge  an  bem  Umf(bioung  im  Greife  ein 
i^inbernif  be^  ^erabfaOen^  baben.'' 

'<"  (®.  598.)  «o^mo^  5Bb.  I.  @.  126. 

**  (6.  5990  Souloier^Qraoier  nnb  @aigeO/  Recher- 
ches  8ur  les  ftoiles  filantes  1847  p.  69—86. 

■'  (@.  599.)  ^ie  periobifcben  ©ternfcbnuppen  unb  bie 
(Xefnltate  ber  (Srfc^inungen,  abgeleitet  an^  ben  n»4^renb  ber  legten 
103abre  su  9U<^  angefieDten  SBeobacbtungen,  von  (Sbuarb  $  e  i  ^" 
(1849)  e.  7  unb  26  -  30. 

**  dB.  599.)  !Z)ie  9Cngabe  be^  9}orbpold  al^  Sentrum^  ber  fXabtar 
tion  in  ber  Vngnfl:s9aiobe  grAnbet  M  nur  auf  bie  9eoba(btttngen 


620 


M  eitthi^tn  3a(te^  1839  (10  %m.).  (Sin  metfen^et  im  Otitnt, 
Dr.  ^faftel  ®xant,  meldet  aui  ^axbin  in  QRefopotamien :  ,,^af  um 
^itutmä^t  bev  i^tmmel  t)on  @tetnfc^nu|>|>en,  ml(bt  aUe  von  ber 
©cgenb  be^  ^olaYfleYn^att^dingen,  wie  gefurcht  n^ar'.  (i^ei^ 
6.  28,  m^  dmm  Briefe  i^erricf'd  an  Üuetelet  unb  ®rant'^ 
itagebnc^e.) 

'*  (@.  6000  0^  ^Atte  a^et  tiefet  Uebetgewic^t  be^  ^u^gangd' 
pnnfted  M9exfcn^,6  aber  ben  be^25n)en  noc^  feine^wege^  ftatt 
bei  ben  Bremer  Beobachtungen  bet  9?ac^t  t)om  |^  9?09.  1838.  (Sin 
fe^r  geübter  IBeobadiiter/  ütt^xoinUi,  fa^  bei  einem  reichen  ^tern^ 
fc^nuppenfad  fa(l  f4mmtli(6e  5Babnen  au^  bem  Söiven  unb  bem 
fäblid^en  "ifitile  bed  ©rofen  5Baren  ausgeben ,  xodf^unb  in  ber 
9?a(lb^  9om  {II  9?c9.  bei  einem  nur  wenig  ärmeren  ©ternfd^nuppens 
falle  b(of  4Babnen  von  bem  Jörnen  ausgingen.  0(ber^(@(liium. 
grflr.  9?acbr.  9?o.  372)  fe^t  febr  bebeutfam  bins«:  ./®ie  »a^nen 
in  biefer  9?a(bt  geigten  unter  ftcb  nicbt^  parallele^,  feine  93eiiebung 
auf  ben  Zbmn;  unb  (wegen  be^  9!)?angeld  an  ^araSeli^mu^)  fcbienett 
fle  SU  ben  fporabifcben  unb  nicbt  su  ben  periobifcben  su  geboren. 
2)a^  eigentli(be  9?o9ember:9bänomen  war  aber  freilieb  nid^t  an 
(Solans  mit  benen  ber  Sabre  1799,  1832  unb  1833  lu  t)ergteicben/' 

**  (@.  6010  @aigep  p.  151,  unb  über  Srman'ö  Söeflimmung 
ber^  ben  (Kabiation^^  ober  ^u^gang^punften  biametral  entgegen- 
gefegten  ^ontjergenspunfte  p.  125—129. 

*«  (@.  6010  «&ei^,  periob.  @ternfdi>n.  @.  6.  (SSergl 
9(ri(lot.  Problem.  XXVJ,  23;  ©eneca,  Nat.  Quaest.  lib.  1, 
14:  »ventum  significat  stellarum  discurrentium  lapsus,  el  qui- 
dem  ab  ea  parte  qua  erumpit«.)  3<b  f^Ibft  f^hc  lange,  befonber^ 
wdbrenb  meinet  ^ufentbalte^  in  ^arfeiüe  sut  $cit  ber  (igpptifcben 
^rpebition,  an  ben  (Einfluß  ber  SBinbe  auf  bie  9{i(btung  ber  ©tern^: 
fd^nuppen  geglaubt. 

•'  (@.  602.)  Äo^moö  95b.  I.  ©.  395. 

*'  (@.  602.)  %fle6,  m^  t}on  bier  an  im  ^erte  burcb  9ln> 
fübjrung^seicben  unterfcbieben  i(l,  oerbanfe  i(b  ber  freunblicben 
9)^ittbeilung  be^  ^errn  3uliud  ecbmibt,  9(bjuncten  an  ber 
Sternwarte  su  Bonn.  Ueber  beifen  fräbere  9trbeiten  von  1842-~1844 
f.  @aigeo  p.  159. 

**  (@.  604.)  3*  b«be  jebocb  felbfl  am  16  üRdrs  1803  einen 
betra"<btlicbett  ©ternfcbnuppenfaß  in  ber  ©öbfee  (Br.  13®*/,  91.) 
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beobachtet.  IKuc^  687  3abre  vor  unfrer  d^rifttic^en  ^ettre^mtng 
würben  in  S^tna  imi  ^eteotflröme  im  Wonat  ^äxh  gefe^en. 
5(odmo^  ^b.  I.  @.  133. 

^  (@.  605.)  din  gans  d^nlic^er  ©ternfcbnnpi^ettfaa/  al^Sodu^« 
\aw6n  bet  <So(m  für  1366  Oct.  21  (a.  @t)  in  SBeneffe  bc 
^orooiC/  Ghronicon  Ecclesiae  Pragensis  aufgefunbcn 
(^o^mo^  iBb.  I.  @.  133)/  ift  weitldiufttg  tn  bem  berühmten 
(iflorifc^en  SBetfe  von  2)uarte  9{unes  bo  tifio  (Ghronicas 
dos  Reis  de  Portugal  reformadas  Parte  L  Lisb.  1600 
fol.  187)  befc^rieben/  aUx  auf  hie  ^ad}t  vom  22  sunt  23  Oct. 
(a.  @t.)  verlegt.  @tnb  ed  jn^et  @tr5me/  in  ^5(imen  unb  am  itajo 
gefeben^  ober  ^at  einer  ber  ^bronifenfcbreiber  ftd^  um  einen  itag 
geirrt?  S^^d^n^^^  f^nb  bie  SBorte  M  portugieftfcben  ^iflorflfer^: 
»Vindo  0  anno  de  1366,  sende  andados  XXII.  dias  do  mes  de 
Octubro,  tres  meses  antes  do  fallecimento  del  Rei  D.  Pedro 
(de  Portugal),  se  fez  no  ceo  hum  movimento  de  estrellas,  quäl 
OS  bomees  näo  viräo  nem  ouviräo.  £  foi  que  desda  mea  noite 
por  diante  correräo  todalas  streilas  do  Levante  para  o  Ponente, 
e  aeabado  de  serem  juntas  come^aräo  a  correr  humas  para  buma 
parte  c  outras  para  outra.  £  despois  descerao  do  ceo  tantas  e 
tarn  spessas,  que  tanto  que  foräo  baxas  no  ar,  pareciao  grandes 
fogueiras,  e  que  o  ceo  e  o  ar  ardiäo,  e  que  a  mesma  terra 
queria  arder.  O  ceo  parecia  partido  em  muitas  partes,  alii  opde 
strcUas  näo  staväo.  E  isto  durou  per  muito  spago.  Os  que 
isto  fiäo,  bouTeräo  tarn  grande  medo  e  pavor,  que  staväo  como 
attonitos,  e  cuidaväo  todos  de  ser  mortos,  e  que  era  vinda  a 
fim  do  mundo«. 

'*  (@.  6050  (Sd  bätteu  ber  ^eit  nacb  \\i%txt  iOergleicbung^s 
€po(ben  angefahrt  werben  fönneu/  wenn  man  fie  bamold  gefauut 
bdtte:  i.  5B.  bie  von  ^I5ben  1823  9?oo.  12— 13  in  ^ot^bam,  bie 
von  ^^rarb  1831  9{ov.  12—13  m  ber  fpanifd^en  jtöfie  unb 
W  von  ®raf  ©ucbteUt  iu  Orenbnrg  1832  9{ov.  12—13  beobacbr 
teten  ^eteor(lr5me  (Ao^mo^  5Bb.  I.  @.  129  nnb  ©d^unu  ^ftr. 
9}a(^r.  9^0.  303  ®.  242).  3)a^  große  9^4nomen  vom  11  unb 
12  9^ov.  1799/  welc^ed  wir,  ^onplanb  nnb  icb/  befcbrieben  ^aben 
(Voyage  aux  R^gions  equinoxiales  lifre  IV  chap.  10^ 
T.  iV.  p.  34-53  ^d.  in  8«^)/  bauerte  von  2  bid  4  U^r  s)!Rorgen<). 
Vnf  ber  gan)en  (Keife,  weld^e  wir  burcb  bie  Sßalbregion  bed  Orinocp 


622 


fflblid^  bid  sunt  (Xio  ^{egro  mad^Un,  fanben  wir,  H$  ber  nnge« 
bevte  ^€teorfaa  von  ben  9)^ifftona¥eti  gefeben  nnb  sum  ^beil  in 
jtir(benbä(bern  anfgeseicbnet  »ar.  3n  2abrabcr  unb  ®r5nlanb 
battf  tx  bif  (SMmo^  bi^  2i(btenau  unb  9}cn  r  j^errn^nt  (Sr.  64«  14  o 
in  (Srfiannen  verfctt  $u  ^tterftebt  bei  Sßeimar  fa^  ber  ^rebiger 
^eiflng  bad,  wa^  sugleicb  unter  bem  9Iequator  unb  nabe  am  n6rb(i(ben 
Volar  fr  eid  in  9ImeHfa  jtcbtbar  war.  3)a  bie  9eriobicit4t  bed  ®r.  San« 
rentin^>@tromr^  (10  9Cug.)  crfl  weit  fp4ter  bie  oOgcmdar 
^ufteterffamfeit  auf  (leb  gebogen  btt  a(^bo^9;ooembers9b^uo3 
men,  ft  |ile  f(b  ntit  Sorgfalt  aCfe  mir  befannte  genau  beobaebtete 
unb  beträ(btli(be  eternfcbnuppenfaUe  oom  12—13  9?oo*  bi^  1846 
)ufammenge(leat.  (5d  flnb  bereu  funfjebn:  1799/  1818,  1822, 
1823;  1831  —  1839,  aOe  3abre;  1841  unb  1846.  3<b  fcbHefe  bie 
9Keteorfä((e  au^,  »elcbe  um  mebt  ali  einen  ober  iwei  Sage  ab« 
wei(ben:  wie  10  9{oi>.  1787,  8  9}oo.  1813.  (Sine  folcbe,  fe(l  an 
einzelne  Sage  gefeffelte  9eriobicit4t  ifi  um  fo  wunberfamer,  al^ 
Mrper  von  fo  wenig  S^^affe  fo  leicbt  Störungen  au^gefebt  (tnb, 
unb  bie  breite  be^  (Ringet,  in  welcben  man  f!(b  bie  SKeteore  ein-- 
gefcblojfen  oorfleUt,  in  ber  6rbbabn  mebrere  Sage  umfafien  fann. 
:^ie  gUnsenbften  9{Doembers®tr5me  ftnb  gewefen  1799,  1831, 
1833;  1834.  (fßoAn  meiner  SBefcbreibung  ber  SReteore  oon  1799 
ben  gr5f ten  SBoliben  ober  ^euerfugeln  ein  :!)ur(bmeffer  oon  1  *  unb 
i^Vi  iugef(brieben  wirb,  batte  ed  1  unb  1%  sSRonb'2)ur(b^ 
meffer  beiden  foQenO  di  i(i  bier  au(b  ber  Ort  ber  feuerluget 
SU  erwäbnen,  wel(be  hie  befonbere  9(ufmerffamfeit  be^  S)irector^ 
ber  Sternwarte  von  Souloufe,  i^errn  ^etit,  auf  fi(b  geiogeit  unb 
bereu  Umlauf  nm  bie€rbe  er  berecbnet  bAt.  Gomptes  reodus 
9  Aoüt  1847  unb  ®(bum.  ^Tflr.  9?a(br*  9?o.  701  S.  71. 

^  (@.  609.)  i^tfttx,  Memoire  sur  les  tioiles  filan- 
tes  p.  31. 

'*  (®.  610.)  ^o^mo^  93b.  I.  (5.  131  unb  405. 

'«  (@.  610.)  X4mb,  £ebrb.  ber  SReteorotogie  9h.  Ul. 
6.  277.       ^ 

>^  (@.  611.)  3)er  grofe  iKerolitbenfaa  oon  Srema  unb  ben 
Ufern  ber  %hha  ifi  mit  befonberer  £ebenbigfeit,  aber  leiber!  r^eto« 
rifcbunbunflar,  von  hem  berübmten  Vetru^  ^Wartpr  von  9ni 
gbi^ra  (Opus  Epistolarum,  Amst.  1670,  No.  GCCCLXV 
pag.  245—246)  befcbrieben.    9ßa^  bem  Steinfal^  felbfi  vorberging, 
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war  eine  fafl  totale  ^ctfinlletttng  am  4  (BtpU  1511  tn  ber  ^iu 
tag^nnbe.  »Fama  est,  Pavonem  immensum  in  a^rea  Gremensi 
plaga  fuisse  visum.  Pa?o  visus  in  pyramidem  converti,  adeo- 
que  ceieri  ab  occidente  in  orientem  raptari  cursu,  ut  in  horae 
momento  magnam  hemisphaerii  partem ,  doctorum  inspectantium 
ff«ntentia,  pervolasse  credatur.  Ex  nubium  illico  densitale  te- 
nebras  ferunt  sunrexisse,  quales  viventium  nullus  unquam  se 
eognovisse  fateatur.  Per  eam  noctis  faciem,  cum  formidolosis 
fulguribus,  inaudita  tonitrua  regionem  circumsepserunt.«    !Die 

€r(en((tunden  waren  fo  intenftt>/  l)af  bie  SBewo^ner  um  Sergamo 
Me  ganse  (Ebene  von  (Srema  mä^renb  ber  ^erfinflerung  fe^en  (onn^ 
ten*  »Ex  horrendo  illo  fragore  quid  irata  natura  in  eam  re- 
gionem pepererit,  percunctaberis.  Saxa  demisit  in  Cremensi 
planitie  (ubi  nullus  unquam  aequans  ovum  lapis  visus  fuit)  im- 
mensae  magnitudinis,  ponderis  egregii.  Decem  fuiste  reperta 
centilibralia  saxa  ferunt.cc  ^$gel/  @(bafe/  ia  fifd^e  würben  ge« 
tobtet*  Unter  aütti  biefen  Uebertreibungen  i(l  bod^  h^  erfennen^ 
baf  ba^  ^eteorgewdlf/  an^  »elcbem  bit  steine  herabfielen^ 
mn|  von  ungew^bnlicber  @cbw4rie  unb  2)icfe  gemefen  fein.  Der 
Pavo  war  obne  Zweifel  eine  lang?  unb  breitgefcbwetfte  geuerfuget. 
2)ad  furchtbare  (S^erdufcb  in  bem  ^eteorgewdlf  wirb  ^ier  al^ 
ber  hU  SliQe  (?)  begleitenbe  2)onner  gefd^ilbert.  9tng^iera  er^elt 
felbfl  tn  Spanien  ein  faufigrofed  Fragment  (ex  frustis  disrup- 
torum  saxorum),  unb  geigte  ed  bem  ^dnig  ^erbinanb  bem  (Sat^o? 
lifcben  in  Gegenwart  be^  berül^mten  ^riegerd  ®onsaIo  be  ^orr 
bova.  ©ein  ^rief  enbigt  mit  ben  Sßorten:  »mira  super  hisce 
prodigiis  conscripta  fanatice,  physice,  theoiogice  ad  nos  missa 
sunt  ex  Italia.  Quid  portendant,  quomodoque  gignantur,  tibi 
utraque  servo,  si  aiiquando  ad  nos  veneris.cc  (®ef(^rieben  au^ 
SBurgo^  m  ^agiarbud.)  —  9}0(b  genauer  bel^auptet  Sarbanud 
(Opera  ed.  Lugd.  1663  T.  UI.  lib.  XV  cap.  72  p.279],  t6  feien 
1200  mxMtfitn  gefallen;  unter  il^nen  einer  t)Dn  120  9funb,  eifen> 
f(bwari  unb  von  großer  3)i(bte.  !3)a^  ®er4ufcb  Nbe  2  6tunben 
gebauert:  »ut  mirum  sit,  tantam  molem  in  aSre  sustineri  po- 
iuisse«.  dt  Uit  bie  gefcbweifte  {feuerfugel  für  einen  Someten^ 
unb  irrt  in  ber  (Srfcbeinung  um  1  3a^r :  » Vidimus  anno  1510 .  • .« 
€arbanud  war  su  ber  Seit  9  bi^  10  3a$re  alt. 

^  (@.  611.)    9}enerbing^  bei  bem  9ISrolitl^enfaI(  von  SBraunau 
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2)eT  Uebetflang  t)on  bem  jtberifc^en  Zf)dU  ber  Uranologif, 
t)on  bem  girpem^immel,  ju  unfrem  ©onnenf^fleme  tji  nur 
ber  Uebergang  »om  Umt)etfetten  jum  S3efonberett*  3tt  ber 
glaffe  bet  2)op<>eIpeme  betcegen  fl^  felbjileud^tenbe  SBeltfor^er 
um  einen  gemeinf^aftli^en  @^tt)erpunf t :  in  unftem  Sonnen^ 
©ijfieme,  bad  aud  fe^r  ^ercgenen  SIementm  jufammengefejt 
ift,  freifen  bunfle  SBcItfötper  um  einen  felbfileud^tenben,  ober 
)Melmel^t  njiebet  um  einen  gemeinfamen  ©c^tDerpunft,  bet  ju 
t>etfd^iebenen  ^dien  in  unb  außerhalb  M  (5entraIfor})er^ 
liegt*  Die  eingelnen  ©lieber  bed  ©onnengebieted  ftnb  um 
gleichet  9?atur}  öerf^iebenartiger,  M  man  3a^r^unbette  lang 
JU  glauben  bered^tigt  )a>ax.  @d  jtnb:  ^aupt^  unb  Sieben* 
planeUti]  unter  ben  $aupt))laneten  eine  ®ru)>))e,  beten  93al^nen 
einanbet  butd^fd^netben ;  eine  ungej&^Ue  ©d^aat  t)on  Someten ; 
betJRing  be^  3:^ietItei^Hd^te«;  unb  mit  öielet  SBa^tfc^einlid^feit 
bie  petiobifd^en  3Keteöt*8ljietoiben. 

@d  bleibt  nod^  ubti^^  ald  t^atfäc^Iid^e  Sejie^ungen  bie 
btei  gtofien  »on  ffeptet  entbecftm  ©efefte  bet  i>lanetatifd^en 
8ett)egung  ^iet  au^btudlid^  anjufü^ten»  (Stfied  ©efej: 
iebe  Sa^n  eine^  planetatifc^en  ifötper«  ifl  eine  SUipfe,  in 
beten  einem  Stenn^unft  ftd^  bie  ©onne  befinbet*  3^^^^^^ 
®  e  f  e  ft :  in  gleichen  Seiten  befd^teibt  jebet  <>Ianetatif(^e  ^bxpex 
gleid^e  ©ectoten  um  bie  ©onne.  2)titte6  ®efeft:  bie 
Ouabtatja^Ien  bet  Umlauf^jeiten  jn^eiet  ^lamttn  )>et^a(ten 
ftd^  tt)ie  bie  Subi  ber  mittleren  Sntfetnung*  2)a^  jnjeite 
®efeft  n)itb  bi^iveilen  ba«  etfie  genannt ,  n>eil  e^  ftül^et  auf^ 
gefunben  U)arb.  iRtpUx,  Astronomie  nova,  scu 
Physica  coelestis,  tradifa  commentariisdemo- 
tibus  stellac  Martis,  ex  observ.  Tychonis  Brahi 
elaborata,  1609;  t^ergl.  cap.  XL  mit  cap.   LIX.^.     Die 
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beiden  erfien  ©efefte  amrben  Sln^venbung  finben,  mxm  e« 
au<t)  nur  einen  einjigen  J)Ianetarif(^en  Äörper  gdbe;  ba6  britte 
unb  n>ic^rigfle,  welc^e^  neunje^n  Sa^te  f}>ater  entbeA 
tt)arb,  feffelt  bie  ©etregung  g  w  e  i  e  r  5ßlaneten  an  (Sin®efeft/ 
C!Dci6  9Äanufcri^)t  ber  Harmonice  Mundi.  »elc^e  1619 
erfd^ien,  n>ar  bereite  X)ottenbet  ben  27  ü»m  16180 

SBenn  im  Anfang  be6  17ten  Sa^r^unbert^  bie  ®efefte 
bet  ^lanetemSBewegung  emj)irif(i^  aufgefunben  »utben^  n>enn 
9?en>ton  erft  bie  Äraft  enthüllte,  »on  beten  SQBirfung  ifepler'6 
®efeße  atö  not^tt^enbige  golgen  gu  betrauten  flnb:  fo  f)at 
ba^  enbe  be^  18ten  Sa^r^unbert^  burii^  bie  neuen  SBege, 
weld^e  bie  x>ert)onfommnete  Snfiniteflma^  SRed^nung  gur  @r* 
forfd^ung  ajhonomifc^er  SBa^r^eiten  eröffnete,  ba«  SJerbienfi 
gel^abt  bie  ©tabilttdt  be6  5ßlaneten^©9flem6  barju* 
t^un.  !Die  ^auptelemente  biefer  Stabilität  fmb:  bie  Umtx^ 
dnberli^feit  ber  großen  Slren  ber  ^Planetenbahnen ,  »on  Sa^Iace 
(1773  unb  1784),  gagrange  unb  5ßoiffan  erliefen;  bie  lange 
periobifd^e,  in  enge  ©renjen  eingefd^loffene  Slenberung  ber 
Srcentricitat  jweier  müd^tiger  fonnen fernen  paneten,  Supiterö 
unb  @aturnö5  ^i^  SSert^eilung  ber  aWaffen,  ba  bie  be«  Supiter 
felbft  nur  ^  ber  SD?affe  be«  alle«  be^errfd^enben  Sentralförper^ 
iflj  enblid^  bie  ©inrid^tung:  baß  nac^  bem  eitrigen  ©d^opfung^^ 
plane  unb  ber  9?atur  i^rer  Sntfie^ung  alle  ^Planeten  beö  Sonnen^ 
f^fiem«  jtd^  in  @iner  9iic^tung  tran^latorifd^  unb  rotirenb 
belegen  5  baf  eö  in  S3a^nen  gefd^ie^t  »on  geringer  unb  fl* 
^t)enig  anbernber  ßtlip jttdt ,  in  Ebenen  "oon  mäßigen  Unter* 
fd^ieben  ber  Snclination;  baß  bie  Umfauföjeiten  ber  Planeten 
unter  einanber  fein  gemeinfd^aftlid^e^  9»aaß  l^aben.  ©old^e 
(Slemente  ber  ©tabilitdt ,  gleid^fam  ber  Sr^altung  unb  ?eben6* 
bauer   ber   ^Planeten,   fmb  an   bie  8ebingung   gegenfeitiger 
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!Der  Uebergang  t)on  bem  ftberifc^en  Zf)dU  bn  Uranologie, 
t)on  bem  %ixftttnf)mmtl ,  ju  unfrem  @onnenf9fieme  tfi  nur 
ber  Uebergang  »om  Unit)erfeBen  jum  S3efonberett*  3n  ber 
glaffe  ber  2)op<>eiperne  bewegen  fld^  felbjUeud^tenbe  SBeltforper 
um  einen  gemeinfc^aftHc^en  @d^n>er})unf t :  in  unfrem  ©onnen* 
®9jieme ,  ba6  aud  fe^r  heterogenen  SIementm  jufammengefejt 
ifi;  freifen  bunfle  SBeltförper  um  einen  felbfileud^tenben,  ober 
)Melmel^r  njiebet  um  einen  gemeinfamen  (S(^tt)er))unft ,  ber  ju 
»erfc^iebenen  ^dim  in  unb  außerhalb  be^  (5entralf6r})er^ 
liegt  !Die  eingelnen  ©lieber  be6  @onnengebiete6  ftnb  un* 
gleid^er  9?aturj  öerfc^iebenartiger,  aW  man  3a^r^unberte  lang 
iu  glauben  bercd^tigt  tt)ar»  @^  finb:  ^aupt^  unb  9teben* 
)>(aneten;  unter  ben  ^upt))(aneten  eine  ®ru)>))e,  beren  93al^nen 
einanber  burc^fd^neiben ;  eine  ungejä^Ite  ©d^aar  t)Ott  Someten; 
ber  JRing  be^  3:i^ierlrei^li(i^te^  5  unb  mit  tiuUx  SBa^rfc^einli^feit 
bie  periobifd^en  3Keteor^8ljieroiben. 

@d  bleibt  nod^  übrig,  al^  tJ^atfäc^Itd^e  Seaie^ungen  bie 
brei  grofien  »on  Kepler  entbecften  ©efefte  ber  planetarifd^en 
8en)egung  ^ier  au6btü(flid^  anjufü^ren/  (Srfie^  ©efeft: 
jebe  Sa^n  eine^  planetarifd^en  iförperd  ifl  eine  SUipfe;  in 
beren  einem  Srennpunft  ftd^  bie  ©onne  befinbet»  3^^^^^^ 
®  e  f  e  ft :  in  gleid^en  ^eiUn  befd^reibt  jeber  <>Ianetarifd^e  jf orper 
gleiche  ©ectoren  um  bie  Sonne*  2)ritte^  ®efeft:  bie 
Ouabratja^Ien  ber  Umlauf^jeiten  jttjeier  5ßlaneten  ^exf)aüen 
fiä)  n>ie  bie  Subi  ber  mittleren  Sntfernüng.  Da^  jnjeite 
®efeft  n)irb  bi^iveilen  bad  erfie  genannt ,  n>eil  e«  frül^er  auf^ 
gefunben  U)arb*  (Kepler,  Astronomie  nova,  scu 
Physica  coelestis,  tradifa  commentariis  de  mo- 
tibus  stellae  Martis,  ex  observ.  Tychonis  Brahi 
elaborata,  1609;  t)ergL  cap.  XL  mit  cap.   LIX.^     2){e 
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beiden  crften  ©efefte  tvürben  Slmvenbung  finben,  mtm  e« 
anä)  nur  einen  einjigeu  J)lanetarif(^en  Äör^er  gdbe;  ba6  britte 
unb  wic^tigjie,  weld^e^  neunje^n  Sa^re  f}>ater  entbeA 
tt)arb,  feffclt  bie  ©ewegung  g  tt)  e  i  e  r  paneten  an  (Sin®efeft. 
C!Da6  ÜRanufcri^)t  ber  Harmonice  Mundi,  »elc^e  1619 
erfd^ien,  mx  bereit«  X)ottenbet  ben  27  ü»ai  16180 

SBenn  im  änföng  be6  17ten  Sa^r^unbert«  ble  ®efefte 
ber  ^Ianeten^S3ctt)egung  em^)irif(J6  aufgefunben  »urben;  wenn 
5ßen>ton  erft  bie  Äraft  enthüllte;  "oon  beren  SQBirfung  ifepkr'6 
©efeße  afö  ttot^tt)enbige  golgen  ju  betrachten  flnb:  fo  f)at 
ba«  @nbe  M  18ten  Sa^r^unbert«  burii^  bie  neuen  SBege, 
ml6)e  bie  x>ert)onfommnete  3nftniteflmal^3ied^nung  jur  @r^ 
forfd^ung  ajhonomifc^er  SBa^r^eiten  eröffnete,  ba6  SJerbienfi 
gehabt  bie  (Stabilität  be6  5ßlaneten^©9jiemö  barju*^ 
tl^un.  2)ie  ^auptelemente  biefer  Stabilität  fmb:  bie  Unüer^ 
änberli^feit  ber  großen  Slren  ber  ^Planetenbahnen ,  X)on  Sa^lace 
(1773  unb  1784),  Sagrange  unb  ^oiffon  emjiefenj  bie  lange 
periobifc^e,  in  enge  Orenjen  eingefd^loffene  Slenberung  ber 
Srcentricität  jweier  mäd^tiger  fonnenfernen  ^Planeten,  Supiterö 
unb  Saturn«,  bie  SBert^eilung  ber  aWaffen,  ba  bie  be«  Supiter 
felbft  nur  ^  ber  SWaffe  be«  alle«  be^errfd^enben  Sentralförper« 
iflj  enblid^  bie  ginrid^tung:  baß  nac^  bem  eitrigen  ©dbopfung«^ 
plane  unb  ber  9?atur  i^rer  Sntfie^ung  alle  ^Planeten  be«  ©onnen^ 
f^fiem«  fid^  in  @iner  9iid^tung  tran«latorifd^  unb  rotirenb 
belegen;  baß  e«  in  S3a^nen  gefd^iel^t  öon  geringer  unb  ft* 
^t)enig  änbernber  eHipfltät,  in  ebenen  öon  mäßigen  Untere 
fd^ieben  ber  Snclination;  baß  bie  Umlauföjeiten  ber  Planeten 
unter  einanber  fein  gemeinfd^aftlid^e«  9»aaß  l^aben.  ©old^e 
(Slemente  ber  Stabilität ,  gleid^fam  ber  (Sr^altung  unb  ?eben«^ 
bauer   ber  Planeten,   fmb  an  bie  Sebingung   gegenfeitiger 
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ffitrhuig  in  rmait  ttmettn  ahgeff^flüffmoi  fixetfr  grfnnyft 
Sirb  hiTC^  bcn  ^atxitt  einrd  Don  aitfcn  tommtnbtn, 
iUffn  fu  brat  $(anetmft^rai  tdd^  ge^rigm  Seüf6ri>nr6 
jene  Sfbttigimg  aitfgr^obai  (Sa)>Ucc,  Expos,  du  Syst 
du  Monde  p.  309  tmb  391);  fo  fami  aHnrMiigd  Mtfe 
Störung ,  M  ^irfge  nraer  Snjtel^nngdfrdfte  ober  eine^  @lofrd, 
brai  9t^€^aibtn  MrbrrUtc^  n>erbtn,  bi^  enb({(^  naä)  (ongem 
(EonpUde  fi(^  rin  onbereö  ®ltiä)iwxä^t  er}(Uge.  fDie  SInfunft 
rined  Someten  auf  J^perboUfc^er  Sal^  au6  grofer  ^ernr 
fann,  tocnn  gfeic^  Stange!  an  Slaffe  burc^  eine  ungeheure 
@ef(^nbigfe{l  erfe^  n>{rb,  boäf  mit  Seforgntf  nur  mc 
$l^nla{te  erffiOen,  ml^t  fär  bie  emfien  Xroflungen  ber 
®a^(^dn(i(^fettd^9le(^nung  ni^t  empfänglich  t^  (Sd  finb 
bie  rrifenben ®en)öHe  ber  inneren  (Kometen  unfrem  @onnen^ 
fVfteme  tdäfi  gefa^rbringenber  a(d  bie  grof en  Sa^mS^eigungen 
einiger  ber  J^Ieinen  $(aneten  jtDtfc^en  SRar6  unb  3u)>iter. 
aaSad  a(6  blofe  9Rög(id^fett  bejeid^net  n>erben  muf,  Hegt 
auferl^KiIb  be«  ®ebiete«  einer  »>^i^fifd^en  aSeltbefd^reu^ 
bung.  2)ie  SBiffenf^aft  foU  nicl^t  überfc^weifen  in  ba6 
KebeKanb  co^mologifd^er  S^rdume. 


QpeclelU   @rgebniffe   bet  9eoba(^tung   in   bem 
©ebiete  fo^mif^er  ©rfd^etttungem  —  (&\nleU 

titng  ®.  3—26  unb  $lnm.  @.  26—34. 

üiüdbM  auf  tad  ©elei^ete.  ^te  9>latur  untec  einem  gtoiefa(!l^en 
©efld^tepunfte  betrachtet:  in  ber  reinen  £)bjectiüität  ber  fingeren  (St^ 
fd^einung  unb  im  0^ej!er  auf  bad  3nnere  bed  SReuf^en.  —  C^ine  Us 
beutfame  ^Inreil^ung  ber  C^rfd^einungen  fül^rt  ))on  felbft  auf  beren 
urfad^Iid^en  Sufantmenl^ang.  —  ^oll^&nbigfeit  bei  Slufg&blung  ber 
^injelbetten  ivirb  nid^t  Beabfld^tigt,  am  toenigflen  in  ber  ©^ilberung 
bed  reffectirten  9laturbi(be0  unter  bem  G^inffuß  fd^d^ferifcl^er  C^inbi(bung0^ 
fraft.  (S^  ent^el^t  neben  ber  n)ir flicken  ober  äußeren  SBeit  eine 
ibeale  unb  innere  SBelt:  \>o\i  VbVfif<^  f^mbotifd^er  SR^tben,  verfcbieben 
na(b  ^olfdßdmmen  unb  JMimaten,  3abrbuuberte  fang  auf  \p&Uvt  ®tnt: 
rationen  vererbt,  unb  eine  ffare  9{aturanf!(bt  trübenb. —  Urf^rünijlicbe 
Un))onenbbarfeit  ber  C^rfenntnig  fo6mifd^er  Grfd^einuhgen.  ^ad 
9luff[nben  em^irifd^er  ®efe(e,  bad  @rf^%n  bed  Saufalgufam^ 
menbanged  ber  C^rf(beinungen ,  SBeltbefd^reibung  unb  ^elt^ 
erfUrung.  SBie  bur(|  bad  ^eienbe  fld^  ein  deiner  Zf)t\l  bed 
©erben«  offenbart.  —  SBerfd^iebene  $b<<fen  ber  ®etterf(drung,  f8txs 
fud^e  be«  I93er{lebend  ber  9laturorbnung.  —  Sleltefle  ®runbanfd^auung 
be«  b^Henifd^en  ^olf^ifle«:  pi)\i^o\o%i\ä}t  ^f)cintajlitn  ber  ionifd^en 
<BüfynU,  Sttimt  totffenfd^aftlid^er  9latur6etrad^tung.  ßmi  99td^tungen 
ber  Grfl&rung  burd^  Slnnabme  floffartiger  $rinci))ien  (C^Umente)  unb 
burd^  $roceffe  ber  liBerbünnung  unb  $erbi(|tung.  Zentrifugaler  Um$ 
fd^toung.     SBirbelt^eorien.  —  $i)t^agoreer ;    9f)iio\o\>f}it  be«  Vlaafu 
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SBirfung  in  einem  inneren  abgefc^loffencn  fitetfe  flefnüj)ft. 
SBirb  burd^  ben  3«^^^*  efne6  »on  aupen  fommenben, 
M^^er  ju  bem  Panetenft^flem  nid^t  gel^origen  3Beltf6r<)etd 
jene  Sebingung  aufgehoben  (8a^Iace,  Expos,  du  Syst 
du  Monde  p.  309  unb  391);  fo  fann  aUerbing^  btefe 
Störung ,  aI6  golge  neuer  ?lnjf e^ung^Irdfte  ober  elne^  ©tof ed, 
bem  Sefiel^enben  uxbtxbliä)  »werben,  bid  enbltd^  nad^  (angem 
gonpJcte  Pd^  ein  anbere6  ®Iei(^gen>id^t  erjeuge»  !D{e  änfunft 
eine6  ßometen  auf  ^^^erbolifd^er  ^a^n  au^  großer  gerne 
fann,  tomn  gleid^  ÜÄangel  an  ÜÄaffe  burd^  eine  ungeheure 
®efd^tt)inbigfeit  erfeftt  toixb,  ioäf  mit  Seforgnif  nur  eine 
^^antafle  erfüllen,  mli)t  für  bie  emfien  Sroflungcn  ber 
9Ba^rfd^ein(id^feit^^9ie(^nung  nid^t  em^fanglid^  i%  @d  fmb 
bie  reifenben ®en>ölfe  ber  inneren  ©ometen  unfrem Sonnen^ 
f^ßeme  nid^t  gefa^rbringenber  a(^  bie  großen  93a^n-9}eigungen 
einiger  berifleinen$laneten  jnjifd^en SRard  unb  3u<)iter- 
ggSa«  aW  Wofe  SWöglid^feit  bejeid^net  tt)erben  muß,  liegt 
außerhalb  be«  ©ebiete«  einer  p^t^fifc^en  SBeltbefd^rei*^ 
bung-  2)ie  SBiffenfd^aft  foK  nid^t  uberfi^ttjetfen  in  ba6 
Stebedanb  codmologifd^er  S^raume. 


'it»  Ulfen  f^atiieie^  tie^   fSio^mo». 


@))ecte((e   @rgebniffe   bet  Seobac^tung   in   bem 
®ebiete  fo^mifd^er  ©rfd^einungen.  —  (&inUU 

titng  ®.  3—26  m\>  $lnm.  @.  26—34. 

ülMhliä  auf  tad  ©elei^ett.  ^te  9latur  untec  einem  gtoiefa^en 
©efld^tepunfte  Betrachtet:  in  bet  reinen  £)Bjectiüität  ber  fingeren  (Sx^ 
fci^einung  unb  im  0?ejler  auf  ba«  3nnere  be«  SKenf^en.  —  (Sint  6e» 
beutfame  ^Inreil^ung  ber  Clrfd^einungen  fül^rt  von  felbft  auf  beten 
iivf aä)üä^in  3ufamnten^ang.  —  ^oU^finbigfeit  bei  Slufgdi^lung  bet 
^injel^eiten  ivitb  nt(^t  Beabfid^tigt,  am  )Denig{ten  in  ber  @^i(berung 
bed  reffectirten  9latur6ilbe0  unter  bem  G^inffuß  fd^^^ferif^er  Clinbilbungd^ 
fraft.  a^  tnifiti)t  neben  ber  toixfiiä^tn  ober  äußeren  SBett  eine 
ibeate  unb  innere  SBelt:  t»o((  V^Vfif<^  fvmboltf(!^er  SR^t^en,  verfd^ieben 
m6^  ^olU^ämnxtn  unb  JMimateu,  3a^r^unbette  fang  auf  fp&ttxt  ©ene^- 
rationen  vererbt,  unb  eine  ffare  »Jlaturanfl(!^t  trübenb.  —  lltfpriingli(^e 
Unvoflenbbarfeit  ber  C^rfenntmg  fodmifd^er  Grfd^einungen.  ^a6 
9luff[nben  ttapixi^ä^tx  ®efe(e,  bad  @tfp%n  \>t€  Saufatgufam^ 
men^ange6  ber  Q^rfd^einungen ,  SBeltbef^reibung  unb  ^elt^ 
erH&rung.  9Bie  but(|  ba6  ^eienbe  fld^  ein  deiner  S^eil  be« 
©erben«  offenbart.  —  SBerfcl^iebene  Sb^f«»  ^«^  ©etterfifirung,  löer« 
fu^e  be«  I93er{iebend  ber  9laturorbnung.  — -  Sleltefie  ©runbanfd^auung 
bed  b^Henifd^en  ^olfdgeifled :  )>^))|to(ogif(^e  $b<^ntaflen  ber  ionif(ben 
^ä)i\U,  Sttimt  tviffenfd^aftlid^er  Slaturbetrad^tung.  Btoei  9ii(i)im\%in 
ber  C^rn&rung  butd^  Slnna^me  floffartiger  $rind))ien  (C^iemente)  unb 
bur(|  $roceffe  ber  ÜBerbunnung  unb  $erbi(|tung.  Zentrifugaler  Um« 
f(i^tt)ung.     SBirbett^eorien.  —  Spt^agoreer ;    ^^iiofo^j^ie  be^  Vlaafte 
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nnt  tec  Harmonie,  Slnfang  dntr  iuai^(matif(^eii  ^Bc^anbUnd 
I>ti9{if^r  dhfi^ctnunden.  —  SSeltorbnung  tinb  S^eltregicnutg  naäf  ben 
))^Vnf4^n  a$ortt&gen  M  UnfloteUd.  SKttt^dltttig  htt  Sßt^ 
loegung  aU  (grunb  aütx  (Srfcl^einungen  betrad^tet;  minbn  tfl  bet  @tnn 
ber  arißDtclifcl^en  ^ifüU  auf  @toff;193erf(l^ieben^cit  gerid^M.  — 
^icfe  $lrt  bet  9laturp^i(ofo^^te,  in  ©runbibecn  unb  Sorot,  tDtrb  auf 
ba6  SXtittelalter  »ererbt.  (Roger  SBacon,  ber  9la tu r flieget  bed 
Sinceng  ))on  9eau))ai6,  Liber  cosmographicus  ))on  UlBcrt 
bem  ®ro$en,  Imago  Muodi  bed  (Sarbinald  $ierre  b'^lill^.  — 
gortf^ritt  burcl^  (Siorbano  )93runo  unb  Selefio.  —  J((ar^eit  in  ber 
^or^eUung  von  ber  ®ra))itation  aU  Sltaffeu^Vlnsiel^ung  bei 
GopernicuA.  —  (Srfle  193erf ud^e  einer  mat^ematifd^en  $lnu>eubung  ber 
®ra))itationd>8e^re  bei  Stt^^Ux.  —  ^ie  6(|rift  ))om  Stoimo^ 
be<  ^edcarted  (Trait^  d u  M o n d e)  großartig  unternommen ,  aber 
lange  na<l^  feinem  ZoU  nur  fragmentarifd^  erfd^ienen;  ber  Stoimoi 
t^eorod  von  ^u^gene  be6  großen  (Ramend  untDÜrbig.  —  IRetDton 
unb  fein  9Berf  Philosopbiae  Naturalis  Principia  matbe- 
matica.  —  Streben  na^  ber  ^rfenntniß  eined  IBeltgangen.  3ß  bie 
Aufgabe  Iö6bar,  bie  gefammte  9latur(e^re  ))on  ben  ®efe(en  ber  ®^)oere 
an  bi6  gu  ben  geflaltenben  ^&tig!eiten  in  ben  organifd^en  unb  belebten 
J(dr))em  auf  ein  $rinci^  gurttä^ufu^ren ?  ^ad  SDal^rgenommene  er^ 
f<l^d))ft  bei  loeitem  nicl^t  bad  Sa^rnel^mbare.  ^ie  Un))o(renbbarfeit  ber 
(Sm))irie  ma^t  bie  Aufgabe,  bad  S^erdnberlicl^e  ber  SRaterie  aud  ben 
iftAften  ber  Staterie  gu  erflären,  gu  einer  unbeftimmten. 

A.  Utanolof^lf^et  Sfietl  \ftv  vb^fifi^tn  Welt- 

btf^ttibnni.  ®.  35  —  630.  3^t>et  W>tf)älnn%m ,  t>on 
roel(S)m  bie  eine  ben  girfiern^immel ,  bie  anbete  unfer 
©onnenfvjiem  umfaßt,  ©.  35. 

a.  9Ifitogiiof{e  (gfr^em^immel)  <B.  30—38  (@.  36-370). 

I.  SSeUraum  unb  iBermut^ungen  über  bad,  nnid 
ben  SBeltraum  gu  erfüllen  f^eint,  @.  39-52  unt  anm. 
6.  53—59. 

IL  Watürlic^ed  unb  telefcopifd^eöSe^en.  gum 
fein  ber  ©eflime.  ®ef^n>inbiafett  be«  gid^te«. 
(Srgebniffe  bet  ^^otometrie*  @.  60— 105  unb  «nm. 
®.  106-135.  -  Steigung  ber  girfieme  nad^  ?tci^^3ntenfttat 

®.   136-142. 
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III.  ^af)l,  aSett^eiluttfl  unb  gatbe  ber  g(rftenu\ 
Sternhaufen  (©tetnfd^tvarme)^  SRild^fira^e, 
mit  wenigen  S^ieb  elf  Jeden  gemengt    ®.  143  —  189  mit 

9lnm.  ®.  190  —  214. 

IV.  fiten  erfd^ienene  unb  üerfd^Jt)unbene  Sterne. 
93  er  an  b  er  lid^e  Sterne  in  gemejfenen,  tt)ieberfe^renben 
^eriobem  Sntenfitat^^  aSerdnberungen  be^ 
ii^tc^  in  ©efiirnen,    bei  benen  bie  5ßeriobicitdt 

nod^  unerforfd^t  ifl.    <S.  214—257  m\>  «nm.  ©.  258—262. 

V.  eigene  93en>egung  ber  girfierne.  ^roblema^ 
tifd^e  Sriftenj  bunffer  SBeltförper.  ^araUare^ 
©emeffene  Entfernung  einiger  girfierne.  ^mi^dnbtx 
bie  Slnna^me  eined  Sentralforperd  für  ben  ganjen 

gir^em^immel.     @.  263—283  mib  9lnm.  ®.  284—288. 

VI.  2)ie  üielfad^en  ober  2) o p p  e I  fi e r n e,  3^re  ßaf)l 
unb  i^r  gegenfeitiger  21  bji an b^  Umlauföjeit  üon 
jtDei  Sonnen  um  einen  gemeinfd^aftlid^en  Sd^n)er^ 

punft.    @.  289—305  imb  Sinnt.  @.  306—310. 

VII.  2)ie  SRebelfledfe*  Db  alle  nur  ferne  unb  fel>c 
bid^te  Sternhaufen  fmb?  2)ie  beiben  ÜRagella* 
nifd^en  SBoIfen,  in  benen  ftd^  Stebelfledfe  mit 
üielen  Sternfd^n)ärmen  jufammengebrSngt  ftnbem 
Die  fogcnanuten  [d^itjarjen  %ledcn,  ober  ifol^Ien* 
fdrfe  am  füblid^en  $immel%tt)ölbe.    @.  3  t  1—353  unb 

9lnm.  @.  354—370. 

fi.  ®otitietigeli{et  ®.  371  -  377. 

I.  2)ie  Sonne  aW   Sentralförper  ®.  378-405 

nnb  9lnm.  406  —  419. 

II.  2)ie  ^Planeten  ®.  420  —  464  unb  488  —  536,  anm, 
®.  465—487  unb  536—556. 

A.  SlUgemeine  Setrad^tung  ber  $Ianetentt)elt 

@.  420—464  unb  Slnni.  <S.  465  —  487. 
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a)  ^auptplaftctfs  S.  421  —  459. 

b)  9lcbeii)>Ianetes  6.  4€0— 464. 
B.  SptcitlU   Sufta^hmg   tct   Planeten   unb 

t^a    3Rcnbe,     al0    Zf^c    M    6ctiiiengebtttee, 

6.488  —  535: 

@cnnf  e.  488— 4«o 

SterfUT  @.  490—492 
Scnud  €.  492-494 
(Stbc  6.  494—495 

SiOtlb  ba  Srb<  €.  495—611  nab  9I1IIU. 
e.  539—547 

Stard  €.  511-513; 

tit  Sltincn  $anrtett  @.  514—518:  %loxa, 
9fhäa,  (Sgtna,  ^lau,  Qunomta,  Suno,  Sered, 

3upitet  e.  518-521 

6atf Dum  be«  3upüer  6.  521  -  523 
Saturn  6.  523—527 

@atfOiten  bed  €atum  e.  528—529 

Utanud  €.  529—530 

eatrOttm  bed  Utanud  €.  531-532 

9fcptun  S-  532—534 

Satcnüm  bc$  9{eptuti  e.  534—535. 

III.  3)U'  gcmctcn  6.  557  —  574  unb  «um.  6.  575  —  586. 

IV.  9tfii9  bi^  2;^tetfteidlt(^tcd  @.  587-591. 

V.  Stenifcbiiuppen,  gcuecfugcdtr   Meteor- 

^cine  S.  592—617  unb  «niu.  6.  618—624. 
Sd^luflDOTtC  S.  625—630. 

3n^dlt6^Urberfic^t  6.  631—640. 
tSftic^tiguttgen  unt>  3ufä$e    6.641  —  644 
Xrudfeftlcr  e  645 


.* 
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dläf)tvt  3er9(iebevuiig  btr  eiii|elnen  ^Ibt^eilungen 

be^  afltottomifd^en  Zf)elU  be^  Äo6mod.. 
cc.  Slfircgnofie: 

I.  aBeltraum:  —  IWui  eingelne  X^tiU  finb  meßbar  ®.  40.  — 
äOibetfle^enbed  (l^cmmenbe«)  SRittel,  ^immeUluft,  SBeltöt^et  ®.  42 
unb  64  (änm.  15—18).  —  aBfimePral^lung  ber  ©terne  @.  46  unb  66 
(9lnm.  26).  —  ^fm))etatur  be6  SOeltvaunt«  @.  46—49  unb  56  (9lnm. 
28—31).  —  «efd^rönfte  JDurd^jid^tigfeit?  ®.  49.  —  (Regelmdgig  \)er* 
fürgte  Um(auf6geit  be«  Kometen  von  Cincfe  ®.  50  unb  58  (9lnm.  37).  — 
^egcengun^  ber  Sltmofp^äre?  @.  51 

II.  ^laiüxUäfti  unb  te(efcovifd^e6  ®e^en:  —  <Se^r  vrr? 
ft^iebene  iBid^tqueUen  geigen  gleite  ^SBred^ung^-'^er^dltn^ffe  <S.  62.  — 
Q^erfd^ieben^ett  ber  ©efd^tDtnbigfeit  be6  !gt(^ted  gfü^enber  fefler  Stöxptx 
unb  be6  iiäfti  ber  0{ei6uno6^(S(ectricUdt  @.  63,  92—96  unb  129 
(Slnm.  56—60).  —  «age  ber  aBoffallonTci^en  «iniertfe.  63.  —  SBirfung 
ber  Oiai^ren  ®.  62  unb  106—108  («nm.  5).  —  D^jtifd^e  SWittel  birecte« 
unb  rejfectirte«  igid^t  gu  unterf^eiben,  unb  ^i^tigfett  biefet  aXtttel  für 
bie  *>^^flf0e  «flronomie  @.  64  unb  108—110  (5lnm.  9—13).  —  ©rengen 
ber  ^t\oöi)nUä)in  <Sti)Uaft  @.  64.  —  Unwonfornmenl^eit  M  ©e^ovgand ; 
falfd^e  (factice)  IDurd^mejfer  ber  Sterne  <S.  67,  111  unb  113  (^nm.  15 
unb  17).  —  (Stnfug  ber  gorm  eine«  ®egenfianbe6  auf  ben  flein^en 
®e]^U)infe(  bei  Serfud^en  über  bie  ©id^tbarfeit ;  inoti;fU)enbigfeit  bed  Si^« 
Unterfi^iebed  von  -^  ber  Sid^tfidrfe ;  @e^en  ferner  ©egenfiänbe  auf 
pofltive  unb  negative  ®eife  @.  66—70.  —  Ueber  ba«  ©el^en  ber  ©terne 
bei  Xa^t  mit  unbewaffnetem  Sluge  and  Brunnen  obev  auf  ^o^en  bergen 

5.  71—73  unb  115  (9lnm.  21).  —  (Bin  fd^todd^ered  £id^t  nebm.  einem 
(Idrferen  ®.  HO  (5lnm.  15).  —  Ueberbecfenbe  ©tralf^len  unb  @4*»Änge 
®.  67  unb  166—168.  —  Ueber  bie  ®i(^tbarfeit  ber  3u)>iter6trabanten 
mit  blofem  Sluge  @.  66  unb  111—113  ($lnm.  16).  —  ©(^loanfen  ber 
@terne  ®.  73  unb  116  (9[nm.  25).  —  Anfang  bed  teIffco))if<!^en  ® eisend; 
antoenbung  gur  SWeffung  @.  74—78  unb  82.  —  Olefractoren  von  groger 
Sdnge  @.  78  unb  116  ($lnm.  26—29);  Oteflectoren  €.  78-81  unb 
117  (§lnm.  30—34).  —  2:age«beoba(!^tungen;  toie  flarfe  SSergrögerungen 
ba0  $luff{nben  ber  @terne  bei  Xa^t  erleid^tern  fönnen  @.  83,  84  unb 
118—122  (9lnm.  38).  —  (Srfldrung  be«  gunfeln«  unb  ber  ©cintiCfation 
ber  Oeflirne  @.  85  -  90  unb  122—125  (9lnm.  40—47).  —  Oefc^toin.- 
bigfeit  be«  «i(^te«  <S.  90-97  unb  126—130  («nm.  48—61).  —  Oröfem 
orbnung  ber  Sterne;  pl^otometrifd^e  Serl^ditniffe  unb  SRet^cbeH  Wr 
Weffung  @   97—106  unb  131  —  135  (9lnm.  67—77).  —  ©Manometer 

6.  136.  -   ^^otometrifd&e  tHei^ung  ber  girfterne  <S.  136—142. 
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Raufen  unb  Wiiiäf^xaft:  --  3uftänbe  Wt  ^immel^tf  (!e ,  toeli^e  ba« 
(Mcnncn  bcr  Slerne  ^egünßtgen  cbrr  ^inbrni,  @.  143—145.  —  ßa^l 
Ui  €ternc;  ivie  t?tele  mit  unbetvafnftfm  $luge  erfannt  toerben  foiincn 
6.  115.  —  ^ie  vielf  mit  Drtäbrfiimmungen  unb  auf  ^ernfarten  ein- 
getragen  gub  6.  147—156  unb  191—197  (Slnm.  4— 2G).  —  ©etoagte 
€d^|^ung  bcr  3<i^l  ^^fi  Sternen,  mid)t  mit  ben  je^tgen  raumburd^- 
bringenten  gernrcl^ren  am  ganzen  ^immel  fic^tbar  fein  fonnten,  ®  136. 
~  ^fl^auenbe  Slftrogncfte  reifer  Helfer  @.  157—159.  —  ®ried^ifd^e 
eir^re€.  159—164  unb  197—201  (Slnm.  27—34).  —  Jtr))ßaa§immel 
@.  164—166  unb  201—203  («nm.  35—39).  —  galfc^e  3)ur<!^me|fer 
ber  ttrfleme  iu  gemrö^ren  @.  166—168.  —  StUinfit  ©egrnflänbe  be6 
^immet^,  bie  nc^  telefcopif«^  gefe^en  toerben,  <S.  168  unb  204 
{ftam  45).  —  garben^^erf^ieben^e it  ber  @terne,  unb  ^eränberungen, 
mtiäft  feit  bcm  Slltert^um  in  ben  garben  vorgegangen,  @.  168—173 
mb  204—208  (Xnm.  46—52).  —  @iriu«  (Sot^id)  S.  171  unb 
206—208  (9[nm.  5%  -  5Die  mer  fdnigli^en  Sterne  6.  173.  —  9kU: 
malige  ^fauntff^ft  mit  bem  fitblid^en  Fimmel  S.  174,  175  unb  209 
(91IBI.  64).  —  l^ertl^etlnng  ber  gir^eme,  ©efe^e  relativer  ^erbtd^tung, 
^i^ungene.  175— 177.— Sternhaufen  unb  Stemf<^toürme  S.  177 — 181. 
—  9(il4lbra|e  S.  181—189  unb  211—214  (^nm.  79-100). 

IV.  9Jeu  erf^itnene  unb  verfd^n>unbene  Sterne,  »er- 
anbertii^e  Sterne,  nnb  3ntenftti1t«?SBeränberungen  be6 
9t^te«  in  ^k^tmen,  in  n^el^en  bie  $enobicität  ne^  nic^t  erfcrfi^t 
ijl:  —  Äeue  Sterne  in  ben  legten  jÄeitaufenb  3a^ren  S.  214—233 
unb  258  (Änm.  1—7).  —  $eriebif(^  veranberlic^e  Sterne:  ^iftcrifd^e« 
S.  233-235,  garbe  S.  235,  3a^l  S.  235—236;  ©efetlid^e^J  in  ft^eiiu 
barer  Qttugelmafigfeit,  groge  Unterfd^iebe  ber  ^elligfeit,  gerieben  in 
ten  gerieben  S.  236—242.  —  argelanber*«  Xabtüt  ber  veränberlid^en 
Sterne,  mit  ^cmmentar  S.  243—251  unb  260  (Unm.  9—12).  — 
^rdnberti(!^e  Sterne  in  unbeßimmteu  $ericben  (ij  Argus,  (lapeffa, 
Sterne  be«  ©rcfen  unb  kleinen  ©dren)  S.  251—256.  —  mncfblicf 
auf  mcgli^e  ISerdnbernngen  in  ber  Temperatur  ber  @rbober(läd^c 
S.  256—257. 

V.  QigeneSeteegung  bergirjerne,  bunflc  ®eltför»>er, 
^aralUie;  3tt>eifel  über  bie  Snna^me  tint^  ^entralförr 
l^er«  für  ben  gangen  girjiern^immel:  —  ^erdnberung  be« 
^^ttH<^d»^inifd}en  Qü^arafter«  ber  ^immeUbecfe  S.  263—266.  —  Cuam 
titdt  ber  eigenen  Sekoegung  S.  262  unb  267.  —  $ett>eife  fitr  bie  toaffx* 
fi^tnli^e  ^ri^en^  ni^t  leu<l^tenber  J^ör^er  S.  267—270.  —  ^arallare 
unb  SBefiung  be«  $lb#anbe<  einiger  girflerue  )}cn  unfreni  Sonnenfi^flem 
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S.  270—277  imb  285-286  (anm.  19—21).  —  2)ie  «benatlon  be« 
iiä)U^  fann  bei  ^o))))elflettien  gut  ^SBeflimmting  ber  ^aradare  brntt^t 
toeiteii  ®.  277.  —  2)ie  ®ntbe(fung  Ux  ti^tntn  öetoegung  ber  Jirflerne 
fjai  auf  bie  Äeuutttif  ber  ©eiueguug  uufeve«  eigneu  ©ouuenfi^ftem«, 
ja  gut  JJenntnIl  bev  (Rid^tung  biefrr  SSetoegung  gefülf^rt  @.  266  unb 
278—280.  —  Siebtem  ber  !8age  be«  ^ä)\otxpimm  be«  ganjeu  gtrPerm 
Fimmel«     Seutralfoune?  <S.  281—283  uub  287  (9luni.  38  unb  39). 

Vi.  iDo^)Veli^«tne,  Umloufögeit  üou  gtoei  Tonnen  um 
einen  gemeinf(^aftUd^en  ©d^ttf rpunft:  —  Djjtifd^e  unb  pl^l)* 
fif^e  JDojj^eljlerne  @.  289;  3a^t  @.  290—298.  —  ©infarbigfeit  unb 
perfd^iebenartige  garbenj  le^teve  nid^t  golge  optifd^tx  iläufci^ung,  be« 
Sontrajle«  ber  Somvlementar^garben  @.  298—301  unb  308—310 
(5lnm.  15—21).  —  SBed^fel  ber  J&eaigfeit  ®.  301.  —  SWe^rfac^e  (3*  bi« 
6fad^e)  JBetbinbungen  ®.  302.  —  33ere(^utte  «al^n^-eiemente,  f)alU 
große  9(ren  unb  Umlaufögeit  in  Sauren  @.  302—305. 

VII.  inebelflecfe,  SWagenanifd^e  2Bolfin  unb  J^o^Ien* 
fäcfe:  —  auflc«Ii(^feit  ber  0iebeIjlecfe;  ob  fie  atte  ferne  unb  bid^te 
©tern^ufen  |lnb?  @.  311—312  unb  357— 358  (8lnm.  25  unb  26).— 
J&iilorif(ite«  @.  313—324  unb  360—362  (9lnm.  44).  —  ßa^  ber 
inebelflecfe,  beren  ?5o(!tion  be|iininit  i|i,  <S.  324—326  unb  ä58  (9(nm. 
35  unb  36).  —  93erl]^eUung  ber  Sf^ebel  unb  Sternhaufen  in  ber  nörb.- 
Uäjtn  unb  füblid^en  $immeUf)>]^dre  @.  326;  nebelarmere  (Rdume  unb 
SKarima  ber  ©ebröngtl^^ eit  @.  327—329  unb  350  (9lnm.  41).  —  ©e.- 
Haltung  ber  9lebelflecfe:  fugelformige,  (Ringnebel,  fpiralförmige  3)o^>i)eU 
nebel,  ^jlanetorifd^e  IRebelflerne  @.  329—335.  —  SHebelfiecf  (@term 
Raufen)  ber  51nbromeba  @.  181—182,  314—317  unb  362  (Slnui.  46); 
g^ebel  im  ©d^toerbte  be«  Drion  @.  316-317,  335—338,  355-368, 
364  unb  366  ($lnm.  12,  27,  61,  63,  67  unb  68);  groger  9hbefjfe(f 
um  7  Argus  @.  338—339 ;  (Rebelßecf  im  <S(^ä^en  <S.  339 ;  iRebelflecfe 
im  Sd^tDan  unb  im  Sud^fe,  ®)>uaU9{ebelf[e(!  im  nörblid^en  Oagbl^unbe 
®.  340.  —  IDie  beiben  9?ageaanifd^en  SDolfen  @.  341—349  unb  368 
(«nm.  88)  —  ©d^toorje  glecfen  ober  Äol^lenfdcfe  @.  349—352  unb 
369  (9lnm.  98  unb  100). 

fi.  Sonnengebiet:  ^Unet^n  unb  i(^te  ^enbe, 

sWeteorrfÄlleroiben  @.  371—377: 

I.  3)ie  (Sonne  aU  ^entralförper:  —  9{umerif(^e  5lngaben 
e.  379-381  unb  407  («nm.  4—6).  —  Wl?flfd^e  «efd^affen^eit  ber 
Dberfldd^e;  Uml^üUungen  ber  bunfeln  Sonnenfugel;  ^onnenpiecfen, 
eonnenf(KfeIn  @.  381—393  unb  409—412  ($lnm.  6,  7,  9,  11,  15, 
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20  unt  21).  ~  Xbita^meti  M  Xa^tili^U,  9on  n)e(<!^ett  bie  ^nnafifieii 
itunbc  geben;  ))roMeiuatif(i^e  ISUerftnflerungen  ®.  393  unb  413—416 
(Unm.  22).  —  3ntenftt&t  be«  2t(^t6  im  Zentrum  ber  (Soituenfd^eibe 
unb  an  ben  (R&nbetn  @.  394—399  unb  417—419  (91nm.  24  unb  25). 
—  ^txU^x  itoi\ä)tn  Si(^t,  SBörme,  ($(ectricit&t  unb  SD^agnetidmud ; 
®eebe<f,  9lm)>^re,  gataba^  <S.  399—400.  —  (Sinflug  ber  ©onuenMen 
auf  bie  llem))eratuv  unfered  Suftfreife«  ®.  401—405. 

IK  «Die  Planeten: 

A.  ungemeine  oergleid^enbc  Setrad^tungen: 

a.  ^auvtv(aneten: 

1)  3a^l  unb  dpod^tn  bet  (SntbeifuHg  ®.  421— 427;  IRamen, 
$lanetentage  (30od^e)  unb  $(aneten{lunben  @.  467—478  (9lnm. 
13  unb  14). 

2)  liBett^eilung  ber  Planeten  in  gtoei  ®ru))^en  ®,  427—431. 

3)  SIbfolute  unb  f(^etnbare  ©röße,  ©eflaltung  (S.  431—434. 

4)  Oleiljfung  ber  Planeten  unb  i^re  $lbflänbe  \>on  ber  @onne, 
fogenannted  ®efe^  )>on  ^itiu6;  alter  ®laube,  baf  bie  ^inu 
mel6fdr))er,  mlä^t  n)tr  je(t  felj^en,  nid^t  ade  ))on  jel^er  ^ä^U 
bar  toaren;  $rofelenen  @.  434—444  unb  477—484  (?lnni. 
18-  34). 

5)  9RafTen  ber  Planeten  S.  444. 

6)  5Dt(btigfeit  ber  Planeten  ®.  445. 

7)  ©tbertfd^e  Umlauf^geit  unb  Sld^fenbre^ung  @.  446—448. 

8)  9{eigung  ber  $fanetenba^nen  unb  0{otation6?^(!^fen, 
@in|(ug  auf  jttimate  ®.  448-455  unb  485  ($lnm.  42). 

9)  @rcentrtcität  ber  $fanetenbal^nen  6.  455—460. 

b.  iReben^Ianeten  @.  460—463. 

B.  @)>eciene  $etra<!^tung,  91ufgdl{flung  ber  einzelnen  Pla- 
neten unb  il^r  OSer^ältniß  gur  ®onne  al6  @entralf5r))er : 

®onne  @.  488—490. 

SWercur  @.  490—492. 

SBenu«:  glecfen  @.  492—494. 

Qrbe:  numerifd^e  S5erl5>ä(tniffe  494—495, 

${onb  ber  @rbe:  üä^t:  unb  iDdrmeerjeugenb ;  afd^graued 
Sid^t  ober  Grbenlid^t  im  9)2onbe;  S^ecfen;  9{atur  ber  9Ronb« 
Oberff&^e,  ©ebtrge  unb  Ebenen,  gemefTene  ^ö^en;  l^err« 
f(!^enber  Z)ii)pni  freidförmiger  ©eflattung,  (Srl^ebung^-J^rater 
ol^ne  fcrtbauernbe  @ruViion6«(Srf(!^einungen,  aiit  ©puren  ber 
Oleaction  be^  inneren  gegen  ba6  $leugere  (bie  Dberfläd^e); 
!Rangel  t»on  Tonnen  ^  nnb  (Srbflut^en,  toie  ^on  Strömungen 
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qU  fottfd^afenben  itr&ften;   »egen   SRatigeU  etnea  flüffisen 
eUmenW;  tt)Q^rf<^finli(^c  deognoflifcä^e  golgen  biefer  ^^tx^iU 
niffe  ®.  495—511  wtb  539—547  ($lnm.  21—52). 
SRard:    dlbplattmig,   Dber|Ia^en«9lnfc^en,   tjerdubert  bitrd^ 
beu  SBed^ffl  ber  3af)xt^^iUn ,  <S.  511—513. 
5)ie  kleinen  $taneten  @.  514—518. 
3u)>itet:  (Rotattoiiagett,  %Udtn  unb  Streifen  <S.  518—521^ 

Satelliten  bee  3u))itet  @.  521—523. 
Saturn:  Streifen,  «inge,  er(entrif(!^e  «oge  S.  523—527; 

Satelliten  bed  Saturn  S.  528—529. 
Uranu«  S.  529—530; 

SateUiten  bea  Uranus  S.  531—532. 
ine)) tun:  Cintbecfung  tinb  Elemente  S.  532—534  unb  554 
($lnm.  96); 

Satelliten  M  ^tptim  S.  534—535. 

III.  $)ie  (Someten:  —  bei  ber  «einflen  SWaffe  ungeheure  9?üunie 
au^fitllenb;  ©e^altung,  $erioben  bed  Umlaufs,  ^i^eilung;  Elemente  ber 
inneren  Kometen  S.  567-^574  unb  576—585  (5lnm.  5,  10,  12,  14, 
23,  25,  28,  31,  33  unb  34). 

IV.  3)er  ming  be«  a:i&ierfrei«li(!^*e«:  —  J&iilorif(!^e«.  — 
3ntermitteng  gtoiefad^:  ftünblic^e  unb  iä^rli(^e?  —  3u  unterft^eiben, 
u>ad  bem  fodmifd^en  Si(^t)7roceffe  felbfl  im  (Ringe  bed  iTl^ierfretdlici^ted 
angeljfört,  U>a6  ber  vcrönberli^en  2)urd^f{^tigfeit  ber  §ltmofvl)äre.  — 
9ßid)tigfeit  einet  langen  (Reiljfe  corref))onbtrenber  (Beobachtungen  unter 
brn  ^ro))en  in  )>erfd^iebenen  <&ö^en  über  bent  SJVeere  hii  mmu  ux\\i^ 
gu>ölftaufenb  Jug.  —  ®egenf<^ein  toie  beim  Untergang  ber  Sonne.  — 
Q3ergleid^  in  berfelben  fkaäit  mit  beßimmten  ^ll^eilen  ber  9)Hl(^)lraße.  — 
Db  ber  9iinQ  bed  Bobiacallic^ted  mit  ber  @bene  bed  SonnemlSeqttatord 
gufammenföllt.    S.  587—591. 

V.  Sternf(^nup))en,  geuerfugeln,  SÄeteorfleine:  — 
Slelteße  d^ronologifd^  ftd^er  beflimmte  ^erolit^enfaUe,  unb  (Sin^uf, 
kvel(^en  ber  Steinfall  jn  Qlegod  $otamoi  unb  bie  fo6mifd^e  (Srflärung 
beffelben  auf  bie  äOeltanfid^ten  be^  9ltiaragorad  unb  5Diogened  von  91^^01^ 
lonia  (aua  ber  neueren  iouif(^en  Sd^ule)  ausgeübt  ^aben;  llmfd^loung, 
loeld^er  ber  Stärfe  be^  S^illed  entgegenn^irft  (@entrifugalfraft  unb  ®ra? 
lütation);  S.  592—598  unb  618—619  (5lnm.  5—9).  —  ©eorne* 
trifd^e  unb  p^wfifi^e  93er^ältniffe  ber  3Reteore,  bei  fvorabifd^en  unb 
Veriobifd^en  ai^eteorfdllen  O^abiation  ber  Sternfd^nu^peu,  be? 
jiimmte  9lu6gangd)}unfte;  WiiUiiaf^i  ber  fporabifd^en  unb  veriobi^ 
fd^en  Sternfd^nuvijen  in  einer  Stunbe  nadb  Ißerfd^iebenljfeit  ber  SDJonate ; 
S.  598—604  unb  620—621  ($lnm.  13—19).  —  $lufer  bem  Strom 
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Ui  ^eil.  £aurentiu0  iml  Um,  je^t  ^dfWiä^un  9lo))rm6er;$^&tU}iuen 
jint  ni>(^  4  bi6  6'«nbete  )>enobtf(l^  im  3a^  üwtWrftl^fttW  &uii? 
fc^nuppenfätte  aU  fel^c  tval^rfi^einl^  etfannt  tDotben  @.  604—606  unb 
G21— 622(Ktim.  20unt21).  —  ^o^e  unb  ©ef^ioinbiefett  ber  9Reteore 
6.  606.  —  $l^^jtf<^e  a}et^aauifTe,  Sdrbung  unb  ^ä^mift,  ÜBerbren- 
nung6;$rocef,  ®röfe;  ^etfptfle  ber  (Sntgünbung  oon  ®ebduben; 
e.  606—610.  —  S^eteorfleinc;  SletoUt^enfäae  hti  f)tiUxtm  $tmme(  ober 
nac^  Qntfle^ung  eine6  fleinen  bunfeUn  ^titox^m^lU  ®.  610—612 
unb  622—623  (SInm.  25  unb  26).  —  $toMemattfd^e  ^äuftgfeit  ber 
©trrnfd^nuv^en  giDifc^ei)  Sf^itternad^t  unb  ben  frühen  Sftorgenflunbeu 
(jlünbtid^e  iBariation)  @.  612.  —  S 1^  e  m  i  f d^  e  «er^ältniffe  ber  «erclitl^en ; 
$lna(ogte  mit  ben  ©emengtl^etlen  tedurifd^er  ©ebirglarten  @.  612—617 
unb  624. 

©d^luftoorte:  —  (RücfbUcf  auf  ba«  örflrebte.  —  ©ef^rdnfttug 
mä)  ber  9lai\xx  ber  (Som)>ofttion  einer  pi^r^ffäitn  SBeltbefd^reibung.  — 
3)arfleUung  ti^at^äd^Uäjzx  ^Begleitungen  ber  SDeltfor^er  gegen  einanber.  — 
Stt}ßUx'i  ®efe^e  ^lanetarifd^er  ^eki^egung.  —  (Sinfaäjf^txt  ber  uranologw 
f(^en  Probleme  im  ©egenfa^  gu  ben  te((urif<!^en,  toegen  9lu6f(!^(uffe< 
ber  SBirfungeU;  todä)t  aud  @tofft)erfd^tebenl^ett  unb  ^to^mä^Ul  tnU 
Selben.  —  ©lemente  ber  ©tabititfit  be«  S^lanetenf^flem«.   @.  626—630. 

3nl)aU«^'Ueberfic^t  ®.  631—640. 

IBerid^tigungen  unb  duf&(<  @.  641—644. 

5)ru(ffe^(er  @.  645. 


©•  45  3.  13. 

©citbcm  btefe  ©teOc  bc^  i?o^oö,  in  todd^cr  „ein  mit  ©td^cr* 
^cit  fid^  offcttBatcttber  Sinflttg  bcr  ©onnettPcIImifl  auf  bcn  @rb* 
ttiaßnett^ttö"  bcgtocifelt  totrb,  gcbntdft  toorbcn  ifi,  l^aBcn  bte  neuen 
unb  treffttd^en  Arbeiten  »on  rJaraba^  einen  fotd^en  6inpu§  er= 
tüiefen.  Sauge  SReil^en  ntagnetifd^er  Seobad^tungen  in  entgegen* 
gefegten  ^emifpl^ären  (j.  S.  Sotonto  in  Sanoba  unb  $o6art* 
toton  auf  San  SDienien«  ?anb)  jeigen,  baß  ber  ©rbmagnetiömu« 
einer  jäl^rlid^en  SSariation  unterliegt,  toeld^e  »on  ber  relatitjen 
©tellung  ber  ©onne  unb  @rbe  abl^ängt. 

©.  73  3-  12. 

S)ie  fonberBare  Srfd^einung  beö  ©ternfd^toanfen«  ifi  ganj 
neuerfid^  (20  3an.  1861)  SlBenb«  jtt)ifd^en  7  unb  8  Ul^r  ant 
©iriuö,  ber  nal^e  am  $ori3ont  f?anb,  aud^  in  Srier  \>on  fel^r 
glaubtüürbigen  3^wgen  Beobad^tet  Sorben.  ©.  ben  S3rief  be5  Ober* 
(el^rerö  ber  SD?at]^eniatif  $erm  glefd^  in  Sal^n'ö  Unterl^al* 
tungen  für  greunbe  ber  Äflrouontie. 

©•  170  3-  21  unb  ©.  205  ?lnm-  50. 

3)er  SEButtfd^,  toeld^en  id^  (ebl^aft  geäußert,  ber  l^iftorifd^en 
(Spod^e,  in  toeld^e  baö  SJerfd^toinben  ber  SRötl^e  beö  ©iriuö 
fällt,  mit  mel^r  ©id^erl^eit  auf  bie  (Bpnx  ju  fommen,  ifi  tl^eiltoeife 
burd^  ben  rül^mlid^en  ^ei§  eineö  jungen  ©elel^rten ,  ber  eine  treff * 
(id^c  Äenntniß  orientalifd^er  ©prad^en  mit  auögegeid^netem  matl^e» 
matifd^en  SBiffen  i)erbinbet,  Dr.  SBöpdfe,  erfüllt  tt)orben.  ®er 
Ueberfefeer  unb  Sommentator  ber  toid^tigen  älgebra  tc9  Omar 

91.  0.  J&unibolbt,  Stetme9.  III.  41 
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« l  f  ^  a  V  t>  a  m  i  fd^tctbt  mir  (au«  ^r»,  im  «ufluft  1851):  „Od; 
^be  in  93e}ug  auf  dl^e  int  afhonomtfc^en  Sonbe  M  9o9mo9 
entl(^(tene  Sufforbenmg  bie  4  l^ier  befinbfic^en  iDtanufcti))te  ber 
Uranoera))]^ie  be«  Slbburral^man  9[I«@fuft  nad^gefel^en;  unb  ge^ 
funben^  bag  barin  a  Bootis,  a  Tauri,  a  Scorpii  unb  a  Orionis 
fämmttid^  au^brücflid^  rctl^  genannt  tocrben,  ©iriu«  bagegcn 
nid^t.  Siclmcl^r  tautet  bie  auf  biefen  bejüglid^c  ©teile  in  aütn  4 
ÜKanufcri^jten  üfcereinfKmmenb  fo:  „ber  erfle  unter  ben  Sternen 
bcffelben  (beö  ®ro§en  $unbe3)  ift  ber  große,  glSnjenbe  an  feinem 
aWunbe,  toeld^er  auf  bem  äjhfolabium  tjerjeid^net  ifl  unb  Al-je- 
niaanijah  genannt  toirb.'"'  —  SBirb  an«  biefer  Unterfud^ung  unb 
aud  bem,  iDa«  iä)  a\i9  SUfragani  angefül^rt,  nid^t  nnil^rfd^tnlid^, 
ba§  ber  garbentoed^fel  gtoifd^en  polemäu«  unb  bie  äraber  fällt? 

®.  277  3*  27- 

3n  ber  gebrangten  I^arlegung  ber  SKetl^obe,  burd^  bie  ®e* 
fd^tt)inbigfeit  be«  ?ld^t«  bie  ^arallqre  tjon  S)oj>j>eIflemen  ju  finben, 
foHte  eö  l^eißcn:  SDie  3^'^  toeld^e  jtoifd^en  ben  ^rft^^wnften  Der* 
fließt,  njo  ber  }>Ianctartf(^e  D^ebenftem  ber  ®rbe  am  näd^fien  ifl 
unb  n}o  er  i^r  am  fcrnfien  fielet,  ifl  immer  länger,  toenn  er  \>on 
ber  größten  SHSi)t  jur  größten  Entfernung  übergel^t:  afe  bie  um* 
gefeierte,  ttjenn  er  au«  ber  größten  ßntfemung  jur  größten  SRäl^e 
jurttdffel^rt. 

®*  305  3.  1- 

3n  ber  franjöfift^en  Ueberfefeung  be«  aftronomifd^en  S3anbe« 
be«  J?o«mo«,  toeld^e  gu  meiner  greube  toieber  ^crr  $.  ga^e  über» 
nommcn,  l^t  biefer  geleierte  äjkonom  bie  äbtl^eitung  t)on  ben 
IDoppeipernen  fel^r  bereid^ert.  Qä^  l^atte  mit  Unred^t  bie  toit^tigen 
Arbeiten  be«  $erm  ?)t)on  SJittarceau,  Vreld^e  fd^on  im  ?aufe 
be«  3al^re«  1849  in  bem  Onfiitute  tjerlefen  toaren,  ju  benuften 
vjerfaumt  (f.  Connaissance  des  temps  pour  Tan  J852 
p.  3 — 128).  Sä)  entle^^ne  l^ier  au«  einer  Stabette  ber  Sal^n^glemente 
\>cn  8  3)op^>eIfternen  be«  $)errn  ga^e  bie  4  erflen  ©terne,  toett^e 
er  filr  bie  am  pd^erften  bered^neten  l^alt: 
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$a^n«(S(emente  »on  2>o)>)>e(fteruen. 


92ame  unb  ®röpe 
UV 

fltofe 

913CC 

(ixct\u 
tticitfit 

Umlaufdjdt 

in 

3al^ren 

9tamtn 

Ux 
Btxt^ntx 

^  ürsae  ma- 

joris 
(4.mib5.®r.) 

3",857 
3,278 
2,295 
2,439 

0,4164 
0,3777 
0,4037 
0,4315 

58,262 
60,720 
61,300 
61,576 

®aMxp           1830 
3.  i?erf*e(      1849 
«Wdbler          1847 
3).  ^taarceait  1848 

p  Ophiuchi 
(4.unb6.®r.) 

4",328 
4,966 
4,8.. 

0,4300 
0,4445 
0,4781 

73,862 
92,338 

i7>6,  .  .  • 

(Sucee              1832 
3).  ^iaarceau  1849 
Gabler           1849 

^  Herculis 
(3.ii.6,5.®r.) 

1",208 
1,254 

0,4320 
0,4482 

30,22 
36,357 

^Mcv           1847 
^,  ^iUaxceaii  1847 

ri  Coronae 
(5,5.u.6.®r.) 

0",902 
1,012 
1,111 

0,2891 
0,4744 
0,4695 

42,50 

42,501 

66,257 

^ahUv           1847 
g).  mUaxcean  1847 
2)erfelbe,2te2öfwng 

S)a3  ^roWcm  bcr  Umlauföjcit  \)on  rj  Coronae  giebt  jlDci  @ofu^ 
tioneu:  i)Ott  42,5  unb  66,3  3al^rcn;  aber  btc  ncucficn  S3co6ad;« 
tungcn  i)on  Otto  (Sttvcot  geben  bem  giDciten  9tefultat  ben  SJorgug. 
^err  ?)\)on  SSittarceau  pnbct  für  bie  l^afbe  große  ?lje,  @jcen« 
trtcitat  unb  Umlauföjeit  in  Oal^ren: 

Y  Virginis      3",446    0,8699    163,787 
J  Cancri       0",934    0,3662      68,590 
a  Centauri  12",128    0,7187      78,486 
S)ie    Sebedtung    eine«   gi^fiern«   burd^   einen   anberen,    lueld^e 
J  Herculis  bargeboten  l^at,  l^be  id^  (®.  302)  fd^einbar  genannt, 
^err  gai^e  geigt,  bag  fle  eine  golge  ber  facticen  ®urd^nteffer  ber 
©lerne  (ffoömo«  93b.  111.  @.  67  unb  167)  in  unferen  gern* 
röl^rcn  ifl.  —  Die  ^araHo^e  Don  1830  Oroombribge,  toeld^e  id^ 
©.  275  biefeö  Sanbeö  0",226  angegeben,  tfl  gefunben  \)on  ©(^(üter 
unb  9Bid?niann  ju  0",182 ;  t>on  Otto  ©trutoe  ju  0",034. 


